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Projekt:   
Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na terenie gminy Psary 

ZADANIE 4: Psary ul. Malinowicka ul. Akcjowa do Sarnów ul. Główna 
 
Oznaczenie przedmiotu zamówienia według terminologii wspólnego słownika zamówień CPV . kod;  
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, 

autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu  

 

Adres obiektu budowlanego: 

 
miejscowość Psary i Sarnów, gmina Psary, powiat będziński, województwo śląskie 

 

Nazwa i adres Zamawiającego 
 
Gmina Psary 

42-512 Psary, ul. Malinowicka 4 
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Nazwy i kody według Wspólnego Słownika Zamówień: 
 

KOD CPV NAZWA  NR ST 

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych      
i energetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei ; wyrównanie terenu 

45111000-8 Roboty w zakresie rozbiórek,  roboty ziemne  

45112000-0 Roboty w zakresie robót ziemnych  

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby  

45232150-8 Roboty w zakresie rurociągów do przesyłu wody  

45231100-6 

45231110-9 

Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów 

Roboty budowlane w zakresie kładzenia rurociągów 
 

45233140-2 Roboty drogowe  
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SPIS ZAWARTOŚCI: 
 

ST-00 Wymagania ogólne 
ST-01 Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne  

i rozbiórkowe 
ST-02 Rurociągi wodociągowe  
ST-03 Roboty drogowe 
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1. WPROWADZENIE 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
specyfikacjami technicznymi (ST) dotyczącymi wykonania i odbioru Robót, koniecznych do realizacji 
Inwestycji „Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na terenie gminy Psary. ZADANIE 4: Psary ul. 
Malinowicka do Sarnów ul. Główna” 

            Kod CPV wg słownika zamówień: 45230000-8 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jako część Specyfikacji Istotnych 
Warunków Zamówienia, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót 
opisanych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną  

1.3.1. ZAKRES ROBÓT 

Wymagania Ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi (ST): 

 

ST-01 Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i rozbiórkowe. 

ST-02 Rurociągi wodociągowe. 

ST-03 Roboty drogowe. 

 

Zakres prac inwestycyjnych obejmuje: 

- organizację, zagospodarowanie i utrzymanie zaplecza Wykonawcy, zapewnienie pełnej obsługi geodezyjnej na 
etapie wykonawstwa robót, 

- zorganizowanie i wykonanie wszystkich zaplanowanych i niezaplanowanych prac budowlano-montażowych, 
które zakończone zostaną osiągnięciem założonych efektów inwestycyjnych, 

- zorganizowanie i przeprowadzenie niezbędnych prób, badań i odbioru oraz ewentualne uzupełnienie 
dokumentacji odbiorowej w trakcie trwania inwestycji i w wymaganym czasie po jej zakończeniu, 

- wykonanie dokumentacji powykonawczej łącznie z inwentaryzacja geodezyjną w wymaganym Prawem  
i przez Zamawiającego zakresie doprowadzenie terenów budowy do stanu pierwotnego lub zakładanego  
w rozwiązaniach projektowych. 

-       zabezpieczenie i utrzymanie zabezpieczenia i oznakowania terenu robót oraz tymczasowych przejść i 
przejazdów 
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1.3.2. DOKUMENTACJA TECHNICZNA OKRE ŚLAJĄCA PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA  

I STANOWI ĄCA PODSTAWĘ DO REALIZACJI ROBÓT. 
Planowaną inwestycję należy wykonać w oparciu o: 

1 ) Projekt budowlany 

„ Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na terenie gminy Psary. ZADANIE 4: Psary ul. 
Malinowicka do Sarnów ul. Główna”   

opracowanie: Firma Inżynierska ALL- PRO Consulting sp. z o.o. Bielsko-Biała oraz załączone do tych 

dokumentacji decyzje, warunki techniczne i uzgodnienia. 

1.3.3.OGÓLNY ZAKRES ROBÓT 

Realizacja kontraktu polegać będzie na:  

- budowie przewodów wodociągowych stanowiących sieć rozbiorową na cele socjalno-bytowe oraz p-poż dla 
budynków zlokalizowanych wzdłuż ulicy Wiejskiej w Psarach oraz Wiejskiej i Głównej w Sarnowie. 

- odbudowie nawierzchni ulic i chodników  

Rejon inwestycji charakteryzuje się głównie zabudową mieszkaniową - budynki jedno i dwukondygnacyjne 
wolnostojące, usytuowane głównie wzdłuż dróg lokalnych, powiatowych.  

Uzbrojenie terenu obecnie stanowi: 

- sieć telekomunikacyjna  
- sieć energetyczna  
- sieć wodociągowa lokalna 
-    kanalizacja deszczowa 
-    sieć gazociągowa 

 

Projektowany wodociąg 
Projektowana sieć wodociągowa prowadzona jest głównie w ciągach dróg powiatowych. Zgodnie z 
warunkami Inwestora na przyłączu zabudowane zostaną studzienki wodomierzowej, w miarę możliwości 
przed granicą podłączanej posesji.  
W ramach całego zadania konieczne jest również przekroczenie drogi krajowej nr 86 będącej w administracji 
GDDKiA w Katowicach 
 
Inwestycja obejmuje budowę sieci: 

Sieć wodociągowa PE 
Dz 200mm 1677,5m 
Dz 160mm 1075,5m 
Dz 110 mm  98,0m 
Dz 90 mm 7,5m 
Dz 50 mm 341,5m 
Dz 40 mm 615,5 m  
RAZEM 3 815,5 m 

 

Dodatkowo w obrębie drogi krajowej: 

Sieć wodociągowa PE 
Dz 200mm 140,0m 
Dz 40mm 26,5m 
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1.4. Określenia podstawowe 
Poniżej zdefiniowano zasadnicze określenia podstawowe wspólne dla wszystkich specyfikacji technicznych. 
Niezależnie od tego w każdej ze szczegółowych specyfikacji technicznych zdefiniowane są inne dodatkowe 
określenia charakterystyczne dla danej specyfikacji.  

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Armatura sieci wodociągowych – w zależności od przeznaczenia: 

• zaporowa – zasuwy, zawory, 

• odpowietrzająca – zawory odpowietrzające, napowietrzające, 

• regulująca – zawory regulacyjne i redukcyjne, 

• przeciwpożarowa – hydranty, 

• pomiarowa – wodomierze 

Beton asfaltowy – wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa. 

Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno – użytkową 
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 

BIOZ – opracowany przez Kierownika budowy i zaakceptowany przez Inżyniera „Plan zapewnienia 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” 

Chodnik -Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych  
i odpowiednio utwardzony. 

Ciśnienie robocze – wysokość ciśnienia określona zgodnie z Dokumentacją techniczną jako maksymalna 
różnica rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanym przewodem. 

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót. 

Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz  
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i  zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu.  

Dziennik budowy - urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót prowadzony przez Wykonawcę na Placu Budowy 
zgodnie z wymaganiami Art. 45 polskiego Prawa Budowlanego.  

Infrastruktura techniczna - zespół urządzeń i instalacji zapewniający prawidłowe funkcjonowanie całości 
lub części założonych procesów technicznych. 

Inwestor – osoba reprezentująca interesy Zamawiającego przedsięwzięcia, akceptująca poczynania 
Wykonawcy na budowie, zatwierdzająca ewentualnie korygująca je. 

Inżynier – osoba wyznaczona przez Zamawiającego do działania jako Inżynier dla celów Kontraktu. 
Funkcja Inżyniera obejmuje również występujące w Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego 
funkcje „Inspektora Nadzoru Inwestorskiego” oraz „koordynatora czynności inspektorów nadzoru 
inwestorskiego”.  

Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kanalizacja, wodociąg – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno – 
użytkową albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (kanał 
rurowy, studnia). 

Kanalizacja grawitacyjna - system rurociągów kanalizacji sanitarnej, w którym przepływ ścieków 
wynika z działania siły grawitacji i jest uzyskany dzięki odpowiednim spadkom zabudowanych 
odcinków kanalizacji 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami  
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
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Konstrukcje budowlane - obiekty budowlane związane w sposób trwały z gruntem, wraz z opisem  
technicznym sposobu ich wykonania. 

Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz z sposobem ich połączenia. 

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Inżyniera, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich  
badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.  

Miał  – kruszywo łamane o wielkości ziaren do 4 mm. 

Mieszanka drobna granulowana – kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach łamanego 
kruszywa zwykłego, o wielkości od 0,075mm do 4mm.  

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu. 

Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o odpowiednim uziarnieniu. 
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Nawierzchnia tłuczniowa – jedna lub więcej warstwowa z tłucznia i klińca kamiennego, leżących na 

podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego 
przejmowania ruchu. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi przewodu, 
kanału, studzienki, pompowni, itp. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów, zasypów oraz innych prac związanych. 

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy.  

Odcinek -  Część robót określona w dokumentacji projektowej jako zlewnia/zadanie/obszar/strefa, dla której 
możliwa jest niezależna eksploatacja. 

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na 
powierzchni odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do 
przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej 

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy  
i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych 
przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości pomiarów powykonawczych. 

Osprzęt - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia np.kabli. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

Pas robót -  pas w którym będą prowadzone prace budowlane. Jest w sposób naturalny ograniczony przez 
szerokość dróg, w których  przebiegają projektowane kanały. Szerokość pasa wynosi  od 4,0 do 6,0 
mb. W terenach poza pasem dróg przewiduje się jego szerokość 6,0 mb. 

Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

Polecenie Inżyniera – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant - uprawniona osoba opracowująca Dokumentację Projektową. 

Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
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Przewód wodociągowy tranzytowy – przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do 
przesyłu wody. 

Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy 
wodociągowych. 

Przyłącze wodociągowe - odcinek przewodu łączącego sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją 
wodociągową w nieruchomości odbiorcy usług wraz z zaworem za wodomierzem głównym, 

PZJ – opracowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inżyniera Plan Zapewnienia Jakości, 

Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Rurociąg ciśnieniowy - rurociąg, w którym przepływ cieczy odbywa się dzięki nadciśnieniu zyskanemu 
mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnośników,  

Reper - punkt o znanej wysokości nad poziomem morza, utrwalony w terenie za pomocą słupa betonowego, 
głowicy w ścianie budowli, itp. 

Rysunki – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem robót. 

Rura ochronna. Rura o średnicy większej od rury przewodowej służąca do przenoszenia do zabezpieczania 
przewodu przy przejściach pod przeszkodą terenową. 

Rura przewiertowa lub przeciskowa. Rura stalowa dla wykonania przejścia pod przeszkodą metodą 
bezwykopową lub rura np. kamionkowa docelowa jako rura technologiczna dla przecisku. 

Sieć - przewody wodociągowe lub kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urządzeniami, którymi dostarczana 
jest woda lub którymi odprowadzane są ścieki,  

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. 
Prawo Zamówień Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. nr 113 poz. 759 z późn. zm.) 

Skrzyżowania. Miejsce przecięcia się rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego  
i istniejącego uzbrojenia. 

Studnia kanalizacyjna (rewizyjna, połączeniowa, przelotowa) - element uzbrojenia sieci kanalizacyjnej 
złożony z komory roboczej, komina, elementów podtrzymujących włazu, uzbrojenia,  

Studzienka wodomierzowa - obiekt zlokalizowany na rurociągu służący do pomiaru ilości wody 

Studzienka odwadniająca - obiekt zlokalizowany na rurociągu służący do odwodnienia rurociągu i 
ewentualnie płukania rurociągu. 

Studzienka odpowietrzająca - obiekt zlokalizowany na rurociągu służący do odpowietrzenia 
/napowietrzenia rurociągu. 

Ścianka szczelna umocnień wykopu – ścianka z wbijanych grodzic stalowych G-62, stanowiąca szczelne 
(nieprzenikliwe dla wody) wygrodzenie wykopu. 

Utylizacja - ostateczne unieszkodliwienie odpadów, 

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną sieci kanalizacji sanitarnej lub jej elementu (pompowni). 

Zagospodarowanie terenu - zakres inwestycji obejmujących drogi wewnętrzne, oświetlenie, instalacje 
elektryczne, zieleń i obiekty małej architektury na obszarze Inwestycji.  

Zamawiający - oznacza osobę fizyczną lub prawną, której nazwisko lub nazwa są wymienione  
w Załączniku do Oferty oraz jej prawnych następców 

Zasuwa-  Urządzenie służące do zatrzymywania lub uruchamiania przepływu wody zamontowane na 
sieciach. 

Zbli żenie - miejsce na trasie wodociągu, w którym odległość między siecią, urządzeniem podziemnym lub 
drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje 
skrzyżowanie. 

Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.  
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Zjazd (wjazd - wyjazd) - urządzone miejsca dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi 
przyległego terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. 

Używane skróty należy czytać następująco: 
AKP  - Aparatura kontrolno-pomiarowa 
AKPiA  - Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka 
BIOZ  - Bezpieczeństwo i Ochrona Zdrowia 
CD  - Centralna Dyspozytornia 
CPV  - Wspólny słownik zamówień publicznych. 
DN  - Oznacza wymiar w przybliżeniu równy średnicy wewnętrznej rury w milimetrach 
DTR  - Dokumentacja techniczno-ruchowa 
IP  - Stopień ochrony (szczelności) obudowy urządzenia elektrycznego 
ITB  - Instytut Techniki Budowlanej 
nN  - Niskie napięcie 
PN  - Polska Norma 
PN-EN  - Polska Norma oparta na standardach europejskich 
PR  - Przedmiar Robót (Tom III Opis przedmiotu zamówienia, DP3 Przedmiar Robót) 
PZJ  - Program Zapewnienia Jakości 
SIWZ  - Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 
SN  - Średnie napięcie 
ST - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
STG  - Stacja transformatorowa główna 
STO  - Stacja transformatorowa oddziałowa 
WLZ  - Wewnętrzna linia zasilająca 
WO - Warunki Ogólne 
WTWiOR  - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest zobowiązany Ustawą – Prawo Budowlane oraz postanowieniami Kontraktu do 
wybudowania obiektów budowlanych w sposób określony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych 
oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniając: 

1) spełnienie wymagań podstawowych dotyczących: 

a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród,  

2) warunki użytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczególności w zakresie: 

a) zaopatrzenia w wodę i energię elektryczną oraz, odpowiednio do potrzeb, w energię cieplną i paliwa, 
przy założeniu efektywnego wykorzystania tych czynników, 

b) usuwania ścieków, wody opadowej i odpadów,  

3) możliwość utrzymania właściwego stanu technicznego, 

4) warunki bezpieczeństwa i higieny pracy, 

5) ochronę ludności, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej, 

6) ochronę obiektów wpisanych do rejestru zabytków oraz obiektów objętych ochroną konserwatorską, 

7) odpowiednie usytuowanie na działce budowlanej, 

8) poszanowanie, występujących w obszarze oddziaływania obiektu, uzasadnionych interesów osób trzecich, 
w tym zapewnienie dostępu do drogi publicznej, 

9) warunki bezpieczeństwa i ochrony zdrowia osób przebywających na terenie budowy.  
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Budowy, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  i poleceniami Inżyniera. 
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Przekazanie Terenu Budowy. Zamawiający w wyznaczonym terminie przekaże Wykonawcy teren budowy 
(dalej zwany również „placem budowy”) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej, i jeden komplet Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili Przejęcia Robót przez Zamawiającego. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

Uzgodnienia. Zamawiający uzyskał i jest w posiadaniu wszelkich uzgodnień i pozwoleń wymaganych 
prawem polskim i przepisami jednostek administracyjnych. Wszystkie projekty posiadają ważne decyzje 
pozwolenia na budowę. Do czasu rozpoczęcia Robót przedawnieniu może ulec ważność niektórych 
uzgodnień (np.: z zarządami dróg,), które były podstawą do wydania pozwolenia na budowę. Wykonawca, po 
otrzymaniu od Inżyniera kompletu dokumentacji wraz z pozwoleniami i uzgodnieniami, sprawdzi terminy ich 
ważności i w razie potrzeby wystąpi do właściwych urzędów i instytucji o aktualizację uzgodnień i decyzji, 
które straciły ważność, w terminach pozwalających na prowadzenie Robót bez przestojów.  

Wszelkie koszty związane z aktualizacją decyzji i uzgodnień, z wyłączeniem pozwolenia na budowę, 
Wykonawca uwzględni w Cenie Kontraktowej i nie będzie żądał za nie osobnej zapłaty. 

Lista kluczowego personelu: 14 dni przed rozpoczęciem Robót Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inżyniera listę kluczowego personelu do zatrudnienia na budowie. Wszyscy członkowie kluczowego 
personelu muszą posiadać uprawnienia wymagane przez polskie Prawo Budowlane odpowiednio do pełnionej 
funkcji”. 

1.5.1. DOKUMENTACJA BUDOWY  

Dokumentację Budowy , w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu, stanowią: 

a) Projekt wraz z pozwoleniem na budowę 

b) Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
włączone do Kontraktu wraz z wszelkimi rysunkami dodatkowymi i zamiennymi wydanymi przez (lub 
w imieniu) Zamawiającego zgodnie z Kontraktem, 

c) Dokumenty Wykonawcy stanowiące: rysunki, obliczenia, oprogramowanie komputerowe, podręczniki, 
instrukcje oraz projekty części Robót i opracowania techniczno-organizacyjne przewidziane Kontraktem 
do sporządzenia i dostarczenia przez Wykonawcę.  

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien wykonać następujące Rysunki i Projekty Techniczne  
(1 oryginał + 3 kopie + wersja elektroniczna) oraz uzyska akceptację Inżyniera i innych kompetentnych 
władz, a także użytkowników i właścicieli:  

- geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektów i powykonawczą Dokumentację Budowy dla 

całości wykonywanych robót  

- Projekty dróg dojazdowych-technologicznych, 
- uzyska stosowne pozwolenia i zezwolenia na zajęcie pasa drogowego, 

- projekty odzysku materiałów uzgodnione z zainteresowanymi instytucjami według 
obowiązujących procedur wraz z uzyskaniem stosownych pozwoleń i zezwoleń na zajęcie pasa 
drogowego, 

- dokumentację fotograficzną obiektów w pasie Robót,  

- geodezyjna dokumentacja wznowienia kamieni granicznych, które zostały naruszone w trakcie 
prowadzonych robót. 

- na zakończenie prac oświadczenie władających daną posesją o przywróceniu stanu pierwotnego 
na posesji; 

- ekspertyzy stanów technicznych budynków w pobliżu prowadzonych robót (w odległości,  
w której może występować negatywne oddziaływanie robót); 

1.5.2. ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJ Ą BUDOWY I SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH. 

Dokumentacja Budowy i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz inne 
dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 
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dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów, Wykonawca nie może 
wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentów.  

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Budowy i Specyfikacjami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Dane określone w Dokumentacji Budowy 
i Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Budowy lub 
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i wpłynie to na niezadowalającą 
jakość elementów budowli, to takie materiały będą niezwłoczne zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na 
koszt Wykonawcy.   

1.5.3. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY, ORGANIZACJA RUCHU DRO GOWEGO 

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Terenu Budowy oraz Robót poza 
placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót, 
a w szczególności: 

(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową 
i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy Teren Budowy  przed dostępem osób 
nieupoważnionych. 

(b) Wykonawca zobowiązany jest do wykonania projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 
z właścicielem drogi oraz policją. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania organizacji ruchu 
zastępczego wg uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu robót oraz oznakowania 
objazdów i zaleconego, związanego ze zmianą organizacji ruchu, oznakowania dróg). W organizacji 
ruchu zastępczego należy zapewnić bezpieczne dojazdy i dojścia do istniejących posesji w okresie 
prowadzenia Robót, a w Harmonogramie Robót uwzględnić odpowiednie środki techniczne 
i organizacyjne na realizację tego zabezpieczenia. Wykonawca umieści ogłoszenie zmiany organizacji 
ruchu w sposób zwyczajowo przejęty (np. prasa, strona internetowa Urzędu Gminy). Wszystkie 
formalności związane z zajęciem pasa drogowego i organizacją ruchu z tym związane Wykonawca 
zobowiązany jest wykonać własnym staraniem. Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym 
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zależności od 
potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na 
bieżąco. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 
widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające muszą być będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

(c) Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera, tablicy 
informacyjnej.  

(d) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robót poza placem budowy nie podlega odrębnej zapłacie 
i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. W Cenę Kontraktową włączony winien być także 
koszt uzyskania, doprowadzenia, przyłączenia wszelkich czynników i mediów energetycznych na Terenie 
Budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz i gazy techniczne, woda, ścieki, sprężone powietrze itp. 
W Cenę Kontraktową winny być włączone również wszelkie opłaty wstępne, przesyłowe i eksploatacyjne 
związane z korzystaniem z tych mediów w czasie trwania Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji 
tych przyłączy po ukończeniu Kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i mediów 
energetycznych należy do obowiązków Wykonawcy i w pełni jest on odpowiedzialny za uzyskanie 
wszelkich warunków technicznych przyłączenia, dokonanie uzgodnień, przeprowadzenie prac 
projektowych i otrzymanie niezbędnych pozwoleń i zezwoleń.  
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(e) Zaplecze budowy  

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego przez 
Inżyniera projektu), spełniające wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.  

Lokalizację i ilość zapleczy określi Wykonawca zgodnie z warunkami wynikającymi z Projektu 
Organizacji Robót. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał takie pomieszczenia biurowe 
i magazynowe, jakie mogą mu być potrzebne do własnego użytku. Biura będą znajdować się na lub 
w sąsiedztwie Terenu Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inżyniera planem. 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obsługi przez cały czas trwania budowy 
i rozbiórki, włączając w to koszty pozwoleń i zajęcia terenu. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania pozwolenia na dokonanie podłączeń niezbędnych 
mediów do Zaplecza Budowy. Wykonawca będzie ponosił koszty korzystania z przyłączonych mediów 
zgodnie z obowiązującymi w okresie wykonywania Robót opłatami. 

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny użyć 
elementów lub modułów prefabrykowanych mających estetyczny i czysty wygląd. W przypadku użycia 
elementów fabrycznie nienowych winny być one uprzednio doprowadzone do swojego pierwotnego stanu 
dzięki remontowi i malowaniu. 

Wykonawca winien użyć elementów seryjnie podobnych, tworzących całość dla wydzielonych obiektów. 

Pomieszczenia winny być wewnątrz czyste i winny zapewnić odpowiednie warunki do pracy 
i wypoczynku w czasie przerw. 

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracowników i innego personelu muszą być regularnie sprzątane, 
a śmieci i odpadki regularnie usuwane. 

Koszty związane z utrzymaniem i zorganizowaniem placu budowy nie podlegają odrębnej zapłacie  
i przyjmuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową 

1.5.4. OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykończania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy  i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości 
dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny 
wzgląd na: 

1). Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych. 
2). Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

� zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
� zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
� możliwością powstania pożaru. 

1.5.5. OCHRONA PRZECIWPO ŻAROWA 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 
i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.6. MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza 
się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania.  

1.5.7. OCHRONA WŁASNO ŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. Uznaje się, że w Cenę Kontraktową włączone są wszelkie opłaty za nadzór 
Użytkowników i Właścicieli tych instalacji oraz urządzeń, jaki jest wymagany w okresie prowadzenia Robót. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie 
Budowy  i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

1.5.8. OGRANICZENIE OBCI ĄŻEŃ OSI POJAZDÓW 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 
i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera.  

Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie Terenu Budowy  i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót 
w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.9. BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.10. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBÓT 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru końcowego. 

Z chwilą przejęcia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed właścicielami nieruchomości, których teren 
przekazany został pod budowę, za wszystkie szkody powstałe na tym terenie z winy Wykonawcy. 
Wykonawca zobowiązany jest również do przyjmowania i wyjaśniania skarg i wniosków mieszkańców 
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i wszystkich właścicieli lub dzierżawców terenu przekazanego czasowo pod budowę w związku z powstałymi 
szkodami . 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki uzgadniające, 
opiniujące oraz właścicieli terenów, na których prowadzone będą prace związane z budową sieci 
wodociągowej oraz dróg . 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć 
Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.11. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.  

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

1.5.12. DZIAŁANIA ZWI ĄZANE Z ORGANIZACJ Ą PRAC PRZED ROZPOCZĘCIEM ROBÓT. 

Przed rozpoczęciem robót i określonych czynności Wykonawca jest zobowiązany powiadomić pisemnie 
wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczęcia prac oraz o przewidywanym terminie zakończenia. 
Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami zawartymi w Dokumentacji 
Budowy, wszystkie organy i instytucje oraz właścicieli i dzierżawców terenu objętego budową. 

Z chwilą przejęcia Terenu Budowy  Wykonawca odpowiada przed właścicielami nieruchomości, których 
teren przekazany został pod budowę, za wszystkie szkody powstałe na tym terenie. Wykonawca zobowiązany 
jest również do przyjmowania i wyjaśniania skarg i wniosków mieszkańców i wszystkich właścicieli lub 
dzierżawców terenu przekazanego czasowo pod budowę. 

Wykonawca opisze udostępniony teren łącznie z dokumentacją fotograficzną, sposób zabezpieczenia 
wykopów, istniejącej zieleni, urządzeń nadziemnych, wykonania dróg montażowych i wszelkie szczegółowe 
ustalenia dla danego terenu. 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki uzgadniające, 
opiniujące oraz właścicieli terenów, na których prowadzone będą prace związane z budową sieci 
wodociągowej. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  

  

1.5.13. ODBIORY 

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowiązany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych 
Zamawiającego oraz wszystkich właścicieli urządzeń podziemnych i nadziemnych występujących na danym 
odcinku odbiorowym. 

 

1.6. Informacja na terenie budowy 
TABLICA INFORMACYJNA BUDOWY ORAZ OGŁOSZENIE ZAWIERA JĄCE DANE 
DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

Wykonawca, zgodnie z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953) zobowiązany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez 
wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz umieszczenie na terenie budowy, w sposób trwały i zabezpieczony 
przed zniszczeniem ogłoszenia zawierającego m. in. informację dotyczącą planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH 

2.1. Wymagania formalne 
2.1.1. Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyłącznie te wyroby budowlane (materiały 

i urządzenia), które zostały wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawa o wyrobach budowlanych 
z 16.04.2004r. – Dziennik Ustaw Nr 92, poz. 881), i które posiadają właściwości użytkowe umożliwiające 
prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie podstawowych wymagań.  

2.1.2. Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować 

1. wyroby budowlane dla których: 

a) wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji, 

b) dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą 
lub z Aprobatą Techniczną – w odniesieniu do wyrobów nieobjętych certyfikacją określoną w lit. a, 
mających istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych; 

2. wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie 
wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych zasad 
sztuki budowlanej, 

3. wyroby budowlane: 

a) oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano ceny zgodności 
ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską Aprobatą 
Techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

b) wyroby znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodności 
z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

4. dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym wyroby wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, 
dla których dostawca wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą 
dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi normami. 

2.1.3. Zasady wydawania krajowej deklaracji zgodności zostały określone w Rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposób ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)  

2.1.4. Dopuszczalne stężenia i natężenia czynników szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez materiały 
budowlane, urządzenia i elementy wyposażenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi określa 
Zarządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12.03.1996r.  

2.1.5  Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu 
i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 

 

2.2. Źródła szukania materiałów 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu 
Robót.  
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2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodą wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane 
z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenów wykopów, ukopów i miejsc pozyskiwania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót.  

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
Kontraktu lub wskazań Inżyniera.  

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy  poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.  

 

2.4. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów 
pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będzie miał zapewnioną współpracę 
i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji. 

 

2.5. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy , bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały będzie nieprzyjęty i niezapłacony.  

 

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do Robót i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych 
z Inżynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 

2.7. Wariantowe stosowanie materiałów 
Nie przewiduje się wariantowego stosowania materiałów.  

 

2.8. Akceptacja materiałów i urządzeń przez Inżyniera 
Wszystkie materiały i urządzenia przeznaczone dla Robót muszą zostać zatwierdzone przez Inżyniera przed 
ich dostarczeniem. Inżynier może polecić przeprowadzenie testów na materiałach, urządzeniach przed ich 
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dostarczeniem na Plac Budowy oraz może on polecić przeprowadzenie dalszych testów o ile uzna to za 
właściwe już po ich dostawie. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia materiałów, urządzeń do 
jakichkolwiek części Robót odpowiednio wcześnie w celu przeprowadzenia inspekcji Inżyniera i testów. 
Wykonawca przedstawi na życzenie Inżyniera próbki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem próbek 
Wykonawca upewni się, że są one faktycznie reprezentatywne pod względem jakości dla materiału, z którego 
takie próbki zostają pobrane, a wszelkie materiały i inne rzeczy wykorzystane podczas prac będą równe pod 
względem jakości zatwierdzonym próbkom. 

Materiały i urządzenia muszą posiadać wymagane dla nich prawem świadectwa dopuszczenia do obrotu 
i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczeństwa, atesty, aprobaty, świadectwa itp. Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczenia polskich tłumaczeń dokumentów związanych z materiałami, a istniejących 
w innych językach. 

Chociaż projekt ten oparty jest o polskie wytyczne projektowania, akceptację otrzymają również urządzenia 
skonstruowane według innych standardów międzynarodowych i spełniające kryteria konstrukcyjne oraz 
wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie. Dostawca i Wykonawca są zobowiązani do 
dostarczenia dowodów potwierdzających powyższą zgodność. Akceptacja takiego urządzenia nie zwalnia 
Wykonawcy z jego zobowiązań wynikających z tego Kontraktu i różnych gwarancji zawartych w niniejszym 
dokumencie. 

 

3. SPRZĘT I MASZYNY BUDOWLANE 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Kontrakcie, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli ST przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca 
powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

 

4. ŚRODKI TRANSPORTU 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Kontrakcie, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą, spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. 

Środki transportu nieodpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z Placu 
Budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej  lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich działań do Placu Budowy (tj. obszar dostępny szerokość 3 m 
wzdłuż osi wodociągu) i do wszelkich dodatkowych obszarów, jakie mogą być uzyskane przez Wykonawcę 
i uzgodnione z Inżynierem jako obszary robocze. 

Ocena stanu technicznego budynków. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona oceny stanu 
technicznego budynków położonych w odległości mniejszej niż 8 m od trasy wodociągu, a w przypadku 
stosowania młota pneumatycznego, dla budynków mieszczących się w odległości mniejszej niż 20 m wykona 
zabezpieczenia tymczasowe i sporządzi odpowiednie protokoły. 

UWAGA:            
Specyfikacja Techniczna nie jest w pełni wyczerpująca, gdyż nie może objąć wszystkich 
szczegółów projektów i Wykonawca winien to wziąć pod uwagę przy planowaniu 
budowy, realizując roboty czy kompletując dostawy sprzętu oraz wyposażenia.  

Zamawiający wymaga stosowania jednolitych i spójnych rozwiązań materiałowych 
oraz techniczno-technologicznych przy wykonywaniu robót objętych Kontraktem. 

Do obowiązków Wykonawcy należy dokładne przestudiowanie wszystkich 
Dokumentacji projektowych, Rysunków i Specyfikacji Technicznych i dokładne 
zrozumienie zakresu Robót. 

 

5.2. Prace geodezyjno-kartograficzne 
Wykonawca jest zobowiązany zapewnić pełną obsługę geodezyjną.  

5.2.1. GEODEZYJNE WYZNACZANIE OBIEKTÓW W TERENIE  

Opracowanie geodezyjne projektu należy opierać na osnowie geodezyjnej. Uprawniony geodeta z ramienia 
Wykonawcy wystąpi o udostępnienie punktów osnowy geodezyjnej do odpowiedniego Punktu Zasobów 
Geodezyjnych. 

Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego, podlegają 
geodezyjne elementy określające usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokościowe budowanych 
obiektów, a w szczególności: 

− główne osie rurociągów i obiektów naziemnych i podziemnych, 
− stałe punkty wysokościowe – repery.  

5.2.2. CZYNNOŚCI GEODEZYJNE W TOKU  BUDOWY  

Czynności geodezyjne w toku budowy obejmują: 

− geodezyjną obsługę budowy i montażu obiektów budowlanych, 

− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą obiektów budowlanych, 

− wznowienie znaków granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robót, 
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Geodezyjna obsługa budowy i montażu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych 
elementów obiektu, których dokładność usytuowania bez pomiarów geodezyjnych nie zapewni prawidłowego 
wykonania obiektu.  

Wykonanie czynności geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika 
budowy lub montażu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkiców 
tyczenia i kontroli położenia poszczególnych elementów obiektu budowlanego, zawierające dane geodezyjne 
umożliwiające wznowienie lub kontrolę wyznaczenia.  

5.2.3. CZYNNOŚCI GEODEZYJNE PO ZAKO ŃCZENIU BUDOWY  

Po zakończeniu budowy poszczególnych obiektów budowlanych należy sporządzić geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu 
elementów zagospodarowania działki lub terenu. 

5.2.4. GEODEZYJNA DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA  

Operat geodezyjny wchodzący w skład Dokumentacji Powykonawczej powinien zawierać dokumentację 
geodezyjną sporządzoną na poszczególnych etapach budowy, a w szczególności szkice tyczenia i kontroli 
położenia poszczególnych elementów obiektu budowlanego. 

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporządzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej powinna zawierać dane umożliwiające wniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji 
gruntów i budynków oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. 

Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje: 
− do ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginał dokumentacji w formie i zakresie 

przewidzianym odrębnymi przepisami, 
− kierownikowi budowy kopię mapy powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 

5.3. Zgodność Robót z obowiązującymi przepisami. 
Wykonawca jest zobowiązany Ustawą – Prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu do wybudowania 
obiektów budowlanych w sposób określony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z 
zasadami wiedzy technicznej, zapewniając: 

1. spełnienie wymagań podstawowych dotyczących: 

a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród,  

2. warunki użytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczególności w zakresie: 

a) zaopatrzenia w wodę i energię elektryczną oraz, odpowiednio do potrzeb, w energię cieplną i paliwa, 
przy założeniu efektywnego wykorzystania tych czynników, 

b) usuwania ścieków, wody opadowej i odpadów,  

3. możliwość utrzymania właściwego stanu technicznego, 

4. niezbędne warunki do korzystania z obiektów użyteczności publicznej i mieszkaniowego budownictwa 
wielorodzinnego przez osoby niepełnosprawne, w szczególności poruszające się na wózkach 
inwalidzkich, 

5. warunki bezpieczeństwa i higieny pracy, 

6. ochronę ludności, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej, 

7. ochronę obiektów wpisanych do rejestru zabytków oraz obiektów objętych ochroną konserwatorską, 

8. odpowiednie usytuowanie na działce budowlanej, 

9. poszanowanie, występujących w obszarze oddziaływania obiektu, uzasadnionych interesów osób trzecich, 
w tym zapewnienie dostępu do drogi publicznej, 

10. warunki bezpieczeństwa i ochrony zdrowia osób przebywających na terenie budowy.  
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5.4. Harmonogram Robót 
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Inżynierowi oraz Zamawiającemu do akceptacji 
harmonogramu całej budowy oraz harmonogramu rozruchów i tymczasowych eksploatacji w trybie i na 
warunkach przewidzianych w Kontrakcie. 
 

5.5. Prowadzenie robót rozbiórkowych 
Wskazane przez Inżyniera materiały z rozbiórki nadające się do ponownego wbudowania należy złożyć  
w miejscu wskazanym przez Inżyniera i pozostawić do dyspozycji Zamawiającego. 

Pozostałe materiały Wykonawca na własny koszt usunie z Placu budowy oraz podda zagospodarowaniu 
zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. 

 

5.6. Przebudowa urządzeń koliduj ących 
Przebudowę urządzeń należy wykonać pod nadzorem i wyszczególnić w uzgodnieniu z użytkownikami. 
Wykonawca zleca nadzór branżowy oraz ponosi wszystkie koszty nadzorów właścicieli urządzeń w trakcie ich 
przebudowy i budowy.  

 

5.7. Ogólny opis przewidywanych robót 
Inwestycja zlokalizowana jest na terenach przeznaczonych pod zabudowę mieszkaniową. Opracowaniem 
objęto sieć wodociągową na cele socjalno-bytowe oraz p-poż. Wodociąg prowadzony jest głównie w ciągach 
dróg powiatowych (równolegle do projektowanej wg odrębnego opracowania kanalizacji sanitarnej) z 
wyprowadzeniem przyłączy poza pas drogowy a zakończonych na granicy działki.  

Zaprojektowana sieć wodociągowa zapewni zaopatrzenie w wodę budynków na przedmiotowym terenie.  

Uzbrojenie terenu obecnie stanowi: 

- sieć telekomunikacyjna  
- sieć energetyczna  
- sieć wodociągowa lokalna 
-    kanalizacja deszczowa 
-    sieć gazociągowa 
 

Projektowany wodociąg 
Projektowana sieć wodociągowa, zgodnie z warunkami technicznymi ZGK w Psarach, włączona zostanie do 
istniejącego wodociągu w miejscu zabudowy zasuwy Dn200 w rejonie placu zabaw w Psarach przy stadionie 
Iskry Psary, oraz do istniejącego wodociągu PE Dz200 przy ul. Głównej w Sarnowie – na wysokości 
budynku nr 21.   

Główna sieć wodociągowa projektowana jest w pasie drogowym dróg powiatowych z rur PE SDR 11 
(Dz200, Dz160). Przyłącza zaprojektowano z rur PE-HD 100 SDR11 PN16 przystosowanych do zgrzewania 
doczołowo i elektrooporowo w przedziale średnic Dz 40-50mm, z zastosowaniem kształtek i łączników z HD 
PE, posiadających niezbędne atesty i certyfikaty. 

Studzienka musi zabezpieczać wodomierz przed wpływem czynników zewnętrznych (mróz) przez 
zastosowanie ocieplonego korpusu i pokrywy. Studzienka bez dna. W przypadku lokalizacji studzienki w 
poboczach dróg i zjazdach z dróg należy studnię zamontować pod włazem ø600 klasy D400.   

Wszystkie wodomierze muszą być wyposażone w urządzenia umożliwiające odczyt stanu licznika drogą 
radiową. 

Sieć wodociągowa prowadzona w ciągu ulic Wiejskiej i Głównej o średnicy Dz200 i Dz160 układana będzie 
metodą bezwykopową, przewiertem sterowanym z powierzchni terenu. 

Włączenie do rurociągu przez zastosowanie opaski do nawiercania. Na odcinku przyłącza, ale poza pasem 
drogowym przewiduje się zabudowę zasuwy domowej, żeliwnej Dn 32 oraz studzienki wodomierzowej, 
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tworzywowej o średnicy 500mm.  Zasuwa ma być wyposażona w obudowę teleskopową oraz skrzynkę 
uliczną.  

Na rurociągach głównych zaprojektowano zasuwy strefowe oraz hydranty nadziemne Dn80.     

  

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera system zapewnienia jakości (SZJ), aby wykazywać 
stosowanie się do wymagań Kontraktu. System ten będzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie. 
Inżynier będzie uprawniony do audytu systemu w każdym jego aspekcie. 

Szczegółowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentów stwierdzających stosowanie się do 
nich, będą przedkładane Inżynierowi do jego wiadomości, przed rozpoczęciem każdego etapu realizacji. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich 
częstotliwość, są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, 
Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.  

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
− bezpieczeństwo i higienę pracy - bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli sterowania jakością wykonywanych Robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 

mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 
− sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom, 
− dla każdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisać typ kontroli, metodę, zakres, czas 

i częstotliwość przeprowadzania, kryteria dopuszczalności i dokumentację jak również podać kto jest 
odpowiedzialny za jej wykonanie. (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 
urządzeń, itp.). 

 

6.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
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Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwość co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane 
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

 

6.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 

Dla elementów pompowni przeprowadzić należy badanie spawów rentgenem. 

Badania mogą być wykonywane jedynie przez laboratorium zatwierdzone przez Inżyniera. 

 

6.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
 

6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki 
tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Kontraktem. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
 

6.6. Dokumentacja Budowy 
Dokumentację Budowy, w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu, stanowią w szczególności: 

1) pozwolenie na budowę wraz z Projektem, 
2) Dziennik Budowy, 
3) dokumenty Wykonawcy, a w tym rysunki wykonawcze, 
4) książka obmiarów, 
5) komunikaty zgodne z Warunkami Kontraktu (Polecenia, Powiadomienia, Prośby, Zgody, 

Zatwierdzenia, Świadectwa, itp.), 
6) harmonogram Robót, 
7) raporty o postępie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki Kontraktu 

załącznikami, 
8) protokoły z prób, inspekcji, odbiorów, 
9) dokumenty zapewnienia jakości, 
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10) wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie władze, 
11) wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi, 
12) protokoły Przekazania Robót, 
13) protokoły z narad technicznych i koordynacyjnych. 

6.7.1. DOKUMENTY ZAPEWNIENIA JAKO ŚCI 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia itp., receptury, wyniki badań kontrolnych itp. oraz 
inne dokumenty będą prowadzone wg wymagań Systemu Zapewnienia Jakości.  

Dokumenty te będą wymagane podczas Odbiorów i Prób Końcowych Robót. Inżynier i Zamawiający 
powinni mieć nieograniczony dostęp do tych dokumentów. 

6.7.2. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTÓW BUDOWY 

W/w dokumenty oraz wszelkie inne związane z realizacją Kontraktu będą przechowywane na Placu Budowy 
w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie próbki i protokoły, przechowywane w uporządkowany 
sposób i oznaczone wg wskazań Inżyniera powinny być przechowywane tak długo, jak to zostanie przez 
niego zalecone. Wykonawca winien dokonywać w ustalonych z Inżynierem okresach czasu archiwizacji, 
również na nośnikach elektronicznych. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera, Nadzoru Budowlanego i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego oraz innych uprawnionych organów. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Kontraktem, w jednostkach 
ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej 
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie na bieżąco po ich ukończeniu. 

 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. Jeśli specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości 
będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania Robót. 

 

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru. 
Obmiary będą przeprowadzane na bieżąco przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót.  

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór takich Robót będzie dokonany w czasie umożliwiaj ącym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru dokonuje Inżynier. O gotowość danej części Robót do 
odbioru Wykonawca powiadamia Inżyniera pisemnie. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość Robót zanikających i ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie: 

� dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów potwierdzających jakość i zgodność wykonanych 
robót z Kontraktem, takich jak: raporty z prób, inspekcji i badań, atesty, certyfikaty, świadectwa, 
szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodności z projektem wykonanych robót, oraz 
wszelkie inne dokumenty niezbędne dla zaakceptowania robót, 

� przeprowadzonych przez Inżyniera inspekcji, badań i prób. 

Z przeprowadzonego odbioru należy sporządzić protokół podpisany przez Inżyniera, Wykonawcę i inne 
osoby uczestniczące w odbiorze. 

W protokóle odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, należy podać przedmiot i zakres odbioru 
oraz zapisać istotne dane, mające wpływ na przyszłą eksploatację, trwałość i niezawodność wykonanych 
robót: 

� zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową, 
� rodzaj zastosowanych materiałów, typ urządzeń, 
� technologię wykonania robót, 
� parametry techniczne wykonanych robót. 

Do protokółu należy załączyć wyżej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawcę oraz raporty 
z prób przeprowadzanych przez Inżyniera.  

Wzór protokółu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

 

8.2. Odbiór częściowy 
Odbiór części robót zostanie przeprowadzona zgodnie z zasadami opisanymi w p. 8.1 niniejszej ST, 
dotyczącymi odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 
 

8.3. Odbiór końcowy i przejęcie robót 

8.3.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Warunkiem przystąpienia do Odbioru Końcowego jest zatwierdzenie przez Inżyniera następujących 
dokumentów dostarczonych przez Wykonawcę: 

1) dzienników budowy i rejestrów obmiarów, 

2) dokumentacji projektowej podstawowej z naniesionymi zmianami oraz dokumentacji dodatkowej, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy. 

3) dokumentów dotyczących stosowanych materiałów. 

a) dokumentów atestacyjnych (wyroby oznakowane symbolem B), 
b) certyfikatu zgodności, 
c) certyfikatów zgodności wyrobu z PN lub aprobatą, 
d) deklaracji zgodności producenta wyrobu z PN lub aprobatą techniczną 
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e) świadectwa jakości, 
f) świadectwa pochodzenia, 
g) atestów higienicznych, 
h) inne, 

4) protokółów z przeprowadzonych odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, 

5) protokółów z wszystkich przeprowadzonych prób, 

6) rysunków na wykonanie robót towarzyszących (np.: na przełożenie wodociągu, kanalizacji, linii 
telefonicznej, gazowej itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

7) protokołów odbioru zajmowanego pasa drogowego, wydane przez instytucje zarządzające drogami, 

8) powykonawczej dokumentacji budowy, 

9) wszelkich innych dokumentów potrzebnych do uzyskania przez Zamawiającego Pozwolenia na 
Użytkowanie 

8.3.2. PRZEBIEG ODBIORU KOŃCOWEGO 

Wykonawca poinformuje pisemnie Inżyniera o spełnieniu wszelkich wymagań formalnych i gotowości do 
przystąpienia do Odbioru Końcowego. Nadzór nad przebiegiem sprawować będzie Komisja w skład, której 
wchodzić będzie przedstawiciel Zamawiającego, Inżynier, Wykonawca oraz inne osoby powołane do udziału 
w odbiorze przez Zamawiającego, których udział w Odbiorze jest wymagany przepisami.  

Przebieg odbioru Końcowego: 

1) sprawdzenie i przekazanie kompletności dokumentów wymaganych postanowieniami Kontraktu, ST 
i Prawa budowlanego. 

2) inspekcja trasy lub jej fragmentów wykonanego uzbrojenia, sprawdzenie kompletności i poprawności 
wykonania robót poprzez weryfikację ich zgodności z postanowieniami Kontraktu, Projektem 
i wymaganiami ST, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, 
Polskimi Normami oraz sztuką budowlaną. 

3) protokolarne przejecie robót zgodnie z postanowieniami warunków kontraktowych. 

 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji przedmiaru. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji przedmiarowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
materiały, wymagania i badania składające się na jej wykonanie i odbiór, określone dla tej roboty w 
Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej.  

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Roboty opisane w każdym punkcie Przedmiaru Robót skalkulowano w sposób scalony przyjmując jednostkę 
przedmiaru dla Roboty wiodącej i uwzględniając udział robót towarzyszących i zużycie materiałów w sposób 
przybliżony. Roboty opisane należy traktować wskaźnikowo. Rzeczywisty obmiar robót towarzyszących  
i zużycie materiałów (niezbędnych do. kompletnego wykonania prac) inny niż podany w Specyfikacjach 
Technicznych nie będzie podstawą do zmian cen jednostkowych Przedmiaru Robót i innych roszczeń 
Wykonawcy. 

 

9.2. Koszty zawarcia ubezpieczeń na Roboty Kontraktowe 
Wykonawca ponosi koszty zawarcia ubezpieczeń wymienionych w Warunkach Ogólnych i Szczególnych 
Kontraktu. Jednostką obmiarową jest ryczałt. Płatne po przedstawieniu dowodów opłacania składek 
ubezpieczeń w ramach ceny ryczałtowej podanej w Przedmiarze Robót. 

 



Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na terenie gminy Psary 
ZADANIE 4: Psary ul. Malinowicka, ul. Akacjowa do Sarnów ul. Główna 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
  ST- 00  Wymagania ogólne  

Firma Inżynierska ALL-PRO Consulting Sp z o.o. Bielsko-Biała ul. Komorowicka 35/3                 

26 

 

 

9.3. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych 
Gwarancji. 
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji wymienionych 
w Warunkach Ogólnych i Szczególnych Kontraktu ponosi Wykonawca. Jednostką obmiaru jest ryczałt. 
Płatne po przedstawieniu kompletu ważnego ubezpieczenia na okres Kontraktu w ramach szczegółowej 
pozycji ryczałtowej: Przedmiar Robót 

 

9.4. Dokumenty Wykonawcy 
Koszty opracowania Dokumentów Wykonawcy, w tym w szczególności wymienionych w punkcie 1.5.1. 
niniejszej ST należy uwzględnić odpowiednio w formie cen ryczałtowych podanej w Przedmiarze Robót. 

 

9.5. Koszty związane z Informacją na terenie budowy 
Koszty związane umieszczeniem na terenie budowy tablic informacyjnych budowy Wykonawca uwzględni w 
cenie ryczałtowej podanej w Przedmiarze Robót. 

 

9.6. Koszty organizacji ruchu i zabezpieczeń 
Koszty związane z organizacją ruchu i odpowiednich zabezpieczeń i sygnalizacji Wykonawca uwzględni 
w formie ryczałtu podanej w Przedmiarze Robót. 

 

9.7. Koszty Prób Końcowych 
Koszty związane z wykonaniem Prób Końcowych, Wykonawca uwzględni odpowiednio w formie kwot 
ryczałtowych (PR poz. 14 Wymagania ogólne). 

 

10. DOKUMENTY ZWI ĄZANE 

10.1. Normy 
PN-N-01256-01:1992 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa. 

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03/Az1:1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana A1) 

PN-N-01256-03/Az2:2001 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2) 
 

10.2. Przepisy związane 
� Ustawa z dnia 12 września 2002 r. roku o normalizacji (Dz.U. Nr 169, poz. 1386). z późniejszymi 

zmianami, 

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 04.92.881), 

� Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 00.100.1086) 1989, nr 30 poz 
163). z późniejszymi zmianami. Tekst jednolity (Dz.U. 2005 Nr 240 poz. 2027), 

� Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z późniejszymi zmianami). Tekst 
jednolity (Dz.U. 2005 Nr 239 poz. 2019), 

� Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz.1321). z późniejszymi 
zmianami, 

� Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami. Tekst jednolity (Dz. U. 2004 nr 261 
poz. 2603 2004.11.30 z późniejszymi zmianami),  

� Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. 02.147.1229), 
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� Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94), 

� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 628). z późniejszymi zmianami, 

� Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627). z późniejszymi 
zmianami, 

� Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz.U.02.166.1360) wraz z aktami 
wykonawczymi.  

� Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 Tekst jednolity (Dz. U. 07.19.115) 

� Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i górnicze. (Dz. U. Nr 27 poz. 96) z późniejszymi 
zmianami, 

� Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków 
(Dz. U. 2001r. Nr 72, poz. 747 z późniejszymi zmianami), 

� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz.U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z 
późniejszymi zmianami), 

� Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., (Dziennik Ustaw Nr 
75, poz. 690 z późniejszymi zmianami), 

� Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno - kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie. (Dz. U. 1995 Nr 25 poz. 133), 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji 
technicznych w budownictwie (Dz. U. 2005 Nr 96 poz. 817 2005.07.03), 

� Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej I Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków. (Dz.U.93.96.438), 

� Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437), 

� Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i 
drogowych (Dz. U. 01.118.1263), 

� Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.03.2002 r. w sprawie wymagań dotyczących prowadzenia 
procesu termicznego przekształcania odpadów (Dz. U. nr 37 poz. 339), wraz z rozporządzeniem Ministra 
Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej zmieniającym to rozporządzenie (Dz. U. 2004 Nr 1 poz.2), 

� Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 10 lutego 2004 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie rodzajów odpadów innych niż niebezpieczne oraz rodzajów instalacji 
i urządzeń, w których dopuszcza się ich termiczne przekształcenie (Dz.U. 2004 Nr 25 poz. 221 
2004.02.27), 

� Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać sieci gazowe (Dz. U. Nr 97 poz. 1055), 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497 
2004.12.24), 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U. 2004 Nr 195 poz. 2011 
2004.09.22), 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie wzorów: wniosku 
o pozwolenie na budowę, oświadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomością na cele 
budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowę (Dz. U. Nr 120 poz. 1127). z późniejszymi zmianami, 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 
1126), 
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� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. sprawie dziennika budowy, montażu 
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy 
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953). z późniejszymi zmianami, 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie rozbiórek obiektów budowlanych 
wykonywanych metodą wybuchową (Dz. U. 03.120.1135), 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunków i trybu 
postępowania w sprawach rozbiórek nieużytkowanych lub niewykończonych obiektów budowlanych (Dz. 
U. 04.198.2043), 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401), 

� Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 Nr 169 poz. 1650), 

� Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. 
U. 2001 Nr 38, poz. 455), 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie 
wyrobów służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane 
wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności. (Dz.U.98.55.362), 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.08.1999 r. w sprawie warunków 
technicznych użytkowania budynków (Dz. U. 99.74.836), 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U.03.121.1138), 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U.03.121.1139), 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz.U.03.121.1137), 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego, (DZ. U. Nr 120 poz. 1133), 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 Nr 
198 poz. 2041 2004.10.11), 

� Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881 2004.05.01), 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 września 1998 r. w sprawie 
ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. (Dz. U. Nr 126 poz. 839), 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie 
standardów technicznych dotyczących geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie. 
(Dz. U. Nr 30, poz. 297), 

� Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardów emisyjnych z 
instalacji (Dz.U. 2005 Nr 260 poz. 2181 2006.01.01), 

� Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić 
przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla 
środowiska wodnego. (Dz. U. 04.168.1763), 

� Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie wartości progowych poziomu 
hałasu (Dz. U. 02.8.81), 

� Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430), 

� Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, 
poz. 735), 

� Rozporządzenie Ministrów Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej I Ochrony 
Środowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
drogowych i mostowych (Dz. U.77.7.30), 
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� Zarządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12.03.1996 r. w sprawie dopuszczalnych stężeń 
i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiały budowlane, urządzenia i 
elementy wyposażenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U. 96.19.231), 

� Instrukcja techniczna 0-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGiK, Zarządzenie Nr 1 
Prezesa GUGiK z dnia 9.02.1979 r.), 

� Instrukcja techniczna 0-3 - Ogólne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarządzenie Nr 1 Ministra 
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992 r.), 

� Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obsługa inwestycji (Zarządzenie Nr 5 Prezesa GUGiK z dnia 
11.04.1988 r.), 

� Instrukcja techniczna G-2 - Wysokościowa osnowa geodezyjna (Zarządzenie Nr 4 Prezesa GUGiK z dnia 
11.04.1980 r.), 

� Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe (Zarządzenie Nr 7 Prezesa GUGiK z dnia 
28.06.1979 r.). 

 

W przypadku nowelizacji w/w przepisów i norm obowiązujące są później wydane  
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1. WPROWADZENIE 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót 
przygotowawczych i ziemnych oraz zagospodarowania terenu, które zostaną wykonane w ramach  projektu 
„Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na terenie gminy Psary. ZADANIE 4: Psary ul. Malinowicka 
do Sarnów ul. Główna” 

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji robót 
przygotowawczych i ziemnych oraz zagospodarowania terenu zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i obejmują: 

� roboty pomiarowe i prace geodezyjne, 

� zabezpieczenie drzew w pobliżu wykopów, 

� roboty rozbiórkowe, 

� roboty ziemne - wykopy, wywóz, nasypy, podsypki, obsypki, zasypy, wymiana gruntu, wzmocnienie  
gruntu, korytowanie podłoża oraz umocnienia nasypów - związane z budową sieci wodociągowej, dróg,  

� wykonanie ogrodzeń, trawników lub uporządkowanie terenu. 

1.3. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robót budowlanych 
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym 
opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji Wspólnoty 
Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r: 

� 45111000-8 Roboty w zakresie rozbiórek, roboty ziemne 

� 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 

� 45112000-0 Roboty w zakresie robót ziemnych 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1.5 ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi 
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i postanowieniami 
Kontraktu. Ponadto poniższe określenia oznaczają: 

- wykopy  - doły szeroko- i wąskoprzestrzenne liniowe dla urządzeń instalacji podziemnych 
lub dla fundamentów oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych, 

- zasyp  - wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem, 

- przekopy  - wykopy podłużne otwarte torów komunikacyjnych, spławnych i melioracyjnych, 

- ukopy  - pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypów lub 
wykonania zasypów lub wywieziona na składowisko, 

- dokop  - miejsce pozyskania gruntów do wykonania robót ziemnych położone poza Placem 
Budowy, 

- wykopy obiektowe  - wykopy oddzielne ze skarpami głębsze od 1m, 

-  nasypy  - użytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyż od poziomu terenu, w których grunt 
jest celowo zagęszczony, 

- odkład  - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez 
przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania 
wykopu, 

- plantowanie terenu  -  wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie wypukłości 
i zasypanie wgłębień do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych na 
odległość do 50 m, 
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- wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg wzoru: 

Is = Pd / Pds 

gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, 

- pal szalunkowy  - element płytowy lub słupowy ścianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym 
zamkiem łączącym (grodzica), 

- ścianka szczelna  - ściana złożona z podłużnych elementów (drewno, stal, beton), zagłębionych 
w grunt ściśle jeden obok drugiego.  

2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania 
i składowania podano w punkcie 2 ST-00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Wymagania szczególne 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 

� grunt z wykopu, 
� grunt z dokopu (piasek i pospółka wg PN-B-06716:1991),  
� cement wg PN-B-19701:1997, 
� piasek wg PN-B-11113:1996, 
� żwir wg PN-B-11111:1996, 
� kamień łamany wg PN-B-11112:1996, 
� kruszywa mineralne wg PN-H-93215:1982, 
� geowłóknina 

� mieszanka nasion traw, 
� humus - ziemia roślinna bez zanieczyszczeń, 
� nawozy i środki ochrony roślin oraz woda. 

Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu 
i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

 

3. SPRZĘT I MASZYNY BUDOWLANE 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie 
i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

� koparki samobieżne: chwytakowa i podsiębierna 0,25÷1,20 m3, 
� płyta wibracyjna, samobieżna. 
� żuraw samojezdny (minimum 5 T), 
� zestaw do odwadniania wgłębnego i powierzchniowego wykopów, 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
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Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji 
robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

4. ŚRODKI TRANSPORTU 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie 
i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

� samochód dostawczy, skrzyniowy, 
� samochód ciężarowy, samowyładowczy (minimum 10T), 
� samochód ciężarowy, skrzyniowy 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne 
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót budowlanych 
Ogólne warunki wykonania robót są zawarte w punkcie 5 ST-00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe warunki wykonania robót budowlanych 
Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi „Roboty ziemne, Warunki Techniczne 
Wykonania i Odbioru” wydane przez ITB, a także, z normami przywołanymi w punkcie 10 ST. 
W szczególności należy stosować wytyczne zamieszczone poniżej. 

5.2.1. PRACE POMIAROWE  

Zakres prac realizowanych w ramach robót pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje: 

 

Roboty przygotowawcze na które składają się następujące czynności: 
Przeprowadzenie obliczeń i pomiarów geodezyjnych niezbędnych do szczegółowego wytyczenia robót, 

 Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego. 

 Roboty zasadnicze: 
Roboty pomiarowe związane z budową sieci instalacyjnych:  
- wytyczenie głównej osi lub punktów charakterystycznych (sytuacyjne i wysokościowe) sieci. 
- wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robót 
- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót 
 

Roboty pomiarowe niezbędne do wykonania dokumentacji powykonawczej. 

Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót: 
- Wykonanie pomiarów sprawdzających spadki i usytuowanie głównych elementów obiektów budowlanych  
w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja. 
- Inwentaryzacja elementów naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.  
- Wyznaczenie innych punktów pomiarowych, które Wykonawca uzna za potrzebne 
- Dokumentacja fotograficzna istniejących warunków. 
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Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami 
podanymi w ST 00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. Ponadto: 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy      

punkt trasy. 

Reper - trwały (zwykle odciśnięty w odlewie żeliwnym) znak, utrwalający w terenie punkt sieci niwelacyjnej  

Reper roboczy – znak geodezyjny o określonej rzędnej wysokościowej (względnej lub bezwzględnej), 
stabilizowany nietrwale, zwykle na czas prowadzonych pomiarów geodezyjnych celem zagęszczenia 
wysokościowej osnowy geodezyjnej. Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować bolce stalowe. 
Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie trasy powinny mieć średnicę 0,15 do 0,20m i długość 1,5 do 1,7 
m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m 
i średnicy 0,05 do 0,08 m. „Świadki” wbijane obok palików powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój 
prostokątny. 
MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00 „Wymagania ogólne" pkt. 2. Materiałami 
stosowanymi przy pracach geodezyjnych objętych niniejszymi ST są: 
- paliki drewniane o Ø 15-20 mm i długości 1.5 do 1.7 m, 
- paliki drewniane o Ø 50-80 mm i długości około 0,30 m, 
- pręty stalowe o Ø 12 mm i długości 30 cm, 
- słupki betonowe lub rury metalowe długości około 0,5 m.  
- bolce stalowe o 0 5 mm i długości 0,04-0,05 m dla punktów utrwalanych w istniejącej    
      nawierzchni, 
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktów). 
          Materiały mogą być przewożone dowolnym transportem. 
SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Prace związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów konstrukcji budowlanych i tras sieci 
międzyobiektowych oraz reperów roboczych będą wykonane ręcznie. Do robót geodezyjnych objętych 
niniejszymi ST należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry,  
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki. 
- łaty, 
-  taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru 
TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00 „Wymagania ogólne" pkt. 4. Sprzęt  
i materiały objęte niniejszymi ST można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5.2.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać z zasobu geodezyjnego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz reperów.  

W oparciu o uzyskane materiały, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. 
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Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inżyniera. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.2.1.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 500m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy głównej, 
a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Wykonawca ma obowiązek wytyczenia każdej studni/komory na 
sieci wodociągowej. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, 
zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.2.1.3. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
uzyskane przez Wykonawcę, przy wykorzystaniu sieci poligonacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być większe niż 5cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm 
w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 

5.2.1.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 



Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na terenie gminy Psary 
ZADANIE 4: Psary ul. Malinowicka, ul. Akacjowa do Sarnów ul. Główna 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
                                                                ST-01 - Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i rozbiórkowe. 

Firma Inżynierska ALL-PRO Consulting Sp z o.o. Bielsko-Biała ul. Komorowicka 35/3                 

9 
 

1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii 
trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodny 
z dokumentacją projektową. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) 

 

5.2.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

5.2.2.1. Wytyczenie tras 

Trasę projektowanych wodociągów wytyczyć na podstawie planu zagospodarowania terenu uwzględniając 
faktyczny przebieg przewodów podziemnych na podstawie wykonanych przekopów kontrolnych. 
Usytuowanie trasy przewodów w terenie, gdzie brak jest stałych punktów dowiązania, wymaga wytyczenia 
geodezyjnego w oparciu o siatkę kwadratów. 

 

5.2.2.2. Wycinka i zabezpieczenie drzew 

W ramach realizacji inwestycji nie przewiduje się wycinki drzew, dopuszcza się natomiast korektę trasy 
celem ochrony istniejącego drzewostanu.  

5.2.3. ROBOTY ZIEMNE  

5.2.3.1. Uwagi ogólne wykonywania robót ziemnych 

Roboty ziemne przewidziane w ramach zadania obejmują wykonanie i zasypanie wykopów pod rurociągi 
wodociągowe.  
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać niezbędne sprawdzenie zgodności stanu 
rzeczywistego z projektem.  
Roboty ziemne o charakterze inżynieryjnym wymagają stałego nadzoru geodezyjnego i geotechnicznego 
(laboratorium geotechniczne).  
Grunty o małej nośności, występujące w poziomie posadowienia instalacji i obiektów, podlegają, po 
konsultacji z Inżynierem i Projektantem, wymianie lub wzmocnieniu. 
Drogi transportu urobku ziemnego należy utrzymywać w należytym porządku i sprawności. Grunty 
przewidziane do wbudowania w nasypy podlegają ocenie przydatności zgodnie z wytycznymi 
obowiązujących Norm Technicznych. 
Wykonane roboty ziemne i obiekty budowlane oraz instalacje należy zabezpieczyć przez destrukcyjnym 
działaniem wody przez ujęcie i odprowadzenie wód powierzchniowych oraz wykonanie odpowiednich 
instalacji odwodnień wgłębnych tymczasowych.  

 

Po zakończeniu robót ziemnych należy zdemontować instalacje odwadniające wgłębne oraz umocnienia 
wykopów. 
Prowadząc roboty ziemne w pasach drogowych należy spełnić wymagania formalne i rzeczowe stawiane 
przez odpowiednie Służby Drogowe. Po zakończeniu robót zasadniczych, teren należy uporządkować 
i odtworzyć rozebrane uprzednio urządzenia drogowe, ogrodzenie i zieleń. 
Wszelkie roboty należy prowadzić zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 

5.2.3.2. Odkład i zagospodarowanie gruntu 

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokonać oceny, jaką ilość mas ziemnych będzie 
należało wywieźć na odkład tymczasowy, a jaką na stałe usunąć z Placu Budowy (grunty nieprzydatne do 
wbudowania w nasyp). Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie zorganizować i utrzymać 
składowiska przeznaczone na odkład tymczasowy gruntu pochodzącego z robót ziemnych. 

O ile Inwestor nie zaleci inaczej nadmiar gruntu oraz grunt nieprzydatny do wbudowania należy wywieźć  
i wbudować w miejsce wskazane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera.  

Wszelkie koszty związane z usunięciem gruntu z Placu budowy, transportem gruntu, koszty składowania 
gruntu na składowiskach, koszty utrzymania składowisk, koszty wszelkich robót wykonywanych na 
składowiskach (np. załadunku, wyładunku, przemieszczania gruntu, formowania nasypów i inne), koszty 
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zagospodarowania gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach i opłaty z tym związane, nie podlegają 
odrębnej zapłacie i należy je uwzględnić odpowiednio w cenach jednostkowych wykonanych robót ziemnych 
wymienionych w Przedmiarze Robót. 

5.2.3.3. Dokop gruntu 

W przypadku, gdy Specyfikacja Techniczna, Przedmiar Robót lub Dokumentacja Projektowa zakładają 
wykonanie robót ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, należy rozumieć przez to, że roboty ziemne 
należy wykonać z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z wymaganiami Kontraktu, pozyskany 
przez Wykonawcę z miejsca położonego poza Placem Budowy. Znalezienie i wybór miejsca pozyskania 
gruntu (dokopu) należy do obowiązków Wykonawcy.  

5.2.3.4. Inwentaryzacja i zabezpieczenie istniejących urządzeń uzbrojenia terenu 

Przed przystąpieniem do robót konieczne jest wykonanie odkrywek kontrolnych dla dokładnego 
zlokalizowania przewodów podziemnych znajdujących się na trasie sieci wodociągowej.  

W przypadku znaczących różnic w usytuowaniu poziomym i wysokościowym przewodów w stosunku do 
złożonych w projekcie, może zajść konieczność korekty niwelety projektowanego wodociągu. Może to 
również dotyczyć usytuowania poziomego trasy. Uściślenie przebiegu trasy rurociągu na pewnych 
fragmentach jest możliwe dopiero po stwierdzeniu faktycznego przebiegu uzbrojenia podziemnego. 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych w miejscach występowania urządzeń uzbrojenia 
podziemnego, należy ręcznie wykonać przekopy kontrolne w obecności przedstawicieli Użytkownika/ 
Właściciela występujących urządzeń, w celu dokładnego ustalenia ich przebiegu. Odpowiedzialność prawną  
i materialną za stosowanie bezpiecznych metod pracy oraz za ewentualne uszkodzenia istniejących urządzeń 
ponosi Wykonawca. 

Wszystkie roboty w pobliżu urządzeń i instalacji uzbrojenia terenu należy prowadzić pod nadzorem 
użytkownika danego uzbrojenia zgodnie z obowiązującymi normami państwowymi i branżowymi. 
Uzbrojenie podziemne na czas robót oraz docelowo należy zabezpieczyć. 

5.2.3.5. Wykopy 

Przy wykonaniu wykopu należy zapewnić stateczność ścian wykopu przez nadanie odpowiedniego kształtu 
albo przez odpowiednie umocnienie. Wykopy w warunkach bliskiej zabudowy i w pasie ulic winny być 
wykonywane odcinkami, jako wąskoprzestrzenne o pionowych ścianach zabezpieczonych i rozpartych 
z wywozem 100 % gruntu na składowisko tymczasowe. Szerokość dna wykopu 0,9m÷1,25 m. Odwodnienie 
wykopu przez odpompowanie do istniejących cieków. 

Ściany wykopów dla wykonywania wodociągu zabezpieczyć typowymi przestawnymi obudowami 
wykopów.  

5.2.3.6. Odwodnienie terenu robót i zabezpieczenie przed dopływem wód 

Odwadnianie wykopów polega na usunięciu wody z wykopu w zakresie niezbędnym do uzyskania jak 
najlepszych warunków budowy, z zapewnieniem nienaruszalności struktury gruntów w poziomie 
posadowienia budowli. Wykonawca przeprowadzi niezbędne badania i sporządzi projekt odwodnienia terenu 
robót, uwzględniając hydrogeologiczne właściwości podłoża, przewidywane parametry wykopów oraz rodzaj 
budowli, warunki posadowienia budowli sąsiednich dla danego obiektu. Projekt podlega zatwierdzeniu przez 
właściwe organa administracji państwowej oraz Inżyniera. 

 

Odwodnienie robocze obejmuje: 

� wykonanie rowów opaskowych oraz rowów poprzecznych (w podłożu pod budowlą) o przekroju 
i spadku zapewniającym odprowadzenie wód przesączających się i wód opadowych, 

� nadanie spadku powierzchni podłoża w kierunku do rowów (w granicach od 0,1 do 1,0 % zależnie od 
rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych), 

� zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaż instalacji odwodnienia wgłębnego 
wykopów (igłofiltry, igłostudnie) i powierzchniowego. 

 

5.2.3.7. Posadowienie rurociągów 

Przewody instalacyjne należy układać w wykopach wąskoprzestrzennych wykonywanych mechanicznie i/lub 
ręcznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach profili podłużnych poszczególnych wodociągów. 



Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na terenie gminy Psary 
ZADANIE 4: Psary ul. Malinowicka, ul. Akacjowa do Sarnów ul. Główna 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
                                                                ST-01 - Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i rozbiórkowe. 

Firma Inżynierska ALL-PRO Consulting Sp z o.o. Bielsko-Biała ul. Komorowicka 35/3                 

11 
 

Rury należy układać na wykonanej podsypce z piasku o grubości średniej 20 cm.  

Jeśli w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże skalne, wysokość obsypki 
powinna wzrosnąć o 5 cm. Jeżeli wykop zostanie przegłębiony, to jego dno należy wypełnić przez 
wykonanie ławy żwirowej.  
Obsypkę należy wykonać natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakończonego odcinka do wysokości 30 
cm ponad rurą. Pozostała część wykopu może zostać wypełniona materiałem rodzimym lub z dokopu 
(wodociąg poza pasem drogowym). W pasie drogowym zasypanie wykopu należy wykonać gruntem 
piaszczystym lub wymienić grunt nieprzydatny na piasek. 
Zasyp musi być wykonany w taki sposób, aby spełniał wymagania nasypu nad rurociągiem (odpowiednio dla 
drogi, chodnika czy terenów rolnych). Zagęszczenie podsypki i obsypki powinno odbywać się do uzyskania 
Is=0,95. Obsypkę należy zagęścić ręcznie.  Zasypanie wykopów powinno odbywać się warstwami co 20 cm  
w sposób mechaniczny. 
Ostatnią warstwę zasypki wykopów instalacyjnych w pasie drogowym grubości ok. 1,2 m należy zagęścić do 
Is=0,97 dla dróg . 
 
Zasypywanie wykopów. 
Zasypy powinny być wykonywane warstwami o stałej grubości. Następna, wyżej położona warstwa może 
być układana po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia warstwy poprzedniej. Grubość warstw w zależności 
od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających określa się na podstawie próbnego zagęszczenia.  
W przypadku, gdy grunt spełnia wymagania techniczne (parametry nośności, zagęszczalność, itp.), pozostałą 
część wykopu zasypać gruntem rodzimym.  
Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien posiadać 
wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej według normalnej metody Proctora. 

Zaleca się, aby: 

� dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu była 
w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 

� dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym górna granica wilgotności 
zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 

� dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać możliwie dużą 
ilością wody. 

Grunt spoisty w warstwie do zagęszczenia nie powinien zawierać brył i kamieni o wymiarach większych od 
ok. 15 cm, nie przekraczających jednakże połowy grubości warstwy. W rumoszach gliniastych, ilastych lub 
fliszowych wymiary odłamów skalnych nie powinny przekraczać połowy grubości warstwy. W przypadku 
braku miarodajnych danych dotyczących sposobu zagęszczania gruntu przed przystąpieniem do zagęszczania 
powinno być przeprowadzone zagęszczenie próbne maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie. 
W trakcie właściwego procesu zagęszczania ułożona warstwa powinna być zagęszczona na całej szerokości 
nasypu, przy czym ilość przejazdów maszyn zagęszczających powinna zapewnić wymagane zagęszczenie. 

Ślady przejazdu maszyny zagęszczającej powinny pokrywać na szerokość ok. 25 cm ślady poprzednie. 
W przypadku gruntów spoistych, gdy po zagęszczeniu otrzymuje się gładką powierzchnię warstwy (np. przy 
zastosowaniu walców gładkich) należy ją przed położeniem warstwy następnej spulchnić (np. kultywatorem) 
na głębokość około 5 cm oraz polać wodą. Nasypy w wodzie powinny być wykonywane w zasadzie 
z gruntów niespoistych metodą czołową, polegającą na sypaniu gruntu warstwą sięgającą od dna na 
wysokości w granicach 0,5 - 1,0 m powyżej poziomu zwierciadła wody. Wysokość nasypów w wodzie 
wykonywanych bez zagęszczenia nie powinna przekraczać 2 m w przypadku gruntów spoistych 
i 5 m w przypadku gruntów niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mieć nachylenia większego niż 
1:3 - 1:5, w zależności od rodzaju gruntu. Część podwodna nasypów z gruntów niespoistych (do miąższości 
2,0 m) może być zagęszczana ciężkimi walcami wibracyjnymi, a także ciężkimi ubijakami. 

5.2.3.8. Korytowanie i przygotowanie podłoża gruntowego pod drogi 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po 
zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń 
podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz 
profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, 
w korzystnych warunkach atmosferycznych.  
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W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Przed przystąpieniem 
do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto 
i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Koryto należy wykonać zgodnie z Rysunkami Robót.  

Do wykonania koryta należy stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostateczne profilowanie należy 
wykonać ręcznie. Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Wykonawcę 
zatwierdzone przez Inżyniera. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane, należy 
sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu  
w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co 
najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w 
ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia niżej określonych. Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie 
wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania 
oczyszczonego podłoża, jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, 
gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Do profilowania podłoża należy stosować sprzęt mechaniczny. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Bezpośrednio po profilowaniu 
podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy 
zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
04481 (metoda I lub II).  

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej 
niż ± 20%. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (IS): 

Strefa korpusu 
Minimalna warto ść IS 

ruch ciężki i bardzo ciężki ruch mniejszy od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 1.00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych lub terenu  

1.00 0.97 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przed rozłożenie folii lub inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego 
osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na 
własny koszt.  

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie 
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano 
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

L.p. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
minimalna liczba badań 

na dziennej działce 
roboczej 

maksymalna powierzchnia 
(m2) przypadająca na jedno 

badanie 

1. Szerokość, głębokość i położenie koryta 
z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań 

odbioru technicznego 

2. Ukształtowanie pionowe osi koryta jw. 

3. 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu – 
badanie wskaźnika zagęszczenia 

2 600 

 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe ze względu 
na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
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metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża wg 
PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 

 

5.2.4. ROBOTY ROZBIÓRKOWE  

5.2.4.1. Rozebranie nawierzchni i urządzeń drogowych, ogrodzeń, sieci i uzbrojenia 

Do robót rozbiórkowych można przystąpić po uprzednim zabezpieczeniu terenu prac zgodnie z opracowanym 
i zatwierdzonym przez właściwy Zarząd Dróg projektem organizacji na czas budowy oraz uzyskaniem 
warunków zajęcia pasa drogowego i wniesieniem stosownej opłaty. Przed przystąpieniem do robót należy 
wykonać dokumentację fotograficzną. 

Roboty rozbiórkowe należy realizować w sposób zapewniający optymalny odzysk materiałów, które można 
ponownie wbudować. 

Zakres i technologia wykonania robót w zakresie rozebrania dróg i ulic muszą być zgodnie z wymaganiami 
technicznymi określonymi przez właściwy Zarząd Dróg i zgodnie z Ustawą o drogach publicznych z dnia 
21.03.1985r (Dz. U. z 2000r, Nr 71, poz. 838) w trybie Decyzji o zajęciu pasa drogowego. 

Elementy zabudowy pasa drogowego podlegające rozbiórce, nie przeznaczone do ponownego wbudowania 
powinny być przekazane Użytkownikowi (UMiG Wydział Dróg oraz Zarząd Dróg Powiatowych). 

Rozpoczęcie robót rozbiórkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych dokumentów organizacji 
ruchu drogowego na czas robót. Niezbędne oznakowanie należy zabudować w pasie drogowym zgodnie 
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i obowiązującymi przepisami ruchu drogowego. 

Przed przystąpieniem do robót w obrębie pasa drogowego należy wydzielić pas robót. Rozbiórkę nawierzchni 
wykonać przed uprzednim wykonaniem cięć w asfalcie, rozbiórkę podbudowy wykonać tarasowo.  

Elementy zabudowy pasa drogowego niepodlegające rozbiórce a zlokalizowane w rejonie robót 
rozbiórkowych należy odpowiednio zabezpieczyć 

Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać z rejonu robót na bieżąco, wywożąc na wskazane składowisko 
odpadów lub składowisko materiałów z odzysku. 

Przed przystąpieniem do robót należy zidentyfikować istniejące uzbrojenie terenu i odpowiednio je 
zabezpieczyć i w przypadku konieczności odłączyć przepływ mediów (gaz, prąd elektryczny, woda, ścieki). 
Roboty te należy prowadzić pod nadzorem Użytkownika mediów po uprzednim zgłoszeniu robót. 

5.2.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowych 

W miejscach robót, gdzie występują nawierzchnie bitumiczne należy usunąć warstwę ścieralną. Szerokość 
bębna skrawającego powinna być dostosowana do zakresu robót. W miejscach, gdzie przewidziana jest 
wymiana warstwy ścieralnej nawierzchni na całej szerokości drogi należy ją całkowicie usunąć przy użyciu 
bębna o szerokości min. 1200 mm.  

Przy dużych robotach frezarki muszą być zaopatrzone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go 
z jezdni na środki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych z przeznaczeniem odzyskanego materiału 
do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być zaopatrzone w systemy odpylania. 

 

5.2.5. OGRODZENIA  

Zakres Robót objętych  ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ;  
-  odbudowy ogrodzeń rozebranych na czas wykonywania wodociągu,  
 

W zakres tych robót wchodzą:   

- prace przygotowawcze,  

- montaż zdemontowanych elementów ogrodzenia, 

- kontrola jakości. 

Materiały 



Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na terenie gminy Psary 
ZADANIE 4: Psary ul. Malinowicka, ul. Akacjowa do Sarnów ul. Główna 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
                                                                ST-01 - Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i rozbiórkowe. 

Firma Inżynierska ALL-PRO Consulting Sp z o.o. Bielsko-Biała ul. Komorowicka 35/3                 

14 
 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00 „Wymagania ogólne" pkt. 2.  

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu  
i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 

 
Odbudowa ogrodzeń zdemontowanych 
Do odtworzenia ogrodzeń należy użyć słupki i przęsła wypełniające uzyskane z wcześniejszej rozbiórki  
i zakwalifikowane zgodnie z ST 02 „roboty rozbiórkowe” do ponownego wbudowania. W przypadku 
materiałów nie nadających się do powtórnego użycia należy zastosować materiały takie jak istniejące 
odbudowywane. Fundament oraz cokół wylewny „na mokro” 
Klasa betonowy powinna być C16/20 lub zgodna ze wskazaniami Inżyniera. W przypadku cokołów 
spełniających rolę murów oporowych klasa betonu powinna być C20/25. Beton powinien odpowiadać 
wymogom PN-EN 206-1:2003. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane z uwagi na wskazania Inżyniera, przy czym w 
przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z 
zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 

Pręty zbrojenia mogą być stosowane z uwagi na wskazania Inżyniera. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać 
PN-EN 10060:2006. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) 
stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny 
odpowiadać postanowieniom PN-EN 1992-1-1:2008. 

        Siatka wypełniająca przęsła 

Wypełnienie przęseł należy wykonać z siatki stalowej powlekanej – w nawiązaniu do istniejącej 
odbudowywanej. Siatka stalowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-83/5032-02. 

Długość dostarczanej przez producenta siatki, zwiniętej w rolkę, powinna wynosić od 10 do 25 m. Odchyłki 
długości nie powinny przekraczać ± 0,1 m dla wielkości 30 oraz ± 0,2 m dla siatek wielkości od 40 do 70. 

Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala powinna być 
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno być przeprowadzone przez połączenie spirali 
wszystkimi zwojami. Końce spirali z obydwu stron powinny być równo obcięte w odległości co najmniej 
30% wymiaru boku oczka. 

        Liny stalowe 

Stalowe linki usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-M-
80202. Drut stalowy na liny powinien być drutem okrągłym, gładkim, powlekanym – w nawiązaniu do 
istniejącego odbudowywanego. 

       Słupki ogrodzeniowe 

Słupki metalowe ogrodzeń należy wykonywać z rur stalowych  o średnicy Ø 60,3 mm i grubości co najmniej 
2,9 mm, pomalowanych na zielono – w nawiązaniu do istniejących odbudowywanych. 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74220:1984 lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.  

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm 
na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07:1989 lub inne normy. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym ze składającym zamówienie. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na 
przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce 
powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 
 Elementy nośne bram, furtek oraz ram wypełnionych siatką 
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Bramy i furtki oraz ramy przęseł należy wykonać z kątowników (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 
50 x 6 mm) lub innych kształtowników – w nawiązaniu do istniejących odbudowywanych. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010:1991. Powierzchnia kształtownika powinna 
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania 
i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym, że obrobiona 
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może 
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika, powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-
93010:1991 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy składającym zamówienie a dostawcą. 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach, z tym, że kształtowniki o masie do 25 kg/m 
dostarcza się tylko w wiązkach. 

 Łączniki 

Wszystkie drobne łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów ogrodzenia jak 
śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć naderwań, rozwarstwień i wypukłych 
karbów – w nawiązaniu do istniejących odbudowywanych. 

 

Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 20898-2:1998, PN-EN 
20157-1:1998 lub innej uzgodnionej. 

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodujące i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem. 

 

Szczegółowe rozwiązania projektowe i technologiczne w/w elementów podlegają akceptacji Inżyniera. 

5.3. Zakres wykonania robót przygotowawczych i ziemnych oraz zagospodarowania 
terenu dla przedmiotowej inwestycji. 

5.3.1. ROBOTY ZIEMNE  

Dla przedmiotowej inwestycji należy wykonać następujące roboty ziemne: 

� związane z budową sieci wodociągowej 

� wykopy liniowe wykonywane mechanicznie i/lub ręcznie na odkład, instalacje odwadniające, szczelne 
umocnienia ścian wykopów, zabezpieczenie istniejących instalacji, wykonanie kładek dla pieszych 

� wykonanie wymiany gruntu lub wzmocnień z wykorzystaniem geowłóknin, 

� dostawa kruszywa różnoziarnistego (pospółka z dokopu) do wbudowania,  

� wykonanie podsypek, obsypek i zasypek wstępnych rurociągów/obiektów w gotowym wykopie, 
zagęszczenie warstwami, roboty ręczne 

� zasyp wykopów gruntem rodzimym z odkładu lub gruntem z dokopu, zagęszczenie warstwami, 
likwidacja instalacji odwadniających i zabezpieczeń 

� wywóz nadmiaru gruntu z odkładu na składowisko wskazane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. 

 

a) związane z budową i odtworzeniem dróg 

� korytowanie podłoża gruntowego pod nawierzchnie drogowe z odwozem gruntu na składowisko 
wskazane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 

 

Przed rozpoczęciem robót wykonawca winien uzyskać wszystkie wymagane pozwolenia i wykonać czynności 
przygotowawcze. Zweryfikować położenie istniejącego uzbrojenia podziemnego oraz budowli, które mogą 
przeszkadzać w prowadzeniu robót (wykonać dokumentację fotograficzną). Wykonawca zobowiązany jest do 
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zastosowania się do zaleceń wydanych w uzgodnieniach branżowych przez Użytkowników sieci występujących 
w obrębie prowadzonych robót. 

Wszelkie zbliżenia i skrzyżowania projektowanych rurociągów z urządzeniami elektroenergetycznymi należy 
wykonać zgodnie z normą PN-E-05100-1 i PN-76/E-05125. Ewentualną przebudowę linii lub zabezpieczenie 
kolidujących odcinków kabli, Wykonawca winien wykonać własnym kosztem i staraniem.  

 O rozpoczęciu robót w pobliżu urządzeń nN i SN, należy powiadomić przedstawiciela Rejonu Energetycznego.  

5.3.2. ROBOTY ROZBIÓRKOWE  

Poszczególne przewody uzbrojenia terenu przedstawione na planie zagospodarowania terenu określone 
zostały przez użytkowników orientacyjnie. 
Brak jest szczegółowych danych o ich zagłębieniu. W związku z powyższym przed przystąpieniem do robót 
konieczne jest wykonanie odkrywek kontrolnych dla dokładnego zlokalizowania przewodów podziemnych 
znajdujących się na trasie wodociągu. 
Wszystkie roboty w pobliżu urządzeń należy prowadzić pod nadzorem użytkownika danego uzbrojenia.  
W przypadku znaczących różnic w usytuowaniu poziomym i wysokościowym przewodów w stosunku do 
założonych w projekcie może zajść konieczność korekty niwelety projektowanego rurociągu. Może to 
również dotyczyć usytuowania poziomego trasy. Uściślenie przebiegu trasy rurociągu na pewnych 
fragmentach jest możliwe dopiero po stwierdzeniu faktycznego przebiegu uzbrojenia podziemnego. 

   

5.3.2.1. Drogi i chodniki 

W miejscach prowadzonych robót w pasie drogowym należy dokonać rozbiórek zgodnie z wytycznymi 
podanymi w p. 5 ST-03 „Roboty drogowe”. 

 

5.3.2.2. Rozbiórka ogrodzeń 

Przewiduje się rozbiórkę ogrodzeń wykonanych z siatki w ramach z kątowników na słupkach stalowych 
osadzonych w cokole betonowym jak i ogrodzeń panelowych na cokole. 

Uwaga:  W cenie jednostkowej robót rozbiórkowych, gdzie nie przewiduje się odzysku materiałów 
z rozbiórki należy uwzględnić koszt wywozu oraz koszty jego zdeponowania. 

5.3.3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU  

W ramach robót należy rozprowadzić warstwę humusu i obsiać trawą tereny zielone, na których prowadzone 
były roboty budowlane 

5.3.4. OGRODZENIA TERENÓW PRYWATNYCH  

Ogrodzenia demontowane podczas wykonywania robót zasadniczych odtworzyć i doprowadzić do stanu 
pierwotnego. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Wymagania szczególne 

6.2.1. M ATERIAŁY  

Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech materiałów 
z wymogami odpowiednich norm materiałowych zamieszczonych w punkcie 10 ST 00. 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych 
z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 
rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
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� skład granulometryczny, 
� zawartość części ograniczonych, 
� wilgotność naturalną, 
� wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 
� granice płynności, 
� kapilarność bierną, 
� wskaźnik piaskowy. 

6.2.2. KONTROLA JAKO ŚCI  WYKONANYCH ROBÓT  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inżyniera. Do Wykonawcy 
należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów Robót. 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 
WTWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek 
badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

W trakcie wykonywania nasypów, Wykonawca zobowiązany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzać na 
bieżąco wilgotność zagęszczanego gruntu, grubość zagęszczanego w nasypie gruntu oraz wskaźnik 
zagęszczenia gruntu dla każdej warstwy, tak aby spełnić wymagania podane w ST.  

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub 
odpowiednich Normach. 

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 

� robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka, 

� wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej 
w 5 miejscach oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy 
lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. 
W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

Laboratorium Inżyniera zbada raz w trzech punktach na 1000 m2 wskaźnik zagęszczenia podłoża w nasypach 
dla każdej warstwy oraz raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku konieczności określenia 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia podłoża gruntowego. 

Badania innych robót przeprowadzone będą w celu oceny spełnienia wszystkich wymagań dotyczących 
wykonania, a w szczególności: 

� zgodności z dokumentacją projektową i wprowadzonymi zmianami, które naniesiono w dokumentacji 
powykonawczej, 

� jakości zastosowanych materiałów i wyrobów. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.  

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach miary 
ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera  
i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
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Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w ST 
i ujmuje w książce obmiaru.  

Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 

� szt. dla drzew podlegających zabezpieczeniu, demontowanych studni i osadników betonowych,  

� m dla demontowanych rurociągów, ogrodzeń i bram, krawężników, obrzeży, robot rozbiórkowych 
nawierzchni, podbudów, 

� m2 zebranie humusu, usunięcie humusu, rozścielenie humusu, wysianie trawy, 

� m3 dla wykopów, przekopów, podkładów, nasypów, zasypów, ilości rozebranych i odebranych  
  elementów konstrukcji i elementów betonowych i żelbetowych, 

 

Roboty ziemne a także roboty dotyczące zagospodarowanie terenu oraz wznoszenie ogrodzeń jako prace 
powiązane i stanowiące integralną część robót podstawowych - budowy sieci wodociągowej, budowy 
obiektów sieciowych i dróg – nie są wyspecyfikowane w przedmiarze i nie będą podlegały osobnemu 
obmiarowi. 

Wtedy dla tych robót zasady obmiaru są jak poniżej: 

a) objętości kosztorysowe robót ziemnych kubaturowych oblicza się na podstawie określonych w projekcie 
wymiarów (przekroje poprzeczne, profile podłużne wykopów i nasypów) w m3 gruntu rodzimego lub 
zagęszczonego, 

b) objętości kosztorysowe wykopów tymczasowych należy obliczać w oparciu o wymiary, które ustala się 
zgodnie z niżej podanymi zasadami: 

� pochylenie skarp wykopów przyjmować należy w zależności od kategorii gruntu i tak dla gruntu 
kategorii I÷II - 1:1, a dla gruntu kategorii III÷IV - 1:0,6, 

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy obliczenie ilości robót ziemnych wg obmiaru w wykopie nie 
jest możliwe, należy ilość obliczać wg obmiaru na środkach transportowych lub nasypie z uwzględnieniem 
współczynnika spulchnienia gruntu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące Odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

8.1. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
W przypadku wystąpienie robót zanikających lub ulegających zakryciu odbiór zostanie dokonany zgodnie 
z punktem 8.1 ST 00 „Wymagania ogólne”. Sposób wykonania i zakres czynności sprawdzających będzie 
identyczny jak dla punktu 8.2 ST. 

8.2. Odbiory częściowe 
Ogólne zasady odbiorów częściowych opisane są w punkcie 8.2 ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Ponadto proces odbioru będzie obejmował: 

� sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników badań 
laboratoryjnych, 

� sprawdzenie robót pomiarowych w zakresie zgodności z dokumentacją projektową, 

� sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych parametrów wymiarowych 
i technicznych. 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00. „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST. Płatność należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań 
laboratoryjnych. 
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9.1. Roboty przygotowawcze 

9.1.1. WYTYCZENIE TRAS I OBIEKTÓW  

Zgodnie z zapisami w ST-00 obsługa geodezyjna objęta jest kwotą ryczałtową. Płatność za jednostkę 

obmiarową roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 5.2.1. niniejszych ST należy przyjmować zgodnie z 

postanowieniami Kontraktu i oceną jakości wykonania robót. 

Cena ryczałtowa podana przez Wykonawcę obejmuje: 

- wykonanie mapy sytuacyjno-wysokościowej do celów projektowych dla elementów projektowanych  

  przez Wykonawcę o ile zajdzie potrzeba jej wykonania,  

- wytyczenie głównej osi lub punktów charakterystycznych (sytuacyjne i wysokościowe) obiektów  

  technologicznych i sieci instalacyjnych,  

- odtworzenie trasy sieci i jej punktów wysokościowych, a w szczególności:   

  - wyznaczenie (sprawdzenie) sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów  

   wysokościowych,  

  - uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),  

  - wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  

  - wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób  

  ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, wytyczenie niezbędnych punktów  

  charakterystycznych obiektów i instalacji, (sytuacyjne i wysokościowo),  

- wykonanie pomiarów sprawdzających spadki i usytuowanie głównych elementów inwestycji w wykopie  

  przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,  

- inwentaryzacja elementów naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych. 

 

9.1.2. WYCINKA I ZABEZPIECZENIE DRZEW  

Ceny jednostkowe wycinki drzew obejmują m.in. koszty: 

� zabezpieczenia robót, 
� wykonania wycinki drzew i krzewów, 
� wywozu odpadów i zagospodarowaniu ich zgodnie z Ustawą o odpadach. 

Ceny jednostkowe zabezpieczenia drzew obejmują m.in. koszty: 

� przesadzenia drzew i krzewów, 
� szalowaniu wykopów,  
� okryciu odsłoniętych korzeni mokrymi matami,  
� ustawieniu osłon z desek wokół pni, 
� utrzymanie osłon w trakcie wykonywania robót budowlanych, 
� demontażu szalowań i deskowań po zakończeniu prac. 

9.2. Roboty ziemne 
Roboty ziemne jako prace powiązane i stanowiące integralną część robót podstawowych - budowy sieci 
wodociągowej nie podlegają osobnemu rozliczeniu. Koszt wykonania robót ziemnych należy ująć w tych 
pozycjach przedmiarowych, przy których zgodnie z odpowiednimi ST, roboty ziemne występują. Zawarte w 
cenach jednostkowych robót podstawowych koszty wykonania robót ziemnych muszą obejmować wszelkie 
koszty prac niezbędnych do ich wykonania, w tym m.in.: 

� dokumentację fotograficzną istniejących warunków, 

� wykonania niezbędnych badań gruntu, badań laboratoryjnych materiałów, 

� wykonania przekopów kontrolnych 

� umocnienia wykopów, 

� wykonania zabezpieczeń od obciążeń ruchu kołowego, 
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� zabezpieczenia wykopów (zapory, pomosty, kładki, światła ostrzegawcze, itp.) 

� zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia kolidującego z robotami, 

� przejęcia i odprowadzenia wód opadowych i gruntowych z terenu robót, 

� wykonania niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie robót wraz 
z opłatami za zrzut wody z odwodnienia, 

� wykonania robót przygotowawczych, zasadniczych i wykończeniowych, 

� odspajania gruntu, 

� przemieszczania gruntu, 

� załadunku, wyładunku gruntu, 

� transportu gruntu na składowiska i ze składowisk, 

� usunięcia z terenu budowy i zdeponowania na składowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do 
późniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopów, wyrównania terenu, rozplantowania, 
nasypów), 

� usunięcia z Placu Budowy nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Wykonawcę zatwierdzone przez 
Inżyniera lub gruntu nie nadającego się do wykorzystania do Robót i zagospodarowania zgodnie  
z wymaganiami Ustawy o odpadach, 

� pozyskania i dostawy na Plac Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, obsypek, zasypek 
wstępnych, zasypów, nasypów itp., 

� profilowania dna wykopu i skarp, 

� wbudowania i zagęszczanie gruntu, 

� wymiany przewarstwień gruntów spoistych organicznych i trudnozagęszczalnych na grunty piaszczyste 
oraz dowóz piasku do ewentualnej wymiany gruntu, 

� opłat za uzyskanie wszelkich pozwoleń i aktualizacji uzgodnień i decyzji, 

� opłat za składowanie wydobytych materiałów, odpadów, 

� przywrócenia powierzchni do stanu pierwotnego, 

� zabezpieczenia cieków przed zakłóceniem przepływu lub zanieczyszczeniem wód, 

� wykonania określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, badań i sprawdzeń robót,  

� uporządkowania placu budowy po robotach. 

9.3. Roboty rozbiórkowe 
W cenach jednostkowych dotyczących robót rozbiórkowych należy uwzględnić między innymi koszty: 

� robót tymczasowych niezbędnych dla dokonania demontażu i/lub rozbiórki, 

� demontażu i/lub rozbiórki, 

� załadunku, transportu i wyładunku materiałów z rozbiórki i/lub demontażu, do miejsca 
zaakceptowanego przez Inżyniera, 

� segregacji materiałów z rozbiórki i/lub demontażu oraz koszt utylizacji 

� usunięcia i zagospodarowania lub utylizacji materiałów zbędnych Zamawiającemu, 

� uporządkowania Placu budowy. 

� koszt odwiezienia gruzu oraz koszty jego zdeponowania i utylizacji. 

9.4. Rozplantowanie humusu 
Roboty związane z zagospodarowaniem terenu jako prace powiązane i stanowiące integralną część robót 
podstawowych - budowy sieci wodociągowej nie podlegają osobnemu rozliczeniu. Koszty zagospodarowania 
terenu należy ująć w pozycjach przedmiarowych, przy których zgodnie z odpowiednimi ST, roboty te 
występują. Zawarte w cenach jednostkowych robót podstawowych koszty wykonania robot związanych z 
zagospodarowaniem terenu obejmują wszelkie koszty niezbędne do ich wykonania, w tym m.in.: 

� ewentualne pozyskanie, dowóz i rozścielenie warstwy humusu, 
� uzdatnienie humusu, 
� założenie trawników. 
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9.5. Ogrodzenia 
Roboty związane z wznoszeniem ogrodzeń jako prace powiązane i stanowiące integralną część robót 
podstawowych - budowy sieci wodociągowej nie podlegają osobnemu rozliczeniu. Koszt wykonania 
ogrodzeń należy ująć w tych pozycjach przedmiarowych, w których zgodnie z odpowiednimi ST, roboty 
takie występują. Zawarte w cenach jednostkowych robót podstawowych koszty wykonania ogrodzeń 
obejmują wszelkie koszty niezbędne do ich wykonania, w tym m.in.: 

� dostawę elementów systemowych ogrodzeń 
� montaż ogrodzenia  
� uporządkowanie terenu po zakończeniu robót 

 

10. DOKUMENTY ZWI ĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-02480:1986  Grunty budowlane - Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie  

podłoża gruntowego 

PN-B-04481:1988   Grunty budowlane - Badania próbek gruntu 

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarności biernej 

PKN-CEN ISO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntów  

PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 

PN-B-06716:1991/Az1:2001 Kruszywa mineralne - Piaski i żwiry filtracyjne – Wymagania techniczne 

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, określenia. Podział i opis gruntów. 

PN-B-06714-04:1976  Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie gęstości pozornej na próbkach  

o kształcie regularnym 

10.2. Inne 
[1.] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 628). 

[2.] WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - Roboty Ziemne – ITB 

 

W przypadku nowelizacji w/w przepisów i norm obowiązujące są później wydane  
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1. WPROWADZENIE 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące rurociągów wodociągowych 
realizowanych w ramach  projektu  „Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na terenie gminy Psary. 
ZADANIE 4: Psary ul. Malinowicka do Sarnów ul. Główna” 

  

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze sprawdzaniem 
ułożonych i układaniem rurociągów wodociągowych 

1.3. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robót budowlanych 
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym 
opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji Wspólnoty 
Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r: 

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania 
ścieków  

45231100-6 Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów  

 45232150-8   Roboty w zakresie rurociągów do przesyłu wody 

1.4. Określenia podstawowe  
Sieć wodociągowa – układ połączonych przewodów wraz z uzbrojeniem, rozprowadzających i 
przesyłających wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi, od stacji uzdatniania do zestawu 
wodomierzowego na przyłączu wodociągowym. 

Przewód wodociągowy tranzytowy – przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do 
przesyłu wody. 

Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy 
wodociągowych. 

Przyłącze wodociągowe - odcinek przewodu łączącego sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją 
wodociągową w nieruchomości odbiorcy usług wraz z zaworem za wodomierzem głównym, 

Uzbrojenie przewodów wodociągowych – armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe 
działanie i eksploatację sieci wodociągowej. 

Armatura sieci wodociągowych – w zależności od przeznaczenia: 

• zaporowa – zasuwy, zawory, 

• odpowietrzająca – zawory odpowietrzające, napowietrzające, 

• regulująca – zawory regulacyjne i redukcyjne, 

• przeciwpożarowa – hydranty, 

• pomiarowa – wodomierze 

Zasuwa - urządzenie służące do zatrzymywania lub uruchamiania przepływu wody, zamontowane na 
sieciach. 

Kształtki -  wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałęzień, itp. sieci. 

Przeszkody - obiekty, urządzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej sieci wodociągowej. 

Rura ochronna - rura o średnicy większej od rury przewodowej służąca do przenoszenia obciążeń 
zewnętrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejściach pod przeszkodą terenową. 

Studzienka wodomierzowa - obiekt zlokalizowany na rurociągu służący do pomiaru ilości wody 
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Studzienka odwadniająca - obiekt zlokalizowany na rurociągu służący do odwodnienia rurociągu i 
ewentualnie płukania rurociągu. 

Studzienka odpowietrzająca - obiekt zlokalizowany na rurociągu służący do odpowietrzenia 
/napowietrzenia rurociągu. 

Zestaw płuczący -  instalacja na rurociągu umożliwiająca jego płukanie. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN 
i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu. 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania 
i składowania oraz postępowania z materiałami nieodpowiadającymi wymaganiom podano w punkcie 2  
ST-00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów 
Wykonawca zobowiązany jest: 

a) dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiały muszą być nowe 
i nieużywane, 

b) wszystkie elementy wodociągów (rury, kształtki, itd.) wykonać z zachowaniem następujących 
parametrów: 

- dla rur i kształtek - chropowatość bezwzględna powierzchni wewnętrznych (wsp. k ≤ 0,1 mm), 

- najwyższa szczelność i trwałość oraz odporność chemiczna połączeń, 

- posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczeń do stosowania (deklarację zgodności 
wydaną przez dostawcę) na cały asortyment rur i kształtek użytych do budowy. Wymagane jest trwałe 
fabryczne oznakowanie wyrobów dla stwierdzenia, że deklaracja zgodności dotyczy konkretnej partii 
dostawy. 

stosować wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadające aprobaty techniczne wydane przez 
odpowiednie Instytuty Badawcze, 

c) powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed rozpoczęciem dostawy 
i uzyskać jego akceptację. 

2.2.1.  RURY, KSZTAŁTKI PEHD 

Do budowy przewodów wodociągowych należy zastosować rury zgodne z Dokumentacją Projektową     i 
niniejszą Specyfikacją. 

� rury wodociągowe ciśnieniowe PE 100 SDR11 PN16 produkowane zgodnie z PN-EN 12201;2004,   

• powinny posiadać atest Państwowego Zakładu Higieny o dopuszczeniu rur do kontaktu z woda 
pitną. Producent rur powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001 

• powinny posiadać jednolitą barwę, pod względem odcienia i intensywności, na całej powierzchni,  

• powinny być dostarczone od producenta posiadającego własne laboratorium umożliwiające 
bieżące przeprowadzanie badań dla każdej serii produkcyjnej, 

• umożliwiać zakup kompletnego systemu od jednego dostawcy, 
� kształtki -  z tworzyw sztucznych do rur ciśnieniowych wodociągowych z PE100 SDR11 PN10/16 wg 

PN-EN 12201 lub z żeliwa sferoidalnego. 
• należy stosować rury i kształtki tylko od jednego producenta, 
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2.2.2. RURY OCHRONNE (OSŁONOWE) 

� rury PE ochronne (osłonowe) –jak rury przewodowe ciśnieniowe 
� rury stalowe ze stali St3SX, odmiany wytrzymałościowej G235 jako rury ochronne, zgodne z normą 

PN-H-74220:1984 
� rury dwudzielne PEHD – osłonowe  

 

2.2.3.  ARMATURA  

Armatura - Zgodnie z projektem wykonawczym. Armatura PN -10/16 (bar). 

Hydranty nadziemne DN 80 ciśnienie robocze PN16, przeznaczenie do wody pitnej wg PN-EN1074-
6:2004; wykonanie kolumny hydrantu z rury żeliwnej sferoidalnej 

Skrzynki zasuwowe zabudować na właściwych odciążaczach betonowych. Pomiędzy dolną stroną pokrywy 
skrzynek, a trzpieniem zasuwy należy zachować minimalną wysokość 20 cm. 

Bloki oporowe  
Stosować na załamaniach i rozgałęzieniach trasy oraz pod zasuwami i hydrantami według BN-81/9192-04 i 
BN-81/9192-05. 

 

2.2.4.  PIASEK NA PODSYPKĘ I OBSYPKĘ RUR 

Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-B-06716:1991/Az1:2001  

2.3. Składowanie rur 
O ile producent nie określił innych warunków składowania rur i kształtek należy stosować się do poniższych 
instrukcji: 

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych: 

� rury składować na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem się wód 
opadowych;  

� rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych 
o szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości 
składowania ok. 1 m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur o większych średnicach; 

� rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub 
przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku; 

� rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu na podkładach drewnianych, pokrywających 
co najmniej 50% powierzchni składowania. Nie przekraczać wysokości składowania 2 m; 

� rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to rury 
o większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy 
układania rur na środkach transportowych; 

� rury należy zabezpieczyć przed przesunięciem; 
� szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronami (kołpaki, wkładki 

itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych; 
� nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogły by wystąpić odkształcenia (zagięcia, 

zagniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych; 
� nie dopuszczać do zrzucenia elementów; 
� niedopuszczalne jest ciągnięcie pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu; 
� zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych ponieważ 

podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta; 
� kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem 

wyżej omawianych środków ostrożności. 
Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, 
w związku z czym należy chronić je przed: 
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� długotrwałą ekspozycją słoneczną; 
� nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła. 

2.4. Magazynowanie rur 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych 
(temperatura nie wyższa niż 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać 
się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywać 
uniemożliwiając przewietrzanie. Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, 
a gdy nie jest tylko możliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. Rury powinny być 
składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość stosu nie powinna 
przekraczać 1,5 m.. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą 
kołków  i klinów drewnianych.  

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, 
a końce rur sfrezować. 

Kształtki i zł ączki. Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być 
składowane w sposób uporządkowany z zachowaniem powyżej opisanych dla rur środków ostrożności. 

2.5. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami 
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności. 

Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności 
z danymi producenta. 

Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera robót. 

 

 

3. SPRZĘT I MASZYNY BUDOWLANE 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie 
i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

� żuraw samochodowy do 4 T, 
� zgrzewarka do muf elektrooporowych, 
� zgrzewarka do zgrzewania doczołowego rur PE,  
� wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 Mg, 
� ubijak spalinowy 200 kg. 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji 
robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

 

4. ŚRODKI TRANSPORTU 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie 
i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

� samochód skrzyniowy do 5 -10 T, 
� samochód dostawczy 0,9 T, 
� ciągnik kołowy 29-37 kW, 
� przyczepa samochodowa 4,5 T. 
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Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 

Transport rur. 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport powinien być wykonywany 
pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe 
niż 1 metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej. 
Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka 
transportu. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 
uniemożliwiający uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz rozładować po 
pochyłych legarach. Ponadto, przy za i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w transporcie drogowym. Przy przewozie należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. 

 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót budowlanych 
5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robót i dokumentacji 

projektowej zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji udzielającej 
pozwolenia na budowę, przepisów bezpieczeństwa oraz postanowieniami Kontraktu. 

5.1.2. Wykonawca zrealizuje, przed przystąpieniem do robót zasadniczych, następujące prace towarzyszące: 

a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu, 

b) przejęcie i odprowadzenie z terenu wód odpadowych,  

c) wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz 
odprowadzenia 

d) oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,  

e) dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego,  

f) wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych. 

5.1.3. Wykonawca przed przystąpieniem do Robót na danym odcinku sporządzi w ramach ceny za roboty 
przygotowawcze dokumentacje fotograficzną obiektów w pasie Robót, z adresem obiektu i krótkim opisem 
stanu technicznego ze szczególnym uwzględnieniem istniejących uszkodzeń i pęknięć. 

Ponadto obowiązują ustalenia odnośnie warunków wykonania wodociągów zawarte w punkcie 5 ST-00 
„Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie rurociągów ciśnieniowych z PE w wykopach otwartych 
Roboty związane z układaniem przewodów wodociągowych należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
producenta rur oraz podanymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych” 
opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 także „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”. 

5.2.1. PRZYGOTOWANIE PODŁO ŻA 

Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został wykonany zgodnie 
z wymaganiami opisanymi w punkcie 5 ST-01 „Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne 
i rozbiórkowe”. Sposób posadowienia wodociągów jest uzależniony od istniejących warunków gruntowo-
wodnych.  

Należy dążyć do układania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszoną jego strukturą. Odnosi się to w 
zasadzie do gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i żwirowych, nienawodnionych i 
niezawierających kamieni. W tych gruntach przewód można ułożyć bezpośrednio na wyrównanym dnie 
wykopu i odpowiedniej warstwie podsypki o grubości 20 cm. 
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Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szerokość 
warstwy podsypki powinna być równa szerokości wykopu. Podsypka powinna być zagęszczona do 
wskaźnika zagęszczenia minimum 0,97. Zagęszczanie należy wykonywać warstwami o miąższości 
dostosowanej do wybranej metody zagęszczenia. 

Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m poniżej rzędnej projektowanej przy ręcznym wykonywaniu 
wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie układania przewodu 
wyrównuje się te różnice. 

W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poniżej projektowanego 
poziomu ułożenia przewodu, należy uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio zagęszczonym 

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. 
Podłoże powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610. 

Zasypkę wokół rury piaskiem, należy wykonywać warstwami grubości 20 cm z zagęszczeniem każdej 
warstwy do wysokości 0,30 m ponad wierzch rury, uzyskując wskaźnik zagęszczenia 0,97. 

5.2.2. ZASADY MONTA ŻU RUROCIĄGÓW Z PEHD 

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą mieć uszkodzeń - oraz 
zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci 
zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy 
zabezpieczyć końce ułożonego przewodu przed zamuleniem. 

Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w żadnym 
punkcie przewodu przekraczać ± 0,5 cm. Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego w planie nie 
może przekraczać 10 cm.  

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. Układanie odcinka 
przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt 
z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu 
stronach. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się. 
Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej ¼ jego 
obwodu. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych 
elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi ułożonego przewodu od ustalonego w 
dokumentacji projektowej kierunku nie powinno przekraczać 0,01 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno 
wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących, należy zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć 
dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, który dla rur PEHD może wynosić 50 x D (D – średnica 
zewnętrzna). Przy czym dopuszczalna wartość wygięcia rur zależy między innymi od temperatury, jedna z 
firm podaje następujące wartości ugięć: 

20 x D (przy temp. + 20°C), 
35 x D (przy temp. + 10°C), 
50 x D (przy temp. 0°C). 

Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0°C, należy przestrzegać specjalnych instrukcji 
wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować w pobliżu wykopu, 
w miejscu osłoniętym przed bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Połączone odcinki 
rur są przenoszone z miejsca łączenia do miejsca ułożenia. Przyjęcie odpowiedniego sposobu układania 
przewodu na dnie wykopu zależy od technologii wykonania złączy i innych węzłów oraz rodzaju wykopu. 
Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się na 
przygotowanym podłożu. 

Na zmianach kierunku, w węzłach itp., zgodnie z dokumentacją projektową i normatywami, należy 
zainstalować bloki oporowe. Można zastosować bloki oporowe „gotowe” prefabrykowane lub wykonane 
przez Wykonawcę na budowie.  
 

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej należy zainstalować studzienki odwadniające  
i odpowietrzające. 
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Zasuwy podziemne należy ustawiać na blokach podporowych z betonu lub cegieł przed połączeniem z 
przewodami, aby nie wprowadzać dodatkowych naprężeń. Kaptur osłaniający połączenie przedłużenia 
wrzeciona z właściwym wrzecionem powinien szczelnie przylegać do górnego kołnierza zasuwy. Rura 
ochronna powinna szczelnie przylegać do kaptura osłaniającego oraz wystawać co najmniej 10cm nad spód 
skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna być ustawiona równo z powierzchnią drogi lub chodnika, na 
podparciu z bloków betonowych lub cegły. 

Rura ochronna i przedłużenie wrzeciona powinny znajdować się w położeniu pionowym. 

Hydranty  należy łączyć z przewodem wodociągowym przez trójnik lub opaskę, odcinek rury prostej i kolano 
kielichowo - kołnierzowe ze stopką. 

Wymagania dla rury ochronnej, skrzynki ulicznej oraz pionowego ustawienia są identyczne jak dla zasuw. 

Zasuwy i odwodnienia należy montować w trakcie wykonywania przewodów, natomiast hydranty  
i odpowietrzenia - po przeprowadzeniu próby szczelności, montując w trakcie budowy przewodu wszelkie 
niezbędne kształtki przyłączeniowe. 

Skrzynki zasuw i hydrantów należy zabezpieczyć przed przemieszczeniem poprzez ich obrukowanie lub 
obetonowanie. 

Pod zasuwami i hydrantami wykonać bloki podporowe z płytek betonowych chodnikowych z betonu B15 
MPa o wymiarach 0,50x0,50x0,05 m, z podsypką piaskową zagęszczoną o grubości  0,20m.  

Rurociąg PE należy oddzielić od bloku oporowego podkładką gumową o grubości 5mm. 

Na przewodach z tworzyw sztucznych należy montować całe węzły prefabrykowane (armatura i wszystkie 
niezbędne kształtki przejściowe). 
 

Montaż rur z żeliwa sferoidalnego (węzły hydrantowe, połączeniowe itp.) wykonać należy zgodnie  
z instrukcją producenta. 

 

Należy stosować generalną zasadę, że przy zgrzewaniu rur i kształtek PE obowiązują procedury podane przez 
ich producentów. 

5.2.3. GŁĘBOKOŚĆ UŁOŻENIA , UMIESZCZENIE WZGL ĘDEM UZBROJENIA PODZIEMNEGO  

Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie i bez dodatkowych środków zabezpieczających 
ustala ogólna norma. Wg tej normy głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, aby przykrycie 
h mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu h, 
która dla danego regionu wynosi 1,2 m o 0,20 m. 

W przypadku konieczności ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia przez 
przemarznięciem, przewody powinny być ocieplone, np. matami z wełny mineralnej hydrofobizowanej o 
grub 15 cm 

Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia podziemnego 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2.4. ŁĄCZENIE RUR I KSZTAŁTEK PE 

Należy stosować generalną zasadę, że przy zgrzewaniu rur i kształtek PE obowiązują procedury podane przez 
ich producentów. 

Łączenie rur o średnicy do 90mm należy wykonywać metodą zgrzewania elektrooporowego a od średnicy 
90mm za pomocą zgrzewania doczołowego.  

5.2.4.1. Zgrzewanie doczołowe 
Zgrzewanie doczołowe polifuzyjne należy przeprowadzić dla rur i kształtek o średnicach większych lub 
równych od 90 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszą być podane przez 
producenta rur w instrukcji montażu. 

Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza, należy oprócz przestrzegania ww. zasad zwrócić uwagę na: 

� prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów obrzynek, 
� zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek, 
� dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem, 
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� temperaturę w czasie zgrzewania końców rur - w granicach 210-220°C (PE), 

� bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni (czół) rur, (niedopuszczalne jest np. 
dotknięcie palcem), 

� współosiowość (owalizację należy usunąć stosując nakładki mocujące w zgrzewarce), 

� utrzymanie w czystości płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń tylko za pomocą 
drewnianego skrobaka i papieru zwilżonego alkoholem, 

� czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze względu na dużą 
wrażliwość na utlenienie (PE), 

� siłę docisku w czasie dogrzewania, aby była bliska zeru, 

� siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była utrzymywana na stałym poziomie, 
a w szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku 
z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyśpieszania. 

Inne parametry zgrzewania takie jak: 

� siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 
� czas rozgrzewania, 
� czas dogrzewania, 
� czas zgrzewania i chłodzenia, 

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy skontrolować 
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości i grubości) i 
oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń 
podanych przez danego producenta. 

5.2.4.2. Zgrzewanie przy pomocy złącz elektrooporowych 
Łączenie rur PE-HD do średnicy 90mm włącznie należy wykonywać za pomocą zgrzewania  
elektrooporowego. 

Odbywa się ono przy użyciu kształtek z wtopionym drutem elektrooporowym. W złącza wsuwa się przycięte 
prostopadle i oczyszczone końcówki rur z PE, a następnie przepuszcza się przez drut oporowy, prąd 
w określonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcją producenta złącz. Operacja 
elektrozgrzewania powinna być przeprowadzona przy unieruchomionych końcówkach rur. 

Każde złącze elektrooporowe ma „swoje” parametry zgrzewania. Są one zapisane bądź na złączu w postaci 
nadruku, bądź w postaci kodu kreskowego, bądź na karcie magnetycznej, bądź zakodowane w relacji: drut 
elektrooporowy w złączu - elektrozgrzewarka. 

Niektóre złącza elektrooporowe posiadają wskaźniki przebiegu zgrzewania w postaci wypływek (wysuwające 
się pręciki PE po zakończeniu procesu zgrzewania). 

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich można dokonywać zgrzewania określają producenci złącz 
elektrooporowych. Ogólnie można przyjąć, że zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur 
otoczenia od -5°C do +45°C. 

5.2.5. OBSYPKA I ZASYPKA WST ĘPNA PRZEWODÓW 

Jeżeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstępna przewodów powinna 
zostać wykonana zgodnie z poniższymi wymaganiami. 

Materiał na obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien być zgodny z p. 2 niniejszej ST. 

Grubości warstwy zasypki wstępnej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 0,3 m. Zasypkę 
wstępną nad przewodem zaleca się zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie prowadzić warstwami. Miąższość 
zagęszczonej warstwy nie powinna przekraczać 15 cm. Podczas zagęszczania należy zwrócić szczególną 
uwagę na to, aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub uszkodzenia. 

Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połączeń przewodów powinny 
pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych części przewodów wykonać do wysokości około 10 cm 
ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po zakończeniu prób 
szczelności danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. Jeżeli warunki gruntowo-wodne nie zezwalają 
na pozostawienie odkrytych odcinków przewodów do czasu przeprowadzenia próby szczelności, przewody, 
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po uzyskaniu zgody Inżyniera kontraktu, można zasypać, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocą 
kamer uznać za równoważny próbie szczelności. 

Obsypka i zasypka wstępna powinny być zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia równego, co najmniej 
0,97. 

Po wykonaniu zasypki wstępnej wykonać zasypkę zasadniczą zgodnie wymaganiami określonymi w ST-01 
„Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i rozbiórkowe”. 

5.2.6. UKŁADANIE TA ŚMY IDENTYFIKACYJNO - OSTRZEGAWCZEJ  

Metalizowaną taśmę identyfikacyjno-ostrzegawczą należy ułożyć 70 cm nad wodociągiem. Taśma winna 
zostać położona tak, aby posiadała styczność z zasuwą lub jej armaturą w następujący sposób : 

- dla przypadku, gdy zastosowano zasuwy kołnierzowe taśmę należy przymocować do zasuw – przykręcając 
ja pod śrubę łączącą kołnierze z zastosowaniem podkładek, 

- w przypadku przyłączy gdzie zastosowano zasuwy do przyłączy domowych lub zasuw kołnierzowych taśmę 
należy ułożyć wzdłuż obudowy teleskopowej zasuwy, przymocować do skrzynki ulicznej i powinna z niej 
wystawać. 

5.2.7. ROBOTY ZIEMNE - ZASYPY 

Zasypanie wykopów należy przeprowadzić zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną 
ST-01. 

 Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu. 
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

Zasypanie przewodu przeprowadza się etapowo: 

- etap I - wykonanie warstwy ochronnej przewodów po próbie szczelności, 

- etap II - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką 
odeskowań i rozpór ścian wykopu. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty.  

Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypanie wykopów 
powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeżeli spełnia powyższe wymagania warstwami 
0,1 – 0,2m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórka odeskowań i rozpór ścian wykopu.  

Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia.  

5.3. Wykonanie przewiertu horyzontalnego 

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotażowego. Do tego celu służy głowica 
wiercąca zakończona specjalną płytką sterującą odchyloną od osi głowicy pod kątem 15% - 20%.  
W głowicy umieszczona jest sonda, która podaje kąt nachylenia głowicy względem poziomu, głębokość 
głowicy w stosunku do powierzchni oraz, kąt obrotu sondy czyli dokładne położenie płytki sterującej 
względem osi wiercenia.  
Po wykonaniu otworu pilotażowego, głowica wiercąca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje się 
odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie może być jednokrotne lub wielokrotne. Jeżeli średnica rury nie jest 
zbyt duża to bezpośrednio za rozwiertakiem mocuje się rurę. Większość rozwiertaków posiada wbudowany 
krętlik, który zapobiega obracaniu się rury. W innym przypadku krętlik taki montujemy dodatkowo między 
rozwiertakiem a wciąganą rurą. Jeżeli średnica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do 
rozwiertaka od strony wyjścia montuje się kolejno żerdzie wiertnicze. Po osiągnięciu przez rozwiertak punktu 
wejścia wiertnicy demontuje się go łącząc ze sobą żerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjścia montuje się 
kolejny większy rozwiertak. 
Operację rozwiercania powtarza się, aż do uzyskania odpowiedniej średnicy otworu. Rozwiercony otwór 
powinien być większy od średnicy wprowadzanej rury PE lub HDPE: 

- ok. 25% dla długości przewiertów do 100 m 

- ok. 35% dla długości 100 m - 300 m 

- ok. 50 % dla długości powyżej 300 m. 
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Podczas wykonywania otworu pilotażowego, a następnie przy rozwiercaniu powrotnym przez cały czas 
podawana jest płuczka, której zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja otworu, chłodzenie 
głowicy wiercącej i rozwiertaków oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy 
prawidłowo wykonywanym przewiercie płuczka powinna powoli wypływać z otworu.  
 

5.4. Kolizje z uzbrojeniem i przejścia pod przeszkodami 

5.4.1. SKRZY ŻOWANIA Z UZBROJENIEM PODZIEMNYM . 

W uzgodnieniach branżowych oraz w protokole z narady koordynacyjnej w Starostwie Będzińskim określone 
zostały warunki dotyczące zbliżeń projektowanych przewodów do istniejącego uzbrojenia podziemnego                    
i nadziemnego. 

W projekcie uwzględniono podane warunki przez zachowanie odległości poziomej od istniejącej obiektów. 
W przypadkach skrzyżowań przewodów wodociągowych z istniejącymi przewodami, zgodnie z warunkami 
zastosowano w miejscach zbliżeń zabezpieczenie istniejącego przewodu przez podwieszenie nad wykopem 
oraz założenie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu. 

W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniące istniejącą 
infrastrukturę. Każdorazowo Wykonawca powiadomi Inżyniera o wykonywanych pracach 
zabezpieczających. 

Dla każdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich służb użytkownika i uzgodni 
sposób wykonania zabezpieczenia.  

 

5.4.1.1. Skrzyżowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi 
Kable telekomunikacyjne i energetyczne na skrzyżowaniach z wodociągiem należy zabezpieczyć rurami 
połówkowymi D =110 mm z PCV. Długość osłony ~ 3,00 m (końcówki wystające ok. 1,50 m poza 
krawędzie wykopu). 

� Przy skrzyżowaniu z kablami NN należy stosować przepusty ochronne (osłony rurowe dwudzielne 
o średnicy D = 110 koloru niebieskiego) 

Warunki wykonania skrzyżowania z kablami eklektycznymi: 

� skrzyżowania i zbliżenia przewodów wodociągowych z liniami elektroenergetycznymi należy wykonać 
zgodnie z wymogami PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne w zakresie linii 
izolowanych oraz w zakresie linii gołych zgodnie z normą PN-E-5100-1:1998. Ponadto, zgodnie z normą 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa, 

� przystąpienie do prac związanych z założeniem przepustów może się odbyć po uprzednim odłączeniu 
kabli spod napięcia przez RE,  

� przepusty winna zakładać firma elektryczna posiadająca pracowników z uprawnieniami branżowymi 
w zakresie występujących rodzajów kabli i napięć, 

� prace w obrębie linii elektroenergetycznych kablowych (do 0,5m) należy prowadzić ręcznie. 
Wszystkie odkrycia linii kablowych energetycznych, niepotwierdzonych geodezyjnie na mapie należy 
w trybie pilnym zgłosić w Wydziale Eksploatacyjnym RE. 

5.4.1.2. Skrzyżowania z przewodami gazowymi n/pr i śr/pr 
Przy skrzyżowaniach z sieciami gazowymi należy założyć na przewód wodociągowy rurę ochronna z 
polietylenu. Końce rury ochronnej należy uszczelnić gumowymi manszetami lub zastosować opaski 
termokurczliwe.  

Przestrzeń na końcach pomiędzy rurą ochronną a rurą przewodową należy wypełnić pianką poliuretanową na 
głębokość co najmniej 15 cm. 

Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić służby Zakładu Gazowniczego o terminie rozpoczęcia prac 
i dokładnie ustalić przebieg gazociągów. 

Wszystkie prace związane z zabezpieczeniem sieci gazowej należy wykonać zgodnie z normami, przepisami 
i zarządzeniami obowiązującymi przy wykonywaniu tego rodzaju robót. 
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5.4.1.3. Skrzyżowanie z kanalizacją sanitarną  
Kanalizacja sanitarna na terenie objętym opracowaniem będzie układana jednocześnie z wodociągiem. Przy 
skrzyżowaniach projektowanego wodociągu z kanalizacją sanitarną zachować minimalną odległość 0,2 m 
pomiędzy skrajniami przewodów. 

5.4.1.4. Skrzyżowanie z wodociągiem lokalnym  
Istniejące wodociągi, w miejscu skrzyżowania z projektowanym wodociągiem należy podwiesić na czas 
wykonywania robót, zgodnie z rysunkiem załączonym w projekcie. W przypadku kolizji wysokościowej 
należy, w porozumieniu z projektantem, skorygować posadowienie projektowanego wodociągu lub przełożyć 
wodociąg istniejący lokalny (pod nadzorem właściciela).  

 

5.4.2. PRZEJŚCIA POD DROGAMI . 

Sieć wodociągowa układana będzie w lokalnych drogach powiatowych w administracji PZD w Będzinie. 
Układanie wodociągu wzdłuż dróg projektuje się metodą bezwykopową, przewiertem sterownym. 

Przejścia poprzeczne pod drogami powiatowymi, wykonać metodą wykopu otwartego. Po wykonaniu robót 
w pasie drogowym należy odtworzyć nawierzchnię jezdni (asfaltowych, tłuczniowych, itp.) zgodnie z jej 
parametrami technicznymi oraz doprowadzić teren do stanu pierwotnego.  

Roboty w drogach należy wykonać po uzyskaniu od Zarządców Dróg pozwolenia na wejście w pas drogowy. 

Sposób i szczegóły wykonania wg Dokumentacji Projektowej.  

Projektowany wodociąg przekracza DK nr 86 powyżej skrzyżowania z ul. Wiejską  w Sarnowie. Zgodnie z 
warunkami administratora drogi, tj. GDDKiA w Katowicach, przejścia wykonane będą metodą 
bezwykopową z zastosowaniem rury ochronnej.  

Przewiert zostanie dokonany z powierzchni terenu, bez konieczności zabudowy dodatkowych komór. W 
pierwszym etapie zostanie wykonany otwór pilotażowy, żerdziami stalowymi zaopatrzonymi w głowicę 
wiercącą. Następnie zostanie przeciągnięta rura ochronna. Rurę ochronną przyjęto o średnicy Dz400mm PE-
HD SDR11 (przystosowana do układania bez obsypki piaskowej).  

 

5.5. Szczegółowe ustalenia zakresu wykonania robót w ramach realizacji inwestycji 
Długość sieci wodociągowej Dz200-Dz40 wynosi  3815,5 m 

Dodatkowo w obszarze drogi krajowej – Dz200 (140,0m) oraz Dz40 (26,5m) 

5.5.1. PROWADZENIE WODOCI ĄGU W DROGACH POWIATOWYCH  

Przez teren inwestycji przebiega drogi będące w zarządzie PZD Będzin. Przekroczenia poprzeczne oraz 
prowadzenie wzdłużne wodociągu w pasie drogowym musi spełniać warunki administratora 
 

5.5.2. PROWADZENIE WODOCI ĄGU W DRODZE KRAJOWEJ  

Projektowany wodociąg przekracza DK nr 86 powyżej skrzyżowania z ul. Wiejską  w Sarnowie. Zgodnie z 
warunkami administratora drogi, tj. GDDKiA w Katowicach, przejścia wykonane będą metodą 
bezwykopową z zastosowaniem rury ochronnej.  

Przewiert zostanie dokonany z powierzchni terenu, bez konieczności zabudowy dodatkowych komór. W 
pierwszym etapie zostanie wykonany otwór pilotażowy, żerdziami stalowymi zaopatrzonymi w głowicę 
wiercącą. Następnie zostanie przeciągnięta rura ochronna. Rurę ochronną przyjęto o średnicy Dz400mm PE-
HD SDR11 (przystosowana do układania bez obsypki piaskowej).  

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. Wymagania ogólne 
a) ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy wyrobów, sprzętu i środków transportu podano 

w ST „Wymagania ogólne”, 
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b) wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, urządzeń i wyrobów budowlanych 
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, 

c) wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na 
terenie i poza placem budowy, 

d) wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami właściwych norm i aprobat 
technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

6.2. Wymagania szczególne 

6.2.1. M ATERIAŁY  

Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech materiałów 
z wymogami rysunków i odpowiednich aprobat i norm materiałowych zamieszczonych w punkcie 10 ST-00 
„Wymagania ogólne” 

6.2.2. KONTROLA JAKO ŚCI WYKONANYCH ROBÓT  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  
i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inżyniera. Do Wykonawcy 
należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów Robót. 

6.2.2.1. Przewody ciśnieniowe 

Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 805:2002 
Badania, te powinny obejmować w szczególności: 

� sprawdzenie wytyczenia osi przewodu, 
� sprawdzenie szerokości wykopu, 
� sprawdzenie głębokości wykopu, 
� sprawdzenie odwodnienia wykopu, 
� sprawdzenie szalowania wykopu, 
� sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego, 
� sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie, 
� sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża, 
� sprawdzenie rodzaju rur, kształtek i armatury, 
� sprawdzenie wykonania połączeń przewodów i kształtek 
� sprawdzenie ułożenia przewodu, 
� badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstępnej i zasypki głównej przewodu, 

 

6.2.2.2. Próby ciśnieniowe przewodów  

Próby szczelności wykonywać  zgodnie z wymaganiami PN-EN 805:2002 oraz wytycznymi producenta rur. 

Do prób należy przystąpić po usztywnieniu przewodów ciśnieniowych, właściwym ich zaślepieniu 
i odsłonięciu wszystkich uszczelnianych złączy. W czasie przeprowadzania próby szczelności należy 
szczegółowo przestrzegać następujących warunków: 

� przewody nie mogą być nasłonecznione, a zimą temperatura ich powierzchni zewnętrznej nie może 
być niższa niż 1OC, 

� napełnianie przewodu powinno się odbywać powoli od najniższego punktu, 

� temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20OC, 

� po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godzin 
w celu ustabilizowania, 

� po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać 
poziom ciśnienia. 

Odcinki przewodu układane metodą przewiertu sterowanego należy poddać próbie ciśnienia przed 
wprowadzeniem do przewiertu.  
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6.2.2.3. Płukanie i dezynfekcja przewodów  

Płukanie i dezynfekcję przewodów wykonywać  zgodnie z wymaganiami PN-EN 805:2002. 

Szczegółowe warunki prowadzenia płukania, a w szczególności dezynfekcji, należy uzgodnić                           
z Inżynierem i Użytkownikiem odbierającym dany odcinek wodociągu do eksploatacji. 

 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.  

Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 

� Metr (m) – przewody tłoczne  z rur PE 
� Sztuki (szt) – studzienki, komory 
� Komplet (kpl) – uzbrojenie sieci 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach miary 
ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w ST 
i ujmuje w książce obmiaru. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i 
muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” punkt 8.  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 
niniejszej specyfikacji technicznej dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących  
Odbiorowi robót zanikających podlegają elementy, które ulegają demontażowi przed zasypaniem wykopów 
i przywróceniem stanu pierwotnego. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być 
mniejsza niż 40 m. 

Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

� Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania 
robót. 

� Dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii według PN-B-
02480:1986, wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia 
i ochrony podłoża gruntowego według PN-EN 1997-1:2008; poziom wód gruntowych 
i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów, stopień agresywności środowiska gruntowo-
wodnego, uziarnienia warstw wodonośnych. 

� Stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych 
reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także 
przekroje poprzeczne i przekrój podłużny terenu, zadrzewienie. 

� Dziennik budowy. 

� Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

� sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą 
gruntową i z opadów atmosferycznych, 
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� sposób wykonania odwodnienia wykopów. 

Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, użycia 
właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami 
określonymi w punkcie „Kontrola jakości robót” niniejszej specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badań 
powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dziennika budowy. 

8.3. Odbiór robót ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 

� prawidłowość wykonania wykopów, wyprofilowania dna wykopów i wykonania podsypki pod 
rurociągi, 

� roboty montażowe wykonania rurociągów  
� wykonanie studzienek odwadniających, zasuwowych i odpowietrzających, 
� wykonane bloki oporowe, 
� próby szczelności rurociągów, 
� zasypany zagęszczony wykop. 

Odbiór robót ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna 
być mniejsza niż 40 m. 

Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

� Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania 
robót. 

� Dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii według PN-B-
02480:1986, wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia 
i ochrony podłoża gruntowego według PN-EN 1997-1:2008; poziom wód gruntowych 
i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów, stopień agresywności środowiska gruntowo-
wodnego, uziarnienia warstw wodonośnych. 

� Stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych 
reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także 
przekroje poprzeczne i przekrój podłużny terenu, zadrzewienie. 

� Dziennik budowy. 

� Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Odbiór robót obejmuje sprawdzenie: 

� sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą 
gruntową i z opadów atmosferycznych, 

� przydatności podłoża naturalnego do budowy rurociągów (rodzaj podłoża, stopień agresywności, 
wilgotności), 

� warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 

� zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 

� podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia, 

� jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, 

� ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym, 

� długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur, 

� szczelności przewodów, izolacji przewodów. 

� wielkość i usytuowanie bloków oporowych, 

� materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia, 

Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, użycia 
właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami 
określonymi w punkcie „Kontrola jakości robót” niniejszej specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badań 
powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dziennika budowy. 
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8.4. Przejęcie części Robót 
Jest to techniczne odbiór całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem 
do eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. Przy Przejęciu 
części Robót wymagane jest przedłożenie następujących dokumentów: 

� wszystkich dokumentów wymaganych przy Przejęciu części Robót, 

� protokołów wszystkich przejęć części Robót, 

� protokołu przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 

� świadectwa jakości wydanego przez dostawców materiałów, 

� dwóch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych 
wykonanej przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

Przy odbiorze należy sprawdzić: 

� zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 

� protokoły z przejęć części Robót i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 

� aktualność dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia, 

� protokoły badań szczelności całego przewodu. 

 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00. „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i 
badań laboratoryjnych. 

Jeżeli nie podano inaczej cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje koszty: 

� zakupu, załadunku, transportu, rozładunku na Placu Budowy i składowania wszystkich materiałów 
w tym materiałów pomocniczych, 

� prac pomiarowych i przygotowawczych, 

� koszty wykonania wszelkich robót ziemnych (w szczególności: zdjęcie humusu, wykonanie wykopu, 
wymiana gruntu, zasypanie wykopu z zagęszczeniem)i odwodnieniowych wraz z wszystkimi kosztami 
określonymi w ST-01 „Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne”, 

� wszelkich robót tymczasowych i zabezpieczających niezbędnych do wykonania Robót zgodnie 
z Kontraktem, w tym m.in.: 

- oznakowanie i zabezpieczenie wykopów, 
- wykonanie kładek dla pieszych, 
- montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń i podparć rurociągów, 
- zabezpieczenie drzew, 
- dostawę i montaż rur osłonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejących kabli 

energetycznych, 

� wykonania wszelkich prac montażowych związanych z ułożeniem i podłączeniem przewodów 
i montażem uzbrojenia, obejmujących m.in.: 

- wykonanie podłoża dla rurociągów (wymiana podłoża lub/i wzmocnienie podłoża, podsypka, 
itp.), 

- montaż rur i kształtek zgodnie z wymaganiami określonymi w ST i Dokumentacji Projektowej 
- montaż armatury, 
- wykonania przejść szczelnych, 
- wykonanie obsypki i zasypki wstępnej przewodów, 
- oznaczenie trasy przewodów taśmą lokalizacyjno - ostrzegawczą, 

� wykonanie wszelkich kontroli, badań, pomiarów i prób zgodnie z niniejszą specyfikacją 
i wymaganiami Inżyniera Kontraktu, 

� uporządkowanie placu budowy po zakończeniu robót i wznowienie znaków granicznych, 
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� wykonanie badań i odbiorów niezbędnych w celu uzyskania pozwolenia na użytkowanie, 

� ponadto w cenie jednostkowej należy uwzględnić kształtki PE. 

 

10. DOKUMENTY ZWI ĄZANE 

10.1. Normy 
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części 

składowych 

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 2: Rury 

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 3:Kształtki 

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 4: Armatura 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych i wodociągowych 

PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 2: 
Armatura zaporowa 

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania 

PN-EN 558-1 Armatura przemysłowa. Długości zabudowy armatury metalowej prostej i kątowej 
do rurociągów kołnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN 

PN-EN 1092-2:1999 Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i osprzętu 
z oznaczeniem PN. Część 2 Kołnierze żeliwne 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych 
Warunki techniczne wykonania  

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane -- Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 
PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego 
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-B-10725:1997  Wodociągi -- Przewody zewnętrzne -- Wymagania i badania 
 
oraz inne obowiązujące PN. 

W przypadku nowelizacji w/w norm obowiązujące są później wydane 

 

10.2. Inne 
[1.] WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB 

[2.] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej. 

[3.] Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych”, wrzesień 2001r 

[4.] Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych”, sierpień 2003r 
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1. WPROWADZENIE 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
specyfikacjami technicznymi (ST) dotyczącymi wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane 
w ramach „Budowa kanalizacji w dzielnirealizacji projektu „Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na 
terenie gminy Psary. ZADANIE 4: Psary ul. Malinowicka do Sarnów ul. Główna” 

1.2. Przedmiot i zakres robót  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem nawierzchni drogowych.  

W większości roboty będą prowadzone jako uzupełniające po robotach rozbiórkowych w nawiązaniu do 
istniejących nawierzchni. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót budowlanych w zakresie 
odtworzenia nawierzchni drogowych i obejmują:  

� wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego, 

− podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości warstwy po 
zagęszczeniu do 20 cm dla konstrukcji ulic KR-2  

� wykonanie podbudowy z pospółki 

 -podbudowa z  pospółki kamiennej o grubości warstwy 30cm  
� wykonanie warstwy wiążącej z asfaltobetonu, 

− wykonywanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego grubości 3÷8 cm, 

� wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, 

− wykonywanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego grubości 4 cm lub 5 cm na całej szerokości 
jezdni i długości prowadzonych prac, 

1.3. Opis prac towarzyszących 
Prace towarzyszące opisano w STWiORB Wymagania Ogólne (ST–00). 

1.4. Informacje o terenie budowy  
Informacje o terenie budowy podano w STWiORB Wymagania Ogólne (ST–00). 

1.5. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robót budowlanych 
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym 
opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji Wspólnoty 
Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r: 

45233140-2    Roboty drogowe 

1.6. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z określeniami podanymi w STWiORB ST–00 Wymagania Ogólne, 
ponadto określenia stosowane w niniejszej Specyfikacji obejmują: 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona według 
wzoru: 

Is = ρd / ρds 

gdzie: 

ρd    -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 
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ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu 
w robotach ziemnych badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3]. 

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment 
nośnej części nawierzchni drogowej. 

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających, np popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach. 

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która stanowi 
fragment nośnej części drogowej.  

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona 
i zagęszczona.  

Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.  

Pełzanie - jest to wolno postępujące trwałe odkształcenie o charakterze lepko-plastycznym ciała stałego, gdy 
działa na nie stałe i ograniczone w wielkości obciążenie bez względu na czas jego trwania. 

Moduł sztywności - jest to stosunek naprężenia ściskającego przy pełzaniu do odkształcenia jednostkowego 
wywołanego przez to naprężenie w określonych warunkach badania (obciążenia, temperatury i czasu), 
wyrażone w MPa. 

Odkształcenie jednostkowe przy pełzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru próbki materiału wzdłuż 
osi działania siły ściskającej do jej pierwotnego wymiaru w określonych warunkach badania 
(obciążenia, temperatury i czasu) wyrażone w procentach. 

Moduł sztywności - jest to stosunek naprężenia ściskającego przy pełzaniu do odkształcenia jednostkowego 
wywołanego przez to naprężenie w określonych warunkach badania (obciążenia, temperatury i czasu), 
wyrażony w MPa. 

Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddanej bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią klasą asfaltu, wytworzona 
w określony sposób, spełniająca określone wymagania.  

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona 
i zagęszczona.  

Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lesze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  

Podsypka - warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ułożona bezpośrednio na ławie.  

Warstwa wyrównawcza - warstwa kruszywa łamanego lub żużla wielkopiecowego zmiennej grubości 
zgodnej z Dokumentacją Projektową, ułożona na istniejącej podbudowie lub w wykonanym korycie, 
stanowiąca podłoże dla podsypki. 

Podsypka - warstwa piasku lub mieszanki cementowo - piaskowej układana na warstwie wyrównawczej lub 
na podłożu gruntowym, służąca do ułożenia na niej prefabrykatów. 

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.  

Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.  
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Strzałki  - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują.  

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów.  

Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni.  

Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te 
powinny być retrorefleksyjne.  

Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości nie mniej niż 0,5 mm.  

Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości nie mniej niż 3 mm. 

Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania 
oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy 
odblaskowe.  

Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 
25 mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość 
i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których należą szklane 
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.  

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania 
wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.  

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy.  

Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy.  

Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe.  

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, piasku 
naturalnego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, 
wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 

Stabilizator - dodatek, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ mastyksu 
z powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 

Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) zostały określone w punkcie 2 
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  ST- 00 – „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały stosowane przy wykonaniu robót 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 

� tłuczeń – kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki dolomitowej oznaczonej jako „niesort 0/63”, 
spełniającej wymagania PN-B-19707:2003, 

� cement – cement portlandzki klasy 32,5, spełniający wymagania PN-EN 197-1:2002 
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� woda – woda technologiczna stosowana do wykonania betonów i stabilizacji gruntu, spełniająca 
wymagania PN-EN 1008:2004, 

� piasek i żwir – kruszywa mineralne określone w PN-B-19707:2003 i spełniające następujące 
wymagania: 

• zawartość frakcji Ø > 2 mm – ponad 30 %, 
• zawartość frakcji Ø < 0,075 mm – poniżej 15 %, 
• zawartość części organicznych – poniżej 1 %, 
• wskaźnik piaskowy od 20 ÷ 50 (WP), 
• wskaźnik wodoprzepuszczalności ≥8m/dobę, 

� chudy beton – mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymałości na ściskanie 6÷9 MPa, 
zgodny z PN-EN 206-1:2003, 

� elementy betonowe, prefabrykowane metodą wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa 
drogowego, klasa wytrzymałości „50”, gatunek 1, kolor i kształt zgodny z projektem oraz z właściwą 
Aprobatą Techniczną IBDiM, nasiąkliwość poniżej 5% wg wykazu:  

• kostka brukowa grubości 8 cm,  
• krawężnik drogowy 15 x 30 cm, 
• obrzeże chodnikowe 8 x 30 cm, 

� beton cementowy – mieszanka betonowa spełniająca wymagania PN-EN 206-1:2003 

� beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilności 11 kN, do wykonania warstwy wiążącej i podbudowy, 
zgodnie z PN-EN 13108-1:2008 

� beton asfaltowy 0/12 o stabilności 10 kN, do wykonania warstwy ścieralnej, zgodnie z                     
PN-EN 13108-1:2008 

� elementy systemowe prefabrykowane ścieku liniowego, 

� emulsja asfaltowa typu A do stabilizacji drogi, 

� emulsja asfaltowa do powierzchniowego utrwalania nawierzchni.  

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu 
i Poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania wyrobów oraz odpowiednie świadectwa badań, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych wyrobów 
budowlanych dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie 
z założeniami PZJ. 
 

3. SPRZĘT 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST należy stosować następujący, sprawny technicznie 
i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

� równiarka samobieżna 120÷140 kM, 
� spycharka gąsienicowa 100 ÷ 150 kM, 
� koparka samobieżna 0,25 ÷ 0,6 m3, 
� walec wibracyjny, samojezdny 7,5÷13,0 Mg, 
� betonownia stacjonarna o wydajności > 120 m3/h, 
� betonomieszarki samochodowe 10 ÷ 15 m3, 
� zagęszczarka płytowa, lekka, 
� wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 25÷30 Mg/h, 
� skrapiarka mechaniczna z cysterną – 50 m3, 
� mechaniczna układarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem, szerokość 3÷4,5 m, 
� walec ogumiony, drogowy, średni - 4÷6 Mg, 
� kultywator do stabilizacji gruntu, 
� mieszarka stacjonarna, 
� układarka lub równiarka do rozkładania mieszanki, 
� walec stalowy wibracyjny 2÷3 Mg, 
� zagęszczarka płytowa, 
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� walec wibracyjny 1÷2 Mg (małogabarytowy), 
� ubijaki mechaniczne.   

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji 
robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie aktualnych dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
 

4. TRANSPORT 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych należy stosować 
następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

� samochód samowyładowczy, ciężarowy 10 ÷ 20 Mg, 
� samochód skrzyniowy, ciężarowy 5 ÷ 10 Mg, 
� betonomieszarki samochodowe 10 ÷ 15 m3, 
� cementowóz samojezdny 10 ÷ 15 Mg, 
� samochód ciężarowy, skrzyniowy 10 ÷ 15 Mg, 
� samochód dostawczy 3 ÷ 5 Mg, 
� samochód ciężarowy, samowyładowczy 10 ÷ 15 Mg, wyposażony w plandekę i ogrzewaną skrzynię.  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne 
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i bezpieczeństwa.  
 

5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robót i Dokumentacji 
Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji udzielającej 
pozwolenia na budowę, przepisów bezpieczeństwa oraz postanowień Kontraktu. 

Wykonawca zrealizuje, przed przystąpieniem do robót zasadniczych następujące prace towarzyszące: 

a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu, 

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z Projektem, 

c) zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu, 

d) zabezpieczenie obiektów chronionych prawem, 

e) przejęcie i odprowadzenie z terenu wód opadowych i gruntowych, 

f) wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz 
odprowadzenia ścieków,  

g) oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,   

h) dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego.  

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót na danym odcinku sporządzi w ramach ceny za roboty 
przygotowawcze dokumentacje fotograficzną obiektów w pasie Robót, z adresem obiektu i krótkim opisem 
stanu technicznego ze szczególnym uwzględnieniem istniejących uszkodzeń i pęknięć. 
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5.2. Wymagania szczegółowe 

5.2.1. ROBOTY ROZBIÓRKOWE  

Rozpoczęcie robót rozbiórkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych dokumentów organizacji 
ruchu drogowego na czas robót. Niezbędne oznakowanie należy zabudować w pasie drogowym zgodnie 
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i obowiązującymi przepisami ruchu drogowego. 

Roboty rozbiórkowe należy wykonać ręcznie odpowiednim, sprawnym technicznie sprzętem mechanicznym 
z zachowaniem ostrożności. 

Elementy zabudowy pasa drogowego, nie podlegające rozbiórce, a zlokalizowane w rejonie robót 
rozbiórkowych należy odpowiednio zabezpieczyć. 

Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać z rejonu robót na bieżąco, wywożąc na wskazane składowisko 
odpadów lub składowisko materiałów z odzysku. 

Roboty należy wykonywać w sposób gwarantujący największy odzysk materiałów kwalifikujących się do 
ponownego wbudowania. 

Przed przystąpieniem do robót należy zidentyfikować istniejące uzbrojenie terenu i odpowiednio je 
zabezpieczyć i w przypadku konieczności odłączyć przepływ mediów (gaz, prąd elektryczny, woda, ścieki). 

Kolejność rozbieranych odcinków drogowych należy uzgodnić w harmonogramie z Inżynierem.  

5.2.2. WYKONANIE PRAC POMIAROWYCH  

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. Wykonawca 
zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy oraz punkty wysokościowe 
(repery boczne). 

Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Inżyniera, w oparciu o materiały uzyskane przez 
Wykonawcę z zasobów geodezyjnych. Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne do szczegółowego wytyczenia i sprawdzenia robót.  

5.2.3. PROFILOWANIE I ZAG ĘSZCZENIE PODŁOŻA GRUNTOWEGO  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża po 
zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów uzbrojenia terenu i bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany i samochodowy. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich odpadów oraz błota 
i rozluźnionego nadmiernie gruntu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane, należy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umożliwiają uzyskanie zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu, przed 
profilowaniem, były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to 
przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3 – 4 
przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-
B- 04481:1988 (metoda I lub II). Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od 
wilgotności optymalnej o więcej niż ± 20 %. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 
Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is 
Ruch ciężki i bardzo ciężki 

KR-5 lub KR-6 
Ruch mniejszy od ciężkiego 

KR-2, KR-3, KR-4 
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Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm  
od powierzchni robót ziemnych lub terenu 

1,00 0,97 

 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.4. PODBUDOWA PIASKOWA (ŻWIROWA ) 

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsączającej pod nawierzchnie należy stosować piasek 
średnio lub gruboziarnisty wg PN-B-19707:2003. Użyty piasek nie może zawierać gliny w ilościach ponad 
5 %. Pozostałe warunki wykonania robót jak podłoża gruntowego. Wskaźnik wodoprzepuszczalności 
≥8m/dobę. 

5.2.5. PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO  

Tłuczeń („niesort 0/63”) przeznaczony na podbudowę tłuczniową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
19707:2003. Źródło pozyskania (zakupu) materiałów na wykonanie podbudowy tłuczniowej powinno być 
zaakceptowane przez Inżyniera. Dowóz tłucznia na miejsce wbudowania odbędzie się transportem 
samowyładowczym. 

Rozścielenie tłucznia w warstwie podbudowy odbędzie się mechanicznie, przy użyciu równiarki lub 
układarki kruszywa. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie cząstek 
podłoża do warstw wyżej leżących. Podbudowy tłuczniowe o grubości 20 cm wykonywane będą w dwóch 
warstwach – dolna warstwa 10 cm (frakcji 0-63mm), górna – 10 cm (frakcji 0-31,5mm), oraz podbudowy o 
grubości 30 cm wykonywane będą w dwóch warstwach – dolna warstwa 20 cm (frakcji 0-63 mm), górna – 10 
cm (frakcji 0-31,5 mm), zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-1:2008. 

Zagęszczenie wykonane będzie walcem stalowym, gładkim, wibracyjnym, dwuwałowym. Wałowanie należy 
wykonywać z polewaniem wodą.  

Wymagania odnośnie wałowania: 

� zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zależności od 
szerokości zagęszczanego pasa roboczego i grubości wałowanej warstwy, 

� zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 

� najeżdżać wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, 

� manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 

� prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna, w granicach 2 ÷ 4 km/h na początku i 4 ÷ 6 km/h 
w dalszej fazie wałowania, 

� wałowanie na odcinku łuku poziomego o jednostronnej przechyłce poprzecznej, należy rozpocząć od 
dolnej krawędzi ku górze, 

� walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 33 – 35 Hz. 

Podbudowa z tłucznia, po zwałowaniu, musi osiągnąć wymaganą nośność w zależności od kategorii ruchu. 

 

Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o 
średnicy 30 cm (MPa) 

Pierwotny Wtórny 

Ruch średni  KR-2, KR-3 / KR-4 70 / 80 140 / 160 

 

Zagęszczenie podbudowy tłuczniowej rozścielanej ręcznie nastąpi przy użyciu płyty wibracyjnej. Szerokość 
wykonanej podbudowy z tłucznia powinna być zgodna z projektem. Jeżeli podbudowa nie jest obramowana 
krawężnikiem, opornikiem lub opaską, powinna być szersza od warstwy na niej leżącej o 10 cm z każdej 
strony. 

Tolerancja szerokości podbudowy z tłucznia na łukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie 
powinna przekraczać ± 5 cm. Rzędne wysokościowe osi i krawędzi jezdni nie powinny różnić się od 
projektowanych o więcej niż 2 cm. 
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5.2.6. NAWIERZCHNIE Z DROBNOWYMIAROWYCH ELEMENTÓW BETONOWYC H (KOSTKA )  

Roboty nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, ) należy realizować zgodnie z wytycznymi następujących norm:  

� PN-57/S-06100 – Nawierzchnie z kostki. 
� PN-57/S-06101 – Nawierzchnie z brukowca. 
� PN-74/S-96017 – Nawierzchnie z płyt betonowych. 

Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej Aprobacie Technicznej 
dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów spełniających te wymagania wraz ze 
świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. 
Kostki należy układać na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cementowo-piaskowej             
o grubości 3 cm, stanowiącej warstwę wyrównawczą. Elementy nawierzchni należy układać stosując 
uprzednio uzgodniony wzór oraz projektowane spadki poprzeczne i podłużne nawierzchni. Kostkę należy 
układać możliwie ściśle przestrzegając wiązania i dopuszczalnej szerokości spoin (ok. 2÷3 mm), 
jednocześnie na całej szerokości pasa drogowego stosując odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po 
ostatecznym dogęszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, należy wypełnić zasypką z drobnoziarnistego 
piasku. Ubijanie ułożonych w nawierzchni prefabrykatów polega na trzykrotnym przejściu płyty wibracyjnej 
przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Płyta wibracyjna do robót nawierzchniowych powinna dysponować 
siłą odśrodkową 16÷20 kW, powierzchnię roboczą 0,35÷0,50 m2 i częstotliwością 75÷100 Hz. Zabrania się 
dokonywania cięć wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczególnie w łukach) jezdni i chodników. 
Oceny jakości wbudowanego materiału należy dokonywać na bieżąco zgodnie z wymaganiem właściwej 
Aprobaty Technicznej. Po zakończeniu robót, na każdym odcinku, należy sprawdzić zgodność wykonania 
nawierzchni z założeniami Projektu pod względem geometrii nawierzchni i spadków podłużnych 
i poprzecznych oraz łuków. Dopuszczalne są następujące odchylenia: od wymaganej niwelety ± 5 cm 
w przekroju podłużnym i 1 cm w przekroju poprzecznym, od wymaganej osi ± 1 cm, od wymaganej 
geometrii w rzucie poziomym ± 5 cm.  
W przypadku stosowania elementów z odzysku, elementy uszkodzone należy wymienić na nowe. 

5.2.7. NAWIERZCHNIA MINERALNO – BITUMICZNA  

5.2.7.1. Oczyszczenie i skropienie warstw nośnych 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu skropienia jest szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa 
niemodyfikowana klasy K1. Należy stosować emulsję K1-60 lub K1-65. Liczby 60 i 65 oznaczają przeciętną 
zawartość asfaltu w emulsji. 

Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna zostać 
oczyszczona z luźnego kruszywa i pyłu. Operację tę należy wykonać przy użyciu szczotki mechanicznej lub 
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna być sucha i czysta. 

Do skropienia należy zastosować emulsję, dla której zalecana ilość asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody 
z emulsji wynosi: 

� podbudowa tłuczniowa i podbudowa z kruszywa łamanego – 0,7 ÷ 1,0, 
� podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej – 0,3 ÷ 0,5, 
� warstwa wiążąca z mieszanki mineralno-bitumicznej – 0,1 ÷ 0,3. 

Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. 
Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 

� 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 ÷ 1,0 kg/m2 emulsji, 
� 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 ÷ 0,5 kg/m2 emulsji. 

 

5.2.7.2. Warstwa wiążąca i podbudowa z betonu asfaltowego 0/20 i 0/16 
Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, który przedstawia je Inżynierowi do 
zatwierdzenia. Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcześniej 
przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 

Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące źródła: 

� założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
� wytyczne niniejszej specyfikacji, 
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� zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe – Zeszyt 
48 IBDiM W-wa 1995r., 

� wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów. 

Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: 

Beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 i 0/16 mm wg tablicy Nr 2 strona 10 Zeszyt Nr 48 – IBDiM 1995r. 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje się kruszywo 
łamane wg PN-B-19707:2003, klasa I, gatunek 1. 

Przewiduje się użycie wyłącznie wypełniacza wapiennego, który powinien spełniać następujące wymagania: 

� zawartość ziarn mniejszych od 0,3 mm 100 %, 
� zawartość ziern mniejszych od 0,075 mm > 80 %, 
� wilgotność < 1,0 %, 
� zawartość węglanu wapnia nie mniej niż 90 %, 
� powierzchnia właściwa – 2500-4500 cm2/g, 

Do produkcji betonu asfaltowego należy zastosować jako lepiszcze asfalt drogowy klasy D-50, który 
powinien spełniać następujące wymagania:  

� penetracja w temperaturze 25°C 45 ÷ 60 PN-C-04134 
� indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej niż  -0,85  
� temperatura łamliwości °C nie wyższa niż  -10 PN-C-04130 
� temperatura mięknienia °C 50 ÷ 56 PN-C-04021 
� temperatura zapłonu, °C nie niższa niż  > 250 PN-C-04008  
� lepkość dynamiczna w 60°C Ns/m2 min. > 300  
� spadek penetracji %, po odparowaniu w 25°C, nie więcej niż 37 PN-C-04134 
� temperatura łamliwości po odparowaniu w 163°C, nie wyższa niż -9 PN-C-04130 
� ciągliwość w 25°C po odparowaniu w 163°C, nie mniej niż, cm 60 PN-C-04132 
� zawartość składników nierozpuszczalnych w benzynie  

% masy, nie więcej niż < 0,6  

� zawartość parafiny % masy, nie więcej niż < 0,4 PN-C-04109 
� zawartość wody oznaczona przed wysyłką, % masy nie więcej niż  0,1 PN-C-04523 

Badania podstawowych cech dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca z następującą częstotliwością: 

� kruszywa – 1 badanie na 500 Mg, 
� wypełniacz – 1 badanie na 50 Mg, 
� lepiszcze – 1 badanie na 50 Mg. 

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiążącą i podbudowę są następujące: 

a) cechy mechaniczne: 

- stabilność wg Marshalla w +60°C, nie mniej niż – 11 kN, 
- odkształcenia wg Marshalla –2,0 ÷ 4,0 mm, 
- moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie, +40°C, 

nie mniej niż – 16,0 MPa. 

b) cechy fizyczne: 

- wskaźnik zagęszczenia warstwy nie mniej niż – 98 %, 
- zawartość wolnych przestrzeni 4,5 – 8 %, 
- stopień wypełnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie więcej niż 75 %, 
- nasiąkliwość, nie więcej niż 4 %. 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inżyniera, kontrolną produkcję 
w postaci zarobu próbnego wraz z badaniami laboratoryjnymi. Pozytywne przeprowadzenie próby będzie 
potwierdzone przez Inżyniera i upoważni Wykonawcę do podjęcia robót zasadniczych. 

Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki o wydajności 
skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 

� automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz 
grubością, 

� elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwości 
i amplitudy drgań, 



Budowa i przebudowa sieci wodociągowych na terenie gminy Psary 
ZADANIE 4: Psary ul. Malinowicka, ul. Akacjowa do Sarnów ul. Główna 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
                                                                                                                                                ST-03 – Roboty drogowe 

 Firma Inżynierska ALL-PRO Consulting Sp z o.o. Bielsko-Biała ul. Komorowicka 35/3                 

12 
 

� urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 

Układanie mieszanki na warstwę wiążącą powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 5°C. Zabrania się układania 
mieszanki w czasie deszczu i opadów śniegu. Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona 
niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla 
czujników automatyki układarki. Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy 
podgrzać. Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną 
prędkością 2 – 4 m na minutę. W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. Złącza 
poprzeczne, wynikające z końca dziennej działki, należy wykonać przez równe obcięcie, a następnie 
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem.  

Złącze poprzeczne ze starą nawierzchnią, należy wykonać poprzez wcięcie na długość określoną warunkami 
technicznymi w terenie. Złącza podłużne powinny być wykonane po obcięciu krawędzi i posmarowaniu 
lepiszczem. Złącza poszczególnych warstw, powinny być przesunięte o około 20 cm względem siebie. 
Należy stosować sposób zagęszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w dostosowaniu do 
konkretnego zestawu sprzętu. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić 
nie mniej niż 135°C. Warstwę należy zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 98%. Przy zagęszczaniu 
mieszanki należy przestrzegać następujących zasad:  

� zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zależności od 
szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie 
z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 

� zagęszczenie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
� najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, 
� rozpoczynać wałowanie walcem gładkim, a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu w oponach, 

podwyższając je w miarę wałowania, 
� manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
� zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
� prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na początku i w granicach 

4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
� wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku 

górze, 
� zabrania się używania walców ogumionych ze zużytymi lub bieżnikowanymi oponami i nie 

posiadających możliwości zmiany ciśnienia,  
� walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 33-35 Hz. 

Ułożona i zagęszczona warstwa, ma charakteryzować się następującymi cechami: 

� jednorodnością powierzchni, 
� nasiąkliwość (max. 4 %), 
� równość (tolerancja ± 6 mm), 
� grubość warstwy nawierzchni (tolerancja ± 5 mm), 
� szerokość warstwy nawierzchni (tolerancja ± 5 cm), 
� zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni (5 - 9%). 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie 
raportów dla Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań jakości robót. 

5.2.7.3. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm grubości 4 ÷÷÷÷ 5 cm 
Materiały stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak dla warstwy wiążącej. 

Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: beton asfaltowy o uziarnieniu 0÷12,8 mm o strukturze 
zamkniętej z dodatkiem środka adhezyjnego. 

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę ścieralną: 

a) cechy mechaniczne: 

- stabilność wg Marshalla w 60°C, nie mniej niż 10 kN, 
- odkształcenia wg Marshalla 2,0 ÷ 4,5 mm, 
- moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem statycznym 0,1 MPa po 1 h, +40°C nie mniej 

niż – 14 MPa. 
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b) cechy fizyczne: 

- zawartość wolnych przestrzeni 2,0 – 4,0 %, 
- stopień wypełnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %, 
- nasiąkliwość, nie więcej niż: 2 % objętości. 

Zasady wbudowania mieszanki jak podane dla warstwy wiążącej i podbudowy z następującymi zmianami: 

� początkowa temperatura zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 130°C (asfalt D70),  
� temperatura w trakcie zagęszczania powinna zawierać się w przedziale 140 do 115°C,  
� zagęszczanie należy ukończyć w ciągu 15 minut i uzyskać wskaźnik zagęszczenia ≥ 98 %. 

Wymagania końcowe jak dla warstwy wiążącej z następującymi zmianami: 

� nierówności nie mogą przekraczać 4 mm, 
� nasiąkliwość nie może przekraczać 2%, 
� wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %. 

5.2.8. NAWIERZCHNIA TYMCZASOWA STABILIZOWANA EMULSJ Ą ASFALTOWĄ 

Nawierzchnia tymczasowa w technologii stabilizacji emulsją asfaltową podbudowy żużlowej powinna być 
ułożona bezpośrednio na wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu zgodnie z wymaganiami technicznymi 
zawartymi w opracowaniu pn. „Stabilizacja emulsjami asfaltowymi dróg gruntowych” (Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów, Warszawa 1995r.). 

Mieszankę materiału stabilizowanego i emulsji należy przygotować w wytwórni stacjonarnej. Tak 
przygotowaną mieszankę należy rozłożyć za pomocą równiarki lub rozkładarki. 

Do zagęszczenia użyć należy walca gładkiego lub ogumionego. Zagęszczenie należy rozpocząć w fazie 
fluktuacji tuż przed rozpoczęciem koalescencji. Zagęszczanie powoduje definitywną koalescencję i rozpad 
emulsji kationowej. W pierwszej fazie zagęszczenia należy użyć lekkiego walca stalowego do 2-3T. Walec 
stalowy lekki powinien zaczynać zagęszczanie od krawędzi i ukształtować równą powierzchnię nawierzchni. 
Po zakończeniu rozpadu można zacząć zagęszczanie walcem ciężkim. 

Po wykonaniu stabilizacji, warstwę stabilizowana należy zabezpieczyć przed ścieraniem poprzez wykonanie 
powierzchniowego utrwalenia (500g emulsji na m2 + żwir 2/4). 

Stabilizacji nie wolno wykonywać w czasie deszczu i po 15 października. 

Optymalne parametry uzyskuje się przy dozowaniu ok. 5,5% asfaltu, co odpowiada dozowaniu 1l emulsji na 
1m2 na 1cm grubości stabilizacji. 

Rozkładana emulsja asfaltowa przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni powinna 
posiadać następującą temperaturę: 

� -emulsja K1-65 - od 40 do 500C, 
� -emulsja K1-70 - od 60 do 650C, 
� -emulsja K1-65MP - od 50 do 600C, 
� -emulsja K1-70MP - od 65 do 750C. 

Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą, na świeżo rozłożonej warstwie lepiszcza, za 
pomocą rozsypywarki kruszywa. Odległość pomiędzy skrapiarką rozkładającą lepiszcze, a poruszającą się za 
nią rozsypywarką nie powinna być większa niż 40m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas, jaki upływa od 
chwili rozłożenia lepiszcza do chwili rozłożenia kruszywa powinien być możliwie jak najkrótszy (kilka 
sekund). 

Bezpośrednio po rozłożeniu kruszywa, ale nie później niż po 5 minutach należy przystąpić do jego 
wałowania. Do wałowania powierzchniowych utrwaleń najbardziej przydatne są walce ogumione (walce 
statyczne gładkie nie są zalecane, gdyż mogą powodować miażdżenie kruszywa). 

Na ogół dobre rozwiązanie ziarn kruszywa uzyskuje się w czasie od 24 do 48 godzin. Świeżo wykonane 
powierzchniowe utrwalenie może być oddane do ruchu niekontrolowanego nie wcześniej, aż wszystkie 
niezwiązane ziarna zostaną usunięte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urządzeniami 
do podciśnieniowego ich zbierania. 
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5.2.9. KRAWĘŻNIKI DROGOWE I OBRZE ŻA CHODNIKOWE  

Roboty należy realizować zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w Katalogu Powtarzalnych 
Elementów Drogowych wydanym przez CBPBDiM w 1982r. z późn. dodaniami. 

Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej Aprobacie Technicznej 
dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów spełniających te wymagania wraz ze 
świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. Krawężniki i obrzeża należy układać na 
uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) 
o grubości 3 cm, stanowiącej warstwę wyrównawczą. Elementy należy układać w projektowanej osi, stosując 
na łukach drogowych prefabrykaty łukowe o odpowiednim promieniu zagięcia. Zasady wykonania robót 
ziemnych opisano w ST-01. Do wykonania ław fundamentowych należy stosować beton zwykły klasy B-15. 
Elementy betonowe należy układać możliwie ściśle, stosując wymagane szczeliny dylatacyjne z elastycznym 
wypełnieniem, co ok. 25÷30 m. Roboty związane z budową krawężników i obrzeży winny być realizowane 
w okresie od 1 kwietnia do 30 października. Przy wbudowywaniu elementów należy bezwzględnie 
przestrzegać wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchyłki na całym odcinku 
wynoszą: ± 1 cm dla niwelety i ± 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.  

W przypadku stosowania elementów z odzysku, elementy uszkodzone należy wymienić na nowe. 

5.2.10. ZNAKI DROGOWE PIONOWE  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do opracowania projektu organizacji ruchu oraz 
oznakowania odcinka drogi, na którym będą prowadzone roboty zgodne z „Instrukcją oznakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym”. Zgodnie z projektem organizacji ruchu wymagane będą: znaki i tablice 
drogowe wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej, wyposażonej w element usztywniający, lica znaków 
wykonane z folii odblaskowej I generacji – symbole znaków typowych nanoszone techniką sitodruku. 
Powyższe znaki muszą posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i 
mostowym. 

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami niniejszej ST. Wymiary 
znaków drogowych (grupa wielkości znaków) średnie według „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” 
– Monitor Polski – nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994r. Liternictwo, symbole i kolorystyka muszą być zgodne 
z powyższą instrukcją. 

Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych – zgodnie z „Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych” karta 03.67. 

Konstrukcje wsporcze znaków i tablic drogowych mają zastosowanie w I i II strefie wiatrowej. Powyższe 
konstrukcje wykonać z elementów rurowych ocynkowanych. Do wykonania spawów stosować elektrody EB-
146, zachowując warunek grubości spoin < 0,7 grubości cieńszego z łączonych elementów. 

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych wykonać zgodnie 
z wymaganiami normowymi. 

Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znaków drogowych z betonu klasy B15 – wymiary 
fundamentów wg KPED – karty 03.67. Zwrócić uwagę na odpowiednie zagęszczenie betonu w fundamencie 
i na wymaganą głębokość posadowienia. 

 

5.2.11. M ALOWANIE LINII ZNAKÓW POZIOMYCH  

Znakowanie należy wykonać wg wymiarów geometrycznych przewidzianych w projekcie oznakowania. 
Farba powinna być nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostały spełnione niżej opisane 
wymagania dla oznakowania poziomego. 

Uzgodnione materiały do znakowania winny być dostarczone w typowych, zapewniających szczelność, 
opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wbudowania w miejscach zacienionych, suchych 
i w temperaturze od 5÷25°C. 

Przy nakładaniu farby musi być zagwarantowane równomierne rozłożenie materiału znakującego, utrzymanie 
grubości warstwy, geometria oraz równe krawędzie znakowania. Malowarki muszą być dopasowane swoją 
wielkością, wyposażeniem i wydajnością do przeznaczenia, zakresu robót i lokalnych warunków.  
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Farba musi posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, wydane przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów oraz musi być umieszczona na liście preferencyjnej materiałów do 
cienkowarstwowego znakowania dróg, opracowanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych. 
Należy użyć farby do trwałego znakowania dróg, spełniającej następujące wymagania: 

� rozpuszczalnik – do rozcieńczania farby wolno używać tylko rozpuszczalnika wskazanego przez 
producenta i wymienionego w świadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym 
i mostowym. Przy myciu sprzętu do znakowania, mogą być użyte inne rozpuszczalniki, 

� materiał odblaskowy – odblask farby uzyskuje się przez posypanie jej powierzchni bezpośrednio po 
naniesieniu mikrokulkami szklanymi.  

� Mikrokulki szklane powinny charakteryzować się odpowiednim uziarnieniem, tj. 100÷600 µm oraz 
powinny spełniać następujące wymagania: 

• współczynnik załamania światła – ponad 1,50, 
• odporność na wodę i chlorek sodowy, 
• zawartość mikrokulek z defektami – nie więcej niż 25%.  

5.3. Zakres robót drogowych w ramach realizacji inwestycji  
Odtworzenie nawierzchni winno być wykonane zgodnie z warunkami Powiatowego Zarządu Dróg w 
Będzinie oraz dokumentacją projektową. Szczegółowe warunki uzgadniać z zarządcami lub właścicielami 
dróg przed wejściem w teren. Grubość poszczególnych warstw podbudów, warstwy wiążącej oraz warstwy 
ścieralnej wynika z kategorii ruchu, określonych dla każdej ulicy zgodnie z aktualnym Rozporządzeniem 
Ministra Transportu i gospodarki Morskiej (z dnia 2.03.1999 Dz.U.nr 43 poz. 430). Należy przewidzieć 
schodkową odbudowę konstrukcji dróg asfaltowych. Obejmuje ona wykonanie następującego zakresu prac: 

- zasypanie wykopu gruntem bez kamieni z warstwowym zagęszczeniem co 20 cm o odpowiednim 
wskaźniku zagęszczenia – w razie potrzeby wymiana gruntu rodzimego 

- wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego na zagęszczonym i wyprofilowanym podłożu, wraz z jej 
zaklinowaniem, 

- przycięcie piłą istniejącej nawierzchni bitumicznej do regularnych wymiarów, o kątach prostych, 

- czyszczenie i skropienie poszczególnych warstw nawierzchni, 

- spryskanie bitumem krawędzi przyciętej nawierzchni asfaltowej, 

- wykonanie warstwy wyrównawczej, 

- wykonanie warstwy wiążącej z masy mineralno – asfaltowej, 

- frezowanie pozostałej części warstwy ścieralnej nawierzchni ulicy, 

- wykonanie warstwy ścieralnej z masy mineralno – asfaltowej na całej szerokości drogi. 

5.3.1. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI  

5.3.1.1. Droga powiatowa kategorii KR2 
Przez teren inwestycji przebiega drogi powiatowe tj. ul. Ogrodowa, Świerczewskiego i Wolności będące w 
administracji ZDP w Będzinie. Przekroczenia poprzeczne oraz prowadzenie wzdłużne wodociągu w pasie 
drogowym musi spełniać warunki administratora  
Przekroczenia poprzeczne zaprojektowano w wykopie otwartym. Jedynie przekroczenia ulicy Wolności, 
wskazane na projekcie zagospodarowania terenu, należy wykonać metodą bezwykopową. 

Prowadzenie wzdłużne wodociągu w pasie drogowym – dotyczy dróg powiatowych zaprojektowano w pasie 
jezdni. Projektuje się wykonanie wodociągów w wykopie otwartym wąsko przestrzennym. Dla 
przyszłościowych podłączeń wodociągowych do niezabudowanych działek zlokalizowanych wzdłuż dróg 
powiatowych projektuje się odcinki wodociągu wysunięte poza pas jezdny. 
Po realizacji inwestycji, w pasie prowadzonych robót budowlano-montażowych, należy wykonać 
odtworzenie nawierzchni (jezdnia, chodnik, krawężnik, pobocze itp.) polegające na dostosowaniu konstrukcji 
nawierzchni i doborze materiałów na podstawie inwentaryzacji stanu istniejącego, zgodnie z wymogami 
obowiązującymi w drogownictwie oraz z warunkami PZD.               

Odtworzenie poprowadzone zostanie po stanie istniejącym, z zachowaniem szerokości jezdni, chodnika                 
i pobocza oraz utrzymaniem niwelety. Zachowane zostaną także wszystkie parametry geometryczne drogi. 
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W ramach odtworzenia przewiduje się wykonanie konstrukcji drogowej na wykopie po budowie wodociągu 
(dwie warstwy podbudowy) i położenie dwóch warstw (wiążącej i ścieralnej). Projektuje się odtworzenie 
jezdni warstwy ścieralnej po uprzednim sfrezowaniu na całej szerokości jezdni, pozostałe warstwy 
konstrukcyjne drogi z odsadzkami 0,2 m. Na odcinku ułożenia przewodów wodociągowych w jezdni bez 
naruszenia ław oporowych krawężnika przyjęto odtworzenie nawierzchni w obrębie prowadzonych prac. 
Prace, związane z budową sieci wodociągowej, nie naruszą istniejącego odwodnienia drogi, oraz konstrukcji 
chodnika. 
Odtworzenie nawierzchni ulicy należy wykonać zgodnie z normą obciążenia ruchu KR2 zgodnie z 
obowiązującym Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej” (Dz. U. z 1999r. Nr 43 
poz.430).   
Naruszoną podbudowę uzupełnić konstrukcyjnym materiałem kamiennym warstwami odpowiednio 
zagęszczając, a w miejscach wskazanych przez ZDP należy wykonać badania laboratoryjne prawidłowego 
zagęszczenia podłoża . Po akceptacji przez ZDP w/w badań, ułożyć kolejne warstwy. 
Uzupełnienie wykopu po ułożeniu przewodów na warstwie podsypki z obsypką należy wykonać z materiałem 
sypkim w warstwach grub. 20 cm z zagęszczeniem mechanicznym, do uzyskania normalnego zagęszczenia 
Warstwa ścieralna zostanie odtworzona na całej szerokości jezdni, po uprzednim sfrezowaniu  
i skropieniu asfaltem. Przy odtwarzaniu konstrukcji drogi lub pobocza należy na długości i szerokości 
wykonywanych robót zachować spadki podłużne i poprzeczne oraz parametry geometryczne jak w stanie 
istniejącym. 
Prace w drodze należy prowadzić krótkimi odcinkami zapewniając ciągłość wjazdów na posesje.  
W przypadku naruszenia wjazdów w trakcie prowadzenia robót należy dokonać ich odtworzenia.  
 
Zakres odtworzenia nawierzchni i charakterystyczne przekroje w Dokumentacji Projektowej. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót: 
a) ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy wyrobów, sprzętu i środków transportu podano 

w ST „Wymagania ogólne”, 

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i wyrobów budowlanych zgodnie 
z zasadami wiedzy technicznej,  

c) Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na 
terenie i poza placem budowy, 

d) wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami właściwych norm i aprobat 
technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:  
a) badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych 

w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, 
a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników 
dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje 
Inżynierowi w trybie określonym w PZJ do akceptacji.  

b) Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż 
w terminie i w formie określonej w PZJ, 

c) badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 

6.3. Badania jakości robót w czasie budowy 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych norm 
i Aprobat Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 
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6.3.1. PROFILOWANIE I ZAG ĘSZCZANIE PODŁOŻA 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne, w zakresie 
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości.  

Zagęszczenie podłoża (IS) należy sprawdzać co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej i co najmniej 
1 raz na 600 m2. 

Uwaga: 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemożliwe, kontrolę zagęszczenia 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, gdzie stosunek wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2.  

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m w kierunku podłużnym. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km. Nierówności nie mogą 
przekraczać 2 cm. 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4 – metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km 
i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu każdej krzywej 
przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku kołowego. Spadki poprzeczne podłoża 
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy 
rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm i –2 cm.  

Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość koryta nie może różnić się od 
szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i  –5cm. 

6.3.2. PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO  

Sprawdzenie grubości warstw podbudowy tłuczniowej – wykonuje się za pomocą narzędzia pomiarowego 
z podziałką milimetrową. 

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych osi i krawędzi podbudowy wykonuje się za pomocą pomiaru 
niwelatorem. Niedokładność pomiaru nie powinna być większa niż 1 mm na jednym stanowisku niwelatora. 

Sprawdzenie spadków podłużnych i poprzecznych – polega na zmierzeniu spadku za pomocą łaty 
z poziomicą. 

Sprawdzenie nośności: 

� oznaczenie modułu odkształcenia – wg BN-64/8931-02, 
� wyznaczenie ugięć – wg BN-70/8931-06, 

Pobieranie próbek i wykonywanie pomiarów: 

 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Liczność próbek lub pomiarów 

Metoda pobrania 
próbki lub 

wyznaczania miejsca 
pomiaru 

1. Grubość warstw i konstrukcji jezdni Co najmniej 2 pomiary  
w różnych miejscach 

losowo 

2. Szerokość warstwy Co najmniej 2 pomiary  
w różnych miejscach 

losowo 

3. Rzędne wysokościowe osi i 
krawędzi jezdni 

Wszystkie punkty charakterystyczne 
niwelety co 20 m 

wg projektu 

4. Równość podłużna i poprzeczna Wszystkie punkty charakterystyczne 
niwelety co 20 m 

losowo 

5. Spadki poprzeczne   
a) na odcinkach prostych Co najmniej w 10 miejscach losowo 
b) na odcinkach łukowych Co najmniej w 5 miejscach każdego 

łuku 
losowo 

6. Nośność – oznaczenie modułu 
odkształcenia 

Co 100 mb wg BN-64/8931-02 
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Ewentualnie – wyznaczenie ugięć Co najmniej  
w 20 punktach 

wg BN-70/8931-06 

6.3.3. NAWIERZCHNIE  

a) Badania grubości nawierzchni: 

Sprawdzanie grubości nawierzchni należy wykonać co najmniej w jednym losowo wybranym miejscu na 
każde 10.000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubość warstwy nawierzchni nie może się różnić od 
projektowanej więcej niż ± 10 %. 

b) Badanie pochylenia nawierzchni: 

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą niwelatora. Różnice pomiędzy 
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny być większe niż 0,2%.  

c) Badanie rzędnych niwelety nawierzchni: 

Sprawdzenie rzędnych niwelety nawierzchni należy wykonać za pomocą niwelatora, na długości nie 
mniejszej niż 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzędne wysokościowe osi i krawędzi jezdni nie 
powinny się różnić od projektowanych więcej niż o ± 1 cm. 

d) Badanie równości nawierzchni: 

Sprawdzenie równości nawierzchni należy wykonywać za pomocą planografu w sposób ciągły, 
a w przypadku jego braku, za zgodą Inżyniera, łatą 4-metrową, co najmniej w dziesięciu losowo 
wybranych miejscach, na każde 5.000 m2 odebranej nawierzchni. Nierówności nawierzchni nie powinny 
przekraczać 5 mm. 

e) Badanie zagęszczenia wykonanej nawierzchni wykonuje się poprzez wycięcie próbki z gotowej 
nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się używać mechanicznej 
wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Należy pobrać losowo min. dwie 
próbki przy dziennej działce długości 500 m i cztery próbki przy działce dłuższej. Wskaźnik zagęszczenia 
oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości pozornej 
średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się w procentach. Do oceny 
zagęszczenia przyjmuje się średnią z dwóch próbek. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

7.2. Roboty objęte niniejszą ST obmierza się w następujących jednostkach miary:  

� m3 - dla wykonania podbudów drogowych, 
� m2 - dla profilowania koryta drogowego, dla rozbiórek i wykonania nowych nawierzchni drogowych, 
� m  - dla rozbiórki i wykonania nowych krawężników,  

7.3. Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 

7.4. Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera 
i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT – PRÓBY KOŃCOWE 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST „Wymagania ogólne”. 

8.2. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 

8.3. Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkładając Inżynierowi do 
oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

8.4. Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 
obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań oraz zapisami punktu 4 Wstępu do Przedmiaru Robót pn. „Płatności”. 

9.2. Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST oraz 
wszelkie inne roboty potrzebne do wykonania robót. 

Uporządkować teren po zakończeniu robót. 

9.3. Cena wykonania robót 

1.  Cena wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego rozliczana w m2 obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

-  oznakowanie robót,   

-  przygotowanie podłoża, 

-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

-  rozłożenie kruszywa, 

-  zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

-  utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

2.  Cena wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego rozliczana w m2 obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  dostarczenie materiałów, 

-  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

-  posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

-  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

-  obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

3.  Cena wykonania nawierzchni z asfaltu lanego rozliczana w m2 obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  dostarczenie materiałów, 

-  wyprodukowanie asfaltu lanego z jego transport na miejsce wbudowania, 

-  posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

-  rozłożenie asfaltu lanego, 

-  wyprofilowanie krawędzi, 

-  posypanie grysem i przywałowanie, 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

4. Cena wykonania nawierzchni z tłucznia kamiennego rozliczana w m2 obejmuje: 

-  prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

-  rozłożenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca), 
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-  zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skroplenie wodą i zagęszczenie 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

5. Cena wykonania nawierzchni żwirowej rozliczana w m2 obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy  

  odsączającej, 

-  dostarczenie materiałów, 

-  dostarczenie i wbudowanie mieszanki żwirowej, 

-  wyrównanie do wymaganego profilu, 

-  zagęszczenie poszczególnych warstw, 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

6.  Cena wykonania oraz odtworzenia nawierzchni z kostki brukowej betonowej/ płyt betonowych JUMBO 

rozliczana w m2 obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  dostarczenie materiałów, 

-  wykonanie podsypki, 

-  ułożenie i ubicie kostki, 

-  wypełnienie spoin, 

-  pielęgnację nawierzchni, 

-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

8. Cena osadzenia oraz odtworzenia krawężników betonowych rozliczana w m obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  dostarczenie krawężników i innych materiałów na miejsce wbudowania, 

-  wykonanie koryta pod ławę, 

-  ew. wykonanie szalunku, 

-  wykonanie ławy (betonowej lub żwirowej), 

-  wykonanie podsypki, 

-  ustawienie krawężników na podsypce, 

-  wypełnienie spoin krawężników zaprawą 

-  zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

9. Cena osadzenia oraz odtworzenia obrzeży betonowych rozliczana w m obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

-  wykonanie koryta, 

-  rozścielenie i ubicie podsypki, 

-  ustawienie obrzeży na podsypce, 

-  wypełnienie spoin, 

-  obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10.  Cena wykonania zasypu żwirem rozliczana w m3 obejmuje : 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  dostarczenie materiałów, 

-  dostarczenie i wbudowanie mieszanki żwirowej, 

-  wyrównanie do wymaganego profilu, 

-  zagęszczenie poszczególnych warstw, 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Informacje ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania Norm zostały określone w punkcie 10 Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ST-00 – „Wymagania ogólne” 

10.2. Zalecane akty normatywne:  
PN-B-19707:2003  Cement -- Cement specjalny -- Skład, wymagania i kryteria zgodności 
 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 197-1:2002  Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

 powszechnego użytku 
PN-EN 206-1:2003  Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 932-3:1999  Badania podstawowych właściwości kruszyw -- Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane -- Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 

gruntowego 
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarności biernej 

PKN-CEN ISO/TS 17892-3:2009 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów -- Część 3:  
 Oznaczanie gęstości właściwej - Metoda piknometru 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów 
z 1979 i 1982 roku. 

Instrukcja o znakach drogowych pionowych – Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB Wymagania Ogólne, punkt 5. 

 
W przypadku nowelizacji w/w przepisów i norm obowiązujące są później wydane  

 


