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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej sg wspolne wymagania techniczne

dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych, w ramach zadania: Przebudowa drogi
powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z wszystkimi Specyfikacjami
Technicznymi. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach
Technicznych begda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czg¢s¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem / Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
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1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

1.4.15. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.16. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

1.4.17. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.18. Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy speiniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.19. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjna Iub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jak rowniez za
zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynno$ci na terenie budowy, odpowiedzialno$¢ za
metody uzyte przy budowie, oraz ich zgodnos$¢ z zapisami ST.

1.6. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dane geodezyjne zawarte w Dokumentacji Projektowej, Dokumentacj¢
Projektows.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z
wilasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu
Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochronge wytyczonych (na podstawie danych
geodezyjnych przekazanych mu oraz pozyskanych we wlasnym zakresie) punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.7.  Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratorium,
placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji
wymienionych robot oraz uwzglednia potrzeby podwykonawcow.

1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych
urzadzen, instalacji, biur, laboratorium, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i
zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji robot.

2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji,
biur, laboratorium, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen,
oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

1.8. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
Dokumentacj¢ Projektowa:

1. Zamawiajacego, Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego
Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

2. Dokumentacja Projektowa,

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robot Budowlanych,
4. Przedmiary robot.

Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce.

Wykonawca robdt wlasnym staraniem i na swdj koszt wykona dokumentacje powykonawcza
w 3 egz. — w wersji papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.
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— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,
— protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z
Inzynierem / Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

a) geodezyjng dokumentacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow,
Z naniesieniem zmian na mape zasadniczg z uzyskaniem potwierdzenia z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersja elektroniczng
edytowalng w formacie zaakceptowanym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru),

b) dokumentacj¢ fotograficzng i1 archiwalng dla wszystkich prowadzonych robdt, w
szczegblnosci dla robdt zanikajacych,

C) opracowanie procedury podejmowania dziatan na wypadek przedostania si¢ do
srodowiska substancji niebezpiecznych.

— ewentualne projekty zamienne organizacji ruchu na czas budowy,

—  projekty recept laboratoryjnych betonow asfaltowych, cementowych i stabilizacji,
— pozostate projekty i dokumentacje wymienione w poszczegdlnych ST.

— inne projekty montazowe i techniczne wymagane w poszczegolnych ST.

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w
dokumentacji sg zawarte w Cenie Kontraktowej 1 nie b¢da podlegaty odrebnej zaptacie.

1.9.  Zgodnos$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robot
Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z
nich sa obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ si¢ z catg dokumentacja i ujaé
wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegoélnych
pozycji kosztorysowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a
o0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegélnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST
wymagan wyszczegolnionych w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow, obowigzuje kolejnosé
ich waznoéci wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbiezno$ci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa
1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i ponownie poprawnie wykonane na
koszt Wykonawcy.
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1.10. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Kierownik budowy-robot jako przedstawiciel Wykonawcy bierze pelng odpowiedzialnos¢ za
wszystkie zdarzenia drogowe, ktore wystgpity na jezdni pod ruchem publicznym na terenie
przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub zaniedban utrzymaniowych
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Cene Kontraktows.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat i utrzymywat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: zapory, ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, Swiatta, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt oraz zapewnienia
bezpieczenstwa okolicznym mieszkancom poruszajgcym si¢ pieszo jak i pojazdami.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie , ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w
zakresie wynikajacym z warunkow zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy,
w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymac¢ w sposob bezpieczny ruch pojazdow na wszystkich
drogach publicznych i ich cze$ciach zajmowanych przez niego lub z ktérych korzysta podczas
robot.

Wykonawca na wlasny koszt utrzyma staty dostep do wszystkich posesji przez caly okres
trwania robot.

Pojazdy budowy przeznaczone do ruchu po drogach publicznych (np. transportu materiatow)
przed opuszczeniem placu budowy beda kontrolowane i zabezpieczane (np. poprzez mycie
opon) w celu niedopuszczenia do zanieczyszczenia nawierzchni drég publicznych, np.
gruntem. Koszt kontroli i zabezpieczenia nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wliczony w Ceng¢ Kontraktowa.

1.11. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé, stosowaé i przestrzegaé w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego, w tym ustalenia (zalecenia)
Decyzji Srodowiskowe;.

W okresie trwania budowy i prowadzenia rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze Skazenia, nadmiernego hatasu i wibracji bedacych skutkiem pracy
sprzetu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.12. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarOwy, wymagany przez

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
ZamawiajaCcy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowe;j.

Konsekwencje uzycia materialow szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek
zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.14. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem
lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wlasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnos$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ w terenie objetym
Robotami. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowe tych
instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikow oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone
tych urzadzen podczas trwania budowy. Wykonawca powiadomi gestorow urzadzen obcych o
fakcie rozpoczecia robdt zwigzanych z ich przebudowag oraz zapewni i pokryje koszty
nadzoru wiascicielskiego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ Roboty w sposdéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajgcy bedzie oczekiwal przed odbiorem koncowym potwierdzenia uregulowania
ewentualnych roszczen pochodzacych od osob i instytucji trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologia prowadzonych robot
i ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do usunig¢cia na wiasny koszt uszkodzonych
elementow.

Za kazde nieuzgodnione wejsScie w teren poza pas drogowy w celu wykonania infrastruktury
technicznej, odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7
dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci na ktérym bedg prowadzone prace
zwigzane z czasowym zaj¢ciem terenu. Po zakonczeniu robot - winien uporzadkowac teren,
naprawi¢ zaistniate szkody i wyplaci¢ wtascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za
niemoznos$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokoét
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stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych
odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Przyjmuje si¢, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla osob i
instytucji, ktorych zaptata wynika z prowadzenia robot.

1.15. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub
fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
robot W ten sposob uszkodzonych, réwniez innych drog publicznych uszkodzonych przez
transport ponadnormatywny Wykonawcy.

1.16. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé wszystkich obowiazujacych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, migdzy innymi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126) oraz projektu BiOZ begdacego
czes$cig Dokumentacji Projektoweyj.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez $rodkéw ochrony osobistej.
Kierownik Budowy odpowiedzialny jest w zwiazku z tym, za opracowanie szczegotowego
planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3g uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.17. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie, gwarantujagcym osiagnigcie parametréw technicznych okreslonych w
niniejszej ST, przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie
w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu
na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja
nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.) . Wykonawca ma obowigzek zapewnienia w tym czasie
przejezdnos$ci wszystkich ciggéw ruchu drogowego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem, ochrong i utrzymaniem robot
okreslonych powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

Odtworzenie robdt utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania robot,
obcigzy Wykonawce.

1.18. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z Robotami i be¢dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialdow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera / Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia | wydatki wynikte lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji Projektowej
dostarczonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

1.19. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprz¢t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty,
beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY

2.1.  Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow i wyrobow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania 1 zamawiania wyroboéw lub wydobywania materiatéw oraz niezbgdne
$wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci odpowiednio do
zapisow p.2.3 oraz probki tych materiatoéw i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materialow/wyrobow z danego zZrodla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty / wyroby z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
/ wyroby uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciaggly spelniaja wymagania
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédla.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru, dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metod¢ wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materiatow, w tym: oplaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw 1 miejsc pozyskania
materialtow miejscowych, begda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Nadmiar humusu zdjetego w pasie drogowym
Wykonawca zagospodaruje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Dokumentacji Projektowej beda wykorzystane do robot lub odwiezione
na odktad, odpowiednio do wymagan Dokumentacji Projektowe;j.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i speini wszystkie formalnosci (m.in. ochrony
srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pédzniejsza rekultywacjs.
Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi,
ktore zostaly wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem wykopow na ktore
Wykonawca uzyskat pisemnag zgode¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.
2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski,

« W zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z
ta norma,

« W przypadku braku polskiej Normy lub istotnej roéznicy od jej zapisow, to w
zgodzie z uzyskang aprobatg techniCzna, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci
z tg aprobata,

« posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo
aprobata techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zatagczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

C) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracje zgodno$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow
dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé
aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4.  Materialy pochodzace z rozbiérek
Materialy pochodzace z rozbidrek stanowig wlasnos¢ Wykonawcy.

1. Materialy bedace wlasnoscig Wykonawcy, a spelniajgce wymagania odpowiednich ST i
nadajace si¢ do ponownego wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim
przetworzeniu, Wykonawca moze zglosi¢ Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do
ponownego wbudowania. Po otrzymaniu zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Wykonawca zgromadzi te materialy na sktadowisku przyobiektowym, zinwentaryzuje.i
zabezpieczy przed kradzieza.
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2. Materiaty sklasyfikowane jako nie nadajgce si¢ do ponownego wbudowania i stanowigce
gruz, pozostaja wlasnoscig Wykonawcy oraz podlegaja wlasciwemu zagospodarowaniu,
przez unieszkodliwienie lub sktadowanie zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatlow do unieszkodliwienia
lub sktadowania.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwalka, zagospodarowaniem i/lub
unieszkodliwieniem w/w materialtow Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

2.5. Materialy / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i zlozone w miejscu, ktore zorganizuje staraniem wilasnym Wykonawca. Jesli
Inzynier / Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych
roboét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Wykonawce 1 przedstawiony Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy /
wyroby, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
I niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow / wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy / wyroby do czasu, gdy beda
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miegjscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwérni materialow / wyrobow

Wytwoérnie materiatdw / wyrobow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materialéw / wyrobéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier / Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni
beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier / Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatow / wyrobow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier / Inspektor Nadzoru be¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czes$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow / wyrobow przeznaczonych do
realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ W miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera / Inspektora Nadzoru pozwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.
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2.8. Akceptacja receptur

Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych,
mineralnych, betonowych, mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru receptury ich wykonania do zatwierdzenia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera / Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia niegwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Sprzet 1 maszyny wykorzystywane do robot winny Spetnia¢ odpowiednie standardy
jakosciowe itechniczne, wykluczajace emisje do wod 1 ziemi niebezpiecznych
zanieczyszczen, np.: substancji ropopochodnych (oleje, smary, paliwa).

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wihasciwosci przewozonych
materiatdw. Wykonawca zapewni wykonanie i1 utrzymanie w czasie prowadzonych robdt,
wszelkich niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego
(publicznych i prywatnych), Wykonawca ma obowigzek dokonania inwentaryzacji i oceny
stanu technicznego istniejacych odcinkéw drog i przedstawienie wynikow Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczgciem robot. Inwentaryzacje drog i uzgodnienie sposobu
ich naprawy nalezy dokona¢ wspoélnie z administratorami drog. Koszty naprawy istniejacych
drog publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiatow przewidzianych do budowy
drogi, pokryje Wykonawca.

Zaleca si¢ aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonal wizji lokalnej stanu drog
istniejacych, po ktdrych planuje transport materiatow.
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Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wszystkie odlegtosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materialow ustala i
kalkuluje w kosztach wtasnych Wykonawca.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz
na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy z
Zamawiajacym, Dokumentacja Projektowa oraz za jako§¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST,
Projektu Organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego whascicielem oraz
wykona wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja
odrebnej zaptacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii i metod
wykonania robot, za ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji robot,
Program Zapewnienia Jakosci, harmonogramy lub inne Projekty wymagane w ST.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zatrudnienia na swoj koszt nadzoru wiascicielskiego
zwigzanego z przebudowg urzadzen obcych oraz nadzoru innych zarzadcow.

Zabezpieczenia skarp wykopow jamistych nalezy do Wykonawcy i majg by¢ Ujete w cenie
jednostkowej wykonania wykopu. Sposob zabezpieczenia podlega uzgodnieniu przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty 1 ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja
odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntdow w przypadku
konieczno$ci wejscia na tereny dzialek, nie bedacych we wiadaniu Zamawiajacego jak
rowniez do ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym
(zabezpieczenie) i nie przesunigcie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore
podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O
pracach w poblizu punktéw geodezyjnych powiadomi¢ nalezy odpowiednie starostwo. W
przypadku uszkodzenia punktu panstwowej osnowy geodezyjnej, Wykonawca dokona jego
odtworzenia lub zastabilizowania w nowym miejscu, w tej samej klasie co punkt zniszczony.
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Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzgdzen w terminie wynikajacym z zawartych
z nimi uzgodnien, nie p6zniej jednak niz na 21 dni przed przystapieniem do robot zwigzanych
z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I wyznaczaniu robdt zostang, jeSli wymagaé tego bedzie Inzynier / Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce¢ na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
o0siggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan
kontrolnych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

Inzynier / Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow
dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wtaczajac w to przygotowanie i
produkcje materiatdow. Inzynier / Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcg o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i Roboty, ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan kontrolnych.

Inzynier / Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Na zlecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania kontrolne tych materialow, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan kontrolnych pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru be¢dg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania kontrolne i pomiary

Wszystkie badania kontrolne i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan kontrolnych, Wykonawca powiadomi Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania kontrolnego. Po
wykonaniu pomiaru lub badania kontrolnego, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru na

formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier / Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
I producenta materiatow.

Inzynier / Inspektor Nadzoru dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migedzy innymi swoje badania sprawdzajagce wykonywane w
Laboratorium Drogowym wskazanym przez Zamawiajgcego, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wihasnych badan
sprawdzajacych jak i wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier / Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw 1 dokumentow technicznych,

b) Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normg lub obowigzujacg normg europejska (PN-EN)
- Aprobatag Techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg obje¢te certyfikacjg okreslong w pkt.1.
1 ktore spetniajg wymogi Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik robét

Dziennik robdt jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy W Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektoweyj,

— uzgodnienie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i
harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i1
ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Wpis projektanta do Dziennika robot obliguje Inzyniera / Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w p. 6.8.1 — 6.8.3 nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy be¢da zawsze dostgpne dla Inzyniera / Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera / Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robot
lub gdzie indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
InZyniera / Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig nie rzadsza niz wymagang
do dokonania ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.
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Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych robot nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem robot zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru na
pismie. Zwigkszona ilo$¢ robot w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera / Inspektora Nadzoru nie moze stanowié¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardow, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

8.  ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu,

e) odbiorowi po rekojmi.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym,
w przypadku wystapienia wad 1 usterek, wykonanie niezbednych korekt 1 poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier / Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika robét i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru robot w przypadku wystgpienia wad i usterek
majacych znaczacy wptyw na jako$¢ wykonanych robdt oraz pdzniejsza negatywng prace
catej konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny
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za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robot na wiasny
koszt.

W przypadku gdy Inzynier / Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie
majg istotnego wptywu na og6lng jako$¢ wykonanych robot moze dopusci¢ do Odbioru robot
pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich wystgpowania.

8.2.  Odbior czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot wraz z
ustaleniem nalezytego wynagrodzenia. Odbioru czgsciowego robdot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier / Inspektor Nadzoru.

8.3.  Odbior ostateczny robét, odbiér koncowy robot

Odbidr ostateczny / koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego / koncowego bedzie

stwierdzona przez Wykonawcge wpisem do Dziennika robdot z bezzwlocznym

powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzynier / Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny / koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach

Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzynier / Inspektor Nadzoru zakonczenia

robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego / koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego

w obecnosci Inzynier / Inspektor Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona

ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i

pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektows.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w

trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania

rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robéot poprawkowych lub robot uzupetniajacych

w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1

ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa z

uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é

wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

2. Dokumentacj¢ powykonawcza w 3 egz. — W wersji papierowej i w 3 egz. — w wersji
elektroniczne;j.

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki roboét i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

o 0k ow
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7. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

8. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

9. Protokoly odbiorow cz¢sciowych i robot zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4.  Odbior po rekojmi

Odbidér po rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior po rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe robodt beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ uzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

— wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ m.in. ponizsze koszty okoto

inwestycyjne:

— koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

— koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy,
Swiatet ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia itp.,

— koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji organizacji ruchu na czas budowy,
przewiazek, objazdoéw, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

— koszty zapewnienia wymaganych gwarancji i ubezpieczen,

— koszty geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej wykonanej wg Standardu
Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach,

— koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w Kkosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
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robot objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkow omowionych w
Warunkach Kontraktu.

9.2.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego Projektu Organizacji Ruchu na
czas budowy do przyjetej technologii i harmonogramu robét .

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane — Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z
pdzniejszymi zmianami.

2) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z 2001 r.; Dz. U.
Nr 39 poz. 251 z 2007 r.; Dz. U. Nr 185 poz. 1243 z 2010 r.;

3) Ustawa z dnia 20.04.2004 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz.
1208 z 2004 .

4) Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. Nr 30 poz.
163z .

5) Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — O drogach publicznych — Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z
2004 r.

6) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z
2001 r.; Dz. U. Nr 129 poz. 902 z 2006 r.; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

7) Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. Nr 58 poz. 515 z
2003 .

8) Ustawa z dnia 18.07.2001 r. — Prawo wodne — Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r.

9) Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.;
Dz. U. Nr 151 poz. 1220 z 2009 r.

10) Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych — Dz. U. Nr 10
poz. 78 2 1995 r.; Dz. U. Nr 121 poz. 1266 z 2004 r.

11) Ustawa z dnia 23.07.2003 r. — O ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami — Dz. U.
Nr 162 poz. 1568 z 2003 r.

12) Ustawa z dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze — Dz. U. Nr 163, poz. 981
z2011r.

13) Rozporzadzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnalow
drogowych — Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.

14)Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegdétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem —
Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z 2003 r.

15) Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. — W sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczego6lnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r.

16) Rozporzadzenie MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

17)Rozporzadzenie MI z 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania — Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z
2004 r.

18) Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie — Dz. U. Nr 25 poz. 133z 1995 r.
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19) Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych — Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

20)Rozporzadzenie MI z 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz.
U. nr 120 poz.1126 z 2003 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych, w ramach
zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie
réwninnym oraz obsluga geodezyjng realizacji zadania, dla catego przedmiotowego zadania,
w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Obowigzujagcymi normami, wytycznymi
I okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnosc
z dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Ogolne
wymagania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Do stabilizacji punktéw osi trasy nalezy uzywac:

— palikow drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

— gwozdzi z folig lub pretow stalowych - dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni
asfaltowej jezdni i chodnikow.
Wszystkie materialy (elementy) uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dtugosé
dostosowang do aktualnie panujacych warunkow atmosferycznych i geologicznych podtoza
oraz powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w sposob okreslony w niniejszej ST.
Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia nie moze powodowaé roszczen
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zaggszczenia), nalezy uzy¢ shupkéw betonowych z bolcem zelaznym
zastabilizowanym w gornej czeSci, umieszczanych na plytce betonowej dla uniknigcia
osiadania, dotyczy to rOwniez osnowy realizacyjnej (p. 5.4).
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikow drewnianych lub rurek
albo pretow stalowych.
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Do wykonania opisow 1 oznaczen punktdow mozna uzywaé farby chloro-kauczukowej
w dowolnym kolorze oprocz biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.
Ponadto uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé
akceptacje¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym
doktadnos$ci podane w p. 5.:

— teodolity, tachimetry,

— odbiorniki GNSS

- tyczki,

— laty.

Wszystkie uzywane do robodt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz
posiadaé wymagane przepisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji. Dokladnosé
instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie robot z zatozong w niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.
4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2.0golny zakres prac pomiarowych
Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z p. 1.3. oraz obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych i wykonywania geodezyjnych pomiaré6w sytuacyjnych i
wysoko$ciowych, oraz opracowania 1 przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego wymienionym w p. 10 niniejszej ST.
Zamawiajagcy ma obowigzek przekaza¢c Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w
dokumentacji projektowej) potrzebne do wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1.
Roboty obejmuja wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:

— punktow osi trasy,

— punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

— reperow roboczych,

b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i koncow krzywych
przej$ciowych i1 tukéw kotowych,

C) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug
potrzeb,




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

d) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i
zatozenie reperéw roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposdb chronigcy je przed zniszczeniem,
f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspdtrzgdnych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich
zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej W zakresie wynikajacych z
przepisow Prawa Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych ST.

J) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okre$§lonymi w niniejszej ST.

K) wszelkie pomiary wysoko$ciowe wykonywaé niwelatorami o odpowiedniej doktadnosci.
Obowigzujacy uktad odniesienia dla wspotrzednych XY — ukiad ,,1965” i/lub ,,2000”, dla
wspotrzednych Z — uktad Kronsztadt.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych 1 wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i
wysoko$ciowych, oraz opracowania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego i pozostatymi normami wymienionymi
w p.10.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami
GPS osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie
wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem odchylek. Jedyna
akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Zaleca si¢ aby Wykonawca wykorzystal odpowiednio odtworzona i zaggszczong oraz
uzupetlniong wg potrzeb — osnowe geodezyjng zatozong do wykonania mapy dla celow
projektowych, co ma istotny wplyw na jednorodnos$¢ danych geodezyjnych z projektu i z
etapu realizacji.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz wysokosci reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
I uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera / Inspektora Nadzoru o
wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow
roboczych. Wykonawca dokona rowniez weryfikacji rzednych osnowy wysoko$ciowej —
reperow roboczych po dokladnej analizie danych uzyskanych we wtasciwym os$rodku zasobu
geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
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Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢é zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p. 5.2. a) + j) konieczne dla
prawidlowe;j realizacji Robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé

osnow¢ pomiarowg — realizacyjng. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktow

wysoko$ciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obregbie roboét byt
namierzalny co najmniej z dwéch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego
punktu osnowy pionowej, z zatozong dokladnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym
obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty

osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o

ktorych mowa powyzej, na ktorych to punktach bedzie oparte wytyczenie danego obiektu.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy

drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state

na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej lub bolce metalowe nowo
zastabilizowane w trwatych obiektach sasiadujacych. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych z bolcem Zelaznym zastabilizowanym

w gornej czeSci, umieszczanych na plytce betonowej dla uniknigcia osiadania lub grubych

ksztattownikow stalowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,

zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy pomiarowej—realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy

pomiarowej panstwowej 11-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktow osnowy

panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy

realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych i

rzednych punktow osnowy panstwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Aktualizacje ta wykonuje si¢: osnowe poziomg — wylacznie za pomoca sprzgtu GPS; osnowe

pionowa — W wyniku niwelacji precyzyjnej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie

realizacji robot, w okresie gwarancji i regkojmi. Osnowg realizacyjng nalezy aktualizowac nie

rzadziej niz:

a) w trakcie trwania robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia
ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢
rowniez uzasadniong obawe¢ Wykonawcy lub Inzyniera / Inspektora Nadzoru, ze takie
naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inzyniera / Inspektora Nadzoru
C) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
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Jakiekolwiek uzupelnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i1 pionowej) lub
koniecznos$¢ czgstszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejsze;j
ST nie moze powodowac¢ roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob
podany w p. 5.4

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegto$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacji
projektowej oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o Wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm (w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odleglosci pomiedzy krzywymi powinny
by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglos¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego
punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 1 cm.
Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki
sposob, aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki
mineralno-asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z
zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z dokumentacji projektowe;.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z dokumentacji projektowej.

Dla sprawdzenia prawidlowos$ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki
wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtos$ciach uzgodnionych z
Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

5.7. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiarow kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas
prowadzenia robot) punkty przekrojow poprzecznych co 20 m w celu dokonywania pomiarow
rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
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- pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,
- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
Ilo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier / Inspektor Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach
I wytycznych GUGIK oraz obowigzujacych przepisach, zgodnie z wymaganiami podanymi w
p. 5.

Roboty objete ST odbiera Inzynier / Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotow wg ogodlnych zasad
okreslonych p. 6.1.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego obiektu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr
(km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokoSciowo oraz zastabilizowanej trasy, tgcznie z
wykonaniem wszystkich niezbgednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

8.2.Sposdb odbioru robot

Roboty objete ST odbiera Inzynier / Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotow. Czynnosci odbioru mogg by¢
rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej
metodami GPS.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z dokumentacji projektowej i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowg wg p. 7.2 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow
wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

10.

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow glownych
trasy tj. poczatkow i koncow elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych i
tlukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i
wysokos$ciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojéw poprzecznych zgodnie z
dokumentacji projektowej oraz ich zaggszczenie w sposob podany w p. 5, 0znaczenie
pikietazu w sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do
zakonczenia okresu gwarancyjnego,

wyznaczenie sytuacyjne co 20 m miejsc przekrojow poprzecznych do pomiarow
kontrolnych

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperow w celu ich odtworzenia,

przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robot, gwarancji i r¢kojmi punktow
osnowy realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z
przepisOw Prawa Geodezyjnego oraz szczegétowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej ST na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

inwentaryzacja powykonawcza,

zakup 1 transport materialow 1 sprzetu,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z dokumentacji projektowej,

koszt wszelkich odszkodowan dla osdb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac
pomiarowych, w tym koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

2) Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada
2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych 1 wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréow do panstwoweg0 zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 263, poz.
1572).
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w

Sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz. U.
22012 r. Nr 0, poz. 352)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25 poz.
133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia
1999 r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych. (Dz. U. 1999 nr 45 poz. 454)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikéw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2014 poz. 924)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2014 poz. 924)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w

sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych
obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz. U. 2013 poz. 383)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ulic w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1.
i obejmuja rozbiodrke, zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce sktadowania, nastepujacych
elementow 1 warstw konstrukcji nawierzchni:

— nawierzchni bitumicznej $r. gr. 8cm,

— nawierzchni z klinkieru na podsypce cementowo-piaskowej,

— podbudowy z kruszywa $r. gr. 15 cm,

— nawierzchni z ptyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,

— krawegznikow betonowych na podsypce i tawie betonowej,

— obrzezy betonowych na podsypce,

— o0znakowania pionowego tj. rozebranie stupkéw oraz zdjecie tarcz znakow,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi
I okre§leniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 2.

2.2. Rodzaj materiatow
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.
3.2.  Sprzet do rozbiorki

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac
zatwierdzenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
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3.2.1. Dla wszystkich rozbiorek nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
—  sprzet pomiarowy,

—  koparki,

— ladowarki,

— roéwniarki,

— spycharki,

— zageszczarki,

— sprzet reczny.

— pita spalinowa,

— milot pneumatyczny ze spr¢zarkg spalinowg lub mtot spalinowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materialy z rozbiorek stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny zostaé wywiezione na jego
sktadowisko lub wysypisko i zutylizowane. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej
ewentualne pozytki wynikajace z pozyskania materialow rozbidorkowych. Cz¢§¢ materiatow,
spelniajgca  wymagania odpowiednich ST, moze =zosta¢ ponownie wykorzystana po
uzgodnieniu z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— samochody skrzyniowe,
— samochody dostawcze,

— inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiorki do ponownego wbudowania,
po spetnieniu odpowiednich wymagan, podejmuje Inzynier / Inspektor Nadzoru. Wszystkie
elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania
uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbiorek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce
sktadowania, zaleznie od wlasnos$ci oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, stupéw, znajdujace si¢ W miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zaggszczenia ls> 0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania w czystosci drog
transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w p. 5.2 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiaru robét dokonuje si¢ na budowie.
Jednostka obmiaru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic jest dla rozbiorki:

— nawierzchni bitumicznej ér. gr. 8 cm — metr kwadratowy (m?),

—  podbudowy z kruszywa $r. gr. 15 cm — metr kwadratowy (m?),

— nawierzchni z klinkieru na podsypce cementowo-piaskowej — metr kwadratowy (m?),

- na\;vierzchni z ptyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej — metr kwadratowy
(m9),

— kraweznikow betonowych na tawie betonowej — metr (m),

— obrzezy betonowych na fawie betonowej — metr (m),

— oznakowania pionowego tj. rozebranie stupkow oraz zdjecie tarcz znakow — sztuka (szt).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.

8.2.  Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanych robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier / Inspektor Nadzoru na
budowie na ogdlnych zasadach odbioru jak dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacja projektowa i ST podlegaja niezbednym
poprawkom, w zakresie ustalonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewltasciwg jako$¢ robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p. 7.2 dokonanego
obmiaru i odbioru.

Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatow
rozbidrkowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci majacych na celu
zrealizowanie robot okreslonych w dokumentacji projektowej. W szczegdlno$ci zakres robot
powinien obejmowac wszystkie roboty niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu
przewidzianego w dokumentacji projektowej, tgcznie z robotami, ktore nie zOstaly
zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze robot.

W szczegblnosci cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

9.2.1. Dla wszystkich rozbiorek

— Wyznaczenie robot w terenie,

— zatadunek i odwoéz na wlasciwe wysypisko lub sktadowisko,
— koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni droég dojazdowych do wysypiska lub
sktadowiska,

— koszty kwalifikacji materialu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

— koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko przy obiektowe materiatow
przewidzianych do ponownego wbudowania

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zaggszczeniem gruntu,
— o0znakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

— ciecie krawedzi pilg spalinowa

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ewentualne powtorne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

— zebranie warstwy mechanicznie i recznie z utozeniem w stosy wg rodzajow.
— oczyszczenie warstwy z resztek po rozbidrce nawierzchni bitumicznej,

— rozkucie i zerwanie warstwy,

— zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

— sktadowanie w pryzmach.

— odkopanie kraweznikow, ptytek chodnikowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podbudowy chodnikowej,

— zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

— ulozenie prefabrykatow w Stosy, a gruzu w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 14.12.2012 r. — O odpadach — Dz. U. z 2013 r. poz. 21, 888, 1238, z
2014 r. poz. 695, 1101. 1322, z 2015 r. poz. 87, 122, 933, 1045, 1688, 1936, 2281.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w ramach zadania: Przebudowa drogi
powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych wzdhiz catego
projektowanego zadania jako wykopow pod drogi w gruntach nieskalistych, zjazdy, sciezki
rowerowe oraz chodniki, w rozbiciu na:

- grunty z wykopow wykorzystane do wbudowania w nasyp (na odktad),

- grunty z wykopoéw wykorzystywane do wbudowania w nasyp po uszlachetnieniu (na
odktad),

- grunty z wykopow do odwozu na wysypisko,

w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.5. jako grunt
skalisty.

1.4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja Si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.6. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu majag wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.7. Skarpy — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie
i nachyleniu dostosowanym do wtasciwos$ci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.
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1.49. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pod - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestosé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E» - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.12. Geosyntetyk — zgodnie z PN-1SO 10318,

1.4.13. Mieszanka spoiwowo - gruntowa - mieszanka gruntu i spoiw dopuszczonych do
obrotu i dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.14. Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka Spoiwowo — gruntowa, zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

1.4.15. Stabilizacja (wzmocnienie) gruntu spoiwem - proces technologiczny polegajacy na
zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscia spoiwa, a w razie potrzeby innych
dodatkéw, z wyrdOwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.16. Warstwa podloza gruntowego ulepszonego (wzmocnionego) spoiwem — warstwa
lub warstwy zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktorej uktadane sa warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

1.4.17. Powierzchnia robot ziemnych — poziomem niwelety rob6t ziemnych jest:

- poziom gérnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

- poziom gdérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

- poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje

- a takze gorna powierzchnia poboczy, skarp i rowow

Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podloza nawierzchni h: — obliczeniowa
glebokos¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania h;
wg PN-B-03020, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowych (grupy
nosnos$ci podtoza) i wodnych oraz projektowanej kategorii ruchu.

1.4.19. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdot i ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru .

Ogolne wymagania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze konstrukcji nawierzchni. Zgodnie =z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
W sktad materialow wykorzystywanych do wykonania robét ziemnych wchodza rowniez
wszelkie materiaty (spoiwa, Srodki chemiczne, grunty niespoiste) niezbedne do wykonania
przesuszenia zawilgoconego poditoza. Wybrany przez Wykonawce material zostanie
przedstawiony Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier / Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odktad. Inzynier / Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Z uwagi na bezposrednie
oddziatywanie warunkow atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z wykopow, ich jako$¢
(wilgotnos¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3.  Przydatnos¢ materialéw do wykonywania budowli ziemnych

Jako material przydatny okresla si¢ materiat znajdujacy si¢ na terenie budowy lub dowieziony
na teren budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spelniajacy wymagania
podane w tablicy 1 i 2 niniejszej STWIORB.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych w tablicy
1 i 2 niniejszej STWIORB. Do materiatow nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastepujace
materiaty lub sktadniki materiatow:

— torf, materialy z moczaréw, bagien 1 mokradet,

— klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi,

— materiaty W stanie zamarznigtym,

— materiatly podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla
kamiennego,

— material niebezpieczny o wilasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy
zastosowania specjalnych srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania,
transportu i usuniecia, stanowi szczego6lng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie,

W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzyma¢ do czasu podjecia
decyzji archeologa wojewodzkiego.
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Tab. 1. Przydatno$¢ gruntéow w wykopach

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne L. .
z zastrzezeniaml zastrzezenia
W wykopach . d lepszane spoiwami
L yKop . . Grunty watpliwe £dy saulep P
i miejscach zerowych do Grunty niewysadzinowe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
glebokosci przemarzania wy aktywnymi popiotami itp.)

Tab. 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg KTKNPIP

Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu wg - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty Grunty mato wysadzinowe:
PN-B-02480 - ZWir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwigzta
- pospotka - rumosz gliniasty - glina zwigzta
- piasek gruby - zwir gliniasty - glina pylasta zwigzta
- piasek $redni - pospolka gliniasta - it
- piasek drobny - it piaszczysty
- zuzel nierozpadowy - it pylasty
Grunty bardzo wysadzinowe:
- piasek gliniasty
- pyt
- pyl piaszczysty
- glina piaszczysta
- glina
- glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawarto$¢ czastek %
w procentach:
<0,063mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,002 mm <3 0od 3do 10 >10
3 |Wskaznik piaskowy %
wg BN-8931-01 >35 od 25 do 35 <25

Uwagi:

- podstawowym Kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy,

- wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato
spoistych,

- w przypadku rozbieznej oceny wedtug roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.4. Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjgciem lub gdy jest ona
sktadowana.

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopoéw az do glebokosci wskazanej w
dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Ziemia
urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materialem z lezacego ponizej podtoza. Wszedzie
gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowaé) niezwlocCznie po
zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowa¢ zgodnie z STWiORB D.01.02.02.

2.5. Skladowanie materialéw

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materialow przydatnych oraz materialow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.
Wykonawca nie moze pogorszy¢ stateczno$ci wykopow oraz warunkow srodowiskowych
terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow i uzycia sprzetu.
W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje material przydatny lub ziemie
urodzajna, jest zobowiazany chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikéw
atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2.  Sprzet do robot ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac
akceptacje Inzyniera / Inspektora Nadzoru .

Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

- koparka,

- réwniarka,

- spycharka,

- sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot,

- sprzet do robdt recznych,

- sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na
odwodnienie wykopow dla wykonywania robot ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2. Transport gruntéw

Grunty pozyskane z wykopéw i nadajace si¢ do wykorzystania do budowy nasypoéw bez
koniecznosci ich uszlachetniania nalezy przewiez¢ na skladowisko Wykonawcy lub po
udokumentowaniu ich przydatnosci za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru bezposrednio w
miejsce wbudowania.

Grunty niespetniajace bezposrednio tych wymagan, nalezy wywiez¢é na wysypisko lub - po
uzyskaniu zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru na ich zastosowanie po wczes$niejszym
uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych - na miejsce tymczasowego
sktadowania lub za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru bezposrednio w miejsce
wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,,na miejscu”.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe,
inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2.  Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gltebokosci, wyprofilowaniu
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych
parametrow.

Zageszczenie dna wykopu nalezy kontrolowaé okreslajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z
BN-77/8931-12 w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 lub dla gruntéw gruboziarnistych ptyta VSS
zgodnie z PN-S-02205.

Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopow przed
przedostawaniem si¢ do niego wody (opadowej i gruntowej). Wykonawca bedzie wiasnym
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staraniem utrzymywal system odwodnienia przez caly niezbedny czas. Jezeli nastapi
zawilgocenie gruntu w wykopie, to dodatkowe naprawy Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

Wilgotno$¢ gruntu w wykopie przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosSci
optymalnej:

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i $rednio spoistych ~ + 0% i -2%,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone dno wykopu ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do dalszych robot nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub
uzy¢ §rodkoéw zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Projektanta.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych, zaleca si¢ postgpowanie z wykopem w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru
przewidywany sposob odwodnienia wykopow oraz sprzet do tego przewidziany. Akceptacja
odwodnienia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru nie wylacza odpowiedzialnosci
Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane. Jezeli
grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

Sposob i kolejnos¢ realizacji wykopow musi uwzglednia¢ etapowanie robot i ich postep w
pozostatych elementach robot.  Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z
wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji innych robdt lub w sposob
powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoczecia wykopow ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego
zwierciadta do poziomu umozliwiajgcego wykonywanie robot.

Wykopy nalezy wykonywac¢ w sposob zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektow sasiednich
oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
obliczenia statecznosci skarp oraz zabezpieczenia obiektow sasiednich. Obliczenia te
podlegaja sprawdzeniu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek
obsunigcia si¢ gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposOb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi
dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania droég dojazdowych przewozonym
materialem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia
dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez
odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru .

5.3. Wymagania dla wykonanych wykopow

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem ponizszych wymagan.

5.3.1. Dno wykopu

— nierowno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna wykopu, mierzona tatg
3 m nie moze by¢ wigksza niz + 3 cm;

— pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3 m i poziomicg elektroniczng, nie
réznigce si¢ od zalozonego o wiecej niz =+ 0,5 %;

— rdéznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych powierzchni nie moze przekraczaé - 3

cm, + 1 cm. Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.
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5.3.2. Korpus ziemny w wykopie

— 0§ korpusu drogowego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz
+10 cm,

— Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz = 10 cm.

5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

— pochylenie skarp i1 przeciwskarp rowow w wykopie nie moze rdézni¢ si¢ od
projektowanego o wigcej niz = 10%;

— maksymalna nierowno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed
humusowaniem nie moze przekraczac¢ + 10cm.

5.3.4. Rowy

— szeroko$¢ dna rowu nie moze rdznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm;

— ro6znice w rzgdnych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ +1 cm, -3 cm.

5.4. Ruch budowlany

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Transport i wytadunek
materialu przykrywajacego dno wykopu powinien by¢ prowadzony z jednej strony
odebranego odcinka wykopu, wylacznie po juz roztozonym materiale zasypowym, a materiat
powinien by¢ rozktadany poprzez stopniowe nasuwanie na podtoze dna wykopu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych oraz powtorzenie badan odbiorowych,
wynikajace z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci;

b) zapewnienie statecznos$ci skarp;

€) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu;
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow;

e) zaggszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopie;

f) biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt.

Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 | Rzedne powierzchni dna wykopu

Réwnos¢ powierzchni dna wykopu Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub

2 d konstrukei erzehni niwelatorem:
EO h olns TuXC)e NawWIeTZCn i1 w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach co 200m,
3 ochylenie poprzeczne powierzchni | _ % o 0 25100 m - co 100 m,

dna wykopu pod konstrukcje naw.
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4 | Pochylenie skarp - na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza
5 | Rownos¢ skarp watpliwosci - co 50 m,
6 | Szerokos$¢ rowow - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,
7 | Rzedne profilu dna rowu przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych
8 | Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 5000 m? wyprofilowanego i zaggszczonego dna wykopu,
. . nie mniej niz 3 badania na dzienng dziatke robocza (dla danego
9 | Badanie no$nosci :
rodzaju wykopu)

Wymagania dotyczace doktadno$ci wykonania wykopow podano w p. 5.3.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszezanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia lub
odksztalcenia oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zaggszczenia |s nalezy okre$la¢ w poréwnaniu do wynikow otrzymanych wg
normalnej proby Proctora, zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadkach gdy jednoczesnie ze
wskaznikiem zageszczenia wymagane jest badanie modutu odksztatcenia lub gdy w dnie
wykopu wystepuja grunty, dla ktorych okreslenie wskaznika zageszczenia jest trudne, do
badania mozna wykorzysta¢ ptyte statyczna typu VSS, wg PN-S-02205:1998.

Badanie modulu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym
obcigzaniu gruntu ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie
doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztalcenia pierwotny Ei 1 wtérny Ez, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa,
obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 = % D (Ap/ 4s) [MPa]

gdzie:
D - §rednica plyty (D=300), mm
Ap - r6znica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow, mm

Warto$ci wskaznika zageszczenia ls, oraz wartoSci wtornego modutu odksztalcenia E:
powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab. 2. Wymagania dla wskaZnika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia
Dno wykopu jako podioeze pod konstrukcje nawierzchni

] Droga Chodniki, zjazdy
f . . .
Strefa podloza gruntowego kategoria ruchu KR 3 indywidualne
Is lo Is E>
80 MPa dla G1 80 MPa dla G1
. : . 50 MPa dla G2 50 MPa dla G2
> >
powierzchnia gruntu rodzimego >1,00 35 MPa dla G3 >1,00 35 MPa dla G3
25 MPa dla G4 25 MPa dla G4
do gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci
rownej grubosci warstwy ulepszonego | > 1,00 nie bada sie >0,97 nie bada si¢
podloza o ile wystepuje

1 zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych

Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io wedlug zasad i kryteriow okreslonych w normie PN-S-02205.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg by¢ osiaggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu w wykopie, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszezenia (Is, lo) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (E2). Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosno$é
gruntu rodzimego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego zostata okre$lona
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E; nie moze by¢
mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej.

Jezeli stwierdzona wartos¢ E» jest mniejsza od wymaganej] wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru o sposob uzyskania wymaganej
no$nosci.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywacé
do dokumentow laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz
nos$no$ci konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach
5 i 6 niniejszej ST podlegaja niezb¢dnym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera / Inspektora Nadzoru , na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakos¢ robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest dla wykonania wykopow w gruntach nieskalistych, w rozbiciu na:

- wykopy w gruntach nieskalistych z transportem na odktad — metr szescienny (m?2),

- wykopy w gruntach nieskalistych nienadajace si¢ do wbudowania wraz z odwozem na
wysypisko — metr szescienny (m®).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
ST jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z
wymogami.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane niezgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Wykonawca
zobowigzany jest do ich naprawy na wlasny koszt i wtasnym staraniem. Technologia naprawy
musi by¢ uzgodniona z InZzynierem i1 Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za metr sze$cienny (m®) wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot w oparciu 0 wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
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10.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu,

odwiezienie gruntu na tymczasowe sktadowisko przy obiektowe Wykonawcy lub w
nasyp,

odwiezienie gruntu nie nadajacego si¢ do bezposredniego wbudowania na tymczasowe
sktadowisko przy obiektowe Wykonawcy lub na wysypisko,

pokrycie kosztow wysypiska tgcznie z kosztami sktadowania, utylizacji,

profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z dokumentacja
projektowa,

zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

ewentualne wykonanie obliczen statecznos$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych
niniejsza ST,

zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach wg
p. 5. oraz we wszelkich niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo
inne sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ),

usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdéw, w tym
wykonanych skarp wykopu,

odwodnienie wykopu na czas niezb¢dny do jego wykonania i utrzymania,
doprowadzenie do wtasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,
koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p. 6.3,

biezace utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozacymi grunt,

rekultywacja terenu tymczasowego sktadowiska,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

3) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4) PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis

5) PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

6) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7) PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

10.2. Inne dokumenty

8) Ustawa z dnia 14.12.2012 r. — O odpadach — Dz. U. z 2013 r. poz. 21, 888, 1238, z
2014 r. poz. 695, 1101. 1322, z 2015 r. poz. 87, 122, 933, 1045, 1688, 1936, 2281.
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9) Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych w zwigzku z tematem: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul.
Wiejska w Sarnowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.
1.1, zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy
wykona¢ przed utozeniem kazdej nastgpnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-
asfaltowej, czyli:

— nawarstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej C90/3
— nawarstwie podbudowy z AC 22 P 35/50,

— nawarstwie wigzacej z AC 16 W 35/50,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogblne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej ST powinny by¢
kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania PN-EN 13808 z Zalacznikiem krajowym
NA.

Nie stosuje si¢ emulsji asfaltowych wg Aprobaty Technicznej.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastgpujace emulsje kationowe:
a) do skropienia podbudowy na warstwie niezwigzane;j:
- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowang C60 B10 ZM/R,
b) do skropienia podbudow z AC i nastepnych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych z asfaltem zwyktym:
- dla drog o kategorii ruchu KR 3 nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
C60 B3 ZM lub C60 BP10 ZM/R.
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W przypadku skropienia warstw mineralno-asfaltowych zaleca si¢ stosowanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego.

2.3. Polaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponize;j:

Tos¢ tak
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa OS.C pozosta egzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Podbudowa z betonu asfaltowego L yw g 0,5+0,7
AC mechanicznie
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigz betonu
arstwa w13zaca z Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z betonu .
W-wa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC

Powyzej podane ilo$¢ sg iloSciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢
ustalone na odcinku probnym w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zaloZone;.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2. Transport materialéw

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien zapozna¢ si¢ z prognoza pogody,
poniewaz oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.
Skropienie nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.3.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu, plam oleju przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu Sprezonego powietrza.

5.4. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne
skropienie warstwy emulsjg i preparatem zabezpieczajagcym emulsj¢ na bazie mleczka
wapiennego, w celu okre§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci emulsji i ochronnego preparatu na m? w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas
robot.

5.5.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢
zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji emulsji w warstwe 1 odparowania z niej wody. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robéot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ wlasciwos$ci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia wg normy PN-EN
12272-1 pkt. 4, oraz udokumentowane w formie papierowej i zalgczone do dokumentow
odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan powinna by¢ uzgodniona Inzynierem
/ Inspektorem Nadzoru.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowaé si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym
rozpoczeto skropienie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) skropienia i oczyszczenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptlatnosci jest jednostka obmiarowa wg p. 7.2 oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
Z ewentualnym polewaniem woda,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

— odwdz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji

— reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen
mechanicznych,

— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

— wykonanie odcinka probnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz
ustawien skrapiarki,

— skropienie warstwy lepiszczem w iloSci wynikajacej z wynikow uzyskanych na odcinku
probnym,

— naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne
maszyny czy urzadzenia,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

— oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
2) PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3) WT-2 2016-czes¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatgcznik do zarzadzenia
Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej, W
ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywem C90/3
gr. 20 cm (droga KR 3),

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywem C90/3
gr. 10 cm (chodniki),

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywem C90/3
gr. 20 cm (zjazdy indywidualne),

w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg projektows.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze Stabilizacja mechaniczna -
proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Kategoria — np. C90/3 charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa tub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoS$ci
pomiedzy kategoriami roznych whasciwosci. Wasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podiloza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniU, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdéznica warto$ci przesiewdéw na jednym z
sit kontrolnych
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1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.
14

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdélne” p. 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i1 otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Rodzaje materialéw

Materiaty do wykonania mieszanki na podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych”.

Poszczegblne parametry kruszyw sktadowych mieszanek przedstawia tablica 1a, parametry
gotowych mieszanek niezwigzanych przedstawia tablica 1b.

Mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
lub

b) kruszywo z recyklingu
lub

C) potaczenie a) i b), wowczas maksymalna zawarto$¢ kruszywa z recyklingu w gotowej
mieszance nie powinna przekroczy¢ 50 % (v/v). Rzeczywista zawarto$¢ kruszywa z
recyklingu powinna zosta¢ dobrana do$§wiadczalnie i pozwoli¢ na spetnienie wszystkich
wymagan stawianych kruszywu sktadowemu w tablicy la oraz gotowej mieszance w
tablicy 1b. Mieszanka powinna zosta¢ sprawdzona na odcinku probnym pod katem
mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia 1 no$nosci.

Do podbudowy konstrukcji nawierzchni zaleca si¢ stosowanie mieszanek kruszyw

naturalnych i/lub sztucznych, dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek z zastosowaniem kruszyw

z recyklingu.

2.4.  'Wymagania dla materialow

2.4.1. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek
Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia
mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

Tabela 1a. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec

. kruszywa mieszanek | Odniesienie
Rozdzial w o
L niezwigzanych do do tabl. w
Lp. PN-EN Wiasciwosci
13242+A1:2010 warstw podbudowy PN-EN
zasadniczej 13242
nawierzchni
0,063;0,5; 1; 2; 4;
5,6; 8; 11,2; 16, 22,4,
31,5; 45; 63190
1 41-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1),
wszystkie frakcje
dozwolone
G¢ 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga 75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4 433 drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 44 a) maksymalne wartos'lci gvskainika ptaskosci Fl 50 Tabl. 5
u
maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sl s5 Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
6 45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie C o Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 f
7 46 a) w kruszywie grubym * fDek'a“’Wa”a Tabl. 8
w kruszywie drobnym * Deklarowana
Wiasciwos¢ nie
badana na
8 4.7 Jakos$¢ pytow pojedynczych
frakcjach, a tylko w
mieszankach
9 52 Odpornos¢ na rozdrab'nianif: wg PN-EN 1097- LA 5 Tabl. 9
2, kategoria wyzsza niz
10 53 Odpornos¢ na sglﬁl{aglﬁlegggﬁlwa grubego wg Moe35 Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
11 5.4 ¢ roz dzifl 7.8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
12 55 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAz 2 i
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 SnR Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
15 6421 EI\JIQ1744—1:1998 rozdziat 15.3 ¢ Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
17 6.423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu )

kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
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18

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji
szkodliwych w
stosunku do
srodowiska wg
odrebnych przepisow

19

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat
obcych takich jak
drewno, szkto i
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb
koncowy

20

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wg PN-EN 1097-1

SBLa

21

7.3.3

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

F4

Tabl. 18

22

Zal. C

Sktad materiatowy

deklarowany

23

Zat. C,
podrozdziat
C.34

Istotne cechy srodowiskowe

Wigkszos¢ substanciji
niebezpiecznych
okreslonych w
dyrektywie Rady
76/769/EWG
zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach
kruszywa
pochodzenia
mineralnego. Jednak
w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartosc¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Lgczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

*%)

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 1b. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec
mieszanek
Rozdzial w r?éif}gé%?‘mé f]h do Odniesienie
Lp. PN-EN Wiasciwosci D etosouaria do tabl. w
13285:2010 warstwie podbudowy PN-EN 13285
zasadniczej
nawierzchni
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
2 432 kategoria UF UFy Tabl.2
e Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF LFnRr Tabl.3
Zawarto$¢ nadziarna: .
3 4.3.3 Kategoria OC OCgo Tabl.4i6
4 44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Tabl.5i6
wg Rysunku 1
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Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
5 4.4.2 poszczegblnych partii — poréwnanie z Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7
deklarowang przez producenta wartos$ciag (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia

6 4472 . . . WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE,

7 45 badany na prébce po pigciokrotnym 45 )

zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2, co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA 30 -
1, kategoria nie wyzsza niz:

9 ) Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 M i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 DE 3

10 ) Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa F4 i
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
11 - zageszcezenia Is=1,0 i moczeniu W wodzie >120 -
96h, wg PN-EN 13286-47, co najmniej

Zawarto$¢ wody W mieszance zageszczanej,
13 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80 -100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2

Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych
okreslonych w
dyrektywie Rady
76/769/EWG
Zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach
kruszywa
pochodzenia
14 4.5 Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak -
w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8: 2012 zatgcznik A.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8:
2012 zalacznik A, po wczesniejszym S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzane;j).

2.4.3. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne z wymaganiami
WT-4 2010 i miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych granicznych jak na rysunku 1 — dla
mieszanki stosowanej w podbudowie zasadniczej.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania z kruszywami stabymi uziarnienie mieszanki
nalezy dodatkowo bada¢ 1 deklarowa¢ po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
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uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w Krzywych
granicznych podanych na rys. 1.

100 140 00 °
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy zasadniczej
SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez producenta / dostawce.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigckszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukladane;
jednorazowo.

2.4.4. Zawarto$¢ pylow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tabeli 1b. Nie okresla si¢ natomiast minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm. Zawarto$¢
pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania z kruszywami stabymi, zawarto$¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy dodatkowo badac i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pylow w mieszance po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora,
roOwniez powinna speinia¢ wymagania podane w Tabeli 1b.

2.4.5. Zawartos$¢ nadziarna

Zawartos¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania z kruszywami stabymi, decyduje zawarto$é
nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.6. Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniac
warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

D5 g

85
w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowltdkniny separujace;.
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2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
W przypadku stosowania wody czystej, wodociggowej - nie okresla si¢ wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogolne, p. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika

Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia

wymagan jako$ciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru

zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — w przypadku
gdy Wykonawca nie bedzie pozyskiwal gotowej mieszanki od Producenta,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 4

4.2. Transport materialow

Wybor sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobOw oraz Mmateriatdw przeznaczonych do wbudowania i
wykonania rob6t nie moga powodowac zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), obnizenia
ich jakosci lub uszkodzen.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogolne, p. 5.

5.2.  Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzgdnych
powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi podtoze gruntowe, warstwa z gruntu stabilizowanego
cementem lub spoiwami hydraulicznymi lub warstwa mrozoochronna.

5.3.  Woytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
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jednorodnej mieszanki lub uzyskiwa¢ z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.

5.4. 'Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢c 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno byé
wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcoéw w celu uzyskania wymaganej no$no$ci i
zageszcezenia.

5.5. Odcinek prébny
Przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

— stwierdzenia czy sprzgt przewidziany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialtu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy podbudowy po zageszczeniu,

— Okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera / Inspektora
Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét
Ogolne zasady kontroli, jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1. Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
niezwiazane

Czestos¢ badan

Lp. |Wyszczegolnienie badan|  Minimalna liczba badah na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki 1 1 000 mb
2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 1000 mb
Wskaznik
3 odksztatcenia, moduty 2 250 mb
odksztalcenia (no$nos¢)

Badanie wlasciwosci | Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne na 6 miesiecy
Kruszyw wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.4.2,

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej

warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Wyniki badan

powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

4

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja + 10% - 20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczanie warstwy z mieszanki Kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu
gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia 1 nos$nos$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia Ip warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy stosowa¢ metodg¢ obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E; i E2 do 0,45 MPa).

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp
4x AS

Eio = xD

gdzie:
Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
ASs — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].
Zageszczenie dolnej warstwy konstrukcji nawierzchni wykonanej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E>
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2/E1<2,2
Wymagania w zakresie no$no$ci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni
wykonanej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w zakresie nosnosci dla podbudowy zasadniczej

Wymagana nosnosé¢ na powierzchni dolnych
Lp. Kategoria ruchu warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31.5 mm)
1. KR 3 E> > 160 MPa
2. Zjazdy indywidualne E, > 130 MPa
3. Chodniki 1,<2,2
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W przypadku oceny zaggszczenia 1 nos$nosci warstw podbudowy Wykonawca jest
zobowigzany udostepni¢ Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.
6.3.5. Wlasciwosci kruszyw

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.
2.4.1.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czgstos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechaniczne

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestos¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy nal km
2 Rownos¢ podtuzna W sposoéb ciggly planografem albo, co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog ekspresowych,
€0 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi W planie 10razy nalkm
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 2 000 m?
6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej zostaly przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

podbudowy
L.p. Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
Nierownosci podtuzne lub porzeczne mierzone tata i .
2 4 m zgodnie z norma BN- 66/8931-04 mm 10 - podbudowa zasadnicza
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2
5 Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 Grubos¢ warstwy % + 10 - podbudowa zasadnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych i innych wymagan ST, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogodlne,
p. 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
mieszanki niezwigzanej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
3) BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
4) PN-EN 933-8 zalacznik A — Badanie wskaznika piaskowego
5) Normy powotane w WT4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
Wymagania Techniczne”.
10.2. Inne dokumenty

6) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w Sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.
Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

7) WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne.

8) Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i1 Potsztywnych — zatacznik
Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2015 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej, W
ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1,
zZwigzanych z:

— wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0 CBR min 60% gr. 24 cm
(drogi KR 3 i miejsca postojowe),

w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z
kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.
1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Rodzaje materialéw

Materialty do wykonania mieszanki na podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych”.

Poszczegdlne parametry kruszyw sktadowych mieszanek przedstawia tablica la, parametry
gotowych mieszanek niezwigzanych przedstawia tablica 1b.

Mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
lub

b) kruszywo z recyklingu
lub

C) potaczenie a) i b), wowczas maksymalna zawarto$¢ kruszywa z recyklingu w gotowej
mieszance nie powinna przekroczy¢ 50 % (v/v). Rzeczywista zawarto$¢ kruszywa z
recyklingu powinna zosta¢ dobrana do§wiadczalnie i pozwoli¢ na Spetnienie wszystkich
wymagan stawianych kruszywu skladowemu w tablicy la oraz gotowej mieszance w
tablicy 1b. Mieszanka powinna zosta¢ sprawdzona na odcinku probnym pod katem
mozliwos$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci.

Do podbudowy konstrukcji nawierzchni zaleca si¢ stosowanie mieszanek kruszyw

naturalnych i/lub sztucznych, dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek z zastosowaniem Kruszyw

z recyklingu.

2.4.  'Wymagania dla materialow

2.4.1. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek
Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia
mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 1a. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec
. kruszywa mieszanek Odniesienie
Rozdziat w 0 do tabl. w
Lp. | PN-EN 13242 Wiasciwosci niezwigzanych do 0 tab’.
+A1:2010 warstw pod_bud_owy PN-EN
pomocniczej 13242
nawierzchni
0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6;
8;11,2; 16; 22,4, 31,5;

1| 41-42 Zestaw sit # 45: 63 1 90 (zestaw Tabl. 1

podstawowy plus

zestaw 1), wszystkie
frakcje dozwolone
G¢ 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4 4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym GTF 20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4
5 4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika Fl'so Tabl. 5
ptaskosci lub

maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sl'ss Tabl. 6




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

Kategorie procentowych zawartosci ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub tamanych

6 45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w C son0 Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 f
7 4.6 a) w kruszywie grubym * fDe“a“’Wa”a Tabl. 8
w kruszywie drobnym * Deklarowana
Wiasciwos¢ nie badana
A 1s na pojedynczych
8 4 Jako$¢ pylow frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
9 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LA Tabl. 9
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
10 53 wg PN-EN 1097-1 Mpe35 Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 )
11 5.4 rozdzial 7. 8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznos$ci od WA, 2 -
frakcji)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartos$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 6421 PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.2
Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- szkodliwych w
18 6.4.3 stosunku do -
EN 1744-3 . .
srodowiska wg
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat
obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, -
mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
20 12 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBua ]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa
21 7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 Tabl. 18
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
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23

Zal. C,
podrozdziat
C.34

Istotne cechy $rodowiskowe

Wiekszo$¢ substanciji
niebezpiecznych
okreslonych w
dyrektywie Rady
76/769/EWG
zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i
odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Lgczna zawartosé pylow w mieszance Powinna sie miescié¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 1b. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec
mieszanek
. niezwigzanych Odniesienie
Lp R%Zlﬁfgﬁw Wiasciwosci przeznaczony_ch do do tabl. w
' 13285:2010 zastosowania w PN-EN
) warstwie podbudowy 13285
zasadniczej
nawierzchni
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
2 432 kategoria UF UF12 Tabl.2
" Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF LFnr Tabl.3
Zawartos$¢ nadziarna: .
3 433 Kategoria OC OCy Tabl.4i6
4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabl.5i6
Rysunku 1
Wymagania wobec jednorodnos$ci
5 442 ’uziarpienia poszczegblnych partii — Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 4472 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
W przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
7 45 SE, badany na probce po pigciokrotnym 45 i
' zaggszezeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 4 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Mbe 35 -
1367-1
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Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 -
1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu

1 - w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co 260 ]
najmniej
Zawarto$¢ wody W mieszance zageszczanej,
13 - % (m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80— 100 -

Proctora wg PN-EN 13286-2

Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych
okres§lonych w
dyrektywie Rady
76/769/EWG
zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia

14 45 Istotne cechy $rodowiskowe mln.era_llnggo. Jednak w -
odniesieniu do kruszyw

sztucznych i
odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢

substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8: 2012 zatacznik A.
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8:
2012 zalacznik A, po wczesniejszym S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzane;j).
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 1b. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczone] mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, 0 ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.
Zawarto$s¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 1b.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszezone] do wskaznika zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 1b.

2.4.3. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne z wymaganiami
WT-4 2010 i miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych granicznych jak na rysunku 1 — dla
mieszanki stosowanej w podbudowie pomocnicze;j.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania z kruszywami stabymi uziarnienie mieszanki
nalezy dodatkowo bada¢ i1 deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
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uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w Krzywych
granicznych podanych na rys. 1.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy pomocniczej
SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez producenta / dostawce.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.4.4. Zawarto$¢ nadziarna

Zawartos¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania z kruszywami stabymi, decyduje zawartos¢
nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.4.5. Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetniaé
warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

D5 g

85
w ktorym:

D1s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;.

2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.
W przypadku stosowania wody czystej, wodociggowej - nie okre$la si¢ wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 3.
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3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika

Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia

wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru

zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — w przypadku
gdy Wykonawca nie bedzie pozyskiwat gotowej mieszanki od Producenta,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 4

4.2. Transport materialow

Wybor sposobu transportu i wybor srodkow transportu naleza do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobOw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i
wykonania rob6t nie moga powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia
ich jakosci lub uszkodzen.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogolne, p. 5.

5.2.  Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy pomocniczej podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie
uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow
poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe pomocniczg stanowi podloze gruntowe, warstwa z gruntu
stabilizowanego cementem lub spoiwami hydraulicznymi lub warstwa mrozoochronna.

5.3.  Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé¢ z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

5.4.  Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
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podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno byc
wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej no$nosci i
zageszczenia.

5.5. Odcinek probny
Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w
celu:

— stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okres$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy podbudowy po zaggszczeniu,

— Okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warStwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera / Inspektora
Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli, jakosci robét
Ogolne zasady kontroli, jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogoélne, p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w trakcie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czesto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
niezwigzane

Czestos¢ badan

Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badah na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki 1 1 000 mb
2 Wilgotnoé¢ mieszanki 1 1 000 mb
Wskaznik
3 odksztatcenia, moduty 2 250 mb
odksztalcenia (no$nosé)

Badanie wlasciwosci |Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne na 6 miesigcy
kruszyw wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.4.2.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja + 10% - 20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy

Zageszczanie warstwy z mieszanki Kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia 1 nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia Io warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy stosowa¢ metod¢ obcigzen ptytowych wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 (w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E1 i E2 do 0,45 MPa).

Do obliczenia modutdéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

_ 3xAp

= x D
4 x AS

Ei2

gdzie:
Ap — rdznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
AS — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm)].
Zageszczenie dolnej warstwy konstrukcji nawierzchni wykonanej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E>
do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2E1<2,2
Wymagania w zakresie nos$nosci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni
wykonanej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w zakresie no$nosci dla podbudowy pomocniczej

Wymagana nosnosé na powierzchni podbudowy
pomocniczej z mieszanki niezwigzanej

1 KR3 E»>100 MPa

W przypadku oceny zaggszczenia i1 nos$nosci warstw podbudowy Wykonawca jest
zobowigzany udostepni¢ Laboratorium Zamawiajacego przeciwwage.

Lp. Kategoria ruchu

6.3.5. Wilasciwosci kruszyw
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.
2.4.1,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow
Czegstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 4.
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Tablica 4 Czgstos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechaniczne

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestos¢ pomiarow
pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowno$é podtuzna W sposdb ciggty planografem albo, co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog ekspresowych,
c0 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 2 000 m?
6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej zostaty przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

podbudowy
L.p. Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone tatg i

2 4 m zgodnie z norma BN- 66/8931-04 mm +10-15

3 Spadki poprzeczne % +0,5

4 Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2

5 Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6 Grubo$¢ warstwy % +10/-15

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych i innych wymagan ST, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogodlne,
p. 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
pomocniczej z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne, p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wykonanie innych czynno$ci niezbg¢dnych do realizacji robdt objetych niniejszg ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
3) BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
4) PN-EN 933-8 zatacznik A — Badanie wskaznika piaskowego
5) Normy powotane w WT4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne”.
10.2. Inne dokumenty

6) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie. Dz.U.
Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

7) WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne.

8) Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i1 Potsztywnych — zatacznik
Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2015 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.02

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.05.02 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU NIEWYSADZINOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego,
w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z:

— wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego O
CBR min 20% gr. 40 cm (drogi KR3),

— wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego O
CBR min 20% gr. 15 cm (zjazdy indywidualne),

— wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego O
CBR min 20% gr. 15 cm (chodniki),

w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podloze - warstwa lub zespol warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie
spetnia warunku no$nosci 1/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajaca 1 wzmacniajacg, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze
ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami,
wytycznymi 1 okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza sa:

— grunty niewysadzinowe o0 CBR min 20% - wymagania okreslone zgodnie z KTKNPiP
tablica 11.6
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2.3. Wymagania wobec gruntéw niewysadzanych

Wymagania wobec gruntow niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych) do
warstwy ulepszonego podtoza wg tablicy 11.6 KTKNPIP i normy PN-S-02205:

— zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, co najmniej: brak wymagan
— zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, co najmniej: 5%
— maksymalna zawartos$¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063 mm w warstwie:
e W typowych zastosowaniach: 15%
e gdy pelni role warstwy odsaczajace;j: 6 %
— wskaznik CBR, co najmniej: 20%
— wspdlezynnik filtracji k1o warstwy, co najmniej:
e W typowych zastosowaniach: brak wymagan
e gady pelni rolg warstwy odsgczajace;: 8 m/dobg (0,0093 cm/s)
— wskaznik piaskowy: > 25
— wskaznik réznoziarnistosci: Uu>3
— zawartos$¢ czesci organicznych: lom < 2%
—  gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego: pds> 1,6 g/cm?
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
p. 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w niniejszej ST.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét
Wybor sprzgtu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace spetnienia wymagan
jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

— rowniarki, spycharki,

— walce,

— reczny sprzet zageszczajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2. Transport materialéw

Wybor sposobu transportu 1 wybor §rodkdéw transportu nalezag do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobOw oraz Mmateriatdw przeznaczonych do wbudowania i
wykonania robdt nie moga powodowac zanieczyszczenia (materiatdow i wyroboéw), obnizenia
ich jakosci lub uszkodzen.
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Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszCzeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2.  Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego stanowi podtoze
gruntowe, ktore powinno spelnia¢ wymagania dna wykopu wg STWIORB D.02.01.01.

5.3. Wbudowanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu niewysadzinowego

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa ulepszonego podtoza z
gruntu niewysadzinowego sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem w wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie

Warstwe mrozoochronng nalezy zaggszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi
gladkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni warstwy fata,
za pomocg sznurka lub inng metoda. Zageszczenie warstwy powinno byé rownomierne na
catej szerokosci.

Bezposrednio po profilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej i kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia.

5.5. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Nie zaleca si¢ wykorzystywania gotowe] warstwy
ulepszonego podloza do ruchu budowlanego, ze wzglgdu na tendencje do rozjezdzania
warstwy. Jezeli to nastgpi, to Wykonawca jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
warstwy ulepszonego podloza, spowodowane przez ten ruch oraz powtdrzy¢ badania
odbiorowe. Koszt napraw 1 powtornych badan wyniklych z niewlasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ rozjezdzania warstwy, transport materiatu warstwy przykrywajacej
warstwe ulepszonego podiloza powinien by¢ prowadzony od jednej strony warstwy
ulepszonego podtoza, a material powinien by¢ rozktadany poprzez stopniowe nasuwanie na
warstwe ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli, jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materialtdow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci gruntu okreslone w p. 2.




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

6.3. Badania w trakcie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czesto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podioza z
runtu niewysadzinowego

Czesto$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
Wskaznik odksztatcenia,
1 moduly odksztalcenia 2 600 m?
(no$nos¢)
2 Badanie wlasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
gruntu wlasciwosci
3 Grubo$¢ warstwy 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6.3.1. Zageszczenie i no$nos¢
Zageszczenie i nosnos¢ warstwy ulepszonego podloza z gruntu niewysadzinowego powinny
by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej Szerokosci.
Podstawowym badaniem zageszczenia, jest badanie wskaznika odksztalcenia o z
wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205:1998, okreslanego podczas
badania wtornego modutu odksztatcenia.
Badaniem alternatywnym stosowanym szczeg6lnie w przypadku gruntéw drobnoziarnistych
dla ktorych okreslenie wskaznika odksztalcenia Io jest trudne, jest badanie wskaznika
zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢
w porownaniu do wynikoOw otrzymanych wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej
zgodnie z normg PN-EN 13286-2.
Kontrole nos$nosci nalezy przeprowadza¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E» wg PN-S-02205:1998, wg PN-S-02205:1998, Zat. B — z zastosowaniem
urzadzenia trzyczujnikowego, jak dla warstwy ulepszonego podtoza.
Badanie modulu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym
obcigzaniu gruntu ptytg o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po doprowadzeniu do
kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikdw co 2 min. do momentu
az réznica migdzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢
do wartosci rownej 0,35 MPa (wg PN-S-02205:1998 jak dla ulepszonego podtoza).
Moduly odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywolanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa oblicza
si¢ na podstawie wzoru:

Ei, E2=% D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - Srednica plyty (D=300), mm
Ap - r6znica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia Io obliczamy jako stosunek wtornego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztalcenia, na podstawie wzoru: lo = E2 /E1.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.
Wymagana nosnos¢ na powierzchni warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego
1. Zjazdy indywidualne E, > 50 MPa
2. Zjazdy indywidualne E, > 50 MPa

Lp. Kategoria ruchu
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| 3. ] Chodniki | E, >50 MPa

6.3.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw. Wybdr metody pomiarow grubosci nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 lub metoda rownowazng (planografem). Nieréwnos$ci nie mogg przekraczad
20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech i wiasciwosci od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogodlne,

p. 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z

gruntu niewysadzinowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogodlne, p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw 1 sprzgtu,

- przygotowanie grunty,

- dostarczenie gruntu na miejsce wbudowania,

- roztozenie gruntu,

- zageszczenie gruntu,

- utrzymanie warstwy w Czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu,

- wykonanie innych czynno$ci niezbg¢dnych do realizacji robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

10.

10.1.
1)
2)
3)
4)

10.2.
5)

6)

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
PN-EN 933-8 zatagcznik A — Badanie wskaznika piaskowego

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.
Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — zatgcznik
Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2015r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC, w ramach
zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie:

— podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50, gr. 7 cm — (drogi KR 3)

w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigcksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekliacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany - wypekliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie niebgdacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Zxacza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, p. 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé
materiaty o odpowiednich wlasciwos$ciach, zgodnych z powotanymi normami.
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2.3. Asfalt

Do podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wymagania podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Metoda badania Rodz;g /ggfaltu
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
8 | Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 1259 Brak ,
wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 Brak ,
wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm2s | PN-EN 12595 Brak
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny System grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z AC
powinno posiada¢ wlasciwosci odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-
EN 13043 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIA
,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalez:(zongl od kategorii ruchu
1 Uziarnienie wed@g EN-EI\! .933-1; kategoria Ge85/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosns
2 . .. Gaoi15
wieksze niz wedtug kategorii:
Gaonzs
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: i
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flso lub Sl3g
niz:
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

Csorzo

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WYZsza niz:

LA

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

Fa

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBLa

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$é¢

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3;

kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu

do D <8 mm do podbudowy z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezliz%sgz od kategorii ruchu
1 Uziarnienie wedtug PN-E_N. 933-1, wymagana Ge85 Iub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz, wedhug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: /s
4 Jakos¢ pytow Wteug I?N—El\.l.933—9; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhug PN-
5 EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
6 7 8 1ub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwose wed?lug ﬁ}g-g N 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN- T

EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPee

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D < 8 mm do podbudowy z AC

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedhug kategorii: Grc20
3 Zawartos¢ pylow wedhug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jako$é pytow we.dlug I.’N-EI\.I.933-9; kategoria MBL10
nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- Ece30

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
6 7 81ub9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ Wed;ug ﬁ}ggE N 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- —

EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LhcH

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggltym uziarnieniu do podbudowy z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleér}z(ols’gi od kategorii ruchu
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz: Ga85
2 Zawartos$¢ pytow wediug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: fi6
3 Zawartos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flso lub Sl
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza 50730
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
6 normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAso
WyZsza niz:
7 Gestosc Zlfgzgz‘gcgjlg 11:1 I]\JI;E N 1097-6, deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
8 7.8 Iub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
10 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa
kategoria nie wyzsza niz:
11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: LA
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
12 0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Sktad chemiczny — uproszczony opis
13 petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Miec 0.1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: '
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
15 | cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odporno$é
EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
16 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1,p. 19.2;
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
17 | stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; Vs
kategoria nie wyzsza niz:
Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR6 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralnej.

Tabela 6. Wymagane wlasciwosci wypehiacza™ do podbudowy z AC

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
5 Jako$é pytow nghlg E.’N-EN.933-9, kategoria MB: 10
nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody We'd%ug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
5 wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V 2815
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-

6 EN 13179-1, wymagana kategoria: A ras 8/25

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CC 7o

wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
9 |wypemhiaczu mieszanym, wedlug PN-EN 459- Ka Deklarowana
2, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:
) Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci
CaCOs w mieszance pytdw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

10 BN Deklarowana

2.6.  Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialtu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 7 oraz spetniajgce
wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 8 do 10.
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Tablica 7. Materialy do ztaczy podhuznych i porzecznych migedzy fragmentami zageszczonej
MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

. Zilgcze podtuzne Zlgcze poprzeCzne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Elastvezne taém
Podbudowa KR 3 elastyczne tasmy KR 3 be ie tasmy
A itumiczne
bitumiczne
Tablica 8. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia i o
PiK PN-EN 1427 >90°C
. L 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o
dhugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0°C Bez peknicia
9 badanie po 24 pexiie
godzinnym
kondycjonowaniu
Mgf;;w‘;zc zzdﬂfgla SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczep (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwo$é wydtuzenia
oraz przyczepnosci SNV 671 920 W temperaturze . . .
taémy po starzeniu (PN-EN 13880-13) -10°C Nalezy poda¢ wynik
termicznym
Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 Homogeniczny
lejnoéci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja Stofls‘aeg‘ w25°C, 5, PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba ) ) >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13 <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego
wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowa¢ emulsje 0znaczone kodem ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST
D.04.03.01.

2.8.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i

wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na

badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg

produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zalacznik B.

2.9.  Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatagcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy
11.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 12 i 13, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR6

e aa Przesiew, [% (m/m
Wtasciwosé AC 22 P[(K(R 3) )l
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmina,0
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspétezynnik & wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad
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2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicach 12 i 13.

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR 6

L, Warunki zageszczania . . . AC22P
Witasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania (KR 3)
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSaIr03
deformacje trwale a)c) P98'P100 PN-EN 13108-20, PRDA|R 9,0
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie PN_EN 1.2697_12’ przeChOWyW.am.e w
, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR7o
wody 2x35 uderzen . om b
badanie w 25°C P

3 grubosé phty: AC 22 P 60mm
b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1,
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 w

zatgcezniku 2.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Zastosowany sprze¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 PZJ oraz zostaé

zatwierdzony przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) Wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réznych etapach
przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika;

b) Uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy;

c) Skrapiarka;

d) Walce stalowe gladkie;

e) Walce ogumione cigzkie;

f) Lekka rozsypywarka kruszywa,

g) Szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace;

h) Samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami;

1) Sprzet drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
p. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarOw niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wpltywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi,
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji
i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéow tych §rodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P, wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50: 135°C + 5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach
materialow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W
przypadku, kiedy Inzynier / Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier / Inspektora Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w p. 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 14. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci,
rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke,
kolejnos¢ dozowania materialdow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowane;j
mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciekltej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— Uustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego materiatu,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tata 4-metrowa lub rbwnowazna metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

15

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wylgczenia,

z postojowe, utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
W  celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.04.03.01.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej
w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej 1 zawartos$ci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier / Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6.  Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego
zarobu stanowi podstawg¢ do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda
Inzyniera / Inspektora Nadzoru mozna potgczy¢é wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg p. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
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— oOkres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem /

Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosié co najmniej 500 m?,

a dlugos¢ co najmniej 50 m 1 powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta

ocena prawidlowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji

projektowej. 1los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z

Inzynierem / Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami

niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie

probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany

byl w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera /

Inspektora Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami i ich wspolpracy W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch
warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. polgczenia gorace na gorace).
Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w ST D.04.03.01a.

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych

nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdikrotnie

wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna

bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch

warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej

operacji. Nalezy zapewni¢ peine polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z p. 5.7

niniejszej ST.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 i 5.7 niniejszej ST.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2 niniejszej ST.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac¢, aby:

— umozliwiaty ukladanie warstwy catg szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw 1 remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscia pasa ruchu,
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— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-

asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkltadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 21. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza i1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni 1 jej odporno$¢ na dziatanie wody 1 mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy
podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢c w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Inzyniera | Inspektora Nadzoru, przy czym temperatura podtoza powinna wynosié¢ co
najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie r¢czne.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach,
gdzie praca ukladarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, w nastgpujacych przypadkach:

— uktadanie warstw podbudowy 0 nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
roz$cietanie mieszanki na ulozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych
przypadkach:

— nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie Zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac¢ sie¢ wylgcznie
ruch pojazdéow zwigzanych z uktadaniem nastgpnej warstwy. W przypadku koniecznos$ci
dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako zlacza podtuzne i poprzeczne. Potaczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. WykKkonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy - wymagania ogoélne

Z1acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztacza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe 1 szczelne potaczenia
ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed utozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepng tasma
bitumiczng lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.515.9.1.6
niniejszej ST.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w Kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie
5.9.1.3. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob 1 za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié

krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
=2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy

uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % ; .
jedna po drugie]
warstwa wia2aca 2‘ 100“,&
2. warstwa LZM

warstwa podbudowy — — - — - —

1. warstwa L-z:lﬂ_ch

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Krawegdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.,
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Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy
wykona¢ goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch
pojazddéw 1 maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier / Inspektor
Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi /

Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie

wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Mieszanka MMA powinna spelnia¢ wymagania okreslone w p. 2.10 Sklad mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz p. 2.11 Witasciwos$ci mieszanki mineralno — asfaltowej, niniejszej
ST.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem / Inspektorem
Nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku =zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
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- nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date¢ wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszankg mineralno — asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéow badania

poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodto 1 rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17,

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Pg:ﬁggfa{fu'r‘;b PN-EN 1426 Iub
(PN-EN 12591, PN-EN micknicnia PN-EN 1427 1
13924-2, PN-EN 14023) [ 0 o sprezysty”) PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
nge;‘:li;‘ggo PN-EN 12697-3 lub PN-EN .
Granulat asfaltowy**) leDi 12697-4 oraz PN-EN 1426
episzcza
Temperatura PN-EN 12697-3 lub PN-EN
mieknienia lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 1
gestosé PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy mafym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

funkcjonalnie)

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badar
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PPI\'T- -IEI\II\I 1122669977__319 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB 12697-6, metoda B, w stanie

i VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych nasyconym powierzch-niowo 1
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22
maty aparat, metoda B w powietrzu,
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zaprojektowanego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 Zalgcznik D 1

czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 1

PN-EN 12697-41 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone W
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wiasciwos$ci:  ksztaltu, udzialu ziaren cze§ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymagane] kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera / Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
Ponadto zobowigzuje si¢ Wykonawce do dostosowania urzadzeh na Wytworni Mas
Bitumicznych, tak, aby istniata mozliwos$¢ pobierania probek asfaltow ze zbiornikéw na asfalt
z miejsc przeptywu asfaltu tj.:

— przed pompa tankujaca (kontrola dostarczanego asfaltu), oraz
— przed pompa dozujaca na wagg (kontrola zastosowanego do mma asfaltu).

W ramach badan kontrolnych przewidywanych na kontrakcie, Wykonawca udostepni WMB
oraz wskazane miejsca (urzadzenia) do pobierania probek przez Laboratorium
Zamawiajacego.
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6.3.2. Badania Wykonawcy
Tablica 19. Zakres oraz cze¢stos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki

Lp. | Wihasciwosé | Czestos¢ badan
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton
3. Wrhasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg PIK 1 raz na 300 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej Wedtug zasad okre$lonych w ZKP
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz PN-EN 13108-21

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy

9. Grubos$¢ warstwy, wskaznik zaggszczenia warstwy,

, . 2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczen migdzy warstwami

(podbudowa/podbudowa) 2 prébki na 1 km jezdni

Ponadto zakres badan Wykonawcy, musi by¢ zgodny z zakresem badan Zamawiajgcego
przedstawionych w p. 6.3.3 niniejszej ST.

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialtdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetiacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP oraz zakresem czgstosci

badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki okreslonym w p. 6.3.2 niniejszej ST.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru na jego

zadanie. Inzynier / Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie

badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier / Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié

badania kontrolne wedtug p. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera / Inspektorem Nadzoru, ktoérych celem jest

sprawdzenie czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i1 wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony 0 ich terminie, jednak nie bedzie

przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do

wystania probek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy

lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej

placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nast¢pujacy:

— badania materialtow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

— uziarnienie,

— zawartos$¢ lepiszcza,

— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

— gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia

— grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

— roéwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowe;j, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli
produkciji.
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6.3.5. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— Kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkt, 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglgdnia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponize;j.

6.4.1. Uziarnienie

Przy ocenie Zamawiajacego stosuje si¢ kryteria wedtug Instrukcji DP-T 14 ,,Dokonywania
oceny jakosci robot drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”. Po
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek.

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Przy ocenie Zamawiajgcego stosuje si¢ kryteria wedtug Instrukcji DP-T 14 ,,.Dokonywania
oceny jakoséci robot drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ustalonych dla wartosci $redniej oraz pojedynczego wyniku.
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6.4.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591, temperatura micknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany
w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur micknienia
TreBmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza projektowany zakres wymagan.

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i W czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki
za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz porOwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 20. Wymagany wskaznik zageszczenia i1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni z
podbudowie z betonu asfaltowego AC

Typ i wymiar .. o Zawartosc¢ wolnych przestrzeni
Warstwa mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
Podbudowa AC 22 P (KR 3) >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka.
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6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw, grubo$ci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 21.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet:
Warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzgca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa
razem
Dla wartosci $redniej grubosci whudowanej Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, .
e ! Lo 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy ale nie wiecej niz 1,0 cm

Zwigkszone grubos$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o
projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch
warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy
warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z ST
D.04.03.01. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spelnia¢ wymagania stawiane warstwie
podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.5.4. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i1 klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 22.
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Tablica 22. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla podbudowy okres§lone za
pomocg pomiaru ciggtego, laty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podiuznej
warstwy [mm] dla podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlgczenia i
Z L . . 12
wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg =15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej okresla tablica 23.

Tablica 23. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
podbudowy
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 12

wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.5.5. Zlacza technologiczne

Zlacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiard6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.
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6.5.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier / Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek
1 wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera / Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiaru robot warstwy podbudowy bitumicznej dokonuje si¢ na budowie. Jednostkg obmiaru
jest dla:

— podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50, gr. 7 cm — w konstrukcjach
nawierzchni typu KR 3 — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg p. 5 i p. 6 niniejszej ST oraz stosownych
Polskich Norm i przepisow prawnych daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacja projektowa i ST podlegaja rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jakos$¢ robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostki obmiarowe wg p. 7.2 wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego,

10.

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie krawedzi ztgczy oraz obramowan (kraweznikoéw, elementéw kanalizacji),
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwie grubosci zgodnej z projektowana,

zageszczenie poszczegllnych warstw, ewent. obciecie krawedzi,

biezgce utrzymanie warstwy dolnej i gornej,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST.

10.1.

1)
2)

10.2.

3)

4)

5)

6)

10.3.

7)

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2 cz. 1i cz. 2

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie W sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
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8) Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)

9) Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych Czes¢ 1 - Roboty drogowe,
Zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 30.03.2017 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w
ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie:

— warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70, gr. 4 cm — (drogi KR 3),

w lokalizacjach zgodny z dokumentacja projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych
do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu,
ktory moze sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa $cieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wiazaca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa S$cieralng a
podbudowa.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okre$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 11 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu
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1.4.13. Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktéry moze by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.14. Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiat)'
sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu
mieszanki).

1.4.15. Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty
sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkciji).

1.4.16. Dodatek - jest to material, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych
ilosciach (np. wtokna organiczne i nieorganiczne lub polimery celu poprawy jej cech mecha-
nicznych, urabialnos$ci lub koloru.

1.4.17. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktore sktada si¢ zkruszywa
grubego i drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne
lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.18. Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin — jest to taka ilo$¢ asfaltu, ktora dodana do danej
optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggnigcie projektowych wlasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

ACW Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej
ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j
PMB polimeroasfalt

MG  asfalt wielorodzajowy

D gorny Wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa)
C kationowa emulsja asfaltowa

GRA - granulat asfaltowy

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé¢
z dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac
materiaty o odpowiednich wlasciwos$ciach, zgodnych z powotanymi normami.

2.3. Asfalt
Do warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S nalezy stosowac asfalt
50/70, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wymagania podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Jednostka tl:g ?jt::i:\ ROdZS% /?gfaltu
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
8 W?zrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8
10 Indeks penetracj ; PN-EN 1259 Brak
wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak
wymagan
12 Lepko$é¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak ,
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukltad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 180°C.

2.4. Kruszywo

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo ktore powinno spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o ciggltym
uziarnieniu i wypetniacz.

Wymagania wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono ponizej w tablicach 2, 3, 4 niniejszej ST.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalez'lrz(;s'gi od kategorii ruchu
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug Gosi1s
kategorii: Gaons
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 2
niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flao
933-4, kategoria nie wyzsza niz lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, Cosn
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz
kategoria nie nizsza niz
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Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIarowana, nie mniej niz 48 *

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl,
warto$¢ nie wyzsza niz, %:

7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p.19.1

wymagana odpornosé¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3s

3 Kruszywa grube, ktére nie spefniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq
by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniow0 osigga podang wartosé¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartosé (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajqgcq
Z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé

tylko kruszywa grube kategorii PSV.s i wyzszeyj.

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci Kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedhug G20
kategorii: ©
g
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie fis
WyZsza niz:
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
Ecs30

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EI:]liSZ)?;3-9, kategoria nie wyzsza MB:10
Zawarto$¢ wody wed%ugnl?gl—EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym

wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/a5
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-

1, wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 W wypelniaczu wapiennym wedlug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu Ka20

mieszanym, wymagana kategoria:
,»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

BNDekIarowana

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 5a oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 6 do 7.

Tablica 5a. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zaggszczone;j
MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Zilgcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy

Elastyczne tasmy KR 3 Elastyczne tasmy

Warstwa Scieralna KR 3 K . : .
bitumiczne bitumiczne

Tablica 5b. Materialty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Elastyczna tasma
bitumiczna lub
zalewa drogowa na
goraco

Warstwa $cieralna KR 3

Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatu;?Kmlqkmema PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
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Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojno$é)
test odcinka taSmy o
dhugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 tei)r;%zrsit;rpz; g 4C Bez peknigcia
godzinnym
kondycjonowaniu
Mgfgiw‘;ic Cvzzd:]‘gzs,ec?'a SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczep (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
tasSmy
Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci SNV 671 920 W temperaturze Nalesv podaé wynik
tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13) -10°C y podac wy
termicznym
Tablica 7. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
PN- EN 14188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1 N1

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7.  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Ilub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-
EN 13808, nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wrhasciwosci i1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST
D.04.03.01.

2.8.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i

wiasciwos$ci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na

badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature

produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4, zatacznik B.
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2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatagcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10, w zalezno$ci od kategorii ruchu
jak 1 zawarto$ci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR 1

L . Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11SKR 3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,8
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR 3

P s Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie Vmin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 4
Odpornosé¢ na C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22, metoda B w WTSaIr,0,15
deformacje trwate 3.0) Pos-P100 powietrzu, PN-EN 13108_20’ PRDair 9,0
D.1.6, 60°C, 10 000 cykKli ’
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie PN-EN 1.2697-12’ przeChOWyW.am.e w
wody 2%35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, 1TSq0
badanie w 25°C ?
a) grubosé piyry AC 11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1
¢) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem préobek do badan podano w
WT-2 2014 w zalgczniku 2

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 3.
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3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 PZJ oraz zostaé
zatwierdzony przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwornia powinna by¢
wyposazona Ww termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdbw, na roéznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika;

b) Uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy;

c) Skrapiarka;

d) Walce stalowe gtadkie;

e) Walce ogumione cigzkie;

f) Lekka rozsypywarka kruszywa;

g) Szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace;

h) Samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami;

i) Sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaré6w niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
poSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi,
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
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pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji
I wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki Iub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S, wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,
— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki 1 pordéwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperaturg¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C £ 5 °C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach
materialow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W
przypadku, kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3.  Woytwarzanie MMA
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w p. 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki /°C/

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciekltej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
Wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego materiatu (kruszywa),

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsja asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢é wymagania okreslone w tablicy 11. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé
podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe §cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni e .
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 9

postojowej, utwardzone pobocza

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.04.03.01.

5.5.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej
w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢
kruszywa.
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Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatlow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg
Kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier / Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego
zarobu stanowi podstawg¢ do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda
Inzyniera / Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg p. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany
byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
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miedzy warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch
warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace).
Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w ST D.04.03.01.

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasade mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto ja rozlozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch
warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w odrgbnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z p. 5.7
niniejszej ST.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7 niniejszej ST.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2 niniejszej ST.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudow i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkag wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach,
gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, w nastepujacych przypadkach:

— uktadanie warstw o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
— W miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
rozScietanie mieszanki na ulozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych
przypadkach:

— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi 0
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszCza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako ztacza podtuzne i poprzeczne. Potaczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy - wymagania ogo6lne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowe]. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co
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najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 $Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesuni¢ciem. Wydajnos$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi
pasami nie byla wicksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
robwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepng tasma
bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w iloéci podanej w punktach 5.9.1.515.9.1.6
niniejszej ST.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb 1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rtOwnoczes$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w Kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawegdz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
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Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taS§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokos$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z p. 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolKi
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na
Zlmno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié

krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawe¢dZz powinna zostaé nieuszczelniona).
=2,0% mozna pomingg, jezeli warstwy

ukladane sg natychmiast

warstwa Scieralna % ) o
r4 jedna po drugiej
warstwa wigzgca =100cCm|
2. warstwa LZIDcm.

warstwa podbudowy — — - — - —

1. warstwa I-}jﬂ_ﬂ:‘l’ﬂ.l

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i Sposobie uszczelnienia krawedzi zewnegtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilo$ci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy
wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.
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Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
roboét, okreslone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi [/

Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie

wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu
Mieszanka MMA powinna spetlnia¢ wymagania okre§lone w p. 2.9 Sklad mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz p. 2.10 Wtasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej, niniejszej
ST.
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno — asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania

poszczegbdlnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodlo i1 rodzaj,

— dodatki: zrodto i1 rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13
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Tablica 13. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcije

Lepiszcze Pf;ﬁ”:f;f‘u:‘;b PN-EN 1426 lub
(PN-EN 12591, PN-EN mie;rl)mienia PN-EN 1427 1
13924-2, PN-EN 14023) =0 ¢ sprezysty”) PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltoweyj:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Ggesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

Zawartos$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB 12697-6, metoda B, w stanie
i VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych nasyconym powierzch-niowo 1
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego

PN-EN 12697-12 1

PN-EN 12697-22
maly aparat, metoda B w powietrzu,

obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze !
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 Zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana i i
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 !
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w

wypadku:
— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgSciowo przekruszonych,
odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,
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— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnicjg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymagane] kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera / Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Tablica 15. Zakres oraz cze¢sto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki

Lp. | Wihasciwosé | Czestos¢ badan
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg PIK 1 raz na 300 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4, Temperatura sktadnikow Nadzér ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
whudowania

6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance

mineralno-asfaltowej Wedtug zasad okreslonych w ZKP
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
9. Grubo$¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy,

, : 2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczen migdzy warstwami
(wigzacalscieralna)

Ponadto zakres badanh Wykonawcy, musi by¢ zgodny z zakresem badan Zamawiajacego
przedstawionych w p. 6.3.3 niniejszej ST.

6.3.1.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— Dbadania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP oraz zakresem czestoSci

badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki okreslonym w p. 6.3.2 niniejszej ST.

6.3.1.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

2 probki na 1 km jezdni
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier /

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.5.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest

sprawdzenie czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. WyniKi

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie

przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do

wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy

lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej

placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nast¢pujacy:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

— uziarnienie,

— zawartos$¢ lepiszcza,

— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia

—  grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

— rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— zlacza technologiczne,
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— szeroko$¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.3. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.3.4. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.4.

6.3.5. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajgca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.3.

6.3.6. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materiatléw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowag nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponize;j.
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6.4.1. Uziarnienie

Przy ocenie Zamawiajacego stosuje si¢ kryteria wedlug Instrukcji DP-T 14 ,,.Dokonywania
oceny jakosci robot drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”. Po
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Przy ocenie Zamawiajacego stosuje si¢ kryteria wedhug Instrukcji DP-T 14 ,,Dokonywania
oceny jakoséci robot drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ustalonych dla wartosci §redniej oraz pojedynczego wyniku.

6.4.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591, temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, 0
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodg RTFOT podany
w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia
TraBmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza projektowany zakres wymagan.

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 19.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature mieszanki
za stolem rozsécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla noweyj.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cielacza oraz pordOwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy Wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 16. Wymagany wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AC

. . . : , . . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
0,
Warstwa | Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
Scieralna AC11S (KR 3) >98 2,0-5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka.

6.5.2. Grubosé warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow, grubos$ci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: Warstwa

. sci + wigz +
Warunki oceny scieralna + wigzqca Warstwa scieralna

podbudowa asfaltowa

razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, 0-5%
grubo$ci wbudowanej warstwy ale nie wiecej niz 1,0 cm ]

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipodikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. Rownos$é podluzna i poprzeczna

a) Ré6wno$¢ podtuzna

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej
jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rowno$ci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 18.
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Tablica 18. Maksymalne wartosci odchylen réowno$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
4 wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

b) RoOwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego roéwnowazng uzyciu laty i
klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiegdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W  miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 19.

Tablica 19. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralne;j

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
4 wilgczenia 1 wytgczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.5.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy $cieralnej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w Srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.5.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier / Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek
I wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera / Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne™ p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
grubos$ci zgodnej p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg p. 5 i p. 6 niniejszej ST oraz stosownych
Polskich Norm i przepisow prawnych daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowa i ST podlegaja rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwag jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” p. 9.
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9.2.
Cena ryczalttowa jednostek obmiarowych z pkt 7.2 obejmuje:

10.

Cena jednostki obmiarowej

oznakowanie robot
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie materialow,

dostarczenie i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie lub zakup mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne roboty i czynno$ci skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot
przewidzianych e niniejszej specyfikacji.

10.1.

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)

9)

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

11)PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistoscli

12) PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
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13)PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie W suszarce z wentylacja

14)PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

15)PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

16)PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

17)PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

18) PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

19)PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

20)PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

21)PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

22)PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

23)PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT

24)PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

25)PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metoda hydrostatyczna

26)PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

27)PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

28)PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

29)PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

30)PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

31)PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

32)PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

33)PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

34)PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

35)PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
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36)PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

37)PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

38)PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

39)PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetiaczem mineralnym

40)PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

41)PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie
typu

42)PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

43)PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

44)PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

45)PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

46)PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

A7)PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

48)PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

49)PN-EN 13808-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

50)PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

51)PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0r3co

52)PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

53)PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

54) PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

55)WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zalacznik do
zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014.

56)WT-2 2014 Cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zalacznik do zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 18.11.2014
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57)WT-2 2016, Cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zatgcznik do zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016.

58) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

59) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

60) Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ I — Roboty drogowe.
Zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 30.03.2017.

61) Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. GDDKIiA, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2014
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.058  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego AC 16 W 35/50, w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S —
ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie:

— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 gr. 5 cm — (drogi KR 3),
w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — Konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.49. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie niebgdacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.18. Zxacza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie.

1.4.19. Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.20. Symbole i skréoty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 2.
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2.2. Rodzaje materialéw
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac
materiaty o odpowiednich wtasciwosciach, zgodnych z powotanymi normami.

2.3. Asfalt

Do warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W nalezy stosowac asfalt
35/50, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wymagania podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240
nic mni¢j niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po stgrzemu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-
nie wiecej niz % m/m 1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Temperatura micknienia po Starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
8 | Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5
10 Indeks penetracj ; PN-EN 1259 Brak
wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak
wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmZs | PN-EN 12595 Brak
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzacej z AC
powinno posiada¢ wtasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-
EN 13043 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIiA
»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR 3
1 Uziarnienie wed’fug ?N-EI\! .933-1; kategoria Gc90/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosns
2 wigksze niz wedtug kategorii: g 2(/)/15
20117,5
3 Zawarto$¢ pyhu wedhug PN-EN 933-1; f
2

kategoria nie wyZsza niz:
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Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz:

F|25 lub S|25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

Csoio

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyzsza Niz:

LAzo

Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

F2

10

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBLa

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2;

wymagana odpornosé

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tabela 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezliz%sgz od kategorii ruchu
1 Uziarnienie wedtug PN-E_N. 933-1, wymagana G85 Iub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz, wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedtug I.’N—EI\.I.933—9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
5 EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
6 7 8 1ub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wed71u§ IIHE-QE N 10976, rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- ——

EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LheH
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Tabela 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezlizongl od kategorii ruchu
1 Uziarnienie wedlulg PN—E_N. 933-1, wymagana Ge85 Iub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedhug kategorii: Grc20
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jako$é pytow wqdkug I_’N-EI\.I.£.933-9; kategoria MBL10
nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedhug PN- Ece30

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
6 7 81ub9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ Wed;ug ﬁ}gg N 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- ]

EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LhcH

Tabela 5. Wymagane wlasciwoéci wypetiacza” do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedhug I.’N—El\.l.933—9, kategoria nie MB: 10
WyZzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody We.dl’ug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V 2g/a5
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN A 8/25
13179-1, wymagana kategoria: PaB
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
7 L i . WS 1o
1, kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CC 1o
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 mieszanym, wedtug PN-EN 459-2, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
10 ,LiCzba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci
CaCOs w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialtu wykonywanego w rdéznym czasie nalezy stosowacé elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 6 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 7 do 9.

Tablica 6a. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych migedzy fragmentami zaggszczone;j
MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Zlgcze podiuzne Zlgcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy

Pasty asfaltowe lub
Warstwa wigzaca KR 3 elastyczne tasmy KR 3
bitumiczne

Elastyczne taSmy
bitumiczne

Tablica 6b. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczone;j
MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub
Warstwa wigzaca KR 3 elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych

asciwos¢ etoda badawcza . . maganie
ienoic | Wtodaa e, | o
Temperatura migknienia ) o
PiK PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 i/olgomsg
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosé)
test odcinka tasmy 0
dtugosci 20 cm w
Zginani . temperaturze 0°C o
ginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 Bez pegknigcia
godzinnym
kondycjonowaniu
Mof;;W‘Z" V;Zdiuz,e?la SNV 671 920 W temperaturze >10%
© ptayéfnyp 08¢ (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
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Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci SNV 671 920 W temperaturze Nalesv podaé wynik
ta$my po starzeniu (PN-EN 13880-13) -10°C y podac wy
termicznym

Tablica 8. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C
Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 Homogeniczny
lejnosci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba i i >5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13 <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7.  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-
EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST
D.04.03.01.

2.8.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na

badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature

produkcji i uktadania.
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy
10.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiagzacej dla ruchu KR 3

Wiasciwosé Przﬁgei’;’s' m((g/;n)]
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmin 4,6
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartoS¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
a [ —
Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,
dla ruchu KR 3

Wiasciwos¢ ngrgrﬂ,lf'Ezﬁgfﬁfgﬁ%a Metoda i warunki badania AC1l6 W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornosé¢ na C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSAaIr0,15
deformacije trwate °) Pag-P100 PN-EN 13108-20, PRDaIR70
D.1.6, 60°C, 10 000 cykKli
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie PN_EN 1.2697_12’ przeChOWyW.am.e w
wody 2%35 uderzeh 40°C z Jednym. cyklem zamrazania, ITSgo
badanie w 25°C )
a) grubosé piyty AC 16 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1
¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 w zalgczniku 2
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3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 PZJ oraz zostaé
zatwierdzony przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona Ww termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialtow, na réznych etapach
przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika;

b) Uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy;

c) Skrapiarka;

d) Walce stalowe gtadkie;

e) Walce ogumione ci¢zkie;

f) Lekka rozsypywarka kruszywa;

g) Szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace;

h) Samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami;

i) Sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaré6w niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
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Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi,
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji
i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania Si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania Robdt
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W, wyniki badan

laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru

do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrdodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50: 135°C £ 5 °C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i1 w pelni reprezentatywnych probkach
materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegélne skladniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W
przypadku, kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajagce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w p. 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetlniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej) pod warstwe wigzaca z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego materiatu (kruszywa),

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 13. Jezeli
nierdéwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé
podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyroOwnawczej.
Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzace

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni e .
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzagcg [mm]
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 12

i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.04.03.01.

5.5.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej
w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do
wykonania witasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegodlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawcg 1 zatwierdzonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier / Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego
zarobu stanowi podstaw¢ do wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda
Inzyniera / Inspektora Nadzoru mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg p. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej

50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci

wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji

projektowe;j. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z

Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnoséci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera / Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany

byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera /

Inspektora Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwodch
warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorace).
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Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w ST D.04.03.01.

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowaé zasad¢ mowiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto jg roztozy¢ i zage$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch
warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i zaggszczona w odrgbnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z p. 5.7
niniejszej ST.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7 niniejszej ST.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2 niniejszej ST.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢
zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystagpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody 1 mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy
wigzacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa wigzaca 0°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach,
gdzie praca ukladarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, w nastepujacych przypadkach:

— ukfadanie warstw o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej Ilub reczne dodawanie i
roz§cietanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych

przypadkach:
— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i whazach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako ztacza podtuzne i poprzeczne. Potgczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy - wymagania ogoélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ziacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w Kkierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujagce obok siebie z
przesuni¢ciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia
ukladanych paséow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ mi¢dzy uktadanymi
pasami nie byla wicksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglgdnie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed uloZeniem sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepna tasma
bitumiczng lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.515.9.1.6
niniejszej ST.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do 0si
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rtownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
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Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2.  Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z p. 2.7.
Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic¢
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W  przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy wurzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajagcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na
Zlmno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié

krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
=2,0% mozna pominggc, jezeli warstwy

ukladane sg natychmiast

warstwa Scieralna % ) o
/ jedna po drugiej
warstwa wigzgca =10C|
2. warstwa 2. locm.

warstwa podbudowy — — - — - —

1. warstwa I-}jﬂ_ﬂ:‘l’ﬂ.l

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
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lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykona¢ goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch
pojazdow i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier / Inspektor
Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi /

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materialtdow budowlanych nalezy ponownie

wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu
Mieszanka MMA powinna spetnia¢ wymagania okreSlone w p. 2.9 Skilad mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz p. 2.10 Witasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej, niniejszej
ST.
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je
ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

- nazwge i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszankg mineralno — asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
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- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegolnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodlo 1 rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Pg:ﬁ“g‘fa{fu'r‘;b PN-EN 1426 Iub
(PN-EN 12591, PN-EN mieﬁ(nienia PN-EN 1427 1
13924-2, PN-EN 14023) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043) Gesto$é PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
A s . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Ggesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB 12697-6, metoda B, w stanie
i VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych nasyconym powierzch-niowo 1
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dmal_ame V\_zody (powiazana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpor_nosc na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego .
zaprojektowanego do maksymalnego maly aparat, metOd.a B w powietrzu,
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze !
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 Zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na p_aliwo_(powiqzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki _odladz_aja}ce (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w

wypadku:




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wilasciwosci:  ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych,
odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zZmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnicjg uzasadnione

przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera / Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Tablica 17. Zakres oraz cze¢sto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki

Lp. | Wiasciwo$é | Czestos¢ badan
Badania materialow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg PIK 1 raz na 300 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadzor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej Wedtug zasad okreslonych w ZKP
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz PN-EN 13108-21

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wiazacej

9. Grubo$¢ warstwy, Wskaznllf Zaggszezenia warstwy, 2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczen miedzy

2 prébkina 1 km jezdni

warstwami (podbudowal/wigzaca)
Ponadto zakres badan Wykonawcy, musi by¢ zgodny z zakresem badan Zamawiajgcego
przedstawionych w p. 6.3.3 niniejszej ST.

6.3.1.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— Dbadania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP oraz zakresem czgstosci
badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki okreslonym w p. 6.3.2 niniejszej ST.

6.3.1.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier /

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug p. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.5.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest

sprawdzenie czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie

przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ 1 pakowac probki do badan kontrolnych. Do

wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy

lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej

placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

— badania materialtow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

— uziarnienie,

— zawartos$¢ lepiszcza,

— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  Qestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia

— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

— réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.3. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatlow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowey.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.3.4. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.4.

6.3.5. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.3.

6.3.6. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajgce si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponize;j.

6.4.1. Uziarnienie

Przy ocenie Zamawiajacego stosuje si¢ kryteria wedtug Instrukcji DP-T 14 ,,Dokonywania
oceny jakosci robot drogowych realizowanych na drogach krajowych i1 autostradach”. Po
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek.

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Przy ocenie Zamawiajacego stosuje si¢ kryteria wedtug Instrukcji DP-T 14 ,,.Dokonywania
oceny jakoséci robot drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach”.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej probki nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ustalonych dla wartosci §redniej oraz pojedynczego wyniku.

6.4.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591, temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metoda RTFOT podany
w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia
TreBmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza projektowany zakres wymagan.

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 19.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki
za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscielacza oraz poOrownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 18. Wymagany wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego AC

. . . . L . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
0
Warstwa | Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] warstwie [%(vv)]
Wiazgca AC16 WKR 3 >098 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka.

6.5.2. Grubosé warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardow, grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: Warstwa
. Scieralna + wigzqca + ..
Warunki oceny podbudowa asfaltowa Warstwa wigzgca
razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, C1no
e . Lo 0+10%
grubo$ci wbudowanej warstwy ale nie wiecej niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. Rownos$é¢ podluzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog klasy D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rGwnowazng uzyciu taty i1 klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
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Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 20.

Tablica 20. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy wigzacej
okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzgcej

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
4 wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i
Klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 21.

Tablica 21. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzgcej

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza

6.5.5. Zlacza technologiczne

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w
srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.5.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier / Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek
1 wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie Wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera / Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;j
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robdt warstwy wigzacej bitumicznej dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru
jest dla:

— warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W 35/50 gr. 5 cm — w
konstrukcjach nawierzchni typu KR 1 — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 5 i p. 6 niniejszej ST oraz stosownych
Polskich Norm i przepiséw prawnych daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowag i ST podlegajg rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.
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9.

9.1

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostki obmiarowe wg p. 7.2 wykonania warstwy wigzacej nawierzchni z
betonu asfaltowego.

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W)
obejmuje:

10.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie zarobu proébnego i odcinka probnego,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie krawedzi ztgczy oraz obramowan (kraweznikow, elementow kanalizacji),
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwie grubosci zgodnej z projektowang,
zageszczenie posSzCzegdlnych warstw, ewent. obciecie krawedzi,

biezace utrzymanie warstwy dolnej i gornej,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i1 sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) Polskie Normy powotane w WT-1
2) Polskie Normy powotane w WT-2 cz. 1i cz. 2

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

3) Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

4) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

5) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ 1T - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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6) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

7) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

8) Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6Zn. zm.)

9) Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych Czesé 1 - Roboty drogowe,
Zatgcznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 30.03.2017 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych, w ramach
zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z:

— frezowaniem nawierzchni bitumicznych, sredniej grubosci 8cm,
w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.41. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania warstw nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong glgbokosé.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowg i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.

3.2.  Sprzet do frezowania

Uzywany sprzgt powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé
akceptacje Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong glgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i
zapewnia¢ zachowanie wymaganych projektowanych rzednych oraz réwnosci i pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materialu, podajacy go z
jezdni na samochody.
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Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym
w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktdceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki na wlasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywac sprzetu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
p. 4.

4.2.  Transport sfrezowanego materialu
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postoju i przy
minimalizacji zakldcen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2.  Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z

dokumentacja projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy

Scieralnej,

to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkow podiuznych lub

innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to woOwczas, ze

wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

- nalezy usunag¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci
wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Jako$¢ robdt kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do czeSciowego frezowania
(na niepetlng grubos¢). Kontrola jako$ci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno
powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wtasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Rownos¢ podiuzna Lata dlugosci 4 m co 20 metréw
2 Rownos¢ poprzeczna Lata dlugosci 4 m co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne Co 50 metréw
4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metrow
5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierownos$ci powierzchni po frezowaniu wynoszg 6 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym
w dokumentacji projektowej, z tolerancjg 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w dokumentacji projektowej
Z doktadnoscig + 50 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla frezowania nawierzchni bitumicznej o grubosciach podanych w p. 1.3
niniejszej ST, metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg. p.7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej
zgodnie z obmiarem 1 oceng jako$ci robot oraz na podstawie wynikoéw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— pomiary powierzchni po frezowaniu,

- inne roboty 1 czynno$ci skltadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot

przewidzianych w niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fata.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
I odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, w ramach
zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm, jako nawierzchni m.in. chodnikéw i zjazdow
indywidualnych, w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do utozenia prefabrykatow
na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyréb do robot
budowlanych.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad takich jak
rysy lub odpryski.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 80 mm, koloru:

— szarego — dla nawierzchni chodnika,

— czerwonego — dla nawierzchni zjazdéw indywidualnych
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci i szerokosci +2 mm,
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— na grubosci +3 mm,

— rdéznica pomi¢dzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwo$¢ — warto§¢ $rednia < 5% (przy czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza
5,5 %).

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - Klasa 3 (D), ubytek
masy po badaniu zamrazania / rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden
pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?.

2.2.5. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T > 3,6 MPa. Wymaganie
nalezy potwierdzi¢ na probce sktadajacej si¢ z min. 16 kostek.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie odpornosci na $cieranie — klasa 4 — wymaganie wg met. bad. wg zat. G <20mm,;
met. bad. wg zat. H < 18000 mm?®/5000 mm? .

2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4.  Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) Napodsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GFgo,
zawartosci pytow fio,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GCgo-20,
zawartosci pylow fgeklarowana (max. do 10% pytow),

— woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Nalezy zastosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,

konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

— do wypelnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2
z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
0/2 wg normy PN-EN 13242 Kkategorii uziarnienia GFgo, zawartosci pylow f3,
spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne
materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub
kruszywo drobne spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu

na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,

przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z

tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z

wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowac betoniarke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.
4.

4.2.  Transport betonowych materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2.  Podloze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi warstwa
podbudowy z mieszanki 0/31,5 mm niezwigzanej z kruszywem C90/3 wg ST D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowaé, krawezniki uliczne
betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona
w stanie wilgotnym zaggszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza si¢ uktadanie podsypki o
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wigksze] grubos$ci, bez zaggszczania, ale wyprofilowanej, ktora po ulozeniu kostek i ich
dogeszczeniu osiaggnie projektowang grubos¢.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z p6zniejszym polewaniem woda.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztattki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Ksztattke
nalezy ukfada¢ ok. 1 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztaltke nalezy ukladaé tak by
wypehi¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze
wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycig¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystagpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w Kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetlié szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent ksztaltek
betonowych posiada atest wyrobu wg p. 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (p. 2.2.4) i wytrzymatosci na
rozcigganie (p. 2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w p. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypkKi

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz p 5.4
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg p. 5.5
niniejszej ST:
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— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

-~ Nieroéwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 8 mm.

- Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,3%.

-~ Roznice pomie¢dzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

- Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

- Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1lcm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych,
wymienionych w p. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p. 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier / Inspektor Nadzoru
Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest dla nawierzchni:

-z kostki betonowej szarej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm — metr
kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug p. 5 1 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowa i ST podlegaja rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jako$c¢ robot jest niedopuszczalne.

8.3.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p. 7.2 wykonanej i odebranej warstwy
nawierzchni z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie wymaganych materialow,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

— ulozenie i ubicie kostek, i ptytek,

— wypelnienie spoin,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
— o0znakowanie robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
2) PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$c¢.
3) PN-EN 13242+Al1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym
4) PN-EN 197-1 Cement Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

6) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ZIELENCOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia powierzchniowego skarp i zielencow,
w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp obejmuja:

— humusowanie i obsianie nasionami traw gr. 10 cm skarp i zielenhcow
w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnig¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca 0 odpowiednio uksztatltowanej powierzchni.

1.4.4. Pozostale okre$lenia i definicje uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa oraz z poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikow organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen
obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejSCOwa ziemi¢ urodzajng zdje¢ta przy wykonywaniu robot
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i
kamieni. Brakujacg ilo$¢ humusu nalezy zakupic.
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Warto§¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5.
Stosowanie humusu nie spetniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego
humusu do zadanej kwasowos$ci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
humus odpowiada nastepujacym kryteriom:

— optymalny sktad granulometryczny:

= frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

—  zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
—  zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?.

2.2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunku nalezy dostosowaé¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia
jej nawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich,
majacych geste i drobne korzonki. Jesli Inzynier / Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to do
obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
Uzywany sprzgt powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé
akceptacje Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”, p. 3.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego do
robot ziemnych, ujetego w PZJ:

—  koparki,

— rowniarki,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowloki)

— walcow-kolczatek oraz walcow gtadkich do zaktadania trawnikow,

— kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do podwieszania i podciagania,

— sprzet zageszczajacy (ubijaki rgczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc
niedostepnych),

— dzwig samojezdny,
—  sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 4.
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4.2. Transport materialow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatbw wymienionych w p. 2 mozna dokonaé
dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a
humus w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej.
Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtoérnego zabudowania
nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez
biezace usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdow oraz rozsypanych w trakcie
prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2.  Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nierdwnosci i
zagegszczenie. Humus do rozlozenia powinien by¢ przygotowany przez usunigcie
zanieczyszczen, darniny, kKorzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny
zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni na grubos$¢ zgodng z Dokumentacja
Projektowa 1 lekko zageszczony. Rozscielonej warstwy humusu nie nalezy mocno
zageszezad i nie nalezy po niej jezdzi¢ sprzetem mechanicznym.

Przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy wyréwnaé, zagrabi¢ i lekko zagesci¢ (walowac
watem gladkim). Siew nalezy wykona¢ w dni bezwietrzne. Najlepszym terminem wysiewu
nasion jest wiosna (od poczatku kwietnia do konca maja) oraz wczesna jesien (od konca
sierpnia do konca wrzesnia) W zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych — przy
sprzyjajacych warunkach klimatycznych, okreslonych powyzej, zaktadanie trawnikow mozna
wykonywa¢ rowniez w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera. Niedopuszczalne
jest prowadzenie Robot w okresie od 01.11 do 31.03 w przypadku wystgpowania temperatur
otoczenia nizszych od 0°C oraz w czasie i po opadach $niegu i na zamarzni¢tym podtozu,

Nie zaleca si¢ prowadzenia Robot w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie
wymaga bardzo intensywnego podlewania.

Po wysiewie ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody.

Nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiazkowy dosiew, przy
zastosowaniu tej samej mieszanki traw.

W przypadku sptynigcia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbgdng ilos¢ razy).

5.3. Pielegnacja obsianych powierzchni
Podstawowymi zabiegami w pielegnacji sa koszenie, podlewanie, nawozenie i
odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie nalezy przeprowadzi¢ na wysoko$¢ 6 cm wowczas, gdy trawa osiggnie
wysokos¢ 12cm,

— kolejne koszenia w okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasy,
aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 cm,

— nie zezwala si¢ na koszenie trawnikow kosiarkami bijakowymi,

— w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ chwasty herbicydami o selektywnym dziataniu
stosujac je z duzg ostroznoscia,
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— nawozenie nalezy przeprowadzaé¢ w ilosci okoto 5 kg NPK na 100m? w ciagu roku, przy
czym wiosng nalezy stosowa¢ mieszanki z przewaga azotu, od potowy lata nalezy
ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu, od wrzesnia nawozi¢ wytacznie
fosforem i potasem.

— nalezy przeprowadzi¢ dosiewy uzupetiajace w przypadku braku wzrostéw, przy czym
przeprowadzi¢ jeden dosiew obowigzkowy,

— wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 4-5 cm,

— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidziec
podlewanie w zaleznos$ci od panujacych warunkéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych
robot 1 ich zgodnos$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej
wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanego umocnienia skarp i zielencow jest dla:

— humusowania i obsiania nasionami traw gr. 10 cm — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly
wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacja projektowa i ST podlegaja rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jakosc¢ robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowg wg p. 7.2 umocnienia powierzchniowego w rozbiciu na jego

rodzaj. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i

obejmuje:

9.2.1. Dla wszystkich robot:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

— biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych 1 miejsca wykonywania robét,

— hiezbedne zabiegi pielegnacyjne,

— oznakowanie roboét i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnos$ci niezb¢dnych do realizacji robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

9.2.2. Dla umocnienia przez humusowanie z obsianiem nasionami traw:

— lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

— pozyskanie i transport humusu w ilosci zapewniajgcej wykonanie humusowania na peing
grubos¢ warstwy,

— zaladunek i1 odwo6z pozostatosci z przygotowania humusu do powtdérnego wbudowania
wraz z kosztami utylizacji i sktadowania,

— ulozenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedna ilos¢ razy,

— Obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbedng ilo$¢ razy, dla
uzyskania wlasciwego pokrycia,

— mulczowanie humusowanych powierzchni sko$nych,
— podlewanie woda i pielegnacja,
— koszenie z czestotliwo$cig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
2) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
3) ST D.02.01.01 Wykonanie wykopow
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z umochieniem poboczy w ramach zadania: Przebudowa drogi
powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1
i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu umocnienie poboczy
grubosci 10 cm:

— destruktem

— gruntem stabilizowanym mechanicznie

— gruntem stabilizowanym chemicznie
w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Destrukt - materiat uzyskany z frezowania istniejacej warstwy bitumicznej.

1.4.2. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. OkreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Obowigzujagcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodno$é
z Dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 2.

2.2. Destrukt

Do wykonania umocnienia poboczy stosuje si¢ destrukt bitumiczny otrzymany po frezowaniu
nawierzchni z betonu asfaltowego, rozdrobniony lub odsiany do maksymalnej frakcji
31,5 mm.

2.3.  Grunt stabilizowany mechanicznie
Jako grunt do stabilizacji mechanicznej nalezy stosowa¢ grunty nasypowy niespoisty jak na
gorne warstwy nasypowe PN-S-02205.

2.4.  Grunt stabilizowany chemicznie
Grunt stabilizowany spoiwami hydraulicznymi powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w OST D.04.05.02 klasy C1,5/2.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot

Stosowany sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ 1 zaakceptowany
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Mozna stosowaé ponizszy sprzet:

— roéwniarka,

— koparka,

— walec drogowy,

— plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w
urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— sprzet do robot wg OST D.04.05.02,

— drobny sprzet zageszczajacy,
— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2.  Transport materialéw
Destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze, pod destrukt powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is > 1,0.

5.3.  Umocnienie poboczy

Wykonanie robot polega na uzupelieniu poboczy materiatem wg p. 2 stosownie do
lokalizacji, wyprofilowaniu na grubo$¢ pozwalajaca na uzyskanie projektowanej grubosSci
warstwy po zageszczeniu i zageszezeniu walcami, z zachowaniem projektowanego spadku.
Podtoze wykonywanych warstw nawierzchni pobocza stanowi wykonany 1 odebrany nasyp,
jako uzupetienie poboczy wg ST D.02.03.01 lub podtoze wg ST D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa:

— szerokosci nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg — mierzonej co 25 m,
dopuszczalna odchytka - 0 cm, + 5 cm.
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— grubosci wykonanej warstwy nawierzchni w stosunku do projektowanej — mierzonej co
25 m, dopuszczalna odchytka + 1cm,

— nieréwno$ci podtuznych nawierzchni — mierzonych co 25 m, tata 4 m i klinem,
dopuszczalna nierownos$¢ 9 mm,

— spadkéw poprzecznych nawierzchni — mierzonych co 25 m, fata 4 m i poziomicy
elektroniczng, dopuszczalna odchytka + 0,5 %.

W razie watpliwosci co do jako$ci uzytych materiatow lub jakosci robot, Inzynier / Kierownik

Projektu okresli program badan konieczny do okreslenia jakosci wykonanych robot

I wbudowanych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla wykonania umocnienia poboczy o grubosci 10 cm jest metr
kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowg wg p. 7.2 wykonania umocnienia poboczy destruktem, wraz
ze wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— wytyczenie wysoko$ciowe,

— zatadunek 1 dow6z materialéw na wykonanie poboczy ze sktadowiska przyobiektowego,
— przygotowanie materiatu do wbudowania, ewentualne rozdrobnienie, odsianie,

— whbudowanie warstwy destruktu,

— wyprofilowanie destruktu do grubosci pozwalajacej na uzyskanie po zaggszczeniu
projektowanej grubosci,

— zageszczenie warstwy,

— utrzymanie czystosci podczas robot i po ich zakonczeniu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,
— odpowiednie oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i
latg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego na drodze powiatowej
obejmuja:
— znaki ostrzegawcze trojkatne srednie
— znaki zakazu i nakazu okragte srednie

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami i/lub
symbolami, zwykle umieszczony na stupku tub na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni Ktorego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa). W przypadkach szczegolnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu pierwotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkciji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesiagce od daty produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos¢
z dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera / Kierownika Projektu. Ogolne
wymagania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” p. 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy material zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementow
montazowych, musi spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegdlnych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych i
warunkoéw ich umieszczania na drogach, Prawo o Ruchu Drogowym i Ustawie o Wyrobach
Budowlanych.

W zalgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy do wykonania oznakowania pionowego
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej
Specyfikacji sa:
— prefabrykaty betonowe dla zamocowania znakéow w gruncie i fundamenty
wykonywane ,,na mokro” — materiat nowy
— materiaty do montazu znakéw — materiat nowy
— znaki pionowe nowe

2.4. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakow drogowych w gruncie nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z
Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskac atest od producenta. Prefabrykat powinien by¢
wykonany w oparciu 0 wymagania normy PN-EN 206-1. Beton uzyty do prefabrykatow
powinien by¢ klasy co najmniej C20/25.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢é materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
Sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku — gwarancja Wykonawcy
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
e Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327: lub PN-
EN 10292:
e Dblachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:
Znaki i tablice majg spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:2005
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sila KN m=2 > 0.60 WL2
naporu wiatru -
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie KN > 0.50 pL2
skupione -
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . ., <011 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien X m <057 DTS
<115 TDT6*
. mm/m . .
Odksztatcenie trwate lub stopief x m 20% odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - Zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - LI.CO znaku nie moze bye P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw muszg spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku maja by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
musza usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20% odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz
PN-C-81521 w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Wielko$¢ 1 generacja znakow musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej.
Lico znaku ma by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii  odblaskowej o wlasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegblnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne,

— trwatos$¢ folii dla znakéw statych powinna by¢ nie krotsza, niz gwarancja na znaki
udzielona przez Wykonawcg.

Minimalna poczatkowa wartoéé wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 uzywajac
standardowego iluminanta A, ma spetiac¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspoélezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 3 dla znakéow z folig typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotezynnik luminancji B ma by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspélczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
e 250 2180
- 20ltej 5 5
- CZerwonej 313(‘;’ 5 122g
- zielonej 37 3 01
- niebieskiej s 5
- brazowej 2 14
- pomaranczowej *0.6 8
. 320 3 65
- Szarej 330 3 90
2 | Wspbtczynnik  luminancji b i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej b30,35
- z0Mtej b30,27 b30,27
- Czerwonej b 30,05 b30,16
- zielongj b 30,04 b30,03
- niebieskiej b 30,01 b 30,03
- brazowej 0,09°% 30,03 b30,01
- pomaranczowej s
- szarej b30,17 0,09°% 30,03
0,18°b20,12 b30,14
0,18°b20,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 4
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Tablica 3. Wspoirzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii . pole barwy_ .
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
g .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
26t typ I folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
g . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej
niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoéci najwyzej 1 mm. Rysy hie majg
prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie bylty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej musza by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ roéwna, gtadka bez
smug 1 zaciekOow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach stalowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm,
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie wykona¢ szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdélowych
zatacznika nr 1 do Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003, nalezy powigkszy¢
o 10 mm 1 wykona¢ W tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych
zatacznika nr 1 (j.w.), oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powi¢kszy¢ o
15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w
kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub s$redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(Whaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.
2.5.5 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwo$ciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste,
gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.
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Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki muszg by¢é ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe nalezy sktada¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm
miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawienia oznakowania pionowego

Do ustawienie znakéw pionowych nalezy stosowac:

- koparki,

- zurawie samochodowe,

- srodki transportowe

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ (zgodnie ze stanem istniejagcym):
— lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza .
— wysokos¢ zamocowania znakow.
Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows statej organizacji ruchu.

5.3.  Ustawienie znakow

Dna wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
pomiedzy s$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelié¢ materiatem kamiennym np.
klincem i doktadnie zagescic.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

W gotowym prefabrykacie nalezy umocowaé stupki znakow drogowych. Umieszczenie
znakow od krawedzi jezdni, pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego, wysokosé
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zamocowania znakéw i lokalizacje powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektows
pierwotng oraz ze stanem istniejgcym.
Dopuszcza si¢ tolerancj¢ ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1%
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =2 cm
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lob utwardzonego
pobocza, nie wigcej niz =5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci (atesty) lub swiadectwa dopuszczenia oraz wykona badania materiatow
przeznaczonych do wykonywania roboét i przedstawié¢ ich wyniki Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatoéw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.
Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci
(atesty) lub $wiadectwa dopuszczenia, naleza

— drobne elementy montazowe,

— prefabrykaty betonowe,

6.2. Badania w trakcie wykonywania robét
W trakcie wykonywania robot kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:

— sposob i prawidtowos¢ zamocowania znakow,

— wysokos¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

— odlegtos¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,

— zgodnos¢ ustawienia znakow z lokalizacja wskazang w dokumentacji projektowej
pierwotnej oraz z lokalizacja stanu przed wykonaniem robdt rozbiorkowych i
ziemnych,

— pionowe ustawienie stupkow,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
a) sztuka zamontowanego znaku.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.




Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie

10.

Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1 sztuki wykonanego znaku obejmuje:
— wytyczenie i prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopow pod fundamenty prefabrykowane znakow,
— 0dwdz urobku na sktadowisko odpadow lub sktadowisko Wykonawcy,
— ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
— zasypanie fundamentu prefabrykowanego
— ustawienie stupkéw i zamocowanie znakow,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu,
— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 12966-1 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o0 zmiennej tresci,

2) PN-EN 2064 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc,
3) PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem,

4) PN-EN-1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

5) PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state

6) PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

7) PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

8) PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powloki na dziatanie
mgty solnej
9) PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

10) PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

11) PN-H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
12) PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
13) PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

14)PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

15)PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu

16) PN-EN 206-1 Beton Cz¢s$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

17)PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

18)PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

19) PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

20)PN-EN-10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. WarunKi
techniczne dostawy
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21)PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

22)PN-EN 12767 Bierne  bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

23) PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
24) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

25) Rozporzadzenie Ministra infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betonowych, w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1
i obejmujg utozenie:
— krawe¢znika betonowego 15x30 c¢cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3 cm i fawie betonowej z oporem z betonu C12/15,
— opornika betonowego 12x25 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gruboS$ci
3 cm i fawie betonowej z oporem z betonu C12/15,
— krawe¢znika betonowego najazdowego 15x22 cm, na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 3 cm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki/oporniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do
oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ro6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia krawgznika oraz
przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub
fawie.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wodly,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.5. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” p. 2.
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2.2.

Stosowane materialy

Do ustawienia kraweznikow na tawie betonowej przewiduje si¢ uzycie:

2.3.

krawezniki betonowe uliczne o wym. 15x30 cm (gat. 1, jednowarstwowe), oporniki
betonowe 0 wym 12x25 cm (gat. 1, jednowarstwowe) lub krawezniki betonowe uliczne
najazdowe o wym. 15x22 cm (gat. 1, jednowarstwowe),

mieszanka betonowa C12/15 na tawe kraweznikowa,
podsypka cementowo-piaskows 1:4,

deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania
tawy,
bitumiczna masa zalewowa,

woda.

Krawezniki/oporniki betonowe

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika/opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i <10 mm
11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci, 1.5 mm
dla dlugosci pomiarowe;j N 2’0 mm
1.2 300 mm C ’
+ 2,5 mm
400 mm £ 40mm
500 mm '
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na zamrazanie/ Klasa Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
2.1 | rozmrazanie z udzialem soli D 3 <1,0kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?
Wytrzymatos$¢ na zginanie
(Klasa wytrzymato$ci
29 ustalona w dokumentacji F Klasa ‘Sﬁ?;aﬁz%zzycl\z/[r}?a Kazdy pojedynczy
' projektowej lub przez wytrz. 3 yizy 6.0 ’ wynik, MPa > 4,8
Inzyniera / Inspektora '
Nadzoru)
Trwalo$é ze wzgledu na Kraw¢zr}1rk1{01’)(.)m1k1 majg zadawalajch trwatosé
2.3 A F (wytrzymatosé) jesli spetnione s3 wymagania p. u 2.2 oraz
wytrzymatose . .
poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
., . Bohmego,
L. szerokiej $ciernej,
(Klasa odpornosci ustalona wg zal. H normy —
o . Klasa wg zal. G normy — ;
w dokumentacji projektowej L . badanie
N odpornosci - badanie
lub przez Inzyniera / 4 odstawowe alternatywne
Inspektora Nadzoru) P <20 mm < 18000 mm?/5000
= mm?2
do 4% badana wg zal. E normy
25 Nasiakliwosé E (w przypadku mespg%mema wymagania dla nas1qk}1wosc1,
parametrem decydujacym o trwatosci betonu bedzie
odporno$¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych)
. 1 a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
2.6 Odpornos¢ na poslizg/ | i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

Poslizgnigcie

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci
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na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniccie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad J b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

a) krawezniki/oporniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

C)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3 Zabarwienie J odbiorce,

¢)roznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J

Krawezniki/oporniki/oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki/oporniki/oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i zaprawe
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowq:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN
197-1 1 z kruszywa drobnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN 1008

— kruszywo drobne (piasek) speiniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85) na podsypke pod tawe betonowa.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki/oporniki nalezy stosowa¢ mieszankg betonowa wg PN-EN
206-1 o klasie wytrzymatosci na sciskanie C12/15.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620.

Nalezy zastosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1.

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na
goraco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”

p. 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w niniejszej ST.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na fawy:

— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
p. 4.

4.2. Transport materialéw

Krawgzniki/oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy
je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuzne;j
srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wyprodukowang mieszanke¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Zrédta pozyskania wyrobow i materialow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikoéw, wykonane
bedzie na podstawie dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie koryta pod lawe betonowa z oporem.
Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie z dokumentacja projektowa. Wskaznik
zaggszczenia koryta Is > 0,97.

5.4.  Wykonanie betonowej lawy z oporem pod krawezniki/oporniki.

Lawe i tawg z oporem wykonaé nalezy z betonu klasy C12/15 w deskowaniu o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa oraz dostosowaniem do wymiarow kraweznikow.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20 °C
moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajace
wigzanie. W temperaturach powyzej + 20 °C nalezy zastosowa¢ domieszki opodzniajace
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wigzanie. W kazdym przypadku zaggszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem
cementu. Lawa betonowa z oporem wykonana bgdzie z betonu klasy C16/20, we wczesniej
przygotowanym deskowaniu w temperaturze > +5 °C. Wykonanie tawy betonowej z oporem
polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyroOwnaniu warstwami oraz odpowiednim jego
zageszezeniu. Co 50 m szczeliny dylatacyjne 2 cm wypetniane zalewa drogowa na goraco lub
na zimno. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z cze¢stotliwos$cia zapewniajgca
utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.5.  Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej
Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo piaskowa
grubos$ci 3 cm po zageszezeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.6. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem krawe¢znikow na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5° C. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacja
projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej, to = 1 cm w niwelecie
kraweznika i = 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.7.  Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-Kruszywows, przygotowang W stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem =zaprawa nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki/oporniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m zalewa
drogowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje whasciwosci uzytkowych,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach |
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z p.. 5.3. — 1 badanie zageszczenia na kazde rozpoczete S00 m kraweznika.
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6.4. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

—  Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm — pomiar co 100 m.
—  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:
e dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci +10% szerokos$ci projektowane;.
— ROwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na

kazde 100 m tawy, trzymetrowe] taty. Przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig tawy i
przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

— Odchylenie linii taw od projektowanego. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego w planie nie moze przekracza¢ + 5 cm — pomiar co 100 m.

6.4.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptlaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm — pomiar co 100 m,

— rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

— doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢é wypeltnione
calkowicie na pelng glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest metr (m) w rozbiciu na utozenie:

— kraweznikow betonowych 15x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3 c¢cm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowg i ST podlegaja rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jako$c¢ robot jest niedopuszczalne.
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8.3.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementoéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu (fawy). Odbior elementdéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez
hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy Scieralne;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowa p. 7.2 wykonanego krawgznika betonowego. Cena jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— zakup i transport wszystkich materiatow,

— ewentualne wykonanie wykopdéw 1 przygotowanie podltoza pod tawe betonows, z
odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

— wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

— wykonanie fawy betonowe;j,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych tawy z zalaniem masg zalewowa,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

— wlasciwe wysoko$ciowe utozenie kraweznika,

— ewentualne docinanie kraweznikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru,

— wypelnienie spoin przy krawezniku zaprawg cementowa,

— wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen
oraz dokumentow dopuszczajacych,.

— oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 197-1Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2) PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

4) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5) PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,.

6) PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula.

7) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

8) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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9) PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0oraco

10) PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

11) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

12) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

13) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

14) PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.

15) BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
fata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych, w ramach
zadania: Przebudowa drogi powiatowej 4719 S — ul. Wiejska w Sarnowie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z ulozeniem betonowych obrzezy chodnikowych 8x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 ¢cm na tawie z betonu C12/15 z jako obramowanie
chodnika lub zjazdu, w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa i poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatlami stosowanymi s3:

-~ obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 1340,

- mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane 111 kl. do wykonania szalunku tawy.
2.3. Betonowe obrzeza

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac
obrzeze 8x30 cm.
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Tablica 1 Wtasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Dhugosé: + 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10
Wartosci dopuszczalnych :nm. . o L
. nne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiarow . . . S Lo
1.1 - - Cc - dla powierzchni: + 3%, nie mniej niz 3 mm i nie
nominalnych, z doktadnoscia I
do milimetra wigcej niz 5 mm, .
- dla innych cze¢$ci: = 5%, nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 10 mm.
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, 1.5 mm
dla dtugos$ci pomiarowej ’
+ 2,0 mm
1.2 300 mm C
+ 2,5 mm
400 mm + 40 mm
500 mm ’
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartoéé srednia < 1,0 kg/m?,
' udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg Klasy 3, znakowanie D)
Wytrzymatos$¢ na zginanie
(wg klasy 2 oznaczenia T
29 normy) r Kazdy pojedynczy wynik
' - dopuszczalne okreslenie nie mniejszy niz 5,0 MPa
klasy na podstawie badania 4
szt. obrzezy
2 Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc¢)
2.3 Trwalose (ze wzg!@du na F jesli spetnione sag wymagania p. 1.2 oraz istnieje
wytrzymato$¢) .
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpormnosé na écieranie (W szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
24 P - 9 GiH zat. G normy — badanie wg zal. H normy —
klasy 4 oznaczenia | normy) :
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm3/5000 mm?
a)jesli gorna powierzchnia obrzezy nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
25 Odpornos¢ na | b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
' poslizg/poslizgnigcie odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
26 Nasiqkliwoéé_ klasa 2 E Wartos¢ $rednia dla kazdego obrzeza nie wigksza niz
' oznaczenie B 5%
3 Aspekty wizualne
Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatgcznikiem
3.1 Wyglad J J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy
lub odpryski.
a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
Tekstura L . : .
39 b)tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢
' poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
.. . . J odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | by¢ warstwa Scieralna lub caty J Y

element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwos$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne
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Na tukach o promieniu do 3,0 m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza
si¢ stosowanie obrzezy prostych o dlugosciach 33 c¢cm dla promieni < 3,0m; 50 cm dla
promieni 3,0 m <R < 6,0 m; 100 cm dla promieni > 6,0m.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5
cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na podsypke i zaprawe
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN
197-1 i z kruszywa drobnego spehniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008

— kruszywo drobne (piasek) speiniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85) na podsypke pod tawe betonowa.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowaé mieszanke betonowa wg PN-EN 206-1 o
Klasie wytrzymatosci na $ciskanie C12/15.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620.

Nalezy zastosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1.

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na
gorgco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.
3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w niniejszej ST.

3.2.  Sprzet do wykonywania roboét

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na fawy:

— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 4.
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4.2. Transport materialow

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy
je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podiuznej
srodka transportowego. Sposob ich zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wyprodukowang mieszankg¢ betonowa nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i1 segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien
wynosi¢, co najmniej, Is>0,97.

5.3.  Wykonanie betonowej lawy z oporem pod obrzeza.

Lawe i tawg z oporem wykona¢ nalezy z betonu klasy C12/15 w deskowaniu o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowg oraz dostosowaniem do wymiarow obrzeza.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20 °C
moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki op6zniajace
wigzanie. W temperaturach powyzej + 20 °C nalezy zastosowa¢ domieszki opo6zniajace
wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem
cementu. Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczeséniej
przygotowanym deskowaniu w temperaturze > +5 °C. Wykonanie tawy betonowej z oporem
polega na roz$cieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami oraz odpowiednim jego
zageszezeniu. Co 50 m szczeliny dylatacyjne 2 cm wypelniane zalewg drogowa na goraco lub
na zimno. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscia zapewniajaca
utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa, o grubosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej, dla osadzenia obrzezy.

5.5. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce. ze spoinami szeroko$ci ok. 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Kontrola materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

6.3. Kontrola ustawienia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

— wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £ 1 cm

— S$wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 1 ¢cm na kazde
100 mb,

— usytuowanie w planie — co 20 mb, odchyltki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100
mb,

— roéwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde
100 mb - nie moze przekraczaé 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm
wraz z wykonaniem wszystkich robot towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa iwymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug p. 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowa i ST podlegaja rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jako$c¢ robot jest niedopuszczalne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonanie deskowania,

tawa betonowa,
— podsypka cementowo-piaskowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg. p. 7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie
podlegaja roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- ewentualne wykonanie wykopoéw 1 przygotowanie podloza pod tawe betonowa,

odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
- wykonanie szalunku pod tawe,
- wykonanie tawy betonowej,

- rozebranie deskowania tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzeza,

- uszczelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

-~ wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiardw,

- o0znakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

10.

10.1.
1)

2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg.
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