Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

1. Przedmiot zamowienia.

Wykonanie nawierzchni betonowej z betonu C30/37 w ciggu drég gminnych oraz utwardzenie placu przy szkole
podstawowej w m. Wyskitna

2. Zakres rob6t obejmuje:

- roboty ziemne

- wzmocnienie podbudowy, warstwa dolna oraz gérna
-wykonanie nawierzchni betonowej z betonu C30/37
- wykonanie poboczy Zwirowych

llo$¢ odcinkéw drég do realizacji: ~16

3. Parametry drogi:
- przebieg drogi oraz parametry tukéw poziomych bez zmian,
- niweleta drogi dostosowana do niwelety istniejgcej drogi,

- spadek jezdni poprzeczny, jednostronny

Marzec 2021 r.



D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6lowej Specyfikacji Techniczne]

Specyfikagja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogéine odnosi si¢ do wymagai wspdinych dia
poszczegoinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, kiére zostang wykonane przy

realizacii

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowe Specyfikacie Techniczne stanowlg czest Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowaé w zlecaniu | wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Wymagania ogéine nalezy rozumiec | stosowaé w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie

Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreglenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreélenla nalezy rozumiet nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢
techniczno-uzytkows ( droga ) albo jego czeéc stanowiaca odrebny element konstrukeyjny
lub technologiczny { obiekt mostowy, korpus ziemny,

14.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdnl lub od
i odpowiednio utwardzony.

14.3. Dlugosé mostu — odleglosé miedzy zewnetrznymi krewedziami pomostu, a w przypadku mostéw
fukowych z nadsypka — odlegfosé w swietie podstaw sklepienia mierzona w 0si jezdni drogowe).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
waszelkimi urzgdzeniami technicznymi Zwigzanymi z prowadzeniem zahezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, sluzgcy
do notowania wydarzeri zaistnialych w czasie wykonania zadania budowianego, rejestrowania
dokonanych odbioréw Robot, przekazenia polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.46. InZynler ~ osoba prawna lub fizyczna w tym réwnlez pracownik Zamawiajacego wyznaczona przez
Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesdw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji
Robét budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia
7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzyniera okrela sig Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawigjgcego lub Inzyniera dziatajaca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawniefi i obowigzkéw dotyczgcych sprawowania kontroli zgodnosci
reslizacji Robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnla—czest korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdaw.

sunietyl; od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

1.49. Kierownik budowy — oscba wyznaczona przez Wykonawce, upowainiona do kierowania robotami ido

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacj kontrakiu.
1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postojut i pasami

dzielgcymi jezdnig.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposcbem ich polaczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przesio lub przesta obiektu mostowego) - czeé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca usiréj niosacy dia przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona koronq drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto — element ufarmowany W korpusie drogowym w cefu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Siepy.
1.4.16, Kosztorys Slepy — wykaz robdt z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnodci technologicznej ich

wykonania.

1.4.17. Ksigga Obmiaréw — akceptoweny przez Inzyniera zeszyt 2 ponumerowanymi stronami shizgey do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow | ewentualnie
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podiegajg potwierdzeniu przez InZzyniera.

1.4.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i préb zwiazanych, z oceng jakosc materialdw oraz Robét.



1.4.19, Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacia Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zepewnienia komunikacji drogowsj i rushu

pieszego.
1.4.21. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw siuzgcych do przejmowania i rozkiadania obcigzeri od ruchu

na podioze gruntowe | zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnhikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigZaca — warstwa znajdujaea si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze rozioZzenie naprezen w nawierzchni | przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejace) nawierzchnl.

d) Podbudowa ~ dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadaé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).

e) Podbudowa zasadnicza — gbrha czes¢ podbudowy speiniajgca funkcje nosSne w konstrukeii
nawierzchni. Moze ona sktadaé sle z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czesé podbudowy speinigjgca, obok funkeji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawieraé warstwe mrozoodporna, odsgczajgca lub cdcinajgca.

g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktére] giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemezliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajagca — warstwa siuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do
nawierzchni.

1.4.22. Nhweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi dragi
lub obiektu mostowego,

1.4.23. Obiekt tymczasowy — droga specjaina przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia ( bliska } zgodno$¢ — zgodnose wykonywanych, robét z dopuszezonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi 2wyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew | krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzefi chronigcych ludzi i $rodowiska przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze,

1.4.26. Pobocze — czeét korony drogi przeznaczona do chwilowego Zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzenn bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchnl,

1.4.27. Podloze ~ grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoécl przemarzania.

1.4.28, Podioze ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezaca bezpoérednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20, Polecenle Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne],
dotyczacej sposobu realizaci robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentaci Projektowsj.

1.4.31. Projekt oznakowania i organizacjl ruchu - spostb organizacji ruchu drogowego | pleszego na czas
prowadzenia Robdt w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie 2
Rozporzadzeniem  Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie
szczegdlowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach (Dz U. Nr 66 poz 748 }.

1.4.32. Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowite
modernizacja { zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie | przekroju podiuznym ) istnigjacego
polaczenia.

1.4.33. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej cbudowy, konstrukeyjnej, shizace do przeplywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnlenia w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zedania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.37. Przyczolek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z peingj sciany, stupdw lub form
konstrukeyjnych np. skrzyr, komér.

1.4.38. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenu
naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpigtosé teoretyczna — odleglosé miedzy punktami podparcia ( loZyskami ), przesta mostowego.



1.4.40. Rysunki — czes¢ dokumentac]| projekiowej, kiéra wskazuje lokalizacie, charakierystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.41. Szeroko$¢ jezdnl ( nawierzchni ) przeznaczona dia poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢
chodnikéw mierzona w éwietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dofem
oddzielajgcaj ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca ~osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsigwziecie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlans — czeét przedsigwzigcia budowianego, stanowiaca odrebng catosé konstrukcyjng
jub technologiczng, zdolng do samadzielnego spelniania przewidywanych funkaji techniezno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modemizacia, utrzymaniem oraz
ochrong budowl! drogowe; lub jej obiektu.

1.4.44, Zamawisjacy — kazdy podmict, szczegéiowo okreslony w umowie,
ustawy z dnia 10 czerwca 1984 roku o zamowieniach publicznych.

udzielsjgey zaméwienia na podstawie

1.5. Ogbine wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno&é z Dokumentaclg

Projektowg SST | poleceniami Inzyniera.

1.51. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreglonym w dokumentach Kontraktowych przekaZe Wykonawcy:
- Piac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaréw,
- Szczegblowe Specyfikacje Techniczne (ST).
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoSc¢ za ochrone przekazanych punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnoéé robst z Dokumentacjs Projektows iST.
Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez

Zamawiajgcego stanowig czesé Kontraktu a wymagania wyszczegéinione chocby w jednym z nich sg

obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacii.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca
kolejnoss ich waznobci:

1. ST,

2. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia bledéw lub opuszezeh w dokumentach kontraktowych powinien

natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich 2mian i poprawek.
- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej | w ST sg uwazane za warto$ci docelowe, od kidrych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.

- Cechy materisiow i elementow budowli musza byé jednorodne i wykazywaC bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac dopuszczainego przedziatu
toleranciji.

W przypadku gdy materialy lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST, to takie
materigly bedg musialy byé zastapione innymi, spelniajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt

Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.
Wykonawea jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w

okresie trwania realizacji Robdt, a2 do zakoriczenia i odbioru koricowego Robét.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania |
organizacji ruchu na czas Robét prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgee ( ogrodzenia, o$wietlenie, sygnely, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie z wiw projektem
oznakowania | organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne Srodki niezbedne dia ochrony Robét | zachowania
bezpieczelistwa.

Wykonawca zapewni staie warunki widocznoéci w dzieti i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nisodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajgee powinny byt zaakceptowane przez InZzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Konfraktowag i nie podiega odrebnej zaptacie.
4.54. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét.
Whykonawca ma cbowigzek znag i stosowad w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
sradowiska naturalnego. W szczeg6inosci Wykonawea powinien zapewni¢ spefnienie nastepujacych warunkéw: -
a) miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska | wewnetrzne drogi transporiowe powinny byc tak
zlokalizowane, by nie powodowaly zniszczeil w érodowisku naturainym,



b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojgcel,

¢} powinny byé podigte odpowiednie grodki zabezpieczajace przed:

.. zanleczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych: pylami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,

chemikaliami oraz innymi szkodiiwymi substancjami,

- przekroczeniami norm odnoénie zanieczyszezen powietrza pylami | gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu,

- moZliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowiazek realizowania Robét §ciéle z uwarunkowaniami okreslonymi
w pozwoleniu na budowe oraz srealizowaé wszelkie okreélone w nich warunki.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakeie realizacji rob6t norm, okreSlonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.
1.55. QOchrona przeciwpozarowych.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzagad przepiséw ochrony przeciwpozarowsj i utrzymywaé wymagany sprzet
przeciwpozarowy.
Materialy fatwopalne powinny byé skladowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizaci
Robét albo przez personel Wykonawcey.
1.56. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktGre w sposob trwaly sg szkodiiwe dla otoczenia nie moga byé stosowane do wykonania Robot.
Materialy, kiére sg szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materialy pylaste ) powinny by¢ uéyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagaja iego przepisy.
Wykoenawca powlinien otrzymag zgode na ich uzycie od wiadciwych organéw.
Niedopuszczalne jest uzycie materialow wywolujaeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uZyte do Robét powinny mieé atesty okreslajgce brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.
Materialy z rozbiérek stajg sie wiasnoécig Wykonawcy i sg przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o
odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.6.7. Ochronawlasnoséci publicznej i prywatne).
Wykonawca Jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem |ub zniszczeniem wiasnosci publiczng] i

prywatne|.
Whykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadze uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., kidrych polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego.

- Wykonawca powinien uzyskaé u odpowiednich wiadz, bedgcych wiascicielami tych urzadzeri, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigjgeego, odnoénie dokdadnego polozenia tych urzadzent w
obrebie Placu Budowy oraz powiadomic o zamiarze przystapienia do Robét w poblizu tych urzadzen ich
wiaécicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykanawca zobowiazany jest do wiasciwego oznakowania |
zabezpieczenia tych urzadzen.

“Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub
zniszczenia instalacji | urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wiadze.

1.58. Ograniczenia obclaZen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac sig do obowigzujacych ogranicze!i odnosnie obcigze!
transportu materialéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.
Wykonawca powinien uzyskat niezbedne zezwolenia od odpowlednich whadz na uzycie pojazdéw ©
ponadnomatywnych cbcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnose! za uszkodzenie
drég, ktore moga byé spowodowane ruchem tych pojazddw.

Wykonawca hie moze uzywedé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osina istniejgeych i wykonywanych
warstwach nawlerzehni w obrgbie budowy.

Wykonawca jest odpowisdzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy
uszkodzen na wiasny koszt.

1.5.8. Bezpleczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robét Wykonawea powinien przestrzegaé wszystkich przepisow dotyczacych BHP.

W szczegolnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitamych.
Wykonawca powinien zapewnic wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odzie2 ochronng dla
oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewnié bezpieczefisiwo publiczne. Koszty zapewnienia powyZszych
wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi i uzgodni projeki zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.

1.5.10. Cchrona i utrzymanie Robgt.

Wykonawca jest odpowiedzialiny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdt od
chwili rozpoczecia, a2 do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robot.

f osi pojazddw podczas



Budowia drogowa i jej elementy powinny byc przez Wykonaweg utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwiocznie wyeliminowaé zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Dia rob6t wykonywanych w obrgbie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska

zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa | innych przepiséow.

Wykonawca zobowigzany Jest znaé wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami i jest odpowisdzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw.

uzyskania wsazystkich materiatow powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét Wykonawea, w terminie ustalonym przez InZyniera, powinlen mu
przedstawi¢ informacgje dotyczaca srodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badafi
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow do zatwierdzenia.
Zatwisrdzenie Zrodia materialéw nie oznacza, ze wszystkie materigly z tego Zrodta beda dopuszczone do
wbudowania, Wykonawee zobowigzany jest na biezaco prowadzié badania w celu udokumentowania, e
materiaty pochodzace z dopuszczonego 2rodia w spossb ciagly spelniaja wymagania odpowiedniej ST. Wybrany
i zaakceptowany redzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody InZyniera,
Celem uzyskania zalwierdzenia materialu, nalezy dostarczyé reprezentatywne prébki do laboratorium
Zamawiajgcego, co najmniej 2 tygadnie przed rozpoczeciem Robét.

2.2, Pozyskiwanie materialéw migjscowych.
Wykonawca odpowlada za uzyskanie pozwolehh od wiascicieli i odnosénych wiadz na pozyskanie materiatow

miejscowych, w tym réwniez ze Zrédet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyt
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow 2
jakiegokolwiek Zridia.

Koszly zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do Robét ponosi Wykonawca.

Materialy odpowiadsjace wymaganiom, pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub innych miejsc wskazanych
w dokumentach kontraktowych, powinny byé wykorzystane do Robot lub na odkiad, zgodnie z wymaganiami w

Kontrakeie lub wg wskazar Inzyniera.
Humus i nadkiad czasowo zdigle z terenu wykopdéw, ukopéw i miejsc pozyskania kruszyw, powinny by¢

skiadowane w haldach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywacji.

Po zakoficzeniu eksploatacji Zrodla, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do wyrobisk.
Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksziaftowanla otaczajgcego terenu. Nadklad powinien byé
réwnomiemie raziozony, a obszar wyrobiska pokryly roslinnoscla.

Eksploatacja Zrodia materialéw powinna byé zgodna z regulaciami prawnymi obowigzujgcymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materialow.
Wytwornie materiaiow, w tym wytwornie mieszanek mineraino — asfattowych, mogg by¢ okresowo kontrclowane
przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on

réwniez pobieraé probki materiatéw w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:
- wolny dostep do tych czeéci wytwomi, gdzie odbywa sie produkeja materigiow przeznaczonych do
realizacji Kontraktu,
- pomoc i wspdiprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom powinny byé przez Wykonawce wywiezione Z Placu Budowy, bad?
wiaéciwie zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujq sig nie zbadane
i nie zaakceptowane przez Inzyniera materialy, Wykonewca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sl¢ z ich

nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Skiadowanie | przechowywanio materiatow.

Wykonawca powinien zapswnic odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiaiéw, zapewniajace
zachowanie ich jakoscl | przydatosci do robdt oraz zgodno$é z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto
powinny by¢ one dostepne do kontroli przez InZyniera.



Migjsca czasowego skfadowania materiatéw, po zakoficzeniu Robdt powinny byc przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.
Jedli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialow w

wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera o swoim wyborze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacie.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako&¢ wykonywanych Robot.

Spreet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadaé pod wzglgdem typow i ilosci ST, projektowi
organizacji Robét lub ustaleniom Inzyniera.

llo&é i wydajnoéé sprzetu powinna gwarantowat wymagang jako$¢ oraz terminowoé¢ wykonania Robét,

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym,

Wykonawca powinien réwniez dysponowat sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobér sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akeeptacji Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez InZyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich rodkéw transportu, kidre nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ przewozonych materiaiow i wykonywanych Robdt.
Liczba | rodzaj $rodkow transportu powinien zapewnic prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaci projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakeie. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczainych obcigzer na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
ocdpowiadajace warunkom kontrakiu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny byé
usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét.
Whykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$é materiaféw i

Robét oraz za ich zgodnost z Dokumentacja Projektows ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami InZyniera oraz
uwarunkowaniami okre$lonymi w pozwoleniu na budows.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét, zgodnie z Dokumentacijg Projektowa lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia Robdt, oceng jakosci materiatow i
postepem Robét, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacja Dokumentacji Projektowej i ST oraz
dotyczacych akceptacii wypeinienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzie Inzyniera podejmowane bedg giéwnie w oparciu o wymagania sformulowane w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto InZynier uwzgledni wyniki badar

materiaiéw i Robot.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt oraz materialow dostarczonych na budowe lub na niej

produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcie materiatow. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuca wszelkie te materialy | Roboty, ktére nie spelniajg wymagar jake$ciowych.

Polecenia InZyniera powinny byé wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba zatrzymania Robot,
a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienla jako$ci ( PZJ ).
Do chowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akeeplacji Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci, w kidrym przedstawi zamierzony sposob wykonania Robét, moZiiwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét kontraktowych zgodnie z Dokumentacja Projeldows i ST.
Program zapewnienia jakosci powinien zZawierac:

a) 0gding czesd opisowa obejmujaca:

. organizacje wykonania Robdt, w tym terminy | sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie,



- spostb zachowania warunkéw BHP,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalffikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ | terminowo$¢ wykanania poszczegélnych elementéw Robdt,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoécig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli ( opis laboratorium wiasnego lub laboratorium
ktéremu Wykonawca zamierza Zlecié prowadzenie badan ),

- sposéb oraz forme prowadzenia dokumentacii dotyczace] badan jaboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych,
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme Robét,

- spostb postepowania z materisiami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymogom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci Rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole Rob6t i jakosé materiatéw i powinien zapewnié odpowiedni,
zaskceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakogci, wigczajac personel, laboratorium, sprzat,
zaopalrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badati materiatow oraz Robét.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiadac aktuaine §wiadectwo legalizacii i
odpowiadaé wymaganicm odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inzynier powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekgji oraz mozliwoéé uczestniczenia w badaniach,

pomiarach, poborze probek itp.
Wykonawca powinien przeprowadzié pomiary i badania materiaiéw oraz Robét z czestotliwoscig zgodnie z ST

asortymentowymi.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone to Inzynier ustala konieczny zakres kontroli.
Wszelkie koszty Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badalh ponosi Wykonawca.

6.3. Pobleranie probek.
Probki beda pobierane losowo, a Inzynier bedzie miat zapewniona moliwosé udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki na prébki do badarh zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.4. Badania | pomiary.
Wszelkie badania i pomiary beds przeprowadzane zgodnie Z wymaganiami nomm. W przypadku, gdy nomy nie

obeimujg Jakiegos badania wymaganego w ST, slosowaé moma wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badari.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inzyniera.
Wynikl badarh beda opracowane na formularzach wediug dostarczonego przez InZyniera wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Inynier ocenia zgodnoéé materialdw | Robot z wymaganiami ST na podstawie badar wiasnych oraz wynikow

badar i pomiaréw zawartych w raportach.

6.6. Badanla prowadzone przez InZyniera.
W celu oceny jakoéci Robét, Inzynisr moze pobierac probki materialéw | prowadzié badania niezaleznie od

Wykonawey, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewnié mu w tym wzgledzie wszelkg

potrzebng pomac,
inzynier przy ocenie jakoéci Robét, opiera sig przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty materialéw i urzadzeti.
W przypadku materialow, dia ktérych ST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na budowe powinna

posladat atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badaii jakoci materialdw przez Wykonawce Iniynier moze dopuscié do uzycia materialy
posiadajgce atest producenta, stwierdzajacy ich pelng zgodno$é z warunkam! podanymi w ST.

Produkty przemysiowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenia poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych, przez niego bada.

Kopie wynikow tych badar wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwérniach lub maszynach, musza

posiadaé wang legalizacje wydang przez upowazniong Instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wiaéciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:

a) Dziennik Budowy,

b) Ksiggi Obmiaru,

¢) dokumentacje laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze, wyniki badari kontrolnych ),

d) inne dokumenty jak:



pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wiadz,
Dokumentacja Techniczna,

protokoly przekazania Piacu Budowy,

protokoly z narad i ustaler,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencia dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostgpne dla Inzyniera craz uprawnionych paristwowych organdw kontrolnych i
przedstawione do wglgdu na kazde ich #yczenie. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robébt.
Dokumenty te powinny byé przechowywane | zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédine zasady obmiaru Robot.
Obmiar Robét powinien okreslaé faktyczny 2akres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w Kosztorysie

Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnoéci InZyniera, po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie | zakresie obmierzonych Robét,

Obmiar pedlega akceptacii Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek biad lub przeoczenie w ilodciach, podanych
w Slepym Kosztorysle lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich Robét.

7.2. Zasady okreslania iloci Robét i materialéw.
Dia pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o lle nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane bedg w
obowiazujgeych jednostkach diugosci, objetosci, lodci i cigzaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiaiéw, kiérych obmiar nastepuje na podstawie masy materialu na
pojeédzie, powinny byé wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkeie dostawy. Inzynier ma
prawo sprawdzié losowo stopien zaladowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wezeéniej uzgodnionej, to celodé materlatéw przewiezionych,
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.
llo¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementow standardowych np. profile
walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru bedg jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone beda w metrach szesciennych.

Cement, wapno —w megagramach.
wWazelkie inne materialy mierzone beda w jednostkach ckreslonych w Dokumentacji Projektowe] i {lub) ST.

7.3. Urzadzenia i sprzqt pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne §wiadectwa legalizagiji i byé utrzymywane w

dobrym stanie w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagl i zasady waZenla.
Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w iloscl i w

miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne
$wiadectwa legalizacji.

Tylko za zgoda InZyniera Wykonawca moze dokonaé wazenia w publicznych punktach waenia na urzadzeniach
wagowych posiadajacych wazne Swiadectwa legallzacii.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Cbmiary powinny byé przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbioru Robét, a takze w przypadku

dhuzszej przerwy w Robotach | przy zmianie Wykonawgy.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu — przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spaséb zrozumialy | Jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbloréw Robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podiegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbidr Robot zanikajacych i ulegajgeych zakryciu,
b) odbiér czesciowy,

c) odbiér ostateczny,

d) odbidr pogwarancyjny.



8.2. Odbiér Robét zanikajacych | ulegajacych zakryciu.

Polega na farmalnej ocenie iloscl i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie reslizacii ulegng zakryciu.
Odbidr ten powinlen byé dokonywany w czasie umozliniajacym usuniecie wad i usterek bez hamowania
ogbinego postepu Robét.

Wykonawca zglasza do odbioru dang czesé Robét wpisem do Dziennika Budowy, 2 Inzynier dokonuje odbioru.
Jakosé i loé& Robst ulegajgcych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
badar i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Rob6t zanikajacych przeprowadza Wykonawca na prébkach pobranych w
obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.

Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na prébkach pobranych przez Wykonawce W obecnoéci InZyniera w
miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robot ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dia ktérych
badania probek do odbioru Robét wykonuje laboratorium Zamawiajgcego. Prébki do badari odbiorczych |
sprawdzajgcych dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.3.0dbidr czesciowy Robét.
Polega na ocenie ilosci | jako$ci wykonanej czeéci Robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenla. Odbioru

czeéciowego dokonuje sig wedtug zasad jak przy odhiorze ostatecznych Robdt.

8.4. Odbiér ostateczny Robét.
Polega na finanej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakoriczenie Robét musi byé potwisrdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakoriczenie Robdt:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowl kompletnych badaf i pomiardw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robiét

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badar i pomiaréw.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét wykonuje laboratorium
Zamawisjacego wiasnym sprzetem, na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci InZyniera, w
miejscach przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium Inzynier.

b) odbiér ostateczny powinien nastapic w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Qdblerajacy Wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udzigle Inzyniera i
Wykonawcy,

d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakoSciowej Robot na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikow badar | pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacja Projektowg i ST,

e} w czasie odbioru ostatecznego Odbiergjacy zapoznaje sig réwniez z realizacig ustalen prayjetych w
trakcie odbiorow Robdt zanikajacych | ulegajgcych zakryciu,

f) Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakos¢ 1 ilo§¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektows, ST i poleceniami Zamawiajgcego,

g} Roboty zwadami nie beda odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawigjgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedsiawi¢ nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektows ( jesli byla wymagana ) 2 naniesionymi zmianami,
- ST na poszczegbine asortymenty robét,
- uwagi i zalecenia InZyniera zwiaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakrycly i
udokumentowanie wykonania jego zalecef,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzennlk laboratoryiny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badar kontrolnych
wykonanych zgodnie z ST, atesty na materiaty | produkty przemysiowe,
- opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wynikéw badari i pomiarow wymaganych przez ST dla
poszczegdinych asorfymentow Robét,
- sprawowanie techniczne zawierajace zakres | lokalizacie Robdét, wykaz zmian w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji Rob6l, date rozpoczegcia i 2zakoticzenia Robét,
- geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg klauzulowana,
- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowianego,



- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego. W przypadku, gdy Odbierajacy stwierdzi, e Roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koficowego, to w porozumieniu z
Wykonawca ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania | pomiary laboratoryjne Zamawigjacego.
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;
- przed rozpoczeciem Robét, badania materiaiow przewidzianych do wbudowania,
. w trakcie Robét; badania jakokci stosowanych materiatéw | wykonywanych Robét,
- badania sprawdzajgce do odbioru RobGt zanikajgcych ktérych zeakres i czestoliwos$¢ okreslajg
specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét w zakresie okredlonym przez specyfikacje.

Prébki nalezy dostarczyé sukcesywnie, w czasie trwanla budowy.
Kazda probka musi posiadaé protokét pobrania z ckresleniem lokalizacii, daty itp.

8.7. Odbi6r pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistniatlych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

odbioru pogwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Padstawa platnoci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dia danej
pozycji Slepego Kosztorysu.
Gena jednostkowa dla danej pozygji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizne bezpoérednia,

- wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i 2
powratem, monta2, demontaz na stanowisku pracy },

- koszly poSrednie; pface personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robét wraz z projektem
oznakowania | organizacji ruchu, usiugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe, eksperfyzy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, oplaty zwigzane z pozyskanlem decyzji i
pozwolef,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentuaine ryzyko Wykonawcy 2z tytutu innych, wydatkéw moggcych
wystapié w czasie realizac]i Robéti w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wiiczac

podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcee za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna | wyklucza mozliwos¢ Zgdania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot objetych tg pozycia
kosztorysows, za wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Wszystkie przepisy podane sg W asortymentowych SST



D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmioter ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robtt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze| specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykop6w ,

- wykonanie nasypow
1.4, Okreslenia podstawowe
1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie fub z gruntu naturalnego fub z gruntu
antropogenicznego speiniajaca warunki statecznoécl | odwadnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi | skarpami rowow.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$é jest zawarta w granicach od 1 do3m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos§¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nodnoéci, charakteryzujacy sie znacznym |
diugotrwalym osiadaniem pod obgigZeniem.
1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, kiérego probki nie
wykazujg zmian objetoci ani nie rozpadajg sig pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatoS¢ na
$ciskanie R: ponad 0,2 MPa; wymaga uZycia $rodkéw wybuchowych slbo narzedz! pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.9. Odkiad - migjsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.10. Wekaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca sten zageszczenia gruntu, okreslona wg
w2oru;
Pa

1, ===

* P
gdzie:
m - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pos - maksymalna gestosc objetoéciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.11. Wskaznik réznoziamistodci - wielko&¢ charakteryzujgca zageszczalno$t gruntéw niespoistych,
okreélona wg wzoru:
Y

U=
d10

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mmj},
di; - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoét charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wZoru:



gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4),
E, - modul odksztaicenia gruntu oznaczony w powtérnym obeiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostale ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normarmi | z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot
Ogbine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogbline wymagania dotyczace materialow

Og6ine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Mymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Wyszczegblnienie i | _ Grupy oruntéw i
Lp. | wiasciwosci peciosts niewysadzinowe watpliwe j wysadzinows |
1 | Rodzaj gruntu -rlumosz -piasek pylasty | malo
niegliniasty -zwietrzelina wysadzinowe
-2wir gliniasta | -glina piasz-
-pospotka -rumosz | czysta zwigzia,
-piasek gruby gliniasty | glina zwigzia,
-piasek $redni -2wir gliniasty | glina pylasta
-piasek drobny | -pospdika | zwiezia
-zuzel gliniasta |-, it piaszczys-
nierozpadowy |ty, it pylasty
| bardzo
| |wysadzinowe
| -piasek gliniasty
| -py, pyt piasz- |
| czysty
| -glina piasz- I
| czysta, glina, |
glina pylasta |
_ ) | I | |-twarwowy |
2 |Zawartosé l ' ' |
czgstek % | '
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 | > 30
. 2002 mm ‘ | <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilamosé ‘
_ | biema Hip | m | <10 | 21,0 | >10
4 |Wskaznik | J
| piaskowy WP | | >35 | od25do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byé wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Iinzyniera. .
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni2
budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowazne] objetosci gruntéw przydatnych ze rédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu
Og6ine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

2.2, Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioly pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarmniarki, rowniarki, urzgdzenia do

hydromechanizacjl itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.0C Wymagania ogbine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegiosci transportu. Wydajnosc
srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnoci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiafu).
Zwiekszenie odlegiosci transportu ponad warto§ei zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapiaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mle przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykcnania robét podano w SST D-00.00.00.00 .Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Dokiadno$¢ wykonania wykopow | nasypoéw

Odchylenie os| korpusu ziemnego, W wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm | -3
cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerckosci projektowane] o wigcej niz £ 10 cm,
a krawadzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalamafi w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanegc o wigoej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spehione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynlkajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymaganla, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowigcych elementy systemoéw odwadnigjgeych, ujgtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kidre spowoduje ich diugotrwaila
nieprzydatnos¢, Wykonawea ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjgcych zbiornikéw naturalnych | urzadzeri odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



5.4, Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umoziiwiac jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowat w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagari dotyczacych

prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédia wody, edslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nale2y odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodine zasady kontroli jako$ci robét

Ogoine zasady kontrofi jakoéci robét podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykenywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu Ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbing uwage nalezy zwrocic na:
- wiaiciwe ujecie | odprowadzenie wéd opadowych,
- wlaéciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoéci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot ckredlono w pkeie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwoéé oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan | pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badarh i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow '

|
.—J‘——' — == e == e ————— e —
| Pomiar szerokoéci korpusu Ziemnego Pomiar taséma, szablonem, fatg o diugosci 3 m | poziomicg
Pomiar szerokosci dna rowow | lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach glownych luku, co 100 m na tukach o R
>100 m co 50 m natukacho R <100 m
_|orazw miejscach, ktére budza watpliwosci

Lp

1
L2 _
3 | Pomiar rzednych powierzchnl korpusu

|
|
|
f
|
|
| | ziemnego

' 4 | Pomiar pochylenia skarp B
| E—I_Egmiar réwnosci powierzchni korousu
| 6 | Pomiar réwnosci skarp N . o _
| 7 ‘ Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
| |korpusu iub dnarowu ) punktach watpliwych .= o
8 |Badanie zageszczenia gruntu lekainik zageszczenia okreslacé dla kazde] uwozonej
| warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
|warstwy _ _

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego
Szeroko&é korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokoscl projekiowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko&é dna rowow

Szeroko&é dna rowdw nie moze réznié si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu zismnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz-3cm lub+1c

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznié si¢ od pochylenia projeklowanego o wigeej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.



6.3.8. Réwnos¢é korony korpusu
Nier6wnoéci powierzchni korpusu zlemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 ¢m.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone iatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -
3 cm lub +1 em.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okresiony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zafozonym dla
odpowiednigj kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dia ktérych nie mozna okreéli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztaicenia lo, zgodnie z norma PN-§-02205:1998 [4].

8.5. Zasady postepowania z wadllwie wykonanymi robotami
Wezystkie materigly nie spetniajace wymagall podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostang
odrzucone. Jeéli materialy nie spetnigjace wymagarn zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, kiore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji

powinny byé ponownle wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgeg zasadniczego wplywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcet za obnizong jakosct.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmlar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493;1060  Grunty budowlane, Oznaczanie kapilarnoéci bisrnej

PN-S.02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawigrzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmachiania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - NATURALNEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikac]i technicznej ( SST)

Przedmiotem ninigjszej specyfikac) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2, Zakres stosowanla (SST )

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy i obejmuja:

wykonanie pedbudowy pomocniczej z kruszywa Jamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 8 cm,
10cm, 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim zaggszezeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i 2 definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00.00° Wymagania ogoine”.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D - 00.00.00.00." Wymagania cgélne,

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogbine dotyczace materiatow podano w SST D - 00.00.00.00, Wymagania Ogéine”
2.2. Kruszywo

NaleZy stosowaé kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych | otoczakéw albo ziaren Zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych | domieszek gliny.

2.3. Uziarmnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/8 - 0
pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1

Tabela 1 - Uzlarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

6714/15 musza lezet

| Site kwadratowe]mm} | Przechodzi przez sito[%
63 100
315 78 - 100
16 58 - 87
8 42 -70
4 30-54
2 29-41
0,5 10-23
0.075 3-10 ]
j uziamienia

'Krzywa uziamienia kruszywa mus! by¢ ciagta i nie moze przebiega od dolnej krzywej graniozne]
do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgslednich sitach, Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie moga by stanowi¢ wigcej niz 65 % frakeji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4, Wlaéciwoscl kruszywa
Kruszywo musi speiniaé wymagania okreslone w tabeli 2
Tabela 2 - wymagane wlasciwoéci kruszywa



‘L.p. | Wlasciwosci hadane wg: wymagania

1 Fawarost ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30
'2 | stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK _CZDP 84, %, nie mnigj niz | 75*

'3 Zdieraincéé ziaren wiskszych od 2 mm, w bebnle Los Angeles wg PN - 79 /8 - 06714/42, | 30
ubytek masy , %, nle wigkszy niz
'4 Mrozoodpornodé ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B ~ 06714119 po 25 cyklach | 10
zamrazania | edmrazania, ubytek masy, %, ni wigkszy niz !
" Plastycznoé , wg PN - 88/B - 04481, frakejl przechodzacych przez sito 0,42 mm: |
a). granica plynnosdl, % nie wigcej niz |25
b). wskainik plastycznoéci, nie wigcej niz 4
"6 Wskasnik piaskowy, wg BN - 64/8831 - 01, kruszywa 5 - cio krotnio zageszczonego metodg | 30-75

o

[ normalng
[ Lp. | Wiadolwosci badane wg: o - | wymagania
7 Zawarlot zanieczyszczefi obcych wg PN - 78/B - 06714112, % , nie wigcgj niz 7 02 i
8 ‘_Zawaﬂosc zanieczyszczef organicznych, wg PN - 78/B 0871426 barwa nie
ciemniejsza niz.

! | wzorcowa |

1 S —

* Frakcje kruszywa famanego pozostajgce na sicie 0 oczkach kwadratowych 4 mm musza mie¢ nie mniej niz
75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przelamana powierzchnig.

2.5. Zrodia materiaiéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy musz4 pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera.

Zrédia materialéw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badafi laboratoryjnych i reprezentatywne prébki

materialow.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdine dotyczace sprzetu

Ogbine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

!niezzarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce kruszywo
I wode,

dowolny sprzet zaskceptowany przez Inspektora, do rozktadania materialu i wyprofilowania warstwy,

. zageszczarki plytowe, ubifaki mechaniczne, male walce wibracyjne.

4, Transport

4.1, Wymagania ogodine dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00." Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kruszywa

Transport krus_zywa powinien odbywat si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.



5. Wykonanie robot
5.1. Ogbine zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00.00" Wymagania ogoine”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze musi by¢ wyprofilowane | zaggszczone, réwne i czyste. Jezeli podioze wykazuje jakiekclwiek wady to
musza by¢ one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziamieniu i wilgotnoécl optymainej nalezy wytwarzaé
mieszarce stacjonamej gwarantujacej uzyskanie jednorodnoéci materialu.

5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi byé wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla
réwna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w migjscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi byé przed zageszczeniem zastgpione
materiaiem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koricowym wyprofiiowaniu warstwy kruszywa nalezy przystaplé do jej zegeszczenia. Jakiekolwiek
nleréwnoéci lub zagiebienia powstale w czasie zageszczenia musza byé wyrbwnane przez spulchnienie
kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotno&é przy zaggszczaniu musi odpowiadaé wilgotnoécl optymalnsj, okreslonej wg nomalnej proby
Proctora zgodnie z norma PN - 88/B - 04481 ( metoda Il'), z tolerancja  +1%, -2%. Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
kruszywa jest zbyt mata., materiat w warstwie powinien byé zwilzony wodag i réwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek probny

Jeseli zazqda tego In2ynier , Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykona¢ odeinek probny w celu
stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,

okreslenia koniecznej grubosci rozkiadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ waicow do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Og6ine zasady kontroli jako$ci robot
Zasady og6ine kontroli jakosci robét podanc w ST D- 00.00.00.00° Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badanie kruszyw na reprezentatywnych
prébkach wg zakresu wyszczegélnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badari nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do

zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robot

Rodzaj i czestotliwod¢ badan kontrolnych w czasie robdt podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwoéé badan kontroinych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegbinienie badar | Czestotliwosé badari
[Minimalna liczba badah na dziennej
dziatce robocze]
1 Uziamienie kruszywa - ' T T
2 Wilgotnosé kruszywa 1
3 Zawartosé zanieczyszczeri obeych | domieszek gliny |
'4 | Zageszczenia warstwy [2 -




6.3.1. Badania wlagciwosci kruszywa

Uziamnienie kruszywa oraz zawartos¢é zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzié na prébkach pobranych
losowo z rozlozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza sig za zgodg Inzyniera pobieranie probek

ze Srodkéw transportowych na terenie wytwomi mieszanki.

Badania wezystkich wiasciwosci kruszywa wg pkt 2.3. i 2.4. musza by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w
przypadku zmiany Zrodta poboru materiatow w czasie realizaciji robét oraz w innych przypadkach okreglonych

przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$é materiatu kontroluje sig po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania.
Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera pobieranie probek ze $rodkow transportowych na terenie wytworni

mieszanki. Uzyskane wyniki musza by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modulow odksztatcenia
pierwotnego Es i wiomego E2) okresionych plyta o érednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obclgzen
0,25 - 0,35 MPa, przy obciazeniu koricowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznac za

prawidiowe, jezeli zostanie speniony warunek:

5-2-52,2
E

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwoéé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywe stabilizowanego mechaniczhie
przedstawiono W ponizsze] tabeli.

Tabela 4 - Czestotiwosé i zakres badah | pomiaréw wykonanej warstwy 2 kruszyws stabilizowanego
mechanicznie

[Lp. |Wyszczegbinienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

| pomiaréw |
[1 | Gruboss warstwy | Podczas budowy: T
w trzech punktach na kazde| dzialce roboczej.
| Przed odbiorem:

w trzech punkiach.

"2 |Nosnosé | zageszczenie wg | Przed odbiorem:
obciazeri phytowych | w trzech punktach
'3 | Szerokest: podbudowy [co 100 m o N
‘4 |Réwnos¢ podiuzna |co 20 miatg 4 m.
's ]hzedne ([co25m -

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubost warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu ¢o najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej roboczej.

Bezposrednio przed adbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach.
Dopuszczalne odchyiki od projektowane; grubosci warstw nie moga przekraczaé +- 10 %.

6.4.2. No$nosé i zageszczenio warstwy wy obcigZen plytowych

Nalezy wykonat pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obeigzen plytowych, zgodnie z BN -
64/8931 - 02.

Warsiwy muszg speiniaé odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela § - Wymagania
no&noéci warstwy z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
' minimainy modut odksztatcenia misrzony przy uzyciu plyty o &rednicy 30 om
| m [MPa}
[ Pierwotny ' [ wiemy

. s = I
KR3-6 |60 120

Kategoria nuchu



Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidiowe przy spelnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

8.4.3, Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Réwnosé podiuzna warstwy nalezy mierzyé 4 metrowg lata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04, z
czestotliwoscig podana w tabeli 4.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 12 mm.

8.4.3.2, Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzié co 26 m.Réznice po migdzy rzednymi wykonanymi i rzednymi
projektowymi nie moga przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy

Szerokoéé warstwy nalezy sprawdzié¢ co 100 m,

Szerokosé warstwy nie mo2e réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10,-5 cm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Og6!ne zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmiaru robét podanow ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogéine ,.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg Jest metr kwadratowy wykonane] warstwy podbudowy.

8. Odbidr robét

8.1. Og6ine zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi
robét ulegajacych nakryciu na zasadach okrestonych w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogdine’.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoéci
9.1. Ogobine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogéine"

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

. sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- fransport mieszanki kruszywa na miejscu whudowania,

- roziozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10 Przeplsy zwiazane

10.1. Normy

[1] PN - B -01100:1887 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okretlenia.

[2] PN - B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziaf, nazwy , okreslenia.

[3] PN -B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztatcenia nawigrzchni
podatnych i podioza obcigzonego piyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszozenia gruntu.

[71 BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.



10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukgiji nawlerzchni podatnych i péfsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997.
e oceny jakosci grysow i 2wiréw kruszonych produkowanych z naturalnie

[8) Wytyczne techniczn
kalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.

rozdrobnionego surowca s



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {SST) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
punkcie 1.1.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac]i dotyczs 2asad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczone] mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét

Ogéine wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-04.04.00
_Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materlatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturainego stabillizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru, spemiajgca wymagania niniejszej specyfikacii.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna byé mieszanke piasku, mieszanki iflub 2zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajgca

wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lemane moze pochodzit z przekruszenia ziam zwiru lub
kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienle kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa 2
kruszyw. Wymagania ogélne® pkt 2.3.1.

2,3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé wymagania okresione w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z Kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 2.3.2.

robdt wymienionych w

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa 2 kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczsce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”



5. WYKONANIE ROBOT
Ogéine zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 .Podbudowa 2

kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegilowe warunki i wymagania dia takiej podbudowy okresli SST, zgodnle z

PN-§-06102 [21].

5.4, Wbudowywanle | zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine® pki 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogtine” pkt 5.5.

5.6, Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymnaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,Pcdbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Olgfgne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6ine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonat badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

8.3. Badania w czasle robot

Czestotliwosé oraz zakres badall i pom ianéw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

letqgtgtﬁwoéé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 .Podbudowa 2z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru rob6t
Ogbine zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.Wymaganla ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogtine zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw Wymagania ogéine” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenla dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2, Cena Jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace poriarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— sprawdzenie | ewentualng naprawg podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozfozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznsj,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN -B - 01100:1887 Kruszywa mineraine. Kniszywa skalne. Podzigt, nazwy, ckreslenia.

[2] PN -B - 01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy , okreslenla.

[3] PN-B-11112:1896 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza obciazonego piyta.

[5] BN -68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem ilatg.

[6] BN - 77/8931 -12 Drogl samochodowe. Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

10.2. Inne dokurmenty

[8] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. [BDiM, Warszawa, 1897.

[9] Wytyczne techniczne cceny jakosci grysow 1 zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1084.



D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejsze] ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbiory robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogéina specyfikacia techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét na drogech krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewédzkich, powiatowych i

gminnych.
1.3. Zakres rohét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do

KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukji nawierzchni sztywnych®, IBDIM — 2001r. [46]
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglgdu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas':
|
il

| obliczeniowy = =
obcigzenie osi 100 kN | obcigzenie osi 115 kN
b= ————— T — = ——— —_————— e |
 KR1 ~ |12 i \E7
KR2 lod13do70 |od 8 do 40
'KR3  |od71do336 J0d 41do 192 |
| KR4 ,od 336 do 1000 |od 193 do 572 .
(KRS lod1001d0o2000 | 0d573do 1144 |
KR6 12001 iwicce P 11145 i wicce] " _

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dia 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonows wykonuje sig z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normg, PN-B-06250:1988 [26].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozomej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany 2 cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek

chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4,3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skdadnikdw uZytych do wykonania betonu przed

zageszczeniem.
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rf = 40 MPa) okreslajacy

wytrzymalos¢ gwarantowana betonu (R} ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powieirze w postaci pgcherzykéw,
w ilodci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczone] masy betonowej, a powstate w wyniku dzialania
domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonows).

4.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodpornoéci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowe] okre$lonej flosci drobnych rdwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.



1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja powioke” pielegnacyjna, zabezpieczajacq powierzchnig¢ betonu przed
odparowaniem wody. .

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca piyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sig i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgea piyty betonowe na calej grubosel | umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca piyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szezelina skurczowa wykonana wzdiuz osi drogi.

1.4.14. Masa zslewowa na gorqco - mieszanina skiadsjgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypeiniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

4.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskiadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetnigjace i wypelniajgce, przeznaczona do wypelniania szczelin na
Zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenla podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robé6t
Ogbine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materialéw

Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Cement
Nalezy stosowaé cementy, ktdrych wiaéciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002

podano w OST D-M-

[5).

Dia drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowat cementy portlandzkie CEM 32,5 N; CEM
132,5RiCEMI142,5N; CEM142,5R.

Dia drdg o hizszej kategorii ruchu nie wprowadza sig ograniczef stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowe] dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowaé
ten sam rodzgj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywat zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzehni betonowych

Rodzaje Klasa o4,y Kasa |Wymagan® |y magania siecaine
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2.3, Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchnl drogowych nalezy stosowaé kruszywa
lamane, 2wirowe, piasek, 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36},
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1986 [38] i spelniajgce wymagania zawarte w ninigjszych OST.

W przypadku wykonywania nawlerzchni dwuwarstwowo, do warstwy gomej nalezy stosowad
kruszywa tamane fiub Zwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od
grubosci warstwy. Udzial kruszywa lamanego w mieszance o uziamieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co
najmniej 50% a w mieszance powyze] 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé kruszywo
z recyklingu pod warunkiem speinienia parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa famane powinny speinia¢ wymagania okreélone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dia kruszywa tamanego

Lp. ‘Whéciwoéci 1B40 B30 | g anie wediug
L . -

il hntichuionS—— 1.3 1 - |
1 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles, %, |
nie wigcej niz: 25 |35 -1'3718‘06714—42

2| Nasiakiiwosé, %, nie wigce] niz:
|a) kruszywa ze skat magmowych |
i przeobrazonych PN-B-06714-18

| - frakeje od 4mm do 8 mm 15 |20 |3
— frakcja powyzef 8 mm 1,2 |20
| |b kiuszyvaze skaf osadowych 20 |30 n
3 | Mrozoodpornosé, %, nie wigeej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-19
| i przeobraZzonych 20 |40 131]
b) kruszywa ze skai osadowych 20 |50
"4 |Zawartosé ziam nieforemnych, %. Mie .0 loe | PN-B.OGY
| —rpr v 0 25 -B -
| wiscej niz: 2 | [PZI;] -06714-16
"5  |Zawarlo$t zanieczyszczefh obeych, %, T lonas
nie wiecej niz: 0,1 |02 [I;I;i8-06714—12
I e I | 1 4
6 | Zawartosé zwigzkéw siarki w przeliczeniu | |
: na SO3, %, nie wiecej niz: | 01 |01 EgiB-OS'(M-ZB
"7 | Zawartosé zar?eczy?czehmor'g:éﬁic;ych. ‘ - .
Barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26

! | ciemnig]sza niz: o 1132 -

Piasek wg PN-B-11113:19896 [38] i piasek lamany wg PN-B-11112:1998 [37] powinny speiniaé
wymagania okreélone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

i Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badanie
. piasek |wediug

| piasek famen II
'r— = = ——————— = o — .ri‘— :n .f e — = =
| 1 Wskaznik piaskowy, wigkszy ni2 75 65 BN-64/8931-01

_ [44] |
! . I — 2 Ll - |
2 |Zawartoé zenieczyszczen obcych, %, | R
| nie wiece] niz: 0,1 |0.1 2!;:8—06714 12
l g

2 |Zawarlodé  zwiazkow  siatki W)
przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz: 40’2 :0'2 %g;B-06714-28 |
'4 | Zawarlosé o zaniecz_yszcze_ﬁ'l . "
orgenicznych. Barwa cieczy nad |wzoroowa PN-B-06714-26

kruszy'-em nie ciemnigisza ni2: _ 132]



§ |Zawarlosé ziarn ponizej 0,075 mm, %, 1,0 |1'0 'PN-B-06714-15

nie wigeej Nniz g
'6 | Zawartosé nadziama pow. 2 mm, %, ' =" i
nie wiecej niz: 15 15 Eg-iB-Oﬁﬂ 4-15 |

2wir powinien speiniaé wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla 2wiru

Lp. | Wiasciwosci _ [B35 [B30 |Badaniewechy
"1 |Zcierainos¢ w bebnie Los Angeles |, [e |ow o anves ao real |
|| (calkowita), %.hie wicce] niz 25 |35 | PN-B-06T14-42(34] |
2 |Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie . '
1 |wigomnizr o o ™ |7 |10 |Pee-Bos7iedsEel |
'3 | Nasiakiwoseé, %, nie wiecsjnizi | 1.0 25 |PN-B-06714-18130] |
4 Mrozoodpomose, %, nie wigcej niz: 25 |50 PN-B-06714-19 [31]

5 | Zawartosé Zlam nieforemnych, %, nie | .= |ox  |pn oy ae

” |Wiecel iz mels 135__ ;PN-B-36714-1659]

6 | Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych,

o it SO I et

7 |Zawarto$¢ zwigzkéw siaki 0w I

L1 przeliczeniu na $Os, %, nie wicce] niz:ﬁo'? g j_1 0 | PN_'B_'06714'?8E:?]

'8 | Zawartost zanieczyszczen |

| organicznyeh, wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]

: |barwa cieczy nad kruszywem nie I

| |ciemniejsza niz: § _ | =

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy

stosowad wode odpowladajgcg wymaganiom PN-8-32250:1988 [40]).
Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggows wode pitna.

2.5. Domieszki napowletrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace, zgodne z

nommg PN-EN 934-2:1899 [8] lub aprobatg techniczng.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w

nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6, Zalecana zawarto$é powietrza w mieszance betonowej
"Maksymalna | Zwarto&é powietrza (% obl.| w mieszance betonowe] ]
$rednica ziaren | bez domieszki uplynnigjacej lub |z domieszka uplynniajaca lub ‘

kruszywa, uplastycznialace! ~ |uplastycanialace
mm I érednia | minimalna $rednia minimalna ‘
—— \dzienna | __ldzemna |
8 18,5 150 |85 16,0 1
16 |a5 |40 [55_ 150 |
31,6 14,0 35 150 145

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniajjce

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowe] nalezy stosowal specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wiiadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng.

2.7. Materlaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do plelegnacji nawierzchni betonowych moga byt stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
widkniny wediug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.



3. SPRZET
3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu podanc w OST D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sig mozliwoécig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytwémi stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoinych skiadnikéw: kruszywo + 3%, cement

+ 0,5%, woda & 2%.
— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacii),
— ukiadarek do rozkladania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
- zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymaganla dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozié cementowozami, natomiast workowahy mozna przewozié dowolnymi érodkami transporiu, w

sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi &rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanleczyszczeniem i zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami pedanymi w

swiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06250 1988 [25).

5. WYKONANIE ROBOT

8.1. Ogdine zasady wykonania robot
Og6ine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

6.2. Projektowanie mieszankl betonows]j
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceplacji projekt skiadu mieszanki betonowej oraz wynlki badar iaboratoryjnych
poszczegoinych sktadnikéw i prébki materialow pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badar
kontrolnych przez InZyniera,
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

~ doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iloSci cementu,
— doborze iiogci wody,
doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sig w polu dobrego

uziamienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zslecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

i | Rzedne krzywych granicznych o
| Bok oczka sita, mm | Mieszanka mineralna, mm o )
(N—— __|od0do8  |0d0do16 lod0do315
|przechodzi przez | |
131,86 | - | | 100




16,0 ' 100 g2+ 80

|
8.0 100 60+~ 76 38 + 62
4,0 81+74 36+ 56 23+ 47
20 |36 + 57 29 + 42 14 + 37
1,0 121+42 12+ 32 B+28
05 14 + 26 7420 5+18
025 |6+ 11 3+8 2+8

Podczas projektowania skiadu betonu nale2y wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06260:1 88 [25), w nastepujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sig¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do poiciekiej).
Konsystencje mieszanki betonowej naley okreslaé¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
- pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11),
~ pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12360-5:2001 [13],
_ oznaczenie zawariosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecany zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowe] podano w tablicy 8,

- oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien byé mnigjszy niz 0,45,

Zawartosé cementu nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m?; zaleca sig, aby zawartos¢ cementu oraz ziam
do 0,25 mm nie byla wigksza niz 450 kg/m? W przypadku mieszanki kruszyw o uziamieniu do 8 mm

dopuszcza sig 500 kg/m?,

5.3. Wilasciwosci betonu
Nalezy wykonaé prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

—  wytizymaloéci na éciskanie zgodnie 2 PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

—  wytrzymaloéci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12380-6:2001[21]; dopuszcza si wytrzymalo$é na rozciaganie przy rozlupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dziafanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-08250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwo$ci 2godnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. hormy,

- odpornoéci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
prébkach 100x100x100 mm sporzgdzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreélone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. JVV_VECIWDQCI ) | Wymagania ‘ilBadanie wediug |

1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28|, on PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, dla B30 dla BS0 | PN-EN 12390-3
,.MP_a — — —— — 5 - .4 j.1_8.¢_ = - |

2 |Wytizymalo§é na rozcigganie przy i
| zginaniu, po 28 dniach dojrzewanla, |t:od4,0 do 6.5 E:é’?gg;g_ggh .

nie mnie/sza niz, MPa___ | _ et |

3 Nasigkliwos¢ po 28 dniach

dojrzewania, nie wicoel niz, % 50 _...PN_‘B'O_BZSO [25]

4 | Mrozoodpomoséé po 150 cykiach, przy

badaniu bezpoérednim, ubytek masy,

| nie wigce] niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymaioscl na $ciskanie,
nie wicce] niz, % - 20 ]

5 |Odporosé na dzielenie  soli |Zgodnie z procedura IBDIM nr PB- |
odladzajacych po 50 cyklach w 3% | TB-01/2001 [48]

[ NaCl = 8 ) .
6 | Wskasnik rozmieszczenia pordw

| w betonie, nie wicce! niz, mm !0'200 | PN-EN 480:1:' [7]




5.4. Warunki przystaplenia do rob6t

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powletrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestizeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu | twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatoéci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, Ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyze]
5°C przez okres co najmnigj 3 dni.

Betonowania hie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

[ Temperatura Temperatura  ukiadanej | "
| powietrza l;, °C | mieszanki betonowe] t,°C | "0 ]
+5<tp<+25 +55t<+30 dopuszcza sig prowadzenie
e~ — _(robst )
+25<tp<+30 Tﬁ; <+30 stosowanie specjalnych |
|zabiegow R

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Padbudowa z chudego betonu”, grunt
stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 .Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,Podbudowa z

betonu asfaltowego™ lub istniejgca stara nawierzchnia.
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreélonymi w SST dla

poszczegbinych rodzajéw podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa o Scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé w wytwérniach betonu, zapewniajacych ciggios¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie

jednorodnej mieszanki.
Skiadniki betonu powinny by¢é dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-

1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajacy nalezy dozowac razem z wodg zarobows,.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w
sposdb zabezpieczajgey przed segregacja i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanle mieszanki betonowe]j

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sig odbywac sie:
— w deskowaniu stalym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Whbudowywanie mieszanki betonowe] w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé mechanicznie, przy

zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego réwnomierne roziozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnoéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42). Do zaggszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowat¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ okreslony

w SST i zaakceptowany przez Inkyniera.
Dopuszcza sig reczne wbudowywanie mieszanki betonows), przy uktadaniu matych, o nieregularmych

ksztatach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sig za pomocq maszyn
poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny byé przytwierdzone do podiota w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgey ciaglosc na 2laczach. Powierzchnie styku deskowari z
mieszankg betonowa musza byé gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone
olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy preyczepnoéé betonu do prowadnic.

Ustewienie prowadnic winno byé takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnig wymaganej
niwelety i spadkéw podiuznych i poprzecznych.



5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sig rozikdadarka, kitéra przesuwajgc sie formuje piyta
betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespdt wibratoréw ukiadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy
betonowej byto réwnomierne na catej szerokosci i grubo$ci wbudowywanego betonu. Ruch ukiadarki powinien
byé plynny, bez zatrzymaii, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawlerzchnl wykonaé szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dia zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowaé pielggnacie preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochionna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy eprobate techniczna, nalezy nanie$é¢ mozliwie szybko po
zakoriczeniu wbudowywania betonu. llosé preparatu powinna byé zgodna 2 ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym naleZy réwniez pokryé boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach slonecznej, wietrznej | suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponize] 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana

woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig stosowanie plelegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C plelegnacje nalezy przediuzyé do 14 dni.

’ Stosowanie innych srodkdw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody InZyniera.

5.9. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z dokumentecja projektowa. W
nawierzchni betonowej sa stosowane nastgpujgce rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe peine podiuzne i poprzeczne - swobadne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozome,
~ szczeliny rozszerzania podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

—~ szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci plyty. Odstep migdzy szczelinami

poprzecznymi nie powinien byé wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine nalezy wykonyweé
w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jeeli przerwa w
betonowaniu trwala diuzej niz jedng godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnlatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtgbokos¢ 1/3 — 144 grubosci plyty.

Szezeliny konstrukeyjne nalezy wykonaé na catej grubosci plyty w miejscach polaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korylka §ciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubosé piyty. Konstrukgja szczelin rozszerzania

pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie sie wymiardw plyt.
Wytrzymaloéé betonu na &ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy
10.
Tablica 10. Czas rozpoczécia nacinania szczelin

' i - ‘od5 |od15 0d25
' Srednia temperatura powEtrza_w_"C . 5 do15 |do25  do3e
lloéé godzin od ulozenia mieszanki |
od 20 od 15 od 10 od 6 do

do osiggniecia przez  beton
wyrzymatosci 10 MPa !do 30 i.do 20 Ido 15 10

5.10. Zbrojenie szczelin
W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

- kotwy jako zbrojenie szczelin podiuznych.
Rozmieszczenie, dlugo$é, srednica oraz rodzaj stali dybll i kotew powinne by¢ zgodne z

dokumentac]a projektows i SST.
5.11. Wypetnienie szczelln masami zalewowymi lub wkiadkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno jub goraco,
lub wkiadki uszczelnigjgce posiadajgce aprobate techniczng | zgodne z dokumentacjg projektows i SST.



Przed przystgpieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone Z
zanieczyszczeri obcych, pozostatoéci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by€ suche, czyste,

nie wykazywaé pozostatosci pylastych.
Wypelnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac przy

bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewngtrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu

stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.
Wypelnianie szczelin masg zalewows nalezy wykonywaé écisle wedlug zalecer producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzel do produkcji mieszanki betonowej, rozkiadania i zageszczania jest whasciwy,
okreslenia gruboéci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej gruboéci nawierzehni,
— okreélenia liczby przejét sprzetu zageszczajgcego lub czasu wibrowania urzadzefi wibracyjnych dia

uzyskania jednolitego zaggszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugosé nie powinna byé

mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami pedanymi w pkcie 6.2
— betonu zgodnie z wymaganiami pcdanymi w tablicy 8 {zaleca sig wykonanie badaf na odwiertach

pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystgpicé do wykonywania nawierzchnl po zaakceptowaniu wynikéw badaf i

pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6ine zasady kontroli jakogci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu, kruszywa oraz w

przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badati InZynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w

punktach 5.2 5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo&¢ oraz zakres badai i pomigrow
Czestotliwos¢ i zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podanc w
tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosel kruszywa
Wiasciwoséci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dia kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3. Wiasciwesci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wiasdciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreslié jego wiadciwosci. Wyniki powinny byé zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1988 [39].

Tablica 11. Czestotliwoéé oraz zakres badar w czasie wykonywania nawierzchni betonowej
I ' ' Czestotliwost bada. ;

Lp. | Wyszczegéinienie badar | Minimalna liczba
S | na dzienne] dzialce robocze] |
N 'Dla kazdej partii kruszywa
1 | WiasciwoSci kruszywa i pra, katdel  zmianie |



f kruszywa

| 1 1 !

2 | Wihaciwosci wody Dla kazdego watpliwego
| zr6dia |

.l T S i 1 1

3  Wiasciwosci cementu | Dla kazdej partii

: Uziamienie mieszanki mineralnej 1

|5 | Oznaczenie konsystenciji mieszanki | 3

‘ betonowe] |

6 Oznaczenie  zawartoéci  powietrza w 3

mieszance betonowej [
Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 =' 3 prébki

| 7 d_m‘_ach i

| | Oznaczenie wytrzymaloéci na rozciaganie .

| g : przy zginaniu po 28 dniach_ _3 prébki _

@ | Oznaczenie nasigkliwosci betony | 3 prébki na 1 km |
_1_0 | Oznaczenie mrozoo_dﬂmosci_betonu 3 probki na 1 km '

6.3.5. Uziamienie mieszanki minerainej

Uziamienle mieszanki mineralnej nelezy okreslic wediug PN-B-0671 4-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé zgodna z recepta.
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowsj

Badanie zawartoécl powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN '12350-7:
2001 [15). Wyniki badar powinny byé zgodne z recepta.
6.3.8. Wytrzymalosé betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatoéci na éciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg
PN-EN 12390-7;2001 [22]. Gestos¢ nie powinna byé mniejsza niz 97% gestoscl Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatoéci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badafi powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu
Badanie wytrzymalosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badar powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.
6.3.10. Naslgkliwos¢ betonu
Badanie naslakliwosci betonu nalezy wykonad zgodnie z PN-B-06260:1988 [26]. Wyniki badari
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.11. Mrozoodporno§¢ betonu
Badanie mrozoodpomnosci betonu nalezy wykonaé zgodnie 2 PN-B-06250:1988 [25]. Wynikl badari
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawlerzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwoéé oraz zakres badafi i pomiarow
Czestotllwosé oraz zakres badari | pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badath | pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej
Lp. . Wlszc:fegélni_eni? I_J_a_dal‘a i pomiarow _M’g};@?ﬁmmgc L

1 _ Szerokos¢ nawierzchni |10 razy na 1km



.w sposéb ciagly planografem albo

3 Réwnos¢ podtuzna co 10 m fatg czterometrows
3 Réwnosé poprzeczna | nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km |
5 Rzedne wysokoéciowe dla autostrad i drég ekspresowych
r | co26m
6 Uksztaltowanie osi w planig® dla pozosiatych drog co 100 m ]
7 Grubos¢ nawierzchni 1 raz na 2km |
r - — — —
Sprawdzenie szczelin -/2 razy na 1 km i przy moscie, '
rozmieszczenie, wypelnienie wiadukeie | na skrzyzowaniu |
g [ Wytrzymalosc na &ciskanie, | w przypadkach watpliwych, wediug
nasigkliwosé | mrozoodpornosé decyzZji Inzynlera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonad w punktach

glownych fukéw poziomych.
6.4.2. Szerokodé nawierzchni
Szerokosé nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja od 0 do 3 cm.

6.4.3. Rownoédé nawierzchni

Nigrownosci podiuzne nawterzehni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-66/8931-04 [45],
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
— 5 mm nadrogach kL. 11l

- 6 mm na drogach pozostalych klas.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé tata 4-metrowg. Nierdwnosci nie mogg

przekraczaé 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysokosclowe nawierzchni
.5 Rzedne wysokosclowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancig
.5 cm.
6.4.6. Ukszlaltowanie osi w planie
Os nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancjg =
3 em dia autostrad | drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubosé nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows z talerancjg od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin | wypelnienie szczelin powinno byé zgodne z dokumentacijg projekiowsg z tolerancja:
rozmieszczenie +5 cm., wypelnienie — poziom masy w szezelinach od 0 do -5 mm {menisk wkigsty).

6.4.9. Wytrzymalo$é na Sciskanie, nasigkliwosg i mrozoodpornoéé

Sprawdzenle polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposcéb okreglony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogbine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg cbmiarows jest mZ (metr kwadratowy).



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbloru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogine” pkt 8.

Roboty uznsje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w CST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe)

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podioza,
— ustawienie deskowan,
— utozenie warstwy nawierzchni | zageszczenie,
- pielegnacja nawierzchni
- wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelnigjacym podiuznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badan |zboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie
wytrzymatosci
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna

2
cementu
3 PN-EN 186-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
wigzania i stalosci objetosci
4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia
5 PN-EN 187-1:2002 Cement. Cze$é 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodno&cl dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwoscl,
produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
padaf. Oznaczanie charakierystyki — porow
powietrznych w stwardniatym betonie

@

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, 2zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowe). Czest 1. Pobieranie
probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czegét 2. Badanie
konsystencji metodg stozka opadowego

11.  PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie
konsystencjl metodg VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgéc 4. Badanle
konsystencji metodg  oznaczania stopnia
2ageszczalnoci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czesé 5. Badanie
konsystencji metodg stolika rozplywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonows]. Czest 6, Gestost

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czesc 7. Badanie
zawartoéci powietrza. Metody ciSnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. CzesC 1. Ksztalt, wymiary i inne



wymagania dotyczace probek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czgé¢ 2. Wykonywanla i
pielegnacja prébek do badati wytrzymalosciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymato$¢ na
éciskanie probek do badania

19.  PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czgs¢ 4. Wytrzymatoéé na

$ciskanie -
wytrzymatosciowych

Specyfikacja maszyn

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatoé¢ na
zginanie probek do badania

21.  PN-EN 12390-6:2001 Badenia betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos€é na
_rozcigganie przy rozlupywaniu prébek do badania

22 PN-EN 12380-7:2001 Badanig betonu. Czeé¢ 7. Gestos¢ betonu

23.  PN-EN 12380-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8. Glebokoéé penetracii

wody pod ciSnieniem
24, PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w

konstrukcjach, Czeéé 1.

Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymalosci na $ciskanie

25 PN-B-06250:1988  Beton zwykly

26, PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineraine. Badanie. Oznaczenie
zawarloéci zanieczyszczeti obcych

27.  PN-B-06714-13;: 1978 Kruszywa  mineraine. Badania. Oznaczanie
zawarlo$ci pyldw minerainych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineraine.
ziarmowego

20. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne.
ziam

Badania. Oznaczanie skiadu

Badania. Oznaczanie ksztaitu

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineraine. Badania. Qznaczanie

nasigkliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornoéci metoda bezposrednia

32.  PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa  mineraine. Badania. Oznaczanie
zawartosc! czesci organicznych

PN-B-06714-28; 1978 Kruszywa mineralne.  Badania. Ozmaczanie
zawarto$ci siarki metodg bromowsg
PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineraine.  Badania. Ozaczanie

Los Angeles

PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie
zawartosci ziarn stabych
PN-B-11111: 1986 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka
37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa {amane do
nawierzchni drogowych
38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Piasek
ag, PN-B-19705: 1098 Cement specjalny. Cement portlandzki

33
34,
$cieralnoéci w bebnie
35
36

siarczanoodpomy

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 witkniny. Zestawienie wskaZnikow technicznych i
uzytkowych oraz metod badar

42, PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie 2 betonu

cementowego

43, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44,  BN-64/8831-01 Drogl samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

45 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem itatg
10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukgji podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1897

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Ba

danle odpomnosci betonu na dziatanie soli odladzajgch



