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1. Wstep

Niniejsze opracowanie z geologicznych badan podtoza budowlanego, wykonano na zlecenie

Inwestora:

Gminy Puszcza Mariariska

ul. Stanistawa Papczyriskiego 1

96-330 Puszcza Mariariska
dla realizacji rob6t budowlanych w ciagu ulicy gminnej w miejscowosci Dhugokaty, zgodnie
z projektem sieci kanalizacyjnej — etap 3 i 4.

Dokumentacja okreslajaca geotechniczne warunki posadowienia ma na celu rozpoznanie,
ustalenie i okreslenie wiasciwosci fizyczno-mechanicznych podloza gruntowego w poziomie
1 ponizej posadowienia rur i studzienek projektowanej instalacji, dla potrzeb prawidlowego ich
zaprojektowania oraz okreslenia bezpiecznego posadowienia w zaleznosci od stwierdzonych in-
situ warunkéw gruntowo-wodnych, jak réwniez prawidlowego wykonawstwa i pozniejszej

eksploatacji sieci.

2. Podstawy prawne i wykorzystane materialy

Dokumentacja z badafi podloza gruntowego odpowiada wymaganiom Rozporzadzenia

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych — Dz. U. 2012 poz.
463. Rozporzadzenie okresla szczegblowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Gdy jest mowa o dokumentacji z badan podioza
budowlanego, rozumie si¢ przez to dokument, w kt6rym w zwigzlej formie przedstawia sie

przydatnos¢ gruntéw na cele budownictwa i okresla kategorie geotechniczng obiektu.
Ponadto opinia wraz z dokumentacjg z badan podtoza spetnia wymagania okreslone:

o Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 425)
w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii,

o Normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czesé 1: Zasady ogblne,

o Normg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,

o Normg PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne —
Oznaczanie i klasyfikacja gruntow — Cze$é 1: Oznaczanie i opis,

o Normg PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne —

Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania,



o Instrukcja ,Interpretacja wynikéw sondowania sondg SLVT, SD, SPT — zestawienia
tabelaryczne”, Borowezyk M., wyd. ZNWiG Szkurlat W., Warszawa, 2000.
Zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2023 poz.

633 ze zm.) — opracowanie nie podlega rygorom w/w ustawy.

Podstawa mervytoryczna i wykorzystane materialy:

1. Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe,

2. Wyniki 9 (etap 3) i 5 (etap 4) wiercen badawczych do glebokosci rozpoznania
4,0-6,5 m p.p.t.,

Wyniki podstawowych oznaczen laboratoryjnych,

Polowe, makroskopowe badania gruntéw wykonane podczas prac wiertniczych,
Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

Szczegbtowe Mapy Geologiczne Polski w skali 1:50 000, PIG-PIB, Warszawa,
Kondracki J., 2010, Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa, |
Nowoczesne metody badania gruntow, 2003, ITB, Warszawa,

© PN s W

Koncepcja lokalizacji przebiegu trasy kanalizacji (etap 3 i 4).

3. Polozenie terenu, jego uzytkowanie i zakres inwestycji

Teren objety rozpoznaniem potozony jest w obrgbie miejscowosci Dhugokaty w gm. Puszcza
Mariariska, pow. zyrardowski, woj. mazowieckie (zal.1). Badany teren polozony jest na dziatkach
ewidencyjnych nr 127 i 128, obrgb 0009 Diugokaty, wzdluz ktérych przebiega droga gminna.
W sladzie drogi przebiega¢ bedzie gléwna linia kanalizacji sanitarnej z lokalnymi odejsciami
sieci oraz odcinkami sieci jako przylacza do domostw (zal.2). Dhugo$é gléwnej sieci
kanalizacyjnej wynosi 951,0 m (etap 3) i 465,5 m (etap 4).

Dokumentowany teren lezy w obrgbie Roéwniny Fowicko-Blofiskiej, jednostki
geomorfologicznej stanowigcej $rodkowo-zachodnig czeé¢ Niziny Srodkowomazowieckiej.
Istotne znaczenie dla krajobrazu ma tu peryglacjalne przeksztalcenie warcianskich form
glacjalnych i uksztaltowanie si¢ rozleglej, ptaskiej réwniny denudacyjnej, ktora buduja gliny
zwalowe jako starsze podloze geologiczne oraz ich eluwia, przykryte piaskami stozkéw
naptywowych z domieszkami gruntéw organicznych, pytéw i glin.

Rzgdna terenu wzdluz inwestycji jest zmienna: przy wschodnim odcinku kanalizacji
taczacym si¢ z odcinkiem etapu 2, teren badan wystepuje na rzednej ok. 126,5 m n.p.m.,
nastepnie wznosi si¢ w kierunku studni S45 do rzednej 126,8 m n.p.m., po czym w kierunku
zachodnim opada az do korica odcinka etapu 3, do rzednej 124,5 m n.p.m. Wysokosci dla odcinka
etapu 4 nadal opadaja w kierunku zachodnim od rze¢dnej 124,5 m n.p.m. do 122,8 m n.p.m.



W obrebie w/w dzialek zaprojektowano posadowienie rur kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej oraz studzienek rewizyjnych, przylaczeniowych i dwoch studni przepompowni.
Inwestycj¢ podzielono na dwa etapy.

Etap 3. Rurociag kanalizacji wykonany zostanie w konstrukcji rur PVC: o srednicy ¢-200
mm i dtugosci 770,0 m, o $rednicy ¢-160 mm i dlugosci 176,0 m oraz kanat tloczny @-110 mm

dhugosei 5,0 m. Odcinki przylaczeniowe zostang wykonane w rurach o $rednicy @-160 mm.
Projektowane jest wykonanie: 18 gtéwnych studni ogélnosptawnych (od studni nr S42 do studni
nr S58), ktére posadowione zostang na glebokosci od 1,10 m do 4,60 m p.p.t., 52 studzienki
przylaczeniowe posadowione na glgbokosci 2,0 m p.p.t. oraz jedna przepompownia posadowiona
na glebokosci 4,70 m p.p.t. (nr P3). Kanalizacja zostanie wlaczona do sieci kanalizacyjnej
w Dlugokatach w studnig¢ nr S42.

Etap 4. Rurociag kanalizacji wykonany zostanie w konstrukgji rur PVC: o $rednicy ¢-200

mm i dtugosci 359,0 m, o drednicy @-160 mm i dlugosci 96,5 m oraz kanat tloczny ¢-110 mm

diugosci 10,0 m. Odcinki przylaczeniowe zostang wykonane w rurach o $rednicy @-160 mm.
Projektowane jest wykonanie: 8 gléwnych studni og6lnosptawnych (od studni nr S58 do studni nr
S66), ktére posadowione zostang na glebokosei od 1,30 m do 3,95 m p.p.t., 28 studzienek
przylgczeniowych posadowionych na glebokosei 2,0 m p.p.t. oraz jedna przepompownia
posadowiona na glebokosci 4,40 m p.p.t. (nr P4). Kanalizacja zostanie wiaczona do sieci
kanalizacyjnej w Diugokatach w studnie nr S58.

Wszystkie odcinki projektowanej trasy charakteryzuja si¢ dobrymi warunkami dostepu
i pracy urzgdzen, jednak jest to teren zurbanizowany i uzbrojony, co narzuca odpowiedni rygor
wykonawczy (wedlug zalecen Projektu budowlanego i Projektu geotechnicznego).

Rozwiazania techniczne, a w szczegélnosci ustalenie sposobu posadowienia projektowanej

sieci, bedzie przedmiotem prac projektowych po analizie m.in. niniejszej dokumentacii.

4. Zakres prac

Odwierty, oznaczenia terenowe oraz badania nosnosci podioza zaplanowano w sposéb
zgodny z wlasciwymi normami i praktyka geologiczna, tak aby uzyskaé¢ miarodajny obraz
budowy geologicznej i warunkow geotechnicznych w odniesieniu do postawionego zadania.
Zadanie geologiczne uzgodniono ze Zleceniodawcg i Projektantem sieci.

Wyniki prac przedstawiono w rozdziale 5 oraz na: mapach wykonanych prac (zat.2),
profilach wiercen (zal.3), przekrojach geotechnicznych (zal.4), a podstawowe parametry no§nosci

gruntéw zaprezentowano w tabeli na zal. 5.



4.1. Prace geodezyjne

Otwory wiertnicze wytyczono w terenie urzadzeniem Kolida 9 za pomoca domiaréw GPS
GNNS w obszarze zgodnym z otrzymanym zarysem miejsca lokacji inwestycji. Rzedne otworéw
wyznaczono w oparciu o domiary poprawek systemu ASG Europos. Otwory badawcze

wykonano w miejscach lokalizacji wytypowanej studzienki i obu przepompbwni.

4.2, Prace terenowe

Prace terenowe przeprowadzono 30 stycznia oraz 2 i 6 lutego 2024 roku. Podczas badan
wykonano:

e dla etapu 3 — 9 otworéw badawczych o tgcznym metrazu 46,0 mb,

e dla etapu 4 — 5 otworéw badawczych o tacznym metrazu 23,5 m (zal.2).

Prace prowadzono mechanicznym zestawem wiertniczym, matosrednicowym (¢-80 mm)
o glebokosci rozpoznania w zaleznosci od etapu:

e etap 3 — do 6,5 m p.p.t. (1 otwor badawezy), 5,5 m p.p.t. (4 otwory badawcze), 5,0 m p.p.t.

(1 otwér badawezy), 4,5 m p.p.t. (1 otwor badawczy) i 4,0 m p.p.t. (2 otwory badawcze),

e etap 4 — do 6,0 m p.p.t. (1 otwér badawczy), 5,0 m p.p.t. (1 otwé6r badawezy), 4,5 m p.p.t.

(1 otwor badawczy) i 4,0 m p.p.t. (2 otwory badawcze),
co jest zgodne z zasadami projektowania badan geotechnicznych w odniesieniu do zalozen
projektowych (glebokosci posadowienia adekwatnych studni) i napotkanych warunkéw
geologicznych.

W' trakcie wykonywania wiercei prowadzono obserwacje i badania makroskopowe
przewiercanych warstw gruntu. Otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem zgodnie
z nastgpstwem  przewierconych warstw. Prace terenowe prowadzono pod nadzorem
geologicznym osoby uprawnione;j. Profile otworéw przedstawiono na kartach w zal. 3.

Kluczowe znaczenie dla rozpatrywanego posadowienia ma parametryzacja gruntéw
z wyznaczeniem wspélczynnikéw nosnosci oraz okreslenie polozenia zwierciadta wody
gruntowej. Dla  okreslenia parametru wiodgcego I, gruntéw spoistych  pobrano
7 reprezentatywnych préb gruntowych, dla ktérych przeprowadzono podstawowe oznaczenia
laboratoryjne. Stopien zaggszczenia (Ip) okreslono wskaznikowo, gdyz odcigzenie od rur nie jest
wigksze jak od gruntu rodzimego, a posadowienie dna studni realizowane jest glownie
na gruntach spoistych.

Na podstawie interpretacji wynikéw pomiar6w okre$lono stan gruntéw oraz wydzielono
warstwy geotechniczne, charakteryzujace si¢ podobnym co do wartosci stopniem zageszezenia
lub stopniem plastycznosci. Badania wykonano wedtug normy PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2. Wyniki prac przedstawiono w rozdziale 5.



4.3. Prace kameralne

Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji objely:

e Analizg i oceng wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,

e Rozpoznanie przestrzennego ukladu warstw geologicznych,

e Wydzielenie warstw geotechnicznych wraz z wyprowadzeniem parametréw
wiodgcych nosnosci podtoza budowlanego,

® Opracowanie graficzne wynikéw w formie: map dokumentacyjnych, przekrojéw
geotechnicznych, kart otwor6w oraz tabeli parametréw nosnosci wydzielonych
warstw geotechnicznych,

e Niniejsze opracowanie tekstowe przygotowane w 4 jednobrzmiacych

egzemplarzach, ktére otrzymuje Zamawiajacy.

5. Charakterystyka geologiczna i geotechniczna podloza

5.1.  Geologia

Budowg geologiczna terenu scharakteryzowano przede wszystkim w oparciu

o przeprowadzone badania terenowe, a zweryfikowano na podstawie dostepnych materialoéw

archiwalnych, w tym Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz 594 —

Wola Pegkoszewska.
W miejscu projektowanej inwestycji panuja ztozone warunki gruntowe z uwagi na:

a) wystgpowanie stabonosnych gruntéw warstwy IIA i srednionosnych IIB,

b) wystgpowanie zwierciadla wod gruntowych powyzej poziomu projektowanych robét

ziemnych i posadowienia trasy kanalizacji — warstwy nalezy odwadniaé i zabezpieczaé

sciany wykopu przed zjawiskiem sufozji; poziom i intensywno$é zawodnienia ulega

zmianom wzdhuz przebiegu trasy inwestycji,

¢) wystgpowania niecigglosci warstw geologicznych, ich zmiennosci w sgsiednich profilach

wiertniczych oraz zmiennosci parametréw no$noéci na tozsamej rzednej,

d) warstwy gruntowe charakteryzujg si¢ w zdecydowanej wigkszosci dobrymi parametrami

nosnosci dla gléwnej trasy rurociagu i studni, jednakze z uwagi na zawodnienie

i zréznicowanie gruntéw w poziomie posadowief, konieczne beda wymiany gruntéw

rozluZnionych, uptynnionych czy uplastycznionych,

e) obiekt zaliczony jest do II kategorii geotechnicznej (wykopy ponizej 1,2 m p.p.t.).
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5.2.  Warunki wodne

Omawiany obszar znajduje si¢ w zlewni rzeki Rokity, ktéra jest doptywem Rawki.
Bezposredni odptyw woéd powierzchniowych i podziemnych odbywa si¢ poprzez system rowéw
melioracyjnych odprowadzajgcych wody do rzeki.

We wszystkich wykonanych otworach badawczych nawiercono swobodne zwierciadto wod
gruntowych w warstwie przypowierzchniowych piaskow, ktére stabilizuje si¢ na 0,5-1,4 m p.p.t.,
przy czym najwigcej jest odczytéw w zakresie 0,6-0,9 m p.p.t. Nizej nawiercono piaszczyste
warstwy, soczewki, laminy i wkiadki wéréd podioza zbudowanego z warstw glin, gdzie
wystepuja liczne, wielopoziomowe i obfite saczenia oraz poziomy naporowe wod. Szczegélowy
obraz uksztaltowania zwierciadla przedstawiajg zalgczniki 3 i 4.

Zgodnie z aktualnym stanem rozpoznania i polozenia zwierciadla wody, wzdhiz calego
przebiegu trasy kanalizacji nalezy zaprojektowaé odwodnienie. Doskonalym rozwigzaniem jest
wyprzedzajace prace ziemne odwodnienie przy uzyciu iglofiltréw, stosowane gléwnie dla
poziomu do 2 m p.p.t. Nizej dla posadowien rur i studni, w przypadku napotkania nawodnionych
warstw piaszczystych o powolnym odsaczaniu oraz zawodnionych wkladek piaszczystych
i sgczen w pakietach gruntéw spoistych (glin), wykop nalezy odwadnia¢ bezposrednio przy
uzyciu pomp szlamowych. Zgodnie z przekrojami, dla stref wystepowania wiekszych warstw
piaszczystych takze glgbiej mozna podja¢é proby odwodnien iglofiltrami. Jednakze warstwy
$rédglinowych piaskéw sg czgsto zapylone i zaglinione, co moze utrudnia¢ proces odwodnienia,

8
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niemniej wyprzedzajgce odwodnienie jest zawsze wskazane, niz zalewanie bezposrednie wykopu.

Przed rozpoczgciem prac wskazana jest weryfikacja polozenia zwierciadta wéd gruntowych.

5.3. Geotechnika

Grunty budowlane wystgpujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie z norma
PN-EN ISO 14688-1:2018-05 do gruntéw rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich
i spoistych stanowigcych zasadnicze podioze budowlane (podioze zréznicowane po wzgledem
nosnosci poszczegolnych warstw gruntowych) oraz nasypow.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne rézniace si¢ genezs, litologia,
rodzajem, a przede wszystkim warto$cig stopnia zageszczenia i warto$cig stopnia plastycznosci.

Wartos¢ parametru wiodgcego dla gruntéw sypkich, piaszczystych Ip — stopien zageszezenia,
ustalono wskaZznikowo podczas wiercen. Wartosé stopnia plastycznosei I, ustalono w wyniku
przeprowadzenia podstawowych badan laboratoryjnych na pobranych prébach gruntowych
i badan podczas wiercen.

Pozostale parametry gruntoéw, tj. wilgotno$¢ naturalng wy, gestos¢ objetosciows p,, kat tarcia
wewnetrznego ¢, sp6jnosé gruntu c,”, edometryczny modut scigliwosci pierwotnej M,™,
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E,™, ustalono metoda ,.B” z tabel i wykreséw
zaleznosci zgodnie z normami branzowymi i literatura fachowa oraz specjalistycznym

oprogramowaniem.

W podiozu geologicznym do glebokosci wykonanych wiercenn stwierdzono nastepujacy
uklad warstw:

o Wzdliz drogi nawiercano nasypy kontrolowane o miazszosci 0,1-8,0 m (najczesciej
0,45 m). W osi kanalizacji nad nimi znajduje si¢ jezdnia asfaltowa.

o Pod nasypami do glgbokosci 0,9-1,4 m p.p.t. wystgpuje ciagla warstwa zawodnionych
piaskéw drobnych i piaskéw $rednich ze zwirkiem, lokalnie sg zapylone i zaglinione. Sa
to grunty zawodnione, dla ktorych nalezy prowadzi¢ wyprzedajace odwodnienia
igtofiltrami.

o W zdecydowanej wigkszosci podloze budowlane dla ulozenia linii rur i posadowienia
studzienek stanowi pakiet gruntéw spoistych. Od géry s3 to grunty wysoce wilgotne,
z licznymi wkladkami piaszczystymi, w dot profilu przechodza w grunty malowilgotne,
twarde o wysokiej nosnosci. Poszczegblne warstwy glin rozdzielone sg gruntami
piaszczystymi prowadzgcymi wody pod ci$nieniem. Zatem wykop liniowy rozcinat
bedzie warstwy o zréznicowanej charakterystyce geologicznej i wytrzymatosciowej
z czgstym naplywem woéd. Podloze budowlane do glebokosci wykonanych wiercen

Zgrupowano w nastepujace warstwy geotechniczne.



V' Warstwa I — to grunty mineralne, niespoiste, no$ne, ale o zréznicowanym zageszczeniu. Sg
to gléwnie piaski drobne i $rednie, lokalnie pylaste oraz piaski $rednie i grube ze zwirkiem.
Czgsto w warstwach obecne jest zapylenie lub przerosty gliny. W obrebie tych gruntéw

wyr6zniono trzy warstwy geotechniczne IA, IB i IC:

Warstwa 14 — Warstwa charakteryzuje si¢ usredniong wartoscig stopnia
zageszczenia  Ip=0,40.  Wystgpuje  tylko  lokalnie w  strefie
przypowierzchniowe;j.

Warstwa IB i IC — zdecydowana wigkszo$¢ warstw piaszczystych nalezy do
gruntéw o korzystnych parametrach wytrzymato$ciowych, usredniona warto$é
stopnia zaggszczenia wynosi odpowiednio Ip = 0,50 oraz Ip = 0,60. Piaski
wystepuja w dwoch strefach gltebokosciowych:

A - piaski gorne: do ciagta warstwa przypowierzchniowa wystepujaca pod
nasypem drogowym i do glebokosci ok. 1,4 m na w odcinku wschodnim,
a nastepnie jej migzszosé wzrasta do 1,6-2,4 m inawet 3,1 m p.p.t w kierunku
zachodnim. Sg to warstwy nosne, przy czym w ich obrebie posadowione beda
tylko ptytkie studzienki przylgczeniowe. Gtowna kwestig dla tej warstwy jest
koniecznos¢ jej skutecznego odwodnienia wyprzedzajgcego front robét.

B — piaski dolne: to warstwy, soczewki, laminy i wrosty w pakiecie gruntéw
spoistych (glin). To zréznicowanej migzszosci struktury, od lamin po ok. 1-5 cm
do warstw o migzszosci 1,2 m. Granice ich wystgpowania sg przyblizone, s3 to
grunty nosne, ale z uwagi na fakt, iz prowadza wode pod cisnieniem, moze
nastapi¢ wyrzut piaskéw do wykopu i rozluznienie ich struktury, lub przebicie
hydrauliczne przez warstwy glin. Tylko w kilku lokalizacjach na tych warstwach
bedzie realizowane posadowienie. Najczesciej warstwy i laminy beda przecinane
w trakcie glebienia wykopu, co bedzie znacznie komplikowalo prace wskutek
wyptywu wody i sufozji gruntéw piaszczystych. Odwodnienie wyprzedajace jest
dla tych warstw trudniejsze, niemniej zgodnie z przekrojem AA' i BB' mozliwe
jest zlokalizowanie migzszach warstw i soczewek dla odwodnienia iglofiltrami.

Pozostale lokalizacje to odwodnienia bezposrednie w wykopie.

v' Warstwa II — grunty spoiste udokumentowano we wszystkich otworach badawczych juz od
glebokosci 0,6 m p.p.t. i do glebokosci wiercen. Z uwagi na przestrzenne zaleganie, litologie

1 wilgotnos¢ grunty spoiste wydzielono w postaci pieciu warstw:

Warstwa IIA i IIB — to problematyczne warstwy pakietu gruntéw spoistych —

zwietrzala (eluwialna) glina lodowcowa, wyksztalcona glownie jako piasek
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gliniasty, glina i glina piaszczysta, wysoce wilgotna i plastyczna z licznymi
zawodnionymi laminami piasku, o ustalonej wartosci stopnia plastycznosci
odpowiednio Iy = 0,43 (warto$¢ zmienna 0,37-0,45) i I1, = 0,32 (warto$é zmienna
0,30-0,33). Sg to grunty slabo- i Srednionosne. Utrudnia¢ mogg prace spelzujac
do wykopu oraz prowadzac wody w postaci kilku pozioméw sgczen, trudnych do
odwodnienia. Dla studzienki S58 i rur w tym rejonie grunty te nalezy usunaé

z poziomu posadowienia zastepujac podbudows piaszezystg lub stabilizacja.

Warstwa IIC — to grupa gruntéw spoistych reprezentowana gtéwnie przez gliny
i piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste ze zwirem. Sg to grunty wystepujace
w srodkowej czgsci pakietu glin, a ich usredniony stopien plastycznosci wynosi
I = 0,25. Sg to grunty plastyczne na granicy twardoplastycznych, wilgotne,
wystepujgce tylko lokalnie w strefie posadowienia prowadzonych rur
i studzienek, gléwnie powyzej rzednej sieci. Zalecane jest wybranie glin
wszystkich w/w warstw z dna wykopu w rejonie ich wystepowania

1 posadowienie studni czy rur na podsypce piaszczystej.

Warstwa IID i IIE — gliny obu tych warstw biorg gtéwny udzial w budowie
podloza dla posadowienia studni i przepompowni. S3 to grunty wystepujace
glownie w spagowej czesci pakietu glin, wykazujace sie niskg wilgotnoscia, a ich
usredniony stopien plastycznosci wynosi odpowiednio Iy, = 0,18 i I, = 0,06. Sa to
grunty twardoplastyczne, malowilgotne. Warstwy charakteryzuja si¢ wysoce
korzystnymi parametrami nosnosci dla posadowien rur, studni i przepompowni.
Gliny tej warstwy w dnie wykopu nalezy zabezpieczaé przed wzrostem

wilgotnosci (uplastycznieniem).

v' Warstwa IIT — grunty nasypowe nawiercano wzdtuz calej projektowanej trasy kanalizacji.
Stanowia je nasypy kontrolowane korony drogi oraz nawierzchnia asfaltowa. Nasypy
kontrolowane wyksztalcone sa w postaci podbudowy piaszczystej, akcesorycznie
z humusem, Zzuzlem i pylem weglowym (warstwa IIIA), a w stropie warstwy utozono pod
nawierzchni¢ asfaltowa kruszywo tamane grube w czgsci wschodniej i drobne w czesci
centralnej 1izachodniej. Nasypy niezaleznie od pochodzenia wystepuja w strefie
przypowierzchniowej maksymalnie do glgbokosci 0,8 m p.p.t., $rednio do glebokosci 0,45 m
p.p.t. Grunty w catosci przeznaczone do czasowego usunigcia w obrysie inwestycji, nalezy je
zagospodarowa¢ na odklad, mozliwe jest wbudowanie w zasypke sieci i odtworzenie

podbudowy.
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6. Whnioski

o Prace terenowe i prace kameralne przeprowadzono w uzgodnieniu z Zamawiajacym

i Projektantem oraz zgodnie z w/w przepisami i normami. Zakres prac ustalono w spos6b

zgodny z programowaniem badan geotechnicznych w stosunku do postawionego zadania

i spodziewanych warunkéw gruntowo-wodnych.

e Wykonano otwory wiertnicze, podstawowe badania makroskopowe i laboratoryjne,

pozwalajagce na wydzielenie warstw geologicznych, a w konsekwencji geotechnicznych.

Szczegblows charakterystyke gruntow i ich przestrzenne rozmieszczenie przedstawiono na

przekrojach geotechnicznych (zal.4), a zestawienie dokonanego podziatu warstw i no$nosci

podtoza zostalo podane na kartach otworéw (zal.3) i w tabeli (zal.5).

® Podloze gruntowe dokumentowanego obszaru zbudowane jest z:

gruntow nasypowych wystepujacych przy powierzchni zbadanej strefy gruntowej
i nie majacych znaczenia dla posadowienia sieci. Trasa sieci przebiegaé bedzie przez
teren o nawierzchni asfaltowej. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé naciecia
liniowe asfaltu na wymagang szeroko$¢ wykopu wraz z usunieciem nawierzchni
i podbudowy.

gruntéw niespoistych — piaskéw drobnych i srednich, lokalnie pylastych czy grubych
ze zwirkiem. Wyodrebniono trzy warstwy geotechniczne: warstwe stabsza IA oraz
warstwy IB i IC o dobrych parametrach no$noéci (usrednione Ip warstw wynosi
odpowiednio: 0,40, 0,50 i 0,60). Grunty biora udziat dla posadowiefi rur czy studni
wograniczonym  zakresie.  Piaski  wystepuja jako  warstwy  przypo-
wierzchniowe zawodnione oraz jako zawodnione warstwy i soczewki w pakiecie glin.
W wyniku ich przecigcia, beda powodowaé wyrzucanie piasku do wykopu (sufozje),

jesli nie zostang wezesniej odwodnione.

gruntéw spoistych — to eluwialne piaski gliniaste i gliny, a nizej plastyczne
i twardoplastyczne gliny piaszczyste, lodowcowe. Nawiercono je na calym obszarze
badan, wystgpuja pod gruntami piaszczystymi i siegaja do glebokodci wiercer.
Wydzielono 5 podwarstw geotechnicznych o usrednionym stopniu plastycznosci, od
warstwy IIA oI, = 0,43 do warstwy IIE o I, = 0,06. Grunty warstwy IIA i IIB s3
stabonosne, wystepujg lokalnie w poziomie posadowienia (stosowaé ich wymiane
i podbudowe). Grunty wystepuja gléwnie na styku z zawodnionymi warstwami
piaskow, utrudnia¢ mogg pracg spetzujac do wykopu oraz prowadzac wody w postaci
sgczen, trudnych do odwodnienia., sa to grunty wysoce wilgotne o zmiennych
wartosciach  wytrzymalo$ciowych. Grunty plastyczne o I = 0,25 oraz
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twardoplastyczne o wartosci stopnia plastycznosci mniejszej niz I, = 0,20 stanowia
Juz korzystne podloze budowlane dla posadowien bezposrednich i stanowi¢ beda
podioze dla glebiej posadowionych studni. Niezaleznie od stanu gruntéw spoistych

nalezy je chroni¢ przed dodatkowym nawilgoceniem (uplastycznieniem).

e Na calym zbadanym terenie (etapu 3 i 4) nawiercono zwierciadlo wod jako swobodne,
wystepujace w piaskach przypowierzchniowych (piaski gorne). W wigkszosci wykonanych
otwor6w badawczych nawiercono roéwniez napiete zwierciadlo wéd gruntowych
w piaszczystych poziomach $rédglinowych (piaski dolne). Poziom stabilizacji zwierciadta
uklada si¢ wspétksztaltnie do deniwelacji terenu z ugieciem i drenazem w kierunku
wschodnim od studni S45, a dla wigkszosdcei trasy w kierunku zachodnim od studni S46.
W przewarstwieniach i laminach piaszczystych w pakietach glin wystepuja liczne,

wielopoziomowe i obfite sagczenia.

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), projektowany obiekt zaliczany jest do

II kategorii geotechnicznej — wykopy ponizej 1.2 m p.p.t.

e Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 27 kwietnia 2012 roku warunki gruntowe w zaleznosci od

stopnia ich skomplikowania dzieli si¢ na:

1) proste — wystepujgce w przypadku warstw gruntdw jednorodnych genetycznie
i litologicznie, zalegajqcych poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntéw
slabonosnych, gruntéw organicznych i nasypéw niekontrolowanych, przy
zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku
wystegpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,

2) zlozone — wystgpujgce w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych,
niecigglych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujgcych mineralne
grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy
zwierciadle wod gruntowych w poziomie projektowanego posadawiania
i powyzej tego poziomu oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych;

e Zatem w miejscu planowanej inwestycji panujg ztozone warunki gruntowo-wodne.

e W zbadanej strefie gruntowej na glebokosci projektowanego przebiegu sieci nie wystepuia

grunty nasypowe ani organiczne stabonosne.
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» Warstwy piaszczyste sg nosne, gdy wystapiag w poziome posadowienia, ale istotne sa gtéwnie
z uwagi na problematyke ich zawodnienia. Tylko przypowierzchniowa warstwa piaszczysta
oraz piaszczyste soczewki §rédglinowe sg dobrze wysortowane dla odwodnien. Czesto piaski
tworzg pakiety zawodnione lub prowadza wody w postaci licznych i obfitych pozioméw
saczen, trudnych do wczesniejszego niz w wykopie odwodnienia. Przecigte laminy
i przewarstwienia piaszczyste w glebszej strefie podloza, w ktérych obecna jest woda
naporowa, prowadzi¢ bedg do zalewania wykopu oraz do sufozji. Nalezy przewidzieé

odpowiednig metode odwodnien, prowadzenia prac ziemnych i zabezpieczen.

Dokumentowany obszar stanowi réwning denudacyjng o zmiennym wystepowaniu gruntéw,
zarowno w zakresie glebokosci jak i poziomego rozprzestrzenienia. Odczytaé mozna
charakterystyczne nastgpstwo warstw: nasypy, nastgpnie nawodnione grunty piaszczyste
inizej wystepujace grunty spoiste o zmiennej litologii i zréznicowanym stopniu
plastycznosci. Migzszos¢ gléwnych typéw gruntow jest zmienna, gtéwnie za sprawa dawnej
erozji stropu glin i powstania rozcigé wypelnionych gruntami piaszczystymi i eluwiami
gliniastymi. Zatem trasa kanalizacji posadowiona bedzie w zmieniajacych sie warunkach
gruntowych z kilkoma poziomami gruntéw zawodnionych. Na kartach i przekrojach ukazano
zasadniczy rys terenu prac, przy czym ze wzgledu na rozleglo$é terenu i punktowy charakter
badan mozliwe s3 pewne odstgpstwa. W sprawach watpliwych wskazany jest nadzér

geotechniczny nad przebiegiem prac budowlanych.
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Projekt Geotechniczny
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1. Wstep

Projekt geotechniczny jest czgscia Geotechnicznych warunkéw posadowienia (dalej GWP),
sporzadzony dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
gruntow wplywajacych na warunki wykonawcze prac budowlanych.

Teren objety rozpoznaniem potozony jest w obregbie miejscowosci Diugokaty w gm. Puszeza
Marianska, pow. zyrardowski, woj. mazowieckie (zal.1). Badany teren potozony jest w obrebie
dzialek ewidencyjnych nr 127 i 128, obrgb 0009 Diugokaty, wzdhuz ktérych przebiega droga
gminna. W §ladzie drogi przebiegaé bedzie giowna linia kanalizacji sanitarnej z lokalnymi
odejsciami sieci oraz odcinkami sieci jako przylacza do domostw (zal.2). Dlugo$é gtéwnej sieci
kanalizacyjnej wynosi 951,0 m (etap 3) i 465,5 m (etap 4).

Opracowanie zostalo sporzadzone zgodnie z przepisami zawartymi w Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych — Dz. U. z 2012 r.,
poz. 463. Prace terenowe, z ktérych wynikajg zalozenia Geotechnicznych warunkéw
posadowienia, udokumentowano w postaci ,,Opinii wraz z Dokumentacja z badan podioza
gruntowego dla potrzeb projektu technicznego kanalizacji sanitarnej, od studni S42 do studni S58
(etap 3) oraz od studni S58 do studni S66 (etap 4) w miejscowosci Diugokaty”.

2. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Projektuje si¢ posadowienie: gléwnej linii rur i studni ogélnosptawnych w zakresie

glebokosci 1,1-4,6 m p.p.t. (etap 3) oraz 1,3-3,95 m p.p.t. (etap 4), studzienek przytgczeniowych
na glgbokosci ok. 2,0 m p.p.t. oraz dwoch przepompowni na glebokosci 4,70 m (P3) i 4,40 m
p.p.t. (P4). Do nich wlgczane bgdg poszezegdlne odcinki rur kanalizacyjnych.

Dla sieci wykonywane beds waskoprzestrzenne wykopy w szalunkach rozpreznych.
W zwiazku z wykonaniem prac ziemnych nastgpi chwilowe odprezenie warstwy gruntowej
w poziomie posadowienia, po czym po wykonaniu instalacji izageszczonej zasypki stan
naprezen powroci do stanu pierwotnego.

Podloze gruntowe projektowanej linii kanalizacji stanowig grunty nosne: piaski warstw IB
i IC oraz grunty spoiste warstw IIC, IID i IIE i to w ich obrysie przypada wieckszo$é posadowien.
Posadowienie na warstwie piaszczystej IA nie wystepuje, a dla warstw stabszych spoistych IIA
ilIB posadowienie jest lokalne. Trasa kanalizacji przebiega w zmieniajacych si¢ liniowo
warunkach gruntowych zgodnie z przebiegiem instalacji zaznaczonym na przekrojach
geotechnicznych (zal.4. AA" i BB"). Na terenie inwestycji nie udokumentowano niekorzystnych
zmian wywolanych przez procesy geodynamiczne. Warstwy geotechniczne I, a w wiekszosci II

beda gruntami, w obrgbie ktérych odbywac si¢ bedzie posadowienie, a projektowana sieé¢ nie
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wywola znaczacych dodatkowych naprezen na grunt, ktére wymagalyby ilosciowego
oszacowania. Nie ulegnie zmianie kierunek i wartos¢ infiltracji wod gruntowych, ktére obecne sa

gruntach piaszczystych.

3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

W obliczeniach nalezy wykorzystaé wartosci parametrow — wyprowadzone

i charakterystyczne — zaprezentowane w tabeli zal.5. Podloze gruntowe rozpoznano na podstawie
otworéw badawczych, polowych badafi nosnosci gruntéw, badan makroskopowych
i laboratoryjnych oraz analiz komputerowych i poréwnawczych.

Czgsciowe wspolezynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatacznikiem A i B do
normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi podczas budowy kanalizacji sa:
a. obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu oraz od wyporu wody gruntowej,
b. przemieszczenia poditoza wywolane osiadaniami.
Obciazenia od cigzaru i parcia gruntu na przewody i przylacza (rury, mufy) oraz obiekty
kubaturowe (studzienki) zostaly uwzglednione przez producenta i moga byé pominiete
w obliczeniach. Obcigzenia wywotane wyporem wody sg réwnowazone poprzez nadklad zasypki

gruntowej nad przewodem — w_analizowanym przypadku odwodnienie wykopéw moze zostaé

usunigte dopiero po zakonczeniu prac instalacyinych wraz z odtworzeniem warstw gruntowych

iich zageszczeniem do wymaganych parametréw_nosnosci w ciagach komunikacyjnych, co
istotne z uwagi na konieczno$é odtworzenia nawierzchni drogowe;j.

Przemieszczenia podloza wywotane osiadaniem gruntéw dotycza zasypki wykopow,

przemieszczenia te s3 minimalizowane poprzez staranne, warstwowe zageszczenie zasypki
poinstalacyjnej.

Dla bezpiecznego prowadzenia prac ziemnych wymagane jest prowadzenie (najlepiej
wyprzedzajaco) procesu odwodnienia wzgledem frontu robét. Grunty uwodnione podlegaja
sufozji do wykopu, a grunty odwodnione czy wilgotne nadal ulegaja procesowi klina odtamu —
niezbgdne jest szalowanie wykopu na calej linii projektowanych prac. Z uwagi na prowadzenie
prac w glebokich wykopach, nawet po osiggnigciu stropu gruntéw spoistych niezbedne jest
szalowanie calej przestrzeni w glab wykopu.

Podczas projektowania nalezy braé pod uwage sily parcia dzialajace pomiedzy gruntem
a konstrukcja zabezpieczeni wykopow. Wskazany jest nadzér budowlany nad przebiegiem prac.
Oddziatywania negatywne od gruntu na projektowana instalacje po jej zakoficzeniu nie wystapia:

tylko w przypadku prawidtowego wykonania podsypki sieci, prawidlowej instalacji wszystkich
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elementéw na danym odcinku wraz z ich odbiorem oraz prawidlowe wykonanie zasypki
nadinstalacyjnej wraz z odbiorem geotechnicznym.

Dla instalacji nalezy wykonaé¢ system izolacji przeciwwilgociowych (przeciwkorozyjnych)
wymagany przez gestora sieci (jesli elementy ulegajace korozji sg przewidziane w projekcie

technicznym).

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloia gruntowego

Dla projektowanej inwestycji nalezy przyja¢ model obliczeniowy podloza gruntowego

wynikajacy z Geotechnicznych warunkéw posadowienia zaprezentowanych w ,,Opinii...”,

w szczego6lnosci na zatgeznikach 3-5.

6. Obliczenia no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogélnej statecznosci
Projektowana instalacja nie wywota dodatkowych naprezen na grunt w skali wymagajacej

obliczen no$nosci i osiadan. Jesli Projektant sieci uzna za stosowne przeprowadzenie obliczen

dla sieci lub istotnych jej czedci, wartosci obliczeniowe poszczegdlnych parametréw

geotechnicznych nalezy oblicza¢ wg wzoru:

X =y

gdzie:
x™ — wartosé obliczeniowa parametru
ym — wspdiczynnik materialowy zgodnie normg PN-EN 1997-1:2008 wynosi 0,9/1,1
x™ —warto$é charakterystyczna parametru

W poszczegblnych obliczeniach stosuje si¢ wartosé wspolczynnika pomniejszajac wartosé
nos$nosci.

Zgodnie z opracowaniami poréwnawczymi w sprawie obliczonej warto$ci nosnosci podtoza,

obliczanych wg wzoréw Eurokodu 7:

R/A'=c¢' " Nebe s ictq Ny-by-sq-ig+ 0,57 BN, -b, - s

QfNB :B'L'[ l—;-o“ﬂl t}\c'q!;

[

B') [ o
l 31—1 DPD\_ mszT

{

+Ll-

-

g B'ig]

o -

Finalne wartosci nosnosci sa wyzsze (dajace lepsze warunki posadowienia) dla obliczer
prowadzonych wedlug Eurokodu, jednakze ostateczne zwymiarowanie fundamentéw jest juz

poréwnywalne. Zatem dla inwestycji, obliczenia granicznej no$nosci podioza proponuje sie

18



wykonywa¢ wedtug polskiej normy, czyli uzyskujac nizsze niz wg Eurokod 7 wartosci granicznej

nosnosci podioza, spetniajacej warunek granicznego parcia i wyporu gruntu.

Zalozenia projektowe i wspotczynniki :

Ne¢, Np, N — wspolezynniki nosnosci,

ic, ip, ip — wspolczynniki wplywu nachylenia wypadkowej obciazenia,

Cw Pp, Pp— Parametry gruntu,

D,,;, — mmimalna odleglos¢ od poziomu posadowienia do poziomu terenu

Dla posadowienia w warunkach budowy okreslono:

poziom posadowienia Dy, — 1,10-4,70 m p.p.t.,

podioze gruntowe warstwowe — parametry wg tabeli,

brak mimosrodowego obcigzenia,

wypor stupa wody w zaleznosci od lokalizacji w zakresie h = 0,8—4,3.

Szczegotowe obliczenia standéw granicznych no$nosci i uzytkowania zostana podane

w Projekcie budowlanym dla przedmiotowej inwestycji.

7. Dane niezbedne dla zaprojektowania konstrukeji

Dane geotechniczne niezbgdne dla prawidlowego zaprojektowania posadowienia sieci

przedstawiono w ,,Opinii...”. Projekt posadowienia w odniesieniu do zawartych tam danych ma

w sposob kompleksowy wyczerpywaé kwesti¢ bezpieczenstwa geotechnicznego. Z uwagi na

zlozone warunki gruntowe wynikajace z zawodnienia oraz nosne podloze budowlane, obliczenia

prowadzi si¢ dla spelnienia warunku réwnowagi wedtug wzoru:

Qr<m*Qr gdziem=0,81

Warunki gruntowe:

1. Na odcinku etapu 3 rob6t — od studni S42-S58 wystepujg ztozone warunki gruntowo-
wodne, konieczne odwodnienie warstwy przypowierzchniowych piaskéw oraz
warstw piaszezystych $rédglinowych. W poziomie posadowienia grunty sa nosne
(stabonosne tylko przy studni S58). Konieczne przeciwdzialanie sufozji gruntéw
piaszczystych i rozmakaniu no$nych gruntéw spoistych.

2. Na odcinku etapu 4 robét — od studni S58-S66 wystepuja ztozone warunki gruntowo-
wodne, konieczne odwodnienie warstwy przypowierzchniowych piaskéw oraz
warstw piaszczystych $rédglinowych. W poziomie posadowienia grunty sa nosne
(stabonosne tylko przy studni S58). Konieczne przeciwdzialanie sufozji gruntow
piaszczystych i rozmakaniu noénych gruntéw spoistych.

Gléwnym problemem obu odcinkéw sieci jest wystgpowanie zawodnionych warstw
piaszezystych o poziomie zawodnienia niemal od powierzchni terenu. Warstwy sa

zmienne, ale nosne, to skuteczne odwodnienie bedzie decydujace o postepie prac
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1 utrzymaniu korzystnych warunkow posadowienia.

8.Specyfikacja czynno$ci niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robot
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Podczas robdt ziemnych nalezy stosowaé zapisy normy PN-EN 1997-1:2008 oraz PN-EN
1997-2:2009.

Specjalistyczne roboty geotechniczne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem adekwatnych
przepiséw normowych do zamierzonych dziatafi. W udokumentowanej sytuacji geologiczne;j
warunki posadowienia bgda wymagaly podjecia specjalistycznych robét przygotowawczych
— odwaodnien liniowych i zabezpieczen rozporowych $cian wykopow.

Trasa sieci przebiegaé bedzie przez tereny utwardzone, jezdnie asfaltows.

Warstwy nasypow oraz grunty piaszczyste réznych granulacji nalezy sortowa¢ podczas
glebienia wykopéw. Moga zosta¢ wbudowane jako zasypka sieci. Grunty spoiste w stanie
plastycznodci wyzszym niz [;-0,25 (grunty plastyczne) nalezy roéwniez sortowaé i nie
powinny by¢ stosowane do zasypania instalacji w terenach o nawierzchniach utwardzonych.
Grunty spoiste o wartosci nizszej niz I;-0,25 (grunty twardoplastyczne) nalezy sktadowaé
i wykorzysta¢t do zasypania sieci w jej dolnych partiach. Odtwarzanie ciggow
komunikacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechniczny wraz z odbiorami
zaggszezen. Brakujagca kubaturg gruntéw nalezy uzupelni¢ gruntami niespoistymi.
Bezposrednia podbudowa drogi nie moze by¢ wykonywana z gruntéw spoistych lub ich
mieszanek.

Warstwy 1 i II stanowi¢ bedg podloze budowlane dla przebiegu linii kanalizacji. Z uwagi na
ich wzajemne przenikanie si¢ i trudnosci z okredleniem rzeczywistych granic wydzielen,
zaleca si¢ wykonanie podbudowy piaszczystej dla rur i studni w postaci zageszczonej
warstwy piaszczysto-zwirowej o migzszosci ok. 15 cm w celu niwelacji rdznic nosnosci,
a zatem ujednolicenia warunkéw posadowienia. Dla gruntéw warstw IIA/IIB nalezy
rozwazy¢ stosowanie podsypek stabilizowanych cementem dla rur i chudego betonu dla
prefabrykatéw studzienek (w jednej lokalizacji S58).

Ostateczny sposob przygotowania podtoza bedzie uzgodniony przed przystgpieniem do prac,
a poprawno$¢ jego wykonania powinna by¢ potwierdzona pisemnie przez kierownika
budowy.

Wilasciwosci rodzimego podloza gruntowego nie zmienig si¢ podczas wykonywania
instalacji ani w trakcie jej eksploatacji w przypadku spelienia warunkow:

a) Przewody sieci zostang prawidtowo i szczelnie polaczone ze sobg i z systemem

studzienek, zawor6w i kielichow, zgodnie z zaleceniami producenta.

20



b) Ukladanie sieci i wykonanie systemu antykorozyjnego prowadzone bedzie wedlug
zalecen gestora sieci.

c) Warstwa podsypki i bezposrednia zasypka nadinstalacyjna (jesli beda przewidziane
w projekcie) wykonana bedzie z gruntu piaszczystego zageszczonego warstwami
o migzszosci 0,2-0,5 m, o zageszczeniu wskazanym w projekcie budowlanym. Badania
kontrolne nalezy prowadzi¢ dla kazdej warstwy metoda Proctora lub po zakoficzeniu
prac sondowaniem dynamicznym sondg DPL-10. Badania podbudowy dla drogi nalezy
zweryfikowaé plyta VSS Iub plyta dynamiczna (stosujagc metode adekwatng do
wymagan projektowych i klasy drogi). W przypadku uktadania gruntéw rodzimych,
szczegblnie gruntéw spoistych, nalezy starannie ukladaé warstwy w wykopie nie
powodujac pustek i nieciaglosci, ktére dopiero po pewnym okresie uwidocznig sie
W postaci osiadan nawierzchni drogi.

W  kwestiach szczegélnych, nieudokumentowanych w niniejszych opracowaniach,

a majacych wplyw na jakos¢ rob6t ziemnych i przygotowanie podloza, nalezy przeprowadzié

konsultacje i ewentualne pomiary sprawdzajgce z uprawnionym geologiem.

Glebokos¢ przemarzania dla terenu badan wynosi hz=1,0 m.

Grunty piaszczyste warstwy I sga niewysadzinowe, klasa Gl1, grunty spoiste warstwy II

w strefie przemarzania naleza do gruntéw wysadzinowych G3.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy oznaczyé w terenie przebieg wszystkich

istniejacych instalacji, ktore mogg ulec uszkodzeniu. Ewentualne przekladki nalezy uzgodnié

z gestorem danej sieci.

Teren budowy nalezy oznaczy¢ i zabezpieczy¢, pozostawione wykopy w okresie nocnym

nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé $wiatlem pulsujagcym. Dla ciggéw komunikacyjnych

o konieczno$ci utrzymania droznosci przejazdu, dla dlugich odcinkéw realizacji sieci, nalezy

przewidzieé sygnalizacje §wietlna.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposéb
przeciwdzialania tym zagrozeniom

Zagadnienia szkodliwosci oddzialywania wdéd gruntowych na przedmiotowy obiekt

budowlany nie wystapia z uwagi przewidziang konstrukcje z materiatu PVC. Napér wod
gruntowych nalezy rozwazy¢ w kontekscie cisnienia hydrostatycznego na zlgcza. Prace
instalacyjne prowadzone bgda w suchym wykopie lub wykopie odwadnianym przy uzyciu
iglofiltrow. Nalezy przewidzie¢ réwniez stosowanie rzapi (pomp szlamowych) w przypadku
obecnosci saczen w pakiecie glin wplywajacych na lokalne zawodnienie dna wykopu. Prace

budowlane prowadzone bgda w spos6b minimalizujacy potencjalne zanieczyszczenie srodowiska.
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10. Okreslenie _zakresu niezbednego monitorowania _wybudowanego _ obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do

rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w_trakcie robét budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

W terenie zabudowanym, jesli odleglos¢ obiektu sasiedniego od krawedzi wykopu jest

mniejsza od 3hy (hy oznacza glebokosé wykopu) nalezy zweryfikowaé potencjalne zagrozenia.
Ocena obejmuje wplyw wykopu na stateczno$¢ konstrukcyjng obiektéw sasiednich.
W odniesieniu do projektowanej sieci zagrozenia wystapia przy zblizaniu si¢ do obiektow
budowlanych oraz przy kolizjach z istniejacym uzbrojeniem terenu. Projekt inwestycji powinien
zawiera¢ warunki prowadzenia instalacji, warunki realizacji wykopéw i rodzaje przewidywanych
zabezpieczen i zagrozen. W przypadku stwierdzonego zagrozenia dla budynkéw, projekt wykopu
powinien okresla¢, na ktérym budynku nalezy zainstalowaé repery kontrolne, umozliwiajace
geodezyjng kontrole ewentualnych przemieszczen. W przypadku sytuacji awaryjnych
kierownictwo budowy podejmuje natychmiastowe $rodki zaradcze. Dla kolizji z istniejaca
infrastrukturg przewidziane sa konsultacje z gestorami wiasciwych sieci i bezposredni nadzér

podczas prac.

Odrgbng kwestig jest kontrola jakosci wbudowanych materialéw majgcych zasadniczy

wplyw na wytrzymatosé konstrukeyjna sieci i jej dtugookresowe bezawaryjne uzytkowanie.
11. Dane archiwalne

- Opinia wraz z Dokumentacja z badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu
technicznego kanalizacji sanitarnej od studni S20 do studni S42 (etap 2) w miejscowosci
Dtugokaty i Puszcza Marianska; maj 2023 r., Terra Projekt,

- Opinia wraz z Dokumentacja z badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu
technicznego kanalizacji sanitarnej: od studni nr S42 do studni nr S58 (etap 3) oraz od
studni S58 do studni S66 (etap 4) w miejscowoéci Diugokaty; luty 2024 r., Terra Projekt,

- Ocena nosnosci podioza gruntowego pod fundamentem bezposrednim w nawigzaniu do
norm europejskich; Nepelski K., Budownictwo i Architektura, 12-2013,

- Projektowania fundamentu bezposredniego wedtug Eurokodu 7 — wybrane zagadnienia,
materialy dydaktyczne,

- Norma PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czeé¢ 1: Zasady ogolne,

- Norma PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$é 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

- Norma PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie
i klasyfikacja gruntéw — Czgséé 1: Oznaczanie i opis,

- Norma PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie
i klasyfikacja gruntow — Czgsé¢ 2: Zasady klasyfikowania,

- Instrukcja ,Interpretacja wynikow sondowania sondg SLVT, SD, SPT - zestawienia
tabelaryczne”, Borowczyk M., Szkurtat W., Wyd. ZNWiG, Warszawa, 2000.
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Zat.Nr: 3.1

Terra Projekt Przemystaw Dobek Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

Profil numer S 43 X: 5761161.78
Y: 7452305.09

Rejon: dz. nr 127 Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Migjscowosé: Diugol
NIRKEEY Rzedna: 126.49 mn.p.m.
Skala 1:35
= 2 ©
0 @ Lo = = 5 © 2
23| E| o | E g g8 % =
SSE| = 5 3 Opis Litologiczny = e B a = &
g % > 8 £ N 2 g L = g
'§ 2 o E 3 = &
@ o
1 2 4 5 6 7 9 10 1"
Nawierzchnia asfaltowa i = =
0.05
Nasyp budowiany podbudowy drogi,
brunatno-czamy, piasek drobny z NB MA w 05
[ thuczniem grubym w stropie,
akeesorycznie 2wir, zuzel i humus
VAR 4 0.70 =
0.80
| Piasek drabny, z6tto-szary, grunty
1.0 zawodnione, naplyw wody do wykopu Pd B nw 056
1.30
i Piasek gliniasty i glina z laminami
piasku drobnego, brazowo-szary Pg/GIiPd A 0.4
19032 | 1.90
2.0 i ol
Glina piaszczysta, brazowa Gp B 0.3
2.80% 2.80
-3.0
g;ﬁgfzsafys‘a 2etakiian Go+zw IE 008 | tplpzw
—4.0
mw
4.40% 4.40 & s
ina piaszczysta z piaskiem
gliniastym i grubym zwirem, brazowa Gp/Pg+2w D o2 v
4.80
"-5l0 3 - . .
R ey ey Gp+aw IE 0.05 | tplipzw
5.50




Terra Projekt Przemystaw Dobek

Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

ZatNr: 3.2

Profil numer S 45 X: 5761181.42
Y: 7452236.72
Rejon: dz. nr 127 Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Miejscowosé: Diugo
Sen Rzgdna: 126.76 mn.p.m.
Skala 1: 35
= 2 ©
€W @ Q:. — ] = [t P2 E
£8cs| E z = o E g2 ¢ s
OTE| = 3 =l Opis Litologiczny = 22| B o = &
% 85| ® & g 2 S8 2 c
H R iy E 8| = &
w o
1 2 4 5 6 7 9 10 1"
Nawierzchnia asfaltowa it - =
0.05
Nasyp budowlany podbudowy drogi,
. szary, piasek drobny z tuczniem NB MA | winw | 05
V.V grubym w stropie
0.5
0.60
-1.0
szg
Piasek drabny z piaskiem $rednim,
26fto-rdzawy, grunty zawodnione, Pd/Ps 1A nw 0.4
naplyw wody do wykopu
2.0
220
Piasek gliniasty i glina z laminami
| piasku drobnego, brazowo-szary Pg/GIiPd A w 042 pl
29 | a9 - 290
et ey Piasek $redni ze 2wirkiem,
v S 26Mto-szary, grunty zawodnione, naplyw Ps+zw Ic nw 06 szg
e ) wody naporowej do wykopu
—4.0
410
| Glina piaszczysta ze 2wirkiem,
spiaszczona, ciemnoszara 1o 02z |
Gp+zw mw
50 490
2!;2?” plaszc;zysta 2ze 2wirkiem, IE 008 | tplipzw
I 5.50




ZatNr: 3.3

Terra Projekt Przemystaw Dobek Karta otworu geologiczno-inzynierskiego
Profil numer S 47 X: 5761210.77
Y: 7452139.50
Rejon: dz. nr 127 Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Miejscowosé: Dlugok:
. ugokay Rzedna: 126.22 mn.p.m.
Skala 1:35
= 2 B
W @ g o = c e © =
3| E z = T £ 22 ¢ s
SSE| = 3 5 Opis Litologiczny 2 bE| § =) sl ES
8= g o 8 2 s § o c
] F § 2l o E =35 < &
) %
1 2 4 5 6 i 8 9 10 11
Nawierzchnia asfaliowa —
0.03
Nasyp budowlany podbudowy drogi,
brunatno-czamy, piasek drobny z NB A winw 0.5
- thuczniem grubym w stropie,
"/ akeesorycznie 2wir, zuzel i humus
070
0.80 szg
—1.0
Piasek drobny z piaskiem $rednim,
z0ho-szary, grunty zawodnione, naplyw Pd/Ps 1A nw 0.45
wody do wykopu
1.60
LSLM Piasek gliniasty i glina z laminami Po/GIPd 1A 0.4
2.0 piasku drobnego, brazowo-szary 9! #
2303 2.30 L ol
[ Glina piaszczysta z piaskiem
gliniastym, brazowo-szara Gp/Pg I8 03
-3.0 300
] Glina piaszczysta ze 2wirkiem,
ciemnoszara D 0.18 tol
4.0 Gptaw mw
4.20
F Dy 20 2dem, IE 0.05 | tplipzw
5.0 5.00




Terra Projekt Przemystaw Dobek

Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

Profil numer S 49

ZatNr: 3.4

X: 576124153
Y: 7452043.35

Rejon: dz. nr 127
Miejscowos¢: Diugokaty

Obiekt: Kanalizacja sanitarna

Rzgdna: 125.74 mn.p.m.

Skala1:35
= 2 o
22| E E s | g8 3 g
L= = oy -] =]
EBE| = s 5 Opis Litologiczny 2 ‘3 £| £ o - 5
28> 8 Q g 2 Ssg| 2 | g
Gt g @ & £ = g| = &
1 2 4 5 6 7 9 10 11
- Nawierzchnia asfaltowa M =
0.05| Nasyp budowlany podbudowy drogi,
brunatno-czamy, piasek drobny z He WA w 05
tuczniem grubym w stropie
| 0.40
V__ ¥
0.85 " ) . szg
iasek drobny z piaskiem $rednim,
Z6ity, grunty zawodnione, naptyw wody Pd/Ps B winw | 0.53
-1.0 do wykopu
| 1.40
Piasek gliniasty i glina,
brazowo-szary Pg/G A 0.38
1.90% 20 1.90
w pl
Glina piaszczysta z piaskiem
| gliniastym i 2wirkiem, spiaszczona, Gp/Pg+zw B 0.3
250 brazowo-szara
LV L L
: ag [30 ST 300
A Piasek $redni i piasek gruby zapylony
I A i zagliniony, 26ty nizej ciemnoszary,
AL ; grunty nawodnione, naplyw wody Ps/Pr zpl,zgl IC nw 0.58 szg
Sl naporowej do wykopu
4.0 * 400




Zat.Nr: 3.5

Terra Projekt Przemystaw Dobek Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

Profil numer P 3 X: 5761272.09
Y: 7451937.08
Rejon: dz. nr 127 Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Miejscowosé: Diugok:
B e Rzedna: 125.27 mn.p.m.
Skala 1:35
w5 B o 2 gl 5
8382 E i £ 2 g8 8 g
EBE| = 5 5 Opis Litologiczny = s 8 | @ | < 5
58| 5| ¢ | B SELIE 5
E § @ o ; 8 s n
% o
1 2 4 5 <] 7 8 9 10 11
Nawierzchnia asfaltowa HE = =
0.05| " Nasyp budowlany podbudowy drogi,
brunatno-czamy, piasek drobny z NB A W 05
thuczniem grubym w stropie,
) i akcesorycznie 2wir, zuzel | humus
LV, 4 0.60
0.68 -
1.0 Piasek drobny, 26ito-szary, grunty
zawodnione, naplyw wody do wykopu Pd ic nw | 058
i 150
| Glina piaszczysta, brazowa Gp B w 0.3 pl
LV a0
20 2.00| Piasek drobny, ciemnoszary, grunty Pd B . 05 szg
zawodnione, naptyw wody naporowej do :
220 [“\wykopu
s Glina piaszczysta z piaskiem
449 gliniastym i zwirkiem, spiaszczona, CoPpaw | 8 w 03 |
3.10% brazowo-szara
3.80
4.0
Glina piaszczysta ze 2wirkiem,
clennoezars Gptaw Iic wimw 0.25 plftpl
?
Y4
49 | £ 4.90
Piasek drobny, clemnoszary, grunty
zawodnione, naptyw wody naporowej do Pd B nw 0.55 szg
wykopu
560
-6.0 Glina piaszczysta ze 2wirkiem,
ciemnoszara Gptaw lIE mw 0.05 | tplipzw
i 6.50




ZatNr: 3.6

Terra Projekt Przemystaw Dobek Karta otworu geologiczno-inzynierskiego
Profil numer § 53 X: 576130278
Y: 745184533
Rejon: dz. nr 127 Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Miejscowosé: Diugok:
& e Rzedna: 124.97 mn.p.m.
Skala1:35
= 2 o 5
82| E| . | E 5 s8| % g
S BE © ] B Opis Litologiczny 2 e £ £ o wul &
a g A T [=} -
= 2 2 a N =} S g k=2 £
o] g B 2] a E =3 ES n
g 3 g
1 2 4 5 6 7 8 9 10 1"
Nawierzchnia asfaltowa || = -
0.07
Nasyp budowlany podbudowy drogi,
brunatno-czamy, piasek drobny z NB A W 0.45
| tiuczniem drobnym w stropie, ’
akcesorycznie zwir, zuzel | humus
\VAREE 4
073 0.70
Piasek drobny z piaskiem érednim,
1.0 20ito-rdzawy, grunty zawodnione, B winw | 0.53 szg
naplyw wody do wykopu
1.30 Pd/Ps
i Piasek drobny z piaskiem $rednim,
ZoMo-rdzawy, grunty zawodnione, IC nw 06
naplyw wody do wykopu
2.0 500
> Piasek gliniasty i glina z laminami
A2 piasku drobnego, ciemnoszary Pg/GliPd A 045
2.50% " 250 w pi
Glina piaszczysta z piaskiem
gliniastym, brazowo-szara Gp/Pg e 0.32
—3.0 360
| Glina piaszczysta ze 2wirkiem,
I ciemnoszara Gptaw Inc wimw 025 | plitpl
L\
84 3501 piasek redni ze zwirkiem,
ciemnoszary, grunty zawodnione, naptyw Ps+zw B nw 0.5 szg
wody naporowej do wykopu
4.0 200
e I e’ t riiem, |
ina piaszczysta ze 2wirkiem, laminy
piasku Sredniego, ciemnoszara CprzwiiPs L s 022 | tol
—5.0
550




Terra Projekt Przemystaw Dobek

Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

Profil numer S 55

ZatNr: 3.7

X 5761334.24
Y: 7451749.42

Rejon: dz. nr 127
Miejscowosé: Diugokaty

Obiekt: Kanalizacja sanitarna

Rzedna: 125.59 mn.p.m.

Skala 1: 35
a = -~ - — 3
gss| E| - | E s | 83| % g
SBE| = 1 B Opis Litologiczny 2 @ £ £ fa) - 5
0 == © D (=] A 8 Q —
§3g| 2 | © | & $E| g 5
g @ : 5 | CE|°® :
5
1 2 3 L) 5 6 7 8 10 11
D2ADTR Nawierzchnia asfaliowa NB — = =
W21 " 5105],. Nasyb budowiany podbuowy drogr L 06
= 015 \zmnanmanw, piasek drobny z
uczniem drobnym w stropie
i 1B W | os
Piasek drobny, ciemnazdity
1.0 700
- 1.40
' i Pd 54
Piasek drobny, zétto-szary, grunty Ic 063
2.0 zawodnione, naplyw wody do wykopu L -
3.0 2.0 Phasek gliniasty | glina 2 taminarti
- jasek gliniasty i glina z laminami
piasku drobnego, brazowo-szary Pg/GliPd IA 045
3.30: 3.30 ; f ‘o
] S:r?n piasz%zysla ze 2wirkiem, Go+iw B w 0.3 pl
360 " = T
Piasek gliniasty z laminami piasku
B drobnego i zwirem, brazowo-szary Pg/iPd+aw A 045
40 3.90
Glina piaszczysta ze 2wirkiem,
[ st i Gp+aw Ic wimw 025 | plipl
7
. T e
L o 4400 piasek sredni ze 2wirkiem, zagliniony,
oy szary, grt{n;yo zawmlfdnione, naphyw wody Ps+2w zgl IC nw 06 szg
1 naporowej opu
01 Ginapi ta ze 2wirki
ina piaszczysta ze iem,
’ = -5.0 Pyt i Gp+aw Ic wimw 025 | pittpl
5.2 o 520 Piasek sredni ze 2wirkiem, zagliniony,
e . szary, grunty zawodnione, naphyw wody Ps+2w zgl IC nw 0.63 szg
i Ry naporowej do
55D wykopu




) . - . ZaiNr:3.8
Terra Projekt Przemysiaw Dobek Karta otworu geologiczno-inzynierskiego
Profil numer S 57 X: 5761356.71
Y. 745167217
Rejon: dz. nr 127 Obiekt: Kanalizacja sanitarna

Miejscowos¢: Diugokaty

Rzgdna: 124.85 mn.p.m.

Skala 1:35
Q0 © g p— = ‘g E ~ =
¢8| E £ 2 g3 8 £
3 g E ﬁ % Opis Litologiczny .g’ 2 g = o " =4
&38| o B g 2| g 3
S @ 2 2]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Nawierzchnia asfaltowa Iif Z N
0.10 Nasyp budowiany podbudowy drogi,
brunatno-czamy, piasek drobny z NB A 06
thuczniem drobnym w stropie, w :
5 akcesorycznie 2wir, 2uzel | humus
0.60
Piasek drobny, ciemnoszary 1A winw | 045
Y __Wite
1.08 140
szg
Pd
20 Piasek drobny, 26Hty, grunty
zawodnione, naplyw wody do wykopu Ic wo | 083
3.0
3.10
—4.0
i 450




Terra Projekt Przemystaw Dobek

Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

Profil numer S 58

ZatNr: 3.9

X: 5761371.69
Y: 7451622.30

Rejon: dz. nr 1271 128
Miejscowosé: Diugokaty

Obiekt: Kanalizacja sanitarna

Rzedna: 124.51 mn.p.m.

Skala 1: 35
ge3| - = 2 | gl g 2
SSE| = S 3 Opis Litologiczny 4 EEl § | 2| = &
g 23| & = N £ $8 2 5
7] ] i
g 2 & i) ¥ ”
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Nawierzchnia asfaltowa 1l - =
0.10| Nasyp budowlany podbudowy drogi,
brunatno-czamy, piasek drobny z NB A W 05
tiuczniem drobnym w stropie, '
L akcesorycznie zuzel, pyt weglowy i
0.50 [N humus
V__V¥
081 Piasek drobny, zétto-szary, grunty Pd B winw 0.5
10 zawodnione, naptyw wody do wykopu
1.20 szg
Piasek drobny z piaskiem $rednim,
206tty, grunty zawodnione, naplyw wody Pd/Ps IC nw 0.63
do wykopu
—2.0
i - Piasek gl |
AT iasek gliniasty i glina z laminami
eI D piasku éredniego, brazowo-szary Pg/GifPs A 045
i e - e 555 w p|
. LA » Glina piaszczysta ze zwirkiem,
| 7 [-30 /// ciemnoszara Goraw B8 033
i e 3100 piasek sredni ze awirkiem, zagliniony,
vl szary, grunty zawodnione, naptyw wody Ps+zw zgl IC nw 0.63 szg
i naporowej do wykopu
I 3.50
S Pl e vt zoapen. Gptw o | mw 018 | tpi
48 200




Terra Projekt Przemystaw Dobek

Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

Profil numer S 60

ZalNr:3.10

X: 5761401.17
Y: 7451525.45

Rejon: dz. nr 127 128
Miejscowosé: Diugokaty

Obiekt: Kanalizacja sanitarna

Rzedna: 124.13 mn.p.m.

Skala 1:35
= i £ gl 3 2
232| E _ E 5 g8 % E
E0E| = 5 3 Opis Litologiczny by £ £ =) = )
2 (73] 5
g T £ g = 3
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Nawierzchnia asfaltowa | z T
0.08| Nasyp budowlany podbudowy drogi,
brunatno-czamy, piasek drobny z NB A w 0.55
ttuczniem drobnym w stropie,
akcesorycznie zuzel, pyt weglowy i
7 0.50 ™ humus
Y Piasek drobny, zoito-szary, grunty
zawodnione wspagu, naptyw wody do R Wiky a8
i6 wykopu szg
B 100 IC
Piasek drobny z piaskiem $rednim i
2wirkiem, zoity, grunty zawodnione, Pd/Ps+zw nw 0.63
L naptyw wody do wykopu
| 1.70 = = 9
ina piaszczysta ze zwirkiem,
B b sy Gptaw B w 0.33 pl
7 [20
21 2.10
Piasek $redni ze zwirkiem, szary,
; grunty zawodnione, naptyw wody Ps+2w IC nw 0.58 szg
L - naporowej do wykopu
270
Glina piaszczysta ze 2wirkiem,
{ ee ot e Gp+aw i | wimw 0.25 | pifp
| 7
33 o 3.30
et Piasek $redni ze zwirkiem, zagliniony
R z wiiadka gliny, szary, grunty
s zawodnione, naplywwody naporowej do | FStZwzglliGp | IC | 058 29
o wykopu
4.0 ] 700




ZatNr:3.11

Terra Projekt Przemystaw Dobek Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

Profil numer P 4 é gzg}:;g-gi
Rejon: dz. nr 127 i 128 Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Migjscowosé: Diugok:
’ ugokaty Rzgdna: 123.82 mn.p.m.
Skala 1: 35
= 2 P
§82| E| . | E s g8 % g
STE| = 5 B Opis Litologiczny 2 b £ £ a = 5
g2z 3| < |} : |28 2|° E
e 3
g e £ g | = 3
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Nawierzchnia asfaltowa il - -
0.10| Nasyp budowlany podbudowy drogi, NB
brunatno-czamy, piasek drobny z 1A w 0.58
e tuczniem drobnym w stropie, zuzel,
V. \ A & weglowy i humus
0.60
—1.0
Piasek drobny z piaskiem $rednim i ba
2wirkiem, wikladka gfiny, 26tto-szary, Pd/Ps+xwl/Gp B winw | 0.55
grunty zawodnione, naptyw wody do
wykopu
2.0
270
3.0
Glina piaszczysta ze 2wirkiem, z
3.40: 5 laminami piasku drobnego, ciemnoszara Go+awiPd D B 02 tpl
4.1 4.10
Piasek drobny z piaskiem érednim i
2wirkiem, szary, grunty zawodnione, Pd/Ps+zw IC nw 0.63 szg
naptyw wody naporowej do wykopu
4.70
5.0 Glina piaszczysta ze 2wirkiem,
: el s Gptzw o mw 0.18 tpl
v
54 | 540
Piasek drabny z plaskiem $rednim i
2wirkiem, zagliniony, szary, grunty
zawodnione, naplyw wody naporowej do Pd/Ps+2w zgl ic L 0.6 s29
Ll wykopu
I B Y




ZakNr:3.12

Terra Projekt Przemystaw Dobek Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

Profil numer S 63 X: 5761443.17
Y: 7451385.38

Rejon: dz. nr 1271 128 Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Miejscowosé: Diugol
‘ e Rzedna: 123.80 mn.p.m.
Skala 1:35
= [ e o
g8s| & E 5 s§| % E
ges| = =] = i i s s 5 ZE 8 5
S O E = 5 =] Opis Litologiczny = ® £ £ 2 = )
3% 3| = o E s = @
%) &
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Nawierzchnia asfaltowa 1] - -
0.10| Nasyp budowlany podbudowy drogi,
brunatno-czamy, piasek drobny z NB A W 0.48
tluczniem drobnym w stropie, '
L akcesorycznie awir
0.50
Piasek drobny, ciemnozotty, grunty
o zawodnione wspagu, naptyw wody do Pd B winw | 05
VAR 4 wykopu
0.90 10
: 1.00
Piasek drobny z piaskiem &rednim,
ciemnozofty, grunty zawodnione, naptyw Pd/Ps IC nw 0.58
- wody do wykopu
1.80
2.0
Piasek gliniasty i glina piaszczysta,
brazowy Pg/Gp IIA 0.42
i w
Z% 270
| 3.0 Glina piaszczysta, brazowa Gp B 0.32
Ly
33 3.30
| Piasek drobny z piaskiem pylastym,
ciemnoszary, grunty zawodnione, naptyw Pd/Pr 1A nw 0.45
wody naporowej do wykopu
380
4.0
Glina piaszczysta ze zwirkiem, z
wkladka piasku $redniego w spagu, Gp+2wilPs D mw 0.18
+ ciemnoszara
4.703
L 500




Terra Projekt Przemystaw Dobek

Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

Profil numer S 64

ZatNr: 3.13

X: 5761454.32
Y: 7451335.08

Rejon: dz. nr 1271 128
Miejscowos¢: Diugokaty

Obiekt: Kanalizacja sanitarna

Rzedna: 123.43 mn.p.m.

Skala1:35
= = ©
88¢| g | _ | E g8 3 2
ESE| = g 5 Opis Litologiczny 2 BE| £ | 2 | = 5
2 55 ® 0o g = S 8 o = c
g @ & £ 2| 3 &
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11
Nawierzchnia asfaltowa 10 - -
0.08]| Nasyp budowlany podbudowy drogi, NB
brunatno-czamy, piasek drobny z A 0.56
thuczniem drobnym w stropie,
I 040 keesorycznie 2wiri 2uzel w
Piasek drobny, zoity P 1B 05
V.
**fcﬁ*! 8 o0
L ok e A Piasek $redni ze 2wirkiem i zwirem
. ol grubym, z6to-szary, grunty Ps+zw+2w ic nw 06
ST ] zawodnione, naptyw wody do wykopu
20 s
2.20
, i Glina piaszczysta ze zwirkiem, brazowa Gp+aw Ic wimw 025 | plipl
L/
e =T 2.90 Piasek drobny zagliniony, szary,
grunty zawodnione, naptyw wody Pdzgl B nw 05 szg
naporowej do wykopu
3.30
Glina piaszczysta ze 2wirkiem,
" sk tesheni Gp+zw D | mw 018 | tol
4.50




Terra Projekt Przemystaw Dobek

Karta otworu geologiczno-inzynierskiego

ZatNr:3.14

Profil numer S 66 X: 576143567
Y: 7451287.37
Rejon: dz. nr1271i 128 Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Miejscowosé: ok
J Dhugokaty Rzedna: 122.82 mn.p.m.
Skala 1:35
= = ]
$82| g | _ | E 5 g8 % g
SSE| = 5 5 Opis Litologiczny = BE| 8§ | a | = &
g85| 5 £ | % E | s8] & g
o] E'§ » o E s 2 %
» o
1 2 3 4 & 6 7 8 9 10 1"
AL Nawierzchnia asfaltowa 1 - -
0.08| Nasyp budowlany podbudowy drogi, NB
)4% brunatno-czamy, piasek drobny z a i Heh
SEa 0.30 [\ thuczniem drobnym w stropie,
- L kcesorycznie 2wir i zuzel
¥ N Piasek drobny, zotto-szary, grunty Pd B | wnw | 053
062 zawodnione wspagu, naplyw wody do
wykopu 529
10 0.90
Piasek drobny z piaskiem $rednim i
grubym 2wirem w spagu, 2otto-rdzawy,
grunty zawodnione, naptyw wody do Pa/Ps+2w Ic e 06
wykopu
‘ 60| g of
| 7 ina pylasta, szara Gn Ic wimw 0.25 piftpl
18 TR B E
20 [t
R Piasek $redni i piasek gruby zapylony
[ . i zagliniony oraz pospotka,
L . brazowo-szary, grunty nawodrione, Ps/PrzplzgiiPo  IC nw | 058 s2g
ETER OO naplyw wody naporowej do wykopu
_: (G 3.80| Glina piaszczysta ze zwirkiem,
v / / o ool v Gpraw o | mw 018 | tol
’ 4.00
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