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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane w zwigzku z rozbudowgq drogi wojewdédzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km 14+735,01 w
m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu rozbudowe drogi wojewddzkiej nr 626 od km
14+190,18 do km 14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm.
Sypniewo, powiat makowski.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowga (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stfuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania poleceld i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.7. Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego- osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz Robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.
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1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmo-wac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczedstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ru-chu kotowego,
pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.
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1.4.30. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe; i
dwa komplety STWiIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

A. Dokumentacja Projektowa — Projekt budowlany, ktdry zostanie przekazany Wykonawcy po
przyznaniu Kontraktu.
B. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli
w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunkii STWiIORB na wtasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nastepujgcg dokumentacje:

— projekt technologiczne,

— projekty przebuddéw ogrodzen i bram wraz z uzgodnieniami wtascicielami nieruchomosci,

— projekty odwodnienia robét tymczasowych (wykopdéw etc.).

— projekt nawierzchni tymczasowych drdg zastepczych i poszerzed bitumicznych na czas
objazddéw podczas prowadzenia robét,

— projekt wykonawczy posadowienia zbiornika retencyjnego,

— projekty czasowej organizacji ruchu.
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1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z
nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedy zgodne z Dokumentacjy Projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB, i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Roboty na budowanym odcinku wykonywane bedg etapami, przy zawezonej szerokosci istniejgcej
jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace w
tym:

— ogrodzenia,

— porecze,

— oswietlenie,

— sygnaty i znaki ostrzegawcze,
— dozorcéw

oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robodt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywad Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdow wodnych pytami lub substancjami tok-
sycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektdw zabytkowych i stanowisk archeologicznych
Nie dotyczy.
1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania

Wszelkie prace budowlane wykonywane na terenie budowy, zwigzane z realizacjg inwestycji wymagaja
konieczno$¢ prowadzenia ich pod nadzorem saperskim na koszt Wykonawcy.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakorczeniu Robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomié Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
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1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.15. Réwnowaznos$é norm i przepiséw prawnych

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robdét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty
przepisy, normy oraz wytyczne ( w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych
nawierzchni WT-2 ), aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamdwienia publicznego.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wytwdrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania
i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba, ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie, co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogdlnokrajowy lub odnosza sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktdre zapewniajg wykonanie na zasadniczo
rownym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegélnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.
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2 MATERIALY

2.1 ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego 7rédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.

2.2 POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie
materiatéow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu Robét po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3 INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALtOW
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Wytwodrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4 MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALtOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé¢ i wtasciwosé do Robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7 MATERIALY Z ROZBIOREK

Elementy metalowe (ogrodzenia, bariery, komplety znakéw pionowych, elementy konstrukcyjne i inne
) po ich oczyszczeniu i posortowaniu stanowig witasno$¢ Zamawiajgcego. Nalezy je przewiezé do
miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.
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Materiaty podlegajace utylizacji (zgodnie z ustawg o odpadach) Wykonawca ma obowigzek wywiezé
i zutylizowac, ponoszgc wszystkie koszty z tym zwigzane, a pozostate nienadajgce sie do ponownego
wykorzystania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjy Projektowsa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostang, jesli wymagacd tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Wykonawca umozliwi innemu Wykonawcy wykonanie réwnolegle z prowadzonymi
robotami w pasie drogowym innych robdt nie objetych zamdwieniem podstawowym w strefach
stykow z innymi odcinkami.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Roboét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkfadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2  POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawece i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.3 BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4 RAPORTY Z BADAN
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robdét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier ma obowigzek pobierac¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Odbidr poszczegdlnych asortymentéw robdt odbywac sie bedzie na podstawie wynikow
badan wykonanych przez niezalezne laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W przypadku gdy dadzg one wyniki negatywne catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 CERTYFIKATY | DEKLARACIE
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

— w zgodzie z istniejaca polskg norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
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— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

— posiada znak budowlany $wiadczgcy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie.

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej

3) jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z
tg dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢é modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawece Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7 DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

18 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robat.

Dopuszcza sie mozliwos$¢ przeniesienia zapisow, ktdre ze wzgledu na duzg objetos¢ nie mogg znalezé
miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan
laboratoryjnych, danych dot. jakosci materiatéw, zgodnosci warunkdw geotechnicznych).

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robdt i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar Robd6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowgq i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2 ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
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Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 - jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3  URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.

7.4 WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 CzAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
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Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2 ODBIOR CZESCIOWY
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3 ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robodt z
Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé¢ wykonywanych
Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4 DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokdét odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

c) Recepty i ustalenia technologiczne.

d) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardow (oryginaty).

e) Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB.

f) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB

g) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB.

h) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wihascicielom urzadzen.

i) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

j) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 ODBIOR POGWARANCYINY
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Roboét”.
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9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 USTALENIA OGOLNE
Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robét.

9.2 WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKAC)I TECHNICZNE) D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA 2 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-szymi zmianami).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1 WSTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce odtworzenia trasy i jej
punktow wysokosciowych w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km
14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat
makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i
punktow wysokosciowych i obejmuja:

— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drog w terenie réwninnym (roboty pomiarowe
przy liniowych robotach ziemnych),
— wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;.

1.4 WYZNACZENIE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi oraz konturéw obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu.

1.5 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofncowy
punkt trasy. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
oraz z podanymi w STWiORB D.00.00.00.

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, dla punktéw utrwalanych
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w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m.

3 SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane beda specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki). Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw
gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

Sprzet oraz wyroby i materialy do odtworzenia trasy mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2 ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i Wytycznymi GUGIK
zapisanymi w p.10.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosSciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobieraé materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetéw.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw nabocznych.
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Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke

i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3  WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos$é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4 ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.
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O¢$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych

w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych
w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5 WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypéw i wykopoéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypédw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdw gtebszych niz 1
m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie
nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Podstawa ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét pomiarowych obejmuje:

— zakup materiatéw wraz z transportem na budowe,

— wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wtasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktéw wysokosciowych przepustéw.

— zakup wyrobdéw wraz z transportem na budowe,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty znakami granicznymi,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena 1 km wykonania robét dla dokumentacji geodezyjnej obejmuje:

— opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie:

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:500 w formacie A-3, zbroszurowany z
mozliwoscig wypinania,

— wykaz wspodtrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mapa ewidencyjna,

— wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0 1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
— Instrukcja techniczna G 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979.

— Instrukcja techniczna G 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

— Instrukcja techniczna G 2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
— Instrukcja techniczna G 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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— Woytyczne techniczne G 3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
—  Wytyczne techniczne G 3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13
VIV LO 31 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW ORAZ CIECIA PIELEGNACYJNE

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km
14+190,18 do km 14+735,01 w m. Gasewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm.
Sypniewo, powiat makowski..

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew
i krzewdw z pasa terenu przeznaczonego pod budowe i obejmuja:

— mechaniczne scinanie drzew z karczowaniem i wywozem,

— karczowanie krzewdw i poszycia z wywozem,

— tymczasowego zabezpieczenia drzew lub krzewdw na okres budowy i pielegnacji roslin
uszkodzonych w czasie prowadzenia robdt,

— Ciecia pielegnacyjne drzew i krzewdw.

Uwaga: Lokalizacje drzew i krzewow przeznaczonych do wycinki okreslono na planie sytuacyjnym.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych
(gateziach) tworzacych korone.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze scietych drzew i formowany przez obrébke w
réznego rodzaju sortymenty.

1.4.3. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5
metra wysokosci. Krzewy majg ped gtdwny kratki, z ktorego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie
pedy boczne. W przeciwienistwie do drzew u krzewdw brak osi gtdwnej, ktéra u drzew przechodzi przez
system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie, obejmujgca mtode pokolenie drzew
pochodzgcych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos¢ co najmniej 0,5m.

1.4.5. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D.00.00.00.
"\Wymagania ogdlne”.
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1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP. Ogdlne
wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Do ochrony drzew i zakrzywien w zasiegu robot budowlanych, a nie przeznaczonych do wyrebu i
karczowania, nalezy uzywac takich materiatéw jak:

— deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— opaski z juty,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasmy stalowe, gwozdzie,

- woda,

— materiaty do pielegnacji drzew uszkodzonych (preparaty emulsyjne, powierzchniowe, srodki
impregnujace).

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2  SPRZET DO USUWANIA DRZEW | KRZEWOW
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

— podnosnik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania, pity, sekatory, dtuta,
noze, skrobaki, pedzle,

— reczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

3.3 ROBOTY ZWIAZANE Z WYCIECIEM DRZEWA ORAZ POCIECIEM DREWNA NA KLOCE, NALEZY WYKONAC
tANCUCHOWA PItA SPALINOWA LUB INNA DO TEGO TYPU PRAC. POWYZSZY SPRZET MUSI BYC SPRAWNY
TECHNICZNIE.
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3.4 ROBOTY ZIEMNE ZWIAZANE Z ODKOPANIEM KORZENI WYCIETEGO DRZEWA ORAZ Z ZASYPANIEM DOtU
PO WYCIAGNIETYM PNIU, MOZNA WYKONAC RECZNIE LUB PRZY UZYCIU DOWOLNEGO SPRZETU
MECHANICZNEGO, ZAAKCEPTOWANEGO PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO.

3.5 ROBOTY ZWIAZANE Z PRZEWROCENIEM ODCIETEGO DRZEWA, ODCIAGNIECIEM GO ORAZ WYRWANIEM
ODCIETEJ CZESCI PNIA WRAZ Z KORZENIAMI, MOZNA WYKONAC DOWOLNYM TYPEM CIAGNIKA
SPRAWNEGO TECHNICZNIE | ZAAKCEPTOWANEGO PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO.

4 TRANSPORT

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi sSrodkami transportu. Pociete drewno utozy¢ nalezy
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2 ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZEWOW
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktad Wykonawcy oraz zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Woycinke drzew o wiasciwosciach uzytkowych innych niz grzewcze nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartosé czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.4.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3  ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS BUDOWY
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W czasie trwania budowy, lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych
drzew.

Przed przystgpieniem do robét rosliny przeznaczone do pozostawienia powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Nalezy wyznaczy¢ tymczasowe ciggi komunikacyjne dla pracownikéw budowy i ruchu pojazdéw
budowlanych; przejscia powinny by¢ zlokalizowane poza zasiegiem korzeni drzew, w odlegtosci min. 2
m od obrysu koron.

Powinny by¢ wyznaczone miejsca sktadowania urobku z wykopdéw i sktadowania materiatéw
budowlanych;? miejsca sktadowania wyrobow powinny by¢ zlokalizowane w odlegtosci réwnej rzutowi
korony powiekszonemu o 2 m, ale nie blizej niz 10 m od pnia drzew.

Jezeli ciezki sprzet przemieszczany jest w poblizu drzew, w miejscach jego ruchu powinny by¢ utozone,
na 20 cm warstwie przepuszczalnego gruntu lub kruszywa, stalowe ptyty albo odporne na zgniatanie
maty.

Nalezy zminimalizowad zasieg i czas trwania prac przy drzewach i krzewach.

W zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasiegu ich koron i w odlegtosci 2 m od obrysu
korony nie powinno sie zmienia¢ poziomu gruntu.

Prac ziemnych w obrebie korzeni nie nalezy planowaé w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w petni
lata; prace te powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca.

Zaleca sie, by nowe instalacje liniowe w obrebie rzutu korony drzewa wykonywane byty metoda
tunelowa.

Koniecznos¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo zatwierdzana przez
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

W okresie prowadzenia robdt mogacych by¢ przyczyng uszkodzen roslin, Wykonawca zobowigzany jest
podjgé czynnosci minimalizujgce negatywny wptyw prac na drzewa i krzewy nie przewidziane do
wyrebu.

Zabezpieczenie korzeni

Przy robotach zwigzanych z infrastrukturg podziemna, w bliskim sgsiedztwie drzew przeznaczonych do
pozostawienia, nalezy stosowaé metody bezwykopowe, minimalizujgce uszkodzenia bryty korzeniowe;j
drzew, pozwalajgce na utrzymanie statyki drzew (w szczegdlnosci tyczy sie to branzy wodno-
kanalizacyjnej i elektrycznej). W przypadku, gdy konieczne jest przeprowadzenie prac ziemnych w
obrebie systemu korzeniowego drzewa, w odlegtosci 1m od pnia nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac
odkrywkowych. W obrebie rzutu korony i do 2m poza nim, prace ziemne wykonywac wytgcznie recznie.
Jesli w obrebie rzutu koron drzew wykonywane s3 roboty ziemne, nalezy zabezpieczy¢ korzenie: na
granicy planowanego wykopu od strony drzew nalezy wykopa¢ rzecznie réw o szer. 30-50 cm i
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gtebokosci rownej 1,5 do 2,0 m. Wszystkie napotkane korzenie powinno sie przycigé na réwni ze Sciang
wykopu; korzenie cigé prostopadle do osi, bez wyrywania fragmentu drewna; powierzchnia ciecia musi
by¢ réowna i mozliwie najmniejsza. Na przeciwlegtej $cianie rowu nalezy ustawi¢ ekrany z desek,
zamocowane na stupach ustawionych od strony planowanego wykopu — odlegtosé miedzy $ciang z
przycietymi korzeniami, a deskowaniem ok. 30 cm.

Przestrzenn pomiedzy ekranem i $Sciang wypetni¢ gruboziarnistym podtozem do wys. 40cm ponizej
powierzchni terenu (np. it 25%, piasek max 70%, materia organiczna max 5%), gérng warstwe nalezy
wypetni¢ ziemig. Odkryte korzenie nalezy przykry¢ matami stomianymi, nie wolno dopusci¢ do ich
przesuszenia. Przy wykonywaniu prac podczas upatéw trzeba maksymalnie skrdci¢ okres narazenia
korzeni na przesuszenie i podlewac je. Z oston tego typu mozina zrezygnowac¢ pod warunkiem
wykonania robét instalacyjnych po za okresem wegetacji roslin.

Zabezpieczone drzewo powinno by¢ podlewanie wodg w ilosci ok. 20 dm3 na | szt. drzewa w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni przez caty czas
trwania robot.

W przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i strefie 2 m od obrysu
korony, nie wolno pozostawiaé odkrytej wierzchniej warstwy ziemi, nalezy natychmiast potozy¢ nowg
nawierzchnie, lub przykry¢ glebe matami stomianymi lub wilgotng juta.

Zabezpieczenie pni drzew
Nalezy zabezpieczy¢ pnie drzew przeznaczonych do pozostawienia na terenie budowy.

Przed uszkodzeniami mechanicznymi zabezpiecza sie drzewa przez odeskowanie, ktdrego wysokosé w
zaleznosci od pokroju drzewa powinna wynosic¢ od 1,5 do 2 m. Szalunek powinien siegac do pierwszych
gatezi. Deski nalezy oprzec o ziemie, ustabilizowac¢ podstawy poprzez obsypanie ziemig. Odeskowanie
przymocowac do pnia opaskami z drutu okragtego, miekkiego ocynkowanego, lub tasmy stalowe;j
ocynkowanej (nie wolno uzywaé do tego celu gwozdzi) - opaski nalezy stosowac w odlegtosci co 40-60
cm od siebie - czyli min. 3 na pniu. Pnie mozna tez ostania¢ zuzytymi oponami samochodowymi

Zabezpieczenie krzewow

Krzewy przeznaczone do zachowania w sgsiedztwie robot nalezy wygrodzié, wykonaé¢ obudowe z desek
do wysokosci okreslonej indywidualnie dla kazdego krzewu lub grupy krzewdéw (maksymalnie do 2 m)
- deskowanie powinno by¢ mocowane za pomocy gwozdzi do palikdw wbitych w grunt i
rozmieszczonych co okoto 1,5 m.

Gdy w poblizu krzewow dokonywane bedg wykopy, nalezy podwigzac korony krzewdw, powinno sie
zastosowac ekrany zabezpieczajgce system korzeniowy.

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce,
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.
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Demontaz zabezpieczenia po zakonczeniu robot obejmuje: rozebranie obudowy, usuniecie mat
stomianych, delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

W przypadku uszkodzenia korzeni wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne: proporcjonalne do
ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa, wykonanie cieé sanitarnych korzeni (wszystkie ciecia
korzeni wykonywac pod katem prostym); przy okreslaniu miejsca ciecia korzenia nie nalezy sugerowac
sie miejscem rozgatezienia, lecz dokona¢ go tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujgcym, na biezgco przysypywanie glebg
zabezpieczonych korzeni, wskazane jest, aby przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni, dotychczasowg ziemie zastgpi¢ bardziej zasobna.

W przypadku uszkodzenia gatezi wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne: usuniecie
uszkodzonych gatezi (przy cieciu gatezi o srednicy powyzej 3 cm ciecia nalezy wykonywaé zawsze
trzyetapowo), zabezpieczenie ran natychmiast po usunieciu zywej gatezi - wyréwnanie powierzchni
ciecia i uformowanie powierzchni rany (o rany o srednicach do 10 cm zasmarowuje sie w catosci
preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej, rany o srednicach ponad 10 cm
zabezpiecza sie dwusktadnikowo - krawedzie rany, tzn. miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa
(kalus) i drewno czynne preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (pierscien
grubosci 1,5 - 2 cm); pozostaty czesc rany wewnatrz pierscienia Srodkiem impregnujgcym.

W przypadku powstania ubytkéw powierzchniowych wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne:
wygtadzenie i uformowanie powierzchni rany, uformowanie krawedzi rany (ubytku), zabezpieczenie
catej powierzchni rany - Swieze rany zabezpiecza sie jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej.

5.4 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
Pnie i korzenie drzew i krzewdw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

— w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

— ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D. 02.03.01
,Wykonanie nasypéw”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

37 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc
jako materiat uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.5  ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny ze wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny byc¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.6 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.6.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.6.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odciecie
pnia drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.6.3. Odciggniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie zostang odciete
gatezie oraz odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach odpowiednich dla przeznaczenia
drewna.

5.6.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete drewno zatadowane zostanie na s$rodki
transportu, ktérymi dysponuje Wykonaweca. Karpina i gatezie stanowig wtasnos¢ Wykonawcy, ktore
zostang wywiezione zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 r.

Wykarczowane pnie drzew (dtuzyce) stajg sie wtasnoscig Zamawiajacego.

5.6.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcieciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowe;j.

5.7 CIECIA PIELEGNACYINE DRZEW | KRZEWOW
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktore powinno
uwzgledniaé cechy poszczegdlnych roslin, a mianowicie:

— sposoOb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.
Niedopuszczalne sg ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw. Wszystkie
prace przeprowadzié naleZy zgodnie z Art. 82, ust. 1a ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004,
poz. 880 z pdzn. zm.)

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
— ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe, potamanych lub martwych;
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ciecia korygujgce, majgce za zadanie poprawienie niekorzystnych efektéow niewtasciwej
konstrukcji drzewa, takich jak zaburzenie statyki drzewa na wskutek pochylenia pnia,
jednostronnej lub asymetrycznej korony;

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa przechodniéow, mieszkaricow lub pojazdéw, w
bezposrednim sagsiedztwie budynkdéw mieszkalnych oraz elementéw infrastruktury
technicznej, w tym drdg, rowdw, linii energetycznych, itp. Dla unikniecia ewentualnej kolizji z
pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad powierzchnie drég i ponizej 2,20 m
nad chodnikami;

ciecia gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniu drég;

ciecia drzew przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét. Usuwa sie wtedy — w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego — od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmfadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujag matg zywotnosé, powodujg
niepozadane zageszczenie lub zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadzi¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim
nawoZeniem i podlewaniem;

ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po sadzeniu. Ciecie po sadzeniu
powinno by¢ mozliwe krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej
ptaszczyznie. NajczeSciej stosowane s3 ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

Wytyczne dotyczgce wykonywania cie¢ drzew:

1)

2)

Nalezy unika¢ ciecia grubych gatezi i konaréw. Drzewo nie jest w stanie skutecznie zagoi¢ ran o
$rednicy powyZej 10cm. Ze wzgledu na staby przyrost tkanki gojacej nalezy zaniechaé ciecia
grubych gatezi u wymienionych nizej takich gatunkéw, jak: morwa, leszczyna turecka, iglicznia,
grochodrzew, orzech, orzeszniki, buk, brzoza; w starszym wieku takze dab, grab, grochodrzew;
a ze wzgledu na szybko rozktadajace sie drewno: grab, buk, brzoza, platan, orzeszniki, klon,
topola, wierzba, lipa, kasztanowiec, klon jesionolistny, klon srebrzysty.

Ciecia wszystkich gatezi dokonuje sie na tzw. obraczke, tzn. pozostawia nasade gatezi
nienaruszong. Podobnie przy gateziach suchych lub starych tylcach staramy sie nie naruszaé
nabiegdw kalusowych istniejgcych z reguty u ich nasady. Jest to uwarunkowane tworzeniem sie
warstwy drewna ochronnego. Konsekwencjg prawidtowego ciecia jest zamkniety pierscien
tkanki przyrannej (kalusa).
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BEZ USZKODZENIA -KALUSA

3) Ciecia dokonuje sie nie w miejscach przypadkowych, lecz tam, gdzie znajduje sie zywa gataz
przewidziana do pozostawienia, by produkowata asymilaty potrzebne do zabliznienia rany, tzw.
gataz zablizniajaca.

( 90rze.!'__.-*";?"':.::::“;\

4) Wykonujac ciecie gatezi znajdujacych sie bezposrednio na pniu nalezy liczy¢ sie z nasilonych
wyrastaniem z pnia tzw. wilkdw. Ograniczajg one widocznos¢ i przysparzajg dodatkowych
naktadow pracy. Z fizjologicznego punktu widzenia wilki s dla drzewa szkodliwe, gdyz stanowig
konkurencje dla korony drzewa, nie dopuszczajac do niej wody ze sktadnikami mineralnymi.
Wilki wskazujg jednoczesnie na zbyt silng redukcje aparatu asymilacyjnego. Ograniczenie
wytwarzania wilkdw moZna osiggnaé przez zaniechanie ciecia grubych gatezi znajdujacych sie
bezposrednio na pniu i ciecie drobniejszych gatezi dalej od pnia. Do gatunkdéw silnie
wytwarzajgcych wilki naleZa: lipa, grochodrzew, klon jesionolistny. Gatunki te w starszym
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5)

6)

1.

wieku, przy daleko posunietym obumarciu koron wytwarzajg samorzutnie (bez ciecia) wilki w
czesci odziomkowej.

Niejednokrotnie z takich wilkbw mogg rozwing¢ sie cienkie pnie tworzac wielopienne
(naturalne) pokroje drzew. Istnieje moZliwoé¢ uzupetnienia z takich odrostéw luk powstajacych
w zadrzewieniu. W takim przypadku nalezy tylko usungé nadmiar odrostow, ktére z biegiem
czasu mogg powodowac wzajemne kolizje.

Nalezy unikac wszelkich niepotrzebnych zranien drzewa. Zabliznianie rany jest duzym wysitkiem
energetycznym drzewa. Kazda rana jest potencjalng bramga infekgji.
Usuwanie grubszych gatezi, tj o srednicy powyzej 4cm polega na wykonaniu trzech cie¢, dzieki
ktorym unikamy uszkodzen nasad gatezi oraz drzewa pni (tzw. obrywow):
ciecie podcinajgce wykonanie od dotu gatezi do %-1/3 grubosci gatezi. Ciecie takie wykonuje
sie w odlegtosci okoto 10-15cm od nasady cietej gatezi;
ciecie docinajgce, wykonane kilka centymetrow powyzej miejsca ciecia podcinajgcego. W
wyniku tego ciecia gataz odpada;
ciecie usuwajgce tylec. Wykonujac to ciecie pozostawiamy nieskaleczong nasade gatezi (ciecie
na obraczke)

P

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

41 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



7) Wieksze gatezie nalezy usuwac odcinkami. Ciezkie czesci usuwanych gatezi nalezy spuszczaé na
linach. Unika sie w ten sposéb niedopuszczalnego ranienia drzew obfamywania gatezi.

8) Podczas wykonywania prac na drzewach nalezy wykluczy¢ jakiekolwiek zagrozenie
bezpieczenstwa ludzi, samochoddw, urzagdzen oraz samych drzew przez swobodnie zrzucane
gatezie. Nalezy w takim wypadku zastosowac technike ciecia sekcyjnego i spuszczania
kontrolowanego gatezi za pomoca lin.

9) Niedopuszczalne s3a: ciecia pozostawiajgce odarcia, wytamania, progi, zawiasy, skaleczenia

kalusa, ciecia naruszajgce tkanke pnia lub gatezi, do ktérej przycinana jest jej czes$¢ oraz ciecia z
pozostawieniem tylca (czopu) wyrastajgcego ponad obrgczke. Niedopuszczalne sg ciecia
wykonywana przy pomocy siekier, tasakdw, maczet i tym podobnych narzedzi.
10) Dopuszcza sie ciecie w wiecej niZ jednej pfaszczyznie w przypadku usuwania gatezi
martwej, na ktdrej nieregularnie narastajacy kalus uniemoZliwia wykonanie zabiegu jednym
cieciem. Dopuszcza sie niewidoczne, a wyczuwalne palcami sfatdowania powierzchni po cieciu
pitg tancuchowsa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Prawidtowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inzyniera kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotdw oraz na ocenie zageszczenia zasypek i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.

7 OBMIAR ROBOT
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Podstawga ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbiorowi robdt zanikajgcych podlegajg doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne". Ptatnos¢
nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

— mechaniczne scinanie drzew z karczowaniem i wywozem,

— karczowanie krzewdw i poszycia z wywozem,

— tymczasowe zabezpieczenie drzew lub krzewdw na okres budowy i pielegnacje roslin
uszkodzonych w czasie prowadzenia robaét.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— tymczasowe zabezpieczenie drzew lub krzewdw na okres budowy i pielegnacje roslin
uszkodzonych w czasie prowadzenia robdt,

— demontaz zabezpieczenia drzew i krzewdw po zakonczeniu prac,

— wycinke drzew i krzewdw,

— karczowanie pni,

— odciecie gatezi od dtuzycy,

— zatadunek i odwiezienie drewna tartacznego poza teren budowy,

— zatadunek i odwiezienie karpiny poza teren budowy,

— zatadunek i odwiezienie gatezi poza teren budowy,

— ewentualne rozdrobnienie gatezi i karpiny oraz wywiezienie ewentualnych drobin,

— zasypanie i zageszczenie dotéw po karpinie,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wywiezienie drewna tartacznego na plac wskazany przez Zamawiajacego,

— wywiezienie karpiny i gatezi na sktadowisko wykonawcy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km
14+190,18 do km 14+735,01 w m. Gasewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm.
Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy zdjeciu warstwy humusu
na terenie przeznaczonym pod budowe w tym na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz
pasach terenu przeznaczonego pod budowe wlotéw drég podporzgdkowanych oraz poszerzen korony
drogi:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $r. gr. 20 cm
o ze spryzmowaniem w bliskosci robét do wykorzystania przy humusowaniu,
o zwywozem na odktad.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w STWiIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.

2 MATERIALY

Nie wystepuja.
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3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 SPRZET DO ZDJECIA HUMUSU
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu mozna stosowac:

- rowniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki.

4 TRANSPORT

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu. Pociete drewno utozyé nalezy
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5.2  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym darnine
nalezy wywiez¢ na odktad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi wtasnos¢
Wykonawcy i jego odzysk nalezy ujgé¢ w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji kosztorysowe;j.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczeristwa robdt (zmienna grubosc
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.2 KONTROLA USUNIECIA HUMUSU
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
i prawidtowosci pryzmowania.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest:

— m3 (metr szescienny) wykonanego mechanicznie usuniecia warstwy ziemi urodzajnej
(humusu) gr. w-wy $r. 20 cm z wywozem lub do wykorzystania.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— zdjecie humusu wraz z transportem do pryzm i pryzmowaniem,
— oznakowanie robat,

— koszt uzyskania i utrzymania odktadu,

— koszt pielegnacji sktadowanego humusu

— wartos¢ nadmiaru humusu,

— uporzadkowanie terenu robot.

c) PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze — zastgpiona normg: PN-B-06050:1999.
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROzZBIORKA ELEMENTOW DROG | INNYCH ELEMENTOW

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbidrkowych elementéw drég w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km 14+190,18
do km 14+735,01 w m. Gasewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo,
powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt rozbidrkowych wraz z wywozem
rozebranych wyrobdéw i odpadéw i obejmuja:

— rozbidrka taw pod krawezniki i inne elementy drég (z wywozem na sktadowisko Wykonawcy
wraz z kosztami utylizacji),

— rozebranie kraweznikéw betonowych, obrzezy i opornikéw (z wywozem na sktadowisko
Wykonawcy wraz z kosztami utylizacji),

— rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, betonu lub prefabrykatéw betonowych
(z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami utylizacji),

— rozbidrka nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej,

— rozbidrka istniejgcych ogrodzen, bram i furtek.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i STWiIORB
D.00.00.00."Wymagania ogolne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wyroby i odpady pochodzace z rozbiérek sg wtasnoscig Wykonawcy za wyjatkiem przeznaczonych do
ponownego wbudowania oraz stanowigcych wtasnosé Zamawiajgcego, ktére nalezy dostarczy¢ na Jego
skfad.

Wyroby do ponownego wbudowania w ramach kontraktu, Wykonawca zgromadzi na sktadowisku
zorganizowanym i utrzymywanym przez niego na jego koszt.

Wyroby bedace wtasnoscia Zamawiajgcego nie podlegajgce ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na sktad Zamawiajgcego.

Kwalifikacji nieuszkodzonych wyrobéw dokona Inspektor Nadzoru.

Odpady podlegajgce utylizacji pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (t.j. Dz. U z 2007 r. Nr 39, poz.251 ze
zmianami).

Wyroby i odpady z rozbiérki pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy bedg sukcesywnie usuwane z terenu
budowy. Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej pozytki wynikajgce z rozbiérek i odpadow.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2  SPRZET DO ROZBIORKI
Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— mtioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne do ciecia nawierzchni,
— frezarki nawierzchni,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

- koparki.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 TRANSPORT WYROBOW | ODPADOW Z ROZBIORKI
Wyroby i odpady uzyskane z rozbidrki mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dla danego asortymentu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT PRZY ROZBIORKACH ELEMENTOW DROG

Roboty rozbiérkowe elementdw drdég i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Wyroby i odpady, ktdre stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.3 ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ, BETONU, TLUCZNIA.

Powyisze roboty nalezy wykonac¢ zrywarkg. Wyrdb uzyskany z rozbiorki nawierzchni nie powinien by¢
mieszany w trakcie wykonywanych robdt, transportu i sktadowania z innymi materiatami
rozbidrkowymi.

5.4 ROzBIORKA ZNAKOW DROGOWYCH, OGRODZEN, SZCZEBLI, DREWNIANYCH, KRAWEZNIKOW, OBRZEZY,
CHODNIKOW

Powyisze roboty nalezy wykonac recznie lub mechanicznie. tawy betonowe pod kraweznikami nalezy

rozebrac przy pomocy mtotdw pneumatycznych.

5.5 ROZzBIORKA NAWIERZCHNI TLUCZNIOWE)
Rozbidrki nawierzchni ttuczniowej mogg by¢ wykonane zrywakami z uzyciem:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, réwniarek.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nadmiernym pyleniem podczas transportu.

5.6 ROZBIORKA BUDYNKU
Rozbidrke budynku nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Dokuemntacji Projektowej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH
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Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone
w normie PN-5-02205:1998. Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ transportu i sktadowania
wyrobow uzyskanych podczas rozbiérki.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiaru sa:

— m (metr) rozebrania ogrodzen z siatki stalowej (z wywozem),

— m (metr) rozebrania ogrodzen z segmentéw i stupkédw systemowym stalowych lub
drewnianych, montowanych na podmuréwce betonowej (z wywozem),

— szt. (sztuka) rozebrania bram wjazdowych i furtek w ciggu istniejgcych ogrodzen (z wywozem),

— m (metr) rozebranie kraweznikdéw betonowych lub opornikéw drogowych wraz z tawami
betonowymi (z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami utylizacji),

— m (metr) rozebranie obrzezy (z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
utylizacji),

— m2 (metr kwadratowy) rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej lub
prefabrykatéw betonowych(z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
utylizacji),

— kpl (komplet) rozbiérka obiektu przy ul. Jarej 3.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.
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Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- przesortowanie kruszywa uzyskanego z rozbiérki,

- zatadunek i wywiezienie kruszywa z rozbiérki,

- wyrdéwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
- frezowanie,

- oznakowanie robdt;

b) dla rozbidrki kraweznikéw i ich faw, obrzezy, sciekow:

- odkopanie kraweznikéw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki i taw,

- zatadunek i wywiezienie gruntu z rozbidrki na sktad Wykonawcy wraz z utylizacja,
- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

- oznakowanie robdt;

c) dla rozbidrki tarcz (tablic) znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,
zatadunek i wywiezienie wyrobdw i ztomodw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

wartos¢ pozyskanego przez Wykonawce ztomu,
oznakowanie robot;

d) dla rozbidérki stupkéw (masztéw) do znakéw drogowych:

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is & 1,00,
zatadunek i wywiezienie wyrobdw i ztomu z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

wartosé pozyskanego przez Wykonawce ztomu,

oznakowanie robét;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdw z fundamentem,

zasypanie dotéw po fundamentach z zageszczeniem do Is @ 1,00,

przesortowanie wyrobdw uzyskanych z rozbiorki,

zatadunek oraz wywiezienie wyrobdw, ztomu i gruzu z rozbidrki,

oczyszczenie wyrobdéw przeznaczonych do ponownego wykorzystania,

w przypadku uszkodzenia wyrobdow przeznaczonych do ponownego wykorzystania zakup i
dostarczenie elementéw o takich samych parametrach jak istniejace,

zatadunek, transport i sktadowanie zdemontowanych elementéw ogrodzenia przeznaczonych do
powtdrnego wykorzystania (ogrodzenie ze szczebli stalowych)

uporzadkowanie terenu robot,

koszt sktadowania gruzu,

wartosé pozyskanego przez Wykonawce gruzu,

oznakowanie robdt;

f) dla rozbiorki bram i furtek:

oznakowanie robét;
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zdemontowanie bram od istniejgcego ogrodzenia,

przesortowanie wyrobdw uzyskanych z rozbidrki,

zatadunek oraz wywiezienie wyrobow, ztomu i gruzu z rozbiorki,

oczyszczenie wyrobdéw przeznaczonych do ponownego wykorzystania,

w przypadku uszkodzenia wyrobdw przeznaczonych do ponownego wykorzystania zakup i
dostarczenie elementdéw o takich samych parametrach jak istniejace,

zatadunek, transport i sktadowanie zdemontowanych elementéw bram przeznaczonych do
powtérnego wykorzystania

uporzadkowanie terenu robot,

wartosé pozyskanego przez Wykonawce ztomu,

oznakowanie robot,

koszt sktadowania gruzu;

g) dla rozbiérki nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych, kostki brukowej, prefabrykatéow
betonowych lub nawierzchni betonowej:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych,
zerwanie podsypki cementowo — kruszywowe;j i faw,

zatadunek i wywiezienie gruzu z rozbidrki,

wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

koszt sktadowania gruzu,

wartosé pozyskanego przez Wykonawce gruzu,

oznakowanie robot;

h) dla rozbidrki budynku:

oznakowanie robét;

odlaczenie pradu i innych sieci uzbrojenia terenu

rozbidrka budynku wraz z przytgczami,

przesortowanie wyrobdw uzyskanych z rozbidrki,

zatadunek oraz wywiezienie wyrobow, ztomu i gruzu z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu robot,

warto$¢ pozyskanego przez Wykonawce ztomu,

oznakowanie robot,

koszt sktadowania gruzu.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozidzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu wykopdéw w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km
14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat
makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu wykopodw pod
nowg konstrukcje nawierzchni, budowe rowéw, kanalizacje, przepusty pod wjazdami w gruntach kat.
I-V na drodze gminnej i obejmuja:

— wykonanie wykopdéw koparkami w gr. kat |-V z transportem urobku na odktad

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Specyfikacja
Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w STWiIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Grunty organiczne (torfy, gytie i namuty) i nieprzydatne nalezy przetransportowac¢ na odktad
Wykonawcy. Pozostate grunty dopuszcza sie do wbudowania w warstwy wyréwnawcze zgodnie z PN-
S-02205.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D.00.00.00.

3.2 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw prowadzone bedga recznie i mechanicznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego do robdét ziemnych, opisanego w STWIORB D.02.03.01 p.3
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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4 TRANSPORT

Transport gruntu z wykopu odbywac sie bedzie samowytadowczymi srodkami transportu (samochody,
ciggniki z przyczepami).

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonywanie
wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng
D.01.02.02 i po ich odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Oznakowanie robdt
prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu na czas budowy

5.2 WARUNKI OGOLNE

Piasek sredni i gruby nalezy przerzucié lub przetransportowaé w nasyp lub warstwy wyréwnawcze.
Piasek drobny moze by¢ uzyty do dowolnych warstw wyréwnawczych w ilosci brakujgcej sredniego
i grubego.

Na odktad nalezy przetransportowad pozostate grunty to jest gliny piaszczyste, piaski pylaste i nadmiar
piasku drobnego.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw ulepszonego podtoza lub nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podfoza jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3  WYKONANIE WYKOPOW
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopdéw

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych podtoza gruntowego w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 r.).

Pochylenie skarp wykopow nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.

Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szeroko$¢é rowdw nie powinna
roznic sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Gteboko$¢ dna rowdw nie moze dawaé réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowdéw powinien
by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.4 ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
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takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.5 ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robodt
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.6 UKSZTALtTOWANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad Wykonawcy.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.7.

5.7 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODtOZA
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i w podtozu przewidzianym do profilowania wystepuja
zagtebienia, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej warstwy nasypu
wg PN-S-02205:1998, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1 p.5.7.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych zgodnie z projektem.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego pkt. 5.8 tab.1.

5.8 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI W WYKOPACH

5.9 WSKAZNIK ZAGESZCZENIA IS

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

TABELA 1 MINIMALNE WARTOSCI WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA W WYKOPACH | MIEJSCACH ZEROWYCH ROBOT ZIEMNYCH

Minimalna wartos$¢ Is dla
Strefa korpusu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

W wykopach pod warstwami ulepszonego podtoza w strefie obliczeniowej przemarzania zgodnie z PN-
S-02205 p.10.1 dopuszcza sie 1s=0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem projektowanej warstwy ulepszonego podtoza lub konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych wartosci Is. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ wg
PN-S-02205.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw w szczegdlnosci kamienistych,
przyjmuje sie wartos$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg PN-S-02205 zat. B rownego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwirdw, pospotek i piaskow
o 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0
o 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) — 2,0.
— dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0
— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0
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Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -2% do +2% dla gruntéw sypkich oraz od -2% do +1% dla gruntéw spoistych. Grunty o
wilgotnosci wykraczajacej poza zapisane wyzej nalezy odpowiednio wysuszy¢ lub nawilzy¢.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) wymagany dla podtoza gruntowego bez warstw ulepszonego
podtoza.

— drogi kategorii ruchu KR 3-6 E2 > 120 MPa,
— drogi kategorii ruchu KR 1 i KR2 = 100 MPa.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtdrnym (drugim) obcigzeniu ptytg o Srednicy
2 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Wartosé modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3A p
_——D
254N s
w ktérym:

D — srednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

5.10 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODtOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania projektowanych warstw, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
projektowanej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1 SPRAWDZENIE WYKONANIA WYKOPOW.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia, nosnosci oraz
wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3 i 5.8. oraz czy dokfadnosé wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

6.2 CzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

TABELA 2
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowOW | pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica lub
- - niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp i
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
. Pomiar réwnoéci powierzchni R<100 m oraz w miejscach, ktdére budzg watpliwosci
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni sprawdza sie co 20 m,
korpusu ziemnego a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pomiar spadku podtuznego o
. . Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .
watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okreslaé dla obu warstw — jedno badanie na
8 Badanie zageszczenia gruntu 2
1500 m#4 dla kazdej warstwy
L, E> - jedno badanie na 1000 m? gruntowego podfoza nawierzchni (bez
9 Nosnosc .
warstw ulepszonego podtoza)

6.3 SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODt0OZA)
Szerokosé koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.4 ROWNOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODtOZA)
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 3-metrowg tfatg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.5 SPADKI POPRZECZNE
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg @ 0,5%.

6.6 RZEDNE
Rzedne mogg sie rdzni¢ od projektowanych najwyzej o -2 cm i + 0 cm. Wymaga sie aby 95%
pomierzonych rzednych spetniato te wymagania

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest :

— m3 (metr szescienny) wykonania wykopu w gr. kat. I-V z transportem urobku na odkfad na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania robdt obejmuje:

— -prace pomiarowe i pomocnicze,

— -oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— -mechaniczne wykonanie wykopow,

— -reczne wykonanie wykopdw przy przepustach,

— -reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
— -transport urobku w nasyp,

— -przerzut poprzeczny gruntu,

— -odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

— -uksztattowanie koryta,

— -profilowanie dna wykopu i rowéw

— -osuszenie gruntdw do wymaganej wilgotnosci,

— -doprowadzenie gruntéw do wymagane]j wilgotnosci (nawilzanie),
— -zageszczenie powierzchni wykopu,
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— -koszt pozyskania i utrzymania odktadu,

— -transport gruntu na odktad Wykonawcy,

— -utrzymanie koryta lub podtoza,

— -przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
— -uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Plantowanie skarp wykopdéw uwzgledniono w STWiORB 02.03.01.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931 -01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypéw w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km
14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat
makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wykonaniem korpusu drogowego Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wad
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5 WYSOKOSC NASYPU ROZNICA RZEDNEJ TERENU | RZEDNEJ ROBOT ZIEMNYCH, WYZNACZONYCH W 0S|
NASYPU.

1.6 DOKOP - MIEJSCE POZYSKANIA GRUNTU DO WYKONANIA NASYPOW, POtOZONE POZA PASEM
PROWADZONYCH ROBOT DROGOWYCH.

1.7 UKOP - MIEJSCE POZYSKANIA GRUNTU DO WYKONANIA NASYPOW, POtOZONE W OBREBIE PASA
PROWADZONYCH ROBOT DROGOWYCH.

1.8 WSKAZNIK ZAGESZCZENIA GRUNTU - WIELKOSC CHARAKTERYZUJACA ZAGESZCZENIE GRUNTU,
OKRESLONA WEDtUG WZORU:

i :&
lods

N

gdzie:
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3), wg BN-8931-12:1977

pds-Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977 (Mg/m3).
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1.9 WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI
Wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U= d60/d10
gdzie:
d60 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.10 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 WYMAGANIA OGOLNE DLA GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW
Do wykonania nasypow nalezy stosowac wytgcznie grunty, ktére spetniajg wymagania zawarte w PN-
S-02205 i s zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Akceptacja powinna nastepowaé na biezgco, w czasie trwania Robdt ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB.

W przypadku stosowania gruntéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych gruntéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

2.2  GRUNT Z DOKOPU KATEGORII | - V - SPEENIAJACY WYMAGANIA PN-S-02205:1998.
Na gdrng warstwe nasypow o grubosci 0,5 m stosowac zwiry i pospotki, piaski grubo- i Srednioziarniste,
wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajgcym pospétkom i zwirom:

zawartosci czastek <0,075mm mniej niz 15%,

— zawartosci czastek <0,02mm mniej niz 3%

— wskazniku réznoziarnistosci U> 5,

— wskazniku piaskowym WP> 35,

— wspotczynniku filtracji k10>6x10-5m/s

— -o $rednicy ziaren £200mm,

— kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m

— wskazniku nosnosci 210%piaskéw drobnoziarnistych.
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Na warstwe nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robdt ziemnych stosowac piaski, zwiry i pospotki, piaski
gliniaste rowniez gliniaste, rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki, piaski gliniaste z domieszkg frakcji zwirowo —
kamienistej(morenowe), wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%:

— wskazniku réznoziarnistosci, co najmniej 3, a dla piaskdw gliniastych z domieszka, co najmniej
15,

— mniejszym wskazniku mozna stosowa¢, jezeli préby na poletku doswiadczalnym wykazg
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i potwierdzg to wyniki badarn wykonanych
warstw,

— gestosc objetosciowa szkieletu = 1,6 g/cm3

— najwieksza srednica ziarna gruntu 200 mm

Nie nalezy stosowaé dosadnych warstw gruntéw spoistych o granicy ptynnosci powyzej 60% oraz
gruntow organicznych o lom>5%.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1500 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wtasciwosci:

— skfad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,

— zawartosc¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,

— wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964,

— wspotczynnik filtracji,

— wskaznik réznoziarnistosci,

— wskaznik nosnosci piaskdw drobnoziarnistych.

Jesli niemozliwe bedzie uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw z wykopu z powodu
wskaznika réznoziarnistosci <3 — Wykonawca dokona doziarnienia gruntu. Do doziarnienia nalezy
wykorzysta¢ alternatywnie zwir i gruby piasek albo kruszywo tamane.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D.00.00.00.

3.2  SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,

urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajgcym.

3.3 DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO
W tablicy 1 podano, dla rdéinych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagio
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste przydatnosci
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste maszyn
zageszczajacych | grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ warstwy | przejsc
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do 4do8 0,1do 4do8 0,2do0,3 | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2
Walce statyczne - - 0,2 do 8do12 [(0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 0,2 do 6do 8 0,2 do 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 0,4 do 4do8 0,2 do 3do4 0,3do0,6 | 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4
Walce wibracyjne | 0,3 do 3do6 0,2 do 6do10 [ 0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4
Zageszczarki 0,3do 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2 do 2 do4d 0,1do 3do5 0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3
Ubijaki o masie 4do 10 3dob6 3dob
od 1do 10 Mg 2,0do uderzen 1,0do |uderzenw| 1,0do 5,0 | uderzen
zrzucane z 8,0 w punkt 4,0 punkt w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:
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1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypdw sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2  TRANSPORT GRUNTOW

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu,
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2 Ukopr 1 DOKOP

5.3 MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.4  ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego
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tylko woéweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.5 WYKONANIE NASYPOW

5.6 PRZYGOTOWANIE PODtOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.7 WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.8 ZAGESZCZENIE GRUNTU I NOSNOSC W PODtOZU NASYPU

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartos¢ [ dla:
m kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru
wtdérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.9 SPULCHNIENIE GRUNTOW W PODtOZU NASYPOW

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢, co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.10 ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.10.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW
Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

Grunty o rdéinych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne,
a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku Kio< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio = 6 x10 ~> m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.10.2 WYKONYWANIE NASYPOW Z GRUNTOW KAMIENISTYCH LUB GRUBOZIARNISTYCH ODPADOW

PRZEMYStOWYCH
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Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypédw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwag zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 d85 2 D15 2 4 d15
gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),

D1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane]j niwelety
nasypu.

5.10.3 WYMAGANA DOKEADNOSC WYKONANIA NASYPOW

Szerokos$¢ korony drogi nie powinna roznic¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman. Pochylenie skarp nasypéw nie moze sie réznic
od projektowanych pochylei wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych
wklesniec niz 10 cm.

Szerokosé rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna rowdw
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%. Dopuszczalne odchytki rzednych
nasypu pod jezdnig wynoszg -2 cm i +0 cm. Dopuszczalne odchytki rzednych dna rowéw -3cm, +1cm.

5.10.4 POSZERZENIE NASYPU

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.
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Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.10.5 WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW
Wykonywanie nasypow nalezy przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.10.6 WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W hasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.10.7 ZAGESZCZENIE GRUNTU

OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdédw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

WILGOTNOSC GRUNTU
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych  +0%, —2 %
c¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-
77/8931-12 [9]. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych : 1,00 0,97
-0,2do 1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Il okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw - 2,0,
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e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.10.8 PROBNE ZAGESZCZENIE

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym
pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosc gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonad co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.11 ODKtADY

5.11.1 WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKtADOW

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowag trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wdéweczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
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5.11.2 LOKALIZACJA ODKtADU

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowsg i odpowiednimizasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozina wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos$é podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.11.3 ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, STWIORB lub w normie
PN-5-02205:1998 [4], to znaczy odktad powinien by¢é uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

75 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,

c¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3 SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1 RODZAJE BADAN | POMIAROW
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2 BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3 BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.4.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.4.6, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4 SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODtOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt
5.4.7.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 POMIARY KSZTALTU NASYPU
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

77 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,

okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4 BADANIA W CZASIE ODBIORU NASYPOW

6.5 CzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna|prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R=100
rowow m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar pochylenia skarp | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarpy
Pomiar rzednych | Pomiar w osi i przy krawedziach jezdni co 20m na krzywych co 10m
powierzchni korpusu
ziemnego

7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego powierzchni| punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia i|Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla podioza nasypu i kazdej
nosnosci gruntu utozonej warstwy nie rzadziej raz na 1500 m? warstwy i E;

najwyzszej warstwy raz na 1000 m?
6.6 SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

oznaczen laboratoryjnych,

dziennika budowy — zapiséw odbioréw warstw ulegajacych zakryciu,

dziennikéw laboratorium Wykonawcy.

6.7 SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO | SZEROKOSCI KORPUSU ZIEMNEGO
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowe] nie mogg przekraczaé wartosci

dopuszczalnych.

6.8 SPRAWDZENIE SPADKOW PODLUZNYCH TRASY
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Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé na ocenie rzednych wysokosciowych korony drogi oraz
rowow.

6.9 SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTOW | NOSNOSCI
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntéw przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.3.4.

Zageszczenie gruntdéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci
wskaznikdw zageszczenia Is lub stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ bedg wymagania podane w
pkt 5.3.3.

Nosnos$¢ uznaje sie za zgodng z wymaganiami, jesli wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2
spetniaé bedg wymagania podane w p. 5.3.3.

6.10 SPRAWDZENIE SKARP
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzié, kontrolujgc zgodnos$¢ pochylen z Dokumentacjg
Projektowgq. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.4.3.

6.11 SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKtADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
2 oraz 5.5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

— prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 9.

Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem roboét.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1 m? nasypdw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robat,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drdog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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D.03.01.03 PRZEPUSTY Z RUR HDPE

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przepustéw z rur HDPE w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626
od km 14+190,18 do km 14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie,
gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje ~ Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt przy wykonywaniu
przepustéw $40cm, $p60cm, $80cm z rur polietylenowych HDPE wraz z fundamentem i umocnieniem
wlotu i wylotu.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz wytycznymi wykonania
przepustéw z rur HDPE.

Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuZgcy do moZliwie fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia
wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci
catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementdw S$rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.1 MATERIALY STOSOWANE DO WYKONANIA PRZEPUSTOW Z RUR HDPE
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod korong drogi wedtug zasad niniejszych
STWIORB sa:

—rury i tgczniki z wysokoudarowej (o duzej gestosci) odmiany polietylenu HDPE i fgczniki stalowe;
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—-mieszanka z kruszywa naturalnego do wykonania podsypki pod przepusty
—mieszanka z kruszywa naturalnego do zasypki przepustu,
—beton B-20 do umocnien wlotu i wylotu,

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu
z tych materiatéw, muszg posiadac swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

W dokumencie tym powinny by¢ okreslone podstawowe cechy jakosciowe materiatow,
warunkujgce dopuszczenie ich do wbudowania.

2.2 RurYzHDPE

Rury wykonane z HDPE w postaci rur z usztywniajgcymi karbami tworzgcymi spiralny, zewnetrzny zwd;.
Odchylenie srednicy wewnetrznej rur od nominalnej wartosci nie powinno przekracza¢tz 0,5%
$rednicy. Odchylenie grubosci scian rur pomiedzy karbami nie powinno przekracza¢t 1% grubosci.

Znieksztafcenia $rednicy wewnetrznej rury — maksymalna réSnica pomiedzy czterema pomiarami pod
katem 450nie powinna przekraczac 0,5% Srednicy.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne oraz karby wzmacniajace powinny by¢ bez uszkodzen,
peknieé, zarysowac oraz rozwarstwien.

Wymagania wobec rur HDPE przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rur HDPE

Lp. | Wlasciwoscel Wymagania | Sposéb okreslania wg |
1. | Sztywnosé przy deformacji rury w wielkosci 3% nominalnej 2z 8 kPa ISO 9969:1994 (E)
srednicy wewnetrznej
2. | Odpornosé na przebicie 21100 mm | SS 3619 metoda B-50
3. | Wytrzymalos$¢ na 30% deformacjg nominalne;j srednicy bez uszkodzen | SS 3632
wewnetrznej rury

2.3 ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéow i Scianek czotowych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny
odpowiadac PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moSe
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
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Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4  tACZNIKI
Do potaczenia rur stosowac tgczniki standardowe z HDPE dwudzielne.

2.5 SKtADOWANIE

Rury i tgczniki HDPE nalezy przechowywac w taki sposéb, aby nie uleglty uszkodzeniu mechanicznemu.
Podtoze, na ktérym sktadowane sg rury musi byé rowne, tak aby rura spoczywata na karbach
na catej dtugosci. Rury moSna sktadowaé warstwowo. Wysokoé¢ sktadowania nie moSe
przekracza¢ 3,2 m. MoSna zastosowacpodpérki drewniane lub stalowe zapobiegajace
przemieszczaniu sie rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na
sgsiednie warstwy rur, moggacy spowodowac ich uszkodzenie. W przypadki nie stosowania podpdrek
zaleca sie uktadac kolejne warstwy prostopadle wzgledem siebie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza¢ dwdch lat.

2.6 MATERIALY STOSOWANE DO WYKONANIA POSADOWIENIA PRZEPUSTOW ORAZ JEGO UMOCNIENIA
WLOTOW | WYLOTOW

Materiaty stosowane do wykonania posadowienia przepustdw, umocnienia wlotow i wylotow

oraz umocnienia skarp, rowdw, nasypéw powinny odpowiadaé wymaganiom okresSlonym w

Dokumentacji Projektowej lub STWIORB i powinny spetniaé nastepujgce warunki:

- beton C8/10 wg PN EN 206-1

- kamien narzutowy

-zwir i mieszanka kruszywa naturalnego wg PN-B-11111
—wody wg PN-EN 1008,

—mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych
aprobate techniczng IBDiM.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1 SPRZET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW
Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drég bocznych bedg wykonywane recznie oraz
przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1 TRANSPORT RUR
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Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do ich dtugosci, a
sposéb ich utozenia powinien zapewnia¢ réwnomierne podparcie rur na dtugosci, zgodnie z
zaleceniami producenta.

4.2 TRANSPORT PREFABRYKATOW
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

4.3 TRANSPORT ZEWNETRZNY

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton
osiggnat wytrzymatoscéco najmniej 0,75 R (W).

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robdét podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 5.

5.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie :

—-odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

-ewentualne czasowe przetozenie cieku do czasu wybudowania przepustu, wykonania
wszelkich robét odcinajgcych strumien wody i zabezpieczajgcych roboty przed naptywem wody, itp.

Obiekt zostanie wytyczony w terenie w ramach prac geodezyjnych na podstawie odrebnej
dokumentacji geodezyjnej. Ochrona przed zniszczeniem punktéw gtdwnych osi trasy i przepustu
oraz wysokosciowych zastabilizowanych w sposdb trwaty jak w STWIORB D.01.01.01.

5.2 WYKONANIE WYKOPU W KORPUSIE DROGI

Roboty ziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Niezbedne
odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ zaaprobowane przez InSyniera. Dno wykopu powinno byé
wyréwnane z dokfadnoscigdo + 2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni spadek zgodnie z
kierunkiem przeptywu cieku.

5.3  WYKONANIE tAWY POD PRZEPUST

Przed przystgpieniem do wykonania tawy na wyréwnanym podfozu naleSy roztoSyé geowtoknine
separacyjno-wzmachiajaca. Na fawe (podsypke) naleSy uSywaé mieszanke kruszywa naturalnego
0/20mm. Podsypkewykonuje sie jako dwuwarstwowg o tgcznej grubosci 20cm (15cm+5cm).
Dolng warstwe podsypki gr. 15cm naleSy zagesci¢ do wartoéci wskaznika zageszczenia minimum
0,95 wg Proctora. Gorna warstwa podsypki o grubosci rdwnej grubosci karbu powinna by¢ luzna,
aby karby rury mogly swobodnie sie w niej zagtebi¢(wskaznik zageszczenia 0,90 wg Proctora),
warstwa ta wykonywana jest w ramach podsypki zapierajacej rure.
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5.4 UKtADANIE RUR
Odcinki rur nalezy tgczy¢ za pomocg dostarczonych ztgczek HDPE dwudzielnych do wymaganych
dtugosci.

Sposdb taczenia powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta.
Na wlotach i wylotach rury przycinaé skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy.

Przed zasypaniem rur nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluZznienia
potgczeA. Rura po utoSenia musi byé zastabilizowana w taki sposéb, by nie zmienita swego potozenia
W czasie zasypywania.

5.5 WYKONANIE ZASYPKI

Wykop na catej szerokos$ci, nalezy zasypywaé mieszankg kruszywa o frakcji 0/20 mm. Moga to
by¢ mieszanki zwirowe, zwirowo-klincowe. Wymagany wskaznik zageszczenia zasypki 1s20,97. Na
zasypce uktadane bedgwarstwy konstrukcyjne nawierzchni. W czasie zageszczania zasypki nalezy stale
kontrolowaé wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole takg wykonuje sie systemem pomiarowym w
pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sieprzemieszczen
wiekszych niz 2 % rozpietosci przepustu.

5.6 MONTAZ BETONOWYCH ELEMENTOW PRAFABRYKOWANYCH PRZEPUSTU | SCIANEK CZOtOWYCH
Elementy przepustu iscianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na
przygotowanym podfozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 6.

6.1 BADANIE PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

—-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 KONTROLA | BADANIA W TRAKCIE ROBOT
Kontrola i badania w trakcie robét w szczegdlnosci obejmuje:

—prawidtowos¢ wykonania wykopow pod katem wtasciwych rzednych oraz spadkéw;

—prawidtowos¢ wykonania i zageszczenia podsypki w 3 miejscach, wskaznik zageszczenia wg pkt. 5.3;
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—przyciecie i potgczenie rur fgcznikami,

—utozenie rur wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu;
—prawidtowos¢ wykonania zasypki, wskaznik zageszczenia wg pkt. 5.5;
—prawidtowos$¢ umocnienia wlotu i wylotu przepustu.

6.3 KONTROLA WYKONANIA tAWY FUNDAMENTOWE]J
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:

-rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
—-usytuowanie fawy w planie,

-rzedne wysokosciowe,

—-grubosc tawy,

-zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

6.4 KONTROLA POtACZENIA PREFABRYKATOW
Potaczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg .

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 7.

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowsg jest:

-m (metr) utozonego przepustu danej Srednicy,

-szt. (sztuka) utézonej $cianki czotowej przepustu.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano STWiIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne pkt.
7. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem odpowiednich tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.
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9.1 CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa 1 m przepustu obejmuje:

-oznakowanie miejsca robdt,

-zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

-koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-wykonanie wykopdéw wraz z odwodnieniem,

-wykonanie taw fundamentoéw i ich pielegnacje

-utozenie na wykonanym fundamencie zmontowanych elementéw konstrukcji z rur HDPE,
-wykonanie zasypki, uformowanie i zageszczenie,

-montaz scianek czotowych przepustu,

-uporzadkowanie terenu robét,

-koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,

-wykonanie badan i pomiarow.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne projektowania i wykonywania przepustéw z rur HDPE

2. Aprobata techniczna dla rur i tgcznikéw z HDPE

3. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
4. BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki

5. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych.

6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. swir i mieszanka.

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenie gruntu.
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11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
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D.03.05.01 ZBIORNIKI

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem zbiornikéw waéd
opadowych i roztopowych.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zbiornikdw retencyjno- infiltracyjnych oraz retencyjnych i obejmuja:
* roboty przygotowawcze
¢ wykonanie wykopdw z wyréwnaniem dna i skarp oraz z zatadunkiem i transportem na odktad
Wykonawcy
¢ wykonanie urzadzen infiltracyjnych na dnie zbiornika: utozenie warstw separujgcych i
filtracyjnych
¢ wykonanie wyposazenia technicznego zbiornika: zjazdu do zbiornika, schodéw skarpowych,
urzadzen odprowadzajgcych wode ze zbiornika do odbiornika (studni przelewowych),
ogrodzenia,
e umocnienie dna i skarp prefabrykatami oraz przez przykrycie humusem i obsianiem trawa.
¢  Wykonanie rowéw opaskowych, obwatowania zbiornika

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sptywy deszczowe z dréog - wody, pochodzgce z opaddéw atmosferycznych, sptywajgce z terenu pasa
drogowego.

Zbiornik infiltracyjny - powierzchniowe urzgdzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczone do
odprowadzenia sptywéw deszczowych z drég do gruntu przez warstwy filtracyjne.

Zbiornik retencyjny - powierzchniowe urzgdzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczone do
zatrzymania czesci sptywu z drég w celu odprowadzenia go do systemu odwodnienia o mniejszej
przepustowosci.

Zbiornik retencyjno-infiltracyjny - powierzchniowe urzadzenie w postaci zbiornika otwartego,
przeznaczone do odprowadzenia czesci sptywéw deszczowych z drég do gruntu i do przetrzymywania
pozostatej czesci w celu pdzniejszego odprowadzenia ich do systemu odwodnienia o mniejszej
przepustowosci.

Zbiornik retencyjno-sedymentacyjny - powierzchniowe urzadzenie w postaci zbiornika otwartego,
stuzgce do retencji wod opadowych, przy jednoczesnym zatrzymywaniu zanieczyszczen przy
wykorzystaniu proceséw sedymentacyjnych. Zgromadzone w zbiorniku wody, podczyszczone z
zawiesin tatwoopadalnych (piasek, zawiesiny), sg stopniowo oddawane do odbiornika.
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Geowtdknina — materiat wykonany z polipropylenu, jako igtowany, nietkany (non-wovens),
posiadajgcy odpowiednie wtasnosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wtasciwosci
materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi zaréwno w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz
zapewnia¢ wieloletnig zywotnosé, w tym odpornos¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i

grzyby.

Szpilki — elementy z odpadowej stali zbrojeniowej przeznaczone do przymocowania i zakotwienia
geosyntetyku w gruncie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2  MATERIALY DO WYKONANIA ZBIORNIKA
2.2.1 MATERIALY NA WARSTWY FILTRACYJNE, INFILTRACYJNE | CHLONNE

Warstwy filtracyjne, infiltracyjne i chtonne powinny byé wykonane z kruszywa naturalnego lub
tamanego o jednorodnym uziarnieniu, np. z ttucznia, zwiru oraz piasku grubego

Jako materiat filtracyjny stosuje sie ttuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do
31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-EN 13043 oraz piasek gruby wg PN-86/B-02481.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-55/B-
04492.

Zwiry i piaski nie powinny mieé zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 %
masy, wg PN-EN 1744-1.

2.2.2. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% skfadnikéw organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Jesli tylko
mozliwe, jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowq ziemie urodzajng zdjety przy wykonywaniu robét
ziemnych.

2.3 2.2.3 NAWOZY SZTUCZNE

Nawozy sztuczne powinny byé mieszanky zawierajagcg co najmniej 10% azotu, 15% kwasu
ortofosforowego i 10% weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

2.4 2.2.4 NASIONA TRAW

Wybdr gatunku traw nalezy dostosowac do warunkdw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia
nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste
i drobne korzonki.
25 2.2.5Torr

Torf mozna stosowac jako torf surowy, torf powietrzno-suchy lub torf przerobiony, pod warunkiem
zaakceptowania go przez Inzyniera.
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Zaleca sie stosowanie torfu suchego o duzej pojemnosci wodnej w celu umozliwienia szybkiego
wsigkania $ciekéw opadowych z drogi i jednoczesnego oczyszczania sie.

2.6 2.2.6 GEOWLOKNINA

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens), aby
materiat posiadat witasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wtasciwosci
materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak iwilgotnym oraz zapewniac
wieloletnig zywotnos¢, w tym odpornosé na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Charakterystyka techniczna:

Wiasciwosci Jednostka Wartosc Tolerancja Metoda
deklarowana badawcza

Wytrzymatos$é na rozcigganie:

- wzdtuz pasma wyrobu 12 16

- wszerz pasma wyrobu kN/m 12 -1:6 EN'IS0 10319

Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 1800 -180 EN ISO 12236

wskaznik predkosci przeptywu wody w
kierunku prostopadtym do powierzchni|m/s 0,08 -0,024 EN ISO 11058
geowtdkniny przy AH wody =50mm

zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie

geowtdkniny przy gradiencie | 10-7 m2/s |29 -9 EN ISO 12958
hydraulicznym i = 1,0 i nacisku 20 kPa
charakterystyczna wielkos$¢ poréw 090 vl 100 130 EN I1SO 12956

2.7 PREFABRYKATY BETONOWE (ZELBETOWE)

Prefabrykowane betonowe ptyty azurowe

Prefabrykowane ptyty drogowe

Elementy Scieku skarpowego

Prefabrykaty komér, studni

Inne elementy zgodne z dokumentacjg projektowg

Ptyty azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym dla klasy 2 w PN-EN 1339. Powierzchnie
ptyt powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

2.8 ELEMENTY OGRODZENIA

Systemowe ogrodzenie z siatki stalowej zgodnie z katalogami producentéw i dokumentacjg
projektowa.

Wszystkie materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Szczegbtowe wymagania dotyczgce ogrodzern w STWIORB D-07.06.01

2.9 STUDNI PRZELEWOWE

Nalezy stosowac prefabrykowane studnie o przekroju prostokatnym, o wymiarach i wyposazeniu
zgodnie z dokumentacjg projektowg
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3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2  SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZBIORNIKA

Zbiornik mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot
ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera, jak: koparki, spycharki, zgarniarki, réwniarki do
wykonania wykopu pod zbiornik, ubijaki itp. do uksztattowania terenu wokoét zbiornika.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,
4.2  TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa i inne materiaty, oprécz wymienionych ponizej, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wykonawca zapewni srodki transportowe w
ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu robat.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta. Zatadunek,
transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o
ruchu drogowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Konstrukcja i sposdb wykonania zbiornika infiltracyjnego, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i niniejszg STWIiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu zbiornika infiltracyjnego obejmuja:

* roboty przygotowawcze obejmujgce lokalizacje i parametry wysokosciowe,

e wykopy pod zbiornik (lub réw) infiltracyjny,

= wykonanie urzadzen infiltracyjnych na dnie zbiornika (lub rowu), np. utozenie warstw

filtracyjnych i chtonnych, umocnienie ptytami betonowymi azurowymi,

¢ wykonanie watu ochronnego,

¢ wykonanie wjazdu do zbiornika,

e wykonanie schoddw skarpowych

¢ wykonanie urzadzen odprowadzajgcych wode ze zbiornika do odbiornika

* wykonanie ogrodzenia,

e umocnienie dna i skarp prefabrykatami oraz przez przykrycie humusem i obsianiem trawa.
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5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ustalié
lokalizacje zbiornika, przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robdt oraz ustalenia punktéw wysokosciowych.

Nalezy korzysta¢ z ustalen STWIORB D-01.01.01 w zakresie niezbednym do wykonania robdt
odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych przy zbiorniku.

5.3  WYKOPY POD ZBIORNIK

Wykopy pod zbiornik nalezy wykonaé w sposéb zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera przy korzystaniu z zaleceht STWIORB D-02.00.00 wtasciwych dla
zbiornika oraz ustalen podanych w dalszej czesci niniejszej specyfikacji.

W przypadku, kiedy dno zbiornika znajduje sie na poziomie lub ponizej wody gruntowej Wykonawca
jest zobowigzany, w zaleznosci od potrzeb, do wykonania urzadzen do odwodnienia wykopdéw oraz
prowadzenia odwodnienia wykopdw. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ w odwodnionym wykopie.
5.4 WYKONANIE ZBIORNIKA

5.4.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA URZADZEN INFILTRACYJNYCH

Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na uzyskane rzedne dna rowu lub zbiornika; odchylenie tych
rzednych od rzednych projektowych nie moze by¢ wieksze niz 1 cm. Wymiary zbiornika nie mogg réznic
sie od zaktadanych w projekcie o wiecej niz 10 cm, a wymiary dna i skarp rowu - 0 5 cm. Dopuszczalne
odchytki pochylenia podtuznego dna wynosza + 0,1% spadku. Dopuszczalne odchytki pochylenia skarp
wynoszg x 2 cm na kazdy metr podstawy skarpy.

Dno zbiornika powinnno by¢ czyste - nie powinny znajdowac sie w nim kamienie i inne zanieczyszczenia
state.

5.4.2 UKtADANIE GEOWLOKNINY

Na wyréwnanym dnie i skarpach do odpowiedniej rzednej nalezy utozy¢ geowtdknine filtracyjna.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby w podtozu nie znajdowaty sie ostre elementy, ktére mogg spowodowadé
uszkodzenie geowtdkniny. W takim przypadku nalezy te elementy usungé, a w przypadku braku
technicznej mozliwosci przed utozeniem geowtdékniny wykonaé zwirowg warstwe wyréwnawczg. Pasy
geowtdkniny uktadac na zaktad min. 0.3 m. W razie uszkodzenia geowtdkniny podczas rozktadania
nalezy przykry¢ uszkodzone miejsce jeszcze jedng warstwg geowtdkniny z zapasem szerokosci min. 1
m. Geowtdknine nalezy rozktada¢ do wysokosci skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Na
skarpach, geowtdknine nalezy kotwi¢ do podtoze szpilkami stalowymi co min. 0.5 m

5.4.3 WARSTWY FILTRACYJNE

Po roztozeniu geowtdkniny w dnie utozy¢ i zagesci¢ warstwe zwiru grubosci 10 cm (po zageszczeniu).
Czynnosci zwigzane z utozeniem i zageszczeniem warstwy zwiru nalezy przeprowadzac ostroznie, aby
nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Na warstwie zwiru nalezy utozy¢ warstwe piasku grubego gr. 10 cm po
zageszczeniu.

Na skarpach, na geowtokninie, nalezy utozy¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Na
podsypce nalezy utozy¢ ptyty betonowe azurowe zgodnie z punktem 5.5

5.4.3. WYKONANIE WAtU OCHRONNEGO WOKOt ZBIORNIKA

Wykonanie watu ziemnego, przewidzianego przez dokumentacje projektows, chronigcego zbiornik
infiltracyjny przed naptywem wody z otaczajgcego terenu, nalezy dokonaé z gruntu uzyskanego ze
zbiornika, pod warunkiem akceptacji go przez Inzyniera. Jesli grunt ze zbiornika jest nieprzydatny na
obwatowanie, nalezy dowiezé materiat przydatny do tego celu, zgodny z STWiIORB D.02.03.01
Obwatowanie powinno by¢ wysokosci od 0,50 do 0,90 m, z pochyleniem skarp od 1:1,5.
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Obwatowanie nie moze zawezac przejscia wokot zbiornika

Obwatowanie nalezy wykonywac¢ warstwami. Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu nalezy okresli¢
doswiadczalnie przy prébnym zageszczaniu; orientacyjnie nie powinna ona przekraczaé przy
zageszczaniu recznym 15 cm. Wskaznik zageszczania gruntu nalezy przyjmowaé co najmniej 0,95, wg
STWIORB D.02.03.01.

Nadmiar ziemi uzyskanej z wykopu zbiornika, ktéry nie bedzie zuzyty na wykonanie watu wokét
zbiornika, nalezy zuzy¢ do uzytecznego wyrdéwnania terenu, do zasypania dotéw, na nasyp drogi lub
rozplantowad.

Jezeli wymienione sposoby nie umozliwig zuzycia catego nadmiaru ziemi, nalezy wykorzystac jg wedtug
wskazan Inzyniera.

5.4.4 UMOCNIENIE SKARP ZBIORNIKA

Jesli w dokumentacji projektowej nie ustalono inaczej, powierzchnie skarp zbiornika nalezy umocnié
ptytami azurowymi np. typu ,,Meba” o wym. 60x40x8cm, wypetnionymi warstwg humusu, o
wymaganiach okreslonych w punkcie 2. Warstwa humusu powinna by¢ lekko zageszczona.
Powierzchnie skarpy powyzej prefabrykatéw nalezy przykry¢ warstwg humusu grubosci od 5 do 10 cm
i pokry¢ darning. Warstwa humusu powinna by¢ lekko zageszczona i przedtuzona poza krawed?
wykopu na szerokosci od 15 do 20 cm.

Umocnienie skarp wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz STWIORB D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW.

Bezposrednio po wykonaniu skarpy nalezy zabezpieczy¢ tymczasowo przeciw erozji wodnej.

5.5 WYKONANIE ZJAZDU DO ZBIORNIKA

Powierzchnie pochylni zjazdu nalezy umocnié¢ betonowymi ptytami drogowymi azurowymi typu
,2Jomb”.

Wymagania dotyczace podsypki zgodnie z STWIORB D.05.03.03.

Ptyty nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby przylegaty catg swojg powierzchnig do podtoza. Szczeliny
pomiedzy sgsiadujgcymi ptytami nalezy wypetnié piaskiem.

5.6 OGRODZENIA

Ogrodzenie wykona¢ zgodnie z 07.06.01 OGRODZENIA DROG

5.7 WYKONANIE STUDNI PRZELEWOWYCH

Wykonanie studni przelewowych wraz z wyposazeniem o przekroju prostokatnym zgodnie z
dokumentacjg projektowa

5.8 WYKONANIE OGRODZENIA

Wykonanie ogrodzenia zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB D.07.06.01

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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e wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,
e sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. KONTROLA WYKONANIA ZBIORNIKOW
Kontroli podlegaja:

a) lokalizacja i zgodnos$¢ wymiardw zbiornika z Dokumentacjg Projektowa; dopuszczalna odchytka
wymiaréw zbiornika wynosi od 0 do + 10 cm,

b) pochylenie podtuzne dna: dopuszczalne odchytki wynoszg £0,1% projektowanego spadku,

c) pochylenie skarp sprawdzane co najmniej raz na kazde 20 m; dopuszczalne odchytki wynoszg
1 2 cm na kazdy metr podstawy skarpy,

d) jakos¢ nawierzchni z ptyt betonowych - kontrola polega na sprawdzeniu wtasciwego

przylegania ptyt (catg powierzchnig) do poditoza oraz ocenie jakosci ptyt, braku pekniec,
wyszczerbien , itp.

6.3. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT:

e sprawdzenie stopnia zageszczenia podsypki piaskowej (do min 1s=0,98) wg PN-B-04481 pod
kazdy stopien,

e sprawdzenie wypetnienia zaprawg cementowgq szczelin miedzy prefabrykatami,

¢ wykonania i montazu poreczy i zabezpieczenia antykorozyjnego,

7 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest 1 kpl. wykonanego zbiornika (kompletny zbiornik z wyposazeniem zgodnie
z dokumentacja projektows).

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)J

Cena wykonania 1 kpl. zbiornika obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
* wykopy pod zbiornik,
¢ wykonanie urzadzen, warstw infiltracyjnych,
¢ wykonanie wlotu, ew. watu ochronnego, rowu opaskowego,
e odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantowanie
e umocnienie dna i skarp oraz zjazdu,
e ogrodzenie zbiornikow,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e uporzadkowanie terenu, odwiezienie sprzetu.
e wywiezienie nadmiaru gruntu na odktad staty wraz z optatami za sktadowanie,
e odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot
e koszty robdt tymczasowych

Cena wykonania nie obejmuje kosztu ewentualnych robét towarzyszacych, np. dojazdowej drogi

technologicznej dla sprzetu eksploatacyjnego w czesci znajdujagcej sie poza projektowanym
ogrodzeniem.

10  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NormyY

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-B-02481 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04492 Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog drogowych urzgdzen ochrony srodowiska, GDDKIA - IBDiM, Warszawa 2002
Ekologiczne zagadnienia odwodnienia pasa drogowego — Zeszyt nr 7 GDDKiA, Warszawa 2009
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D.04.00.00 PODBUDOWY
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr
626 od km 14+190,18 do km 14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie,
gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje ~ Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt profilowaniu i zageszczaniu
podtoza na odcinku nowoprojektowanych konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

— wykonanie mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni gruntach kat. I-VI pod jezdnig, chodnikami, zjazdami i poboczami.

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w STWiORB D.02.01.01.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5 Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonaweca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
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— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie profilowania podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2  ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wyfacznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2 WYKONANIE KORYTA
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych,
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony na
pobocze.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.2.3
i5.2.4.

5.2.3 PROFILOWANIE PODtOZA
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i  wystepujg  zanizenia  poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé, co
najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.4.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza
jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.4 7ZAGESZCZANIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznié¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205: 1998):

— w gruntach niespoistych +2,0%,
— w gruntach mato i srednio spoistych + 0% i -2%.
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TABELA 1 MINIMALNE WARTOSCI WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA PODLOZA (IS)

Minimalna wartos$¢ | Minimalna wartos¢
Strefa korpusu Is 's
Ruch KR 1-2 Ruch KR 3- 6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub
terent 0.97 1.00

Minimalna wartosc Is gruntdw grup nosnosci kat. G2, G3 i G4 pod warstwami ulepszajacymi podtoze
wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-02205.

Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia podtoza niewysadzinowego :

— dla KR1-2 - 100MPa
— dla KR3-6 —120MPa

5.2.5 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODtOZA

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan
i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
W czasie robdot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

TABELA 2
Czestotliwos$¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Min. liczba badan na Max. powierzchnia (mz)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Szerokos¢, gtebokos¢ i Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
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Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszczegdlnienie badar Min. liczba badan na Max. powierzchnia (m2)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
Uksztattowanie pionowe osi .
2 jw.
koryta

Zageszczenie, wilgotnos¢
3 gruntu - badanie wskaznika 2 600
zageszczenia

4 Nosnos¢ podtoza - 1000

6.2 BADANIE | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODtOZA

6.2.1 ZAGESZCZENIE PODLOZA | NOSNOSC

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 i 6.1. Zageszczenie podtoza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda |
lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-5-02205. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Nosnos$¢ nalezy bada¢ wedtug
PN-S5-02205.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie gruntu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-502205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2, dla zwirdw, pospodtek i piaskdw 2,0, dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu
(pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw), 3,0 dla gruntdéw réznoziarnistych (pospdtek gliniastych,
pytow piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych i 4,0 dla narzutéw kamiennych).

6.2.2 CECHY GEOMETRYCZNE
RoAwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyc tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie
moga przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tfukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywe;j
przejSciowe]j oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.
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Spadki  poprzeczne podtoza powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg  Projektowa
z tolerancjg £0.5%.

Gtebokosc koryta i rzedne dna

Gtebokosc koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Rdéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cmi-2 cm.
Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze rdéini¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm oraz -5 cm.

6.2.3 ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWtASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru robot jest :

— m? (metr kwadratowy) wykonanego mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach kat. I-VI zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i
pomiarem w terenie.
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8 ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
p.6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ptatno$é za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét przyjmowaé
na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

9.2  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Podstawa ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robét.

Cena wykonania 1 m? mechanicznego profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad,

— ewentualne odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza wraz z odwodnieniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— ulepszenie podfozna w przypadku brakuj mozliwosci uzyskania parametrow okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-S-02205 Roboty ziemne.
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D.04.03.01 OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z rozbudowg drogi
wojewddzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km 14+735,01 w m. Gasewo Poduchowne, Rzechowo
Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje ~ Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

— oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych — warstwy niebitumiczne,

oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne,

skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni drogowych — warstwy niebitumiczne,
— skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
jakosci robot, podano w STWiIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1 RODzAJ WYROBU
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji s3:

— kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych
nalezy stosowac¢ emulsje C60 B3 ZM.

— kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 5 — do skropienia warstw
niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B5 ZM

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania
podane w ponizszej tablicy.
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TABELA 1 WYMAGANIA DOTYCZACA KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH

Metoda badan C60B3 zM C60B5 ZM
Wiasciwosci Jednostka
Weg hormy Wymaganie (klasa)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0)
Stabilnos¢ podczas
_ _ PN-EN 12848 g NPD (0) <0,2(2)
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza
(poprzez oznaczenie | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza
pozostatego po | PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)
destylacji
Czas wyptywu dla
rmm przy\zll::JZC PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3)
Czas t dla
z WypTywu PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0)
Edmm przy 40°C
Lepkosc dynamiczna
40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0)
w
Pozostatos¢ na sicie,
005 PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
sito 0,5mm
Pozostatos¢ na sicie,
0016 PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)
sito 0,16mm
Pozostatos¢ na sicie
po 7 dniach
, PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5mm
Sedymentacja o 7
'y J P . PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania
achedi PN-EN 13614 %  pokrycia | TER (1) TBR (1)
Zalacznik NA.2.2 | Powierzehni 550 >75
Vivalo sp. z 0.0.
ul. J. P. Woronicza 78/13
108 02-640 Warszawa

www.vivalo.pl
biuro@vivalo.pl



o Metoda badan C60B3 ZM C60B5 ZM
Wiasciwosci Jednostka
we normy Wymaganie (klasa)

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >3,5
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura
mieknienia asfaltu | PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 39 (5)
odzyskanego
Nawrét sprezysty w
25°C asfaltu odzyskanego

°~ | PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)
dla asfaltéow
modyfikowanych

rozcieiczeniu przed wbudowaniem,

3 - Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
4 - Badanie na kruszywie bazaltowym .

1 - Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie

2 - Wtasciwosci nie wymienione w zatgczniku okre$lone sg jako NPD (0),

2.2 ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

TABELA 2 ZALECANE ILOSCI POZOSTALEGO LEPISZCZA DO SKROPIENIA PODtOZA POD WARSTWE ASFALTOWA

Lp. | Podioze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa

0od0,7do 1,0

2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa

od 0,5do 0,7

3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem

0d 0,3do 0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0d 0,2 do 0,5

5 Podbudowa a

sfaltowa

6 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

0d 0,3do 0,5

7 | Asfaltowa warstwa wigzaca

0d 0,1do 0,3

TABELA 3 ZALECANE ILOSCI ASFALTU DO SKROPIENIA NA POtACZENIACH MIEDZYWARSTWOWYCH

Lp. Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji kg/m?
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1 Podbudowa asfaltowa
od 0,3do 0,5

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

2.3 SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3 SPRZET

3.1 SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek powietrza,

— zbiornikéw z wodg do mycia pod cisnieniem,

— szczotek recznych.

3.2 SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajnos$¢ pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

— Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosSci zatozonej.

4 TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.3  OCzYSzCZENIE POWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.4 SKROPIENIE POWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, za wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpoczgé sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

e -2.0godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
e -0.5godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

5.5 OGRANICZENIA WYKONYWANIA ROBOT
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Nie nalezy prowadzic¢ robdt w czasie wystepowania mgty, opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru, a
takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLE | BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane] ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2 KONTROLE | BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3 BADANIE LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE lub
budowlanego z tym, ze:

TABELA 4
Lp. | Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
1 Lepkos¢ wg Englera PN-B-24003:1997

6.4 BADANIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [4]. W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach
30x30cm lub 25x25cm.

Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza. llosé
wynikajgcg z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sg podstawg do oceny ilosci
i rwnomiernosci naktadanego lepiszcza.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowg, STWiORB, wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki
pozytywne.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowsg jest :

- m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych,
— m?(metr kwadratowy) wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

9.2  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— oznakowanie robdt,

— uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— oznakowanie robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
4  PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan
5 Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009
6 PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
7 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwigzku z rozbudowg
drogi wojewddzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km 14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo
Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

— podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. MIESZANKA NIEZWIAZANA — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d<D), ktory jest
stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. KATEGORIA — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.3. PARTIA — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. PoDBUDOWA — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

1.4.5. PODBUDOWA POMOCNICZA — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o rézinych
wtasciwosciach.
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1.4.6. PODBUDOWA ZASADNICZA — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezgcych na podbudowe pomocnicza.

1.4.7. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnig warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.8. PODtOZE ULEPSZONE — warstwa lub zespo6t warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawieraé nastepujace
warstwy: mrozoochronng, odsgczajacg, odcinajgcy i wzmacniajacg, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosci
przemarzania gruntu.

1.4.9. WARSTWA mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.10. WARSTWA ODCINAJACA — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnié¢ spetnienie warunku szczelnosci
(D1s/dgs<5).

1.4.11. DESTRUKT — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w
wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.12.Pvt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1 RODZAJE WYROBOW

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo. Woda do zraszania kruszywa.
Producent mieszanki musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C WT-4, aby
zapewnic, ze wyrobu spetniajg wymagania niniejszej STWiORB.

2.2 WYMAGANIA
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2.2.1 WYMAGANE WtASCIWOSCI KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH ZAPISANE W TAB. 1

WT-4
Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie
nia z | tablicy w
. kruszywa PN-EN
podtoza podbudowy podbudowy . i
. . . | niezwigza 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1+4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63; i 90
wszystkie frakcje dozwolone Tab. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN | G¢80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Tab. 2
933-1 kategoria nie | Gr80, Gr85, Gr85, Gr80,
nizsza niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
(dot. tylko KR5-
KR6)
4.3.2 Wartosci graniczne i Tab. 3
tolerancje uziarnienia | GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1,
odchylenia nie
wieksze niz wg
kategorii
433 Tolerancja Tab. 4
uziarnienia kruszywa | GT:NR, GT:NR, GTrNR, GTr10,
drobnego i kruszywa | GTaNR GTaNR GTaNR GTa20
o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
odchylenia nie
wieksze niz wg
kategorii
4.4 Ksztatt kruszywa Tab. 5
grubego — wg PN-EN | FInr FInr FInr Flso
933-4%
a) wskaznik ptaskosci
kategoria nie wyzsza
niz
lub Tab. 6
b)wskaznik  ksztattu | Sinr SIng SIng Slss
kategoria nie wyzsza
niz
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Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
podtoza podbudowy podbudowy kl"uszYwa PN-EN
L . . | niezwigza 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.5 Kategorie Tab. 7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren Cnr Cso/30 Cso/30 Cso/30
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylu wg Tab. 8
PN-EN 933-1 fpeklarowana foekiarowana foekiarowana foekiarowana
a) w kruszywie
grubym”
b) w kruszywie | foekiarowana foeklarowana foeklarowana foeklarowana Tab. 8
drobnym®
4.7 Jakos¢ pytu Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odpornos¢ na Tab. 9
rozdrabnianie LANR LA4o LA4o LA4o
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza
niz
53 Odpornos¢ na | Moe Moe Moe Moe Tab. 11
scieranie  kruszywa | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
grubego wg PN-EN a a
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
1097-6 rozdziat 7,8 a a
albo 9
5.5 Nasigkliwo$é¢ ®  wg | WA242™"" WA22™™" WA22™™" WA22™™"
PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany ASnr ASnr ASnr ASnr Tab. 12
rozpuszczalne w
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Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
podtoza podbudowy podbudowy kl"uszYwa PN-EN
L . . | niezwigza 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartos$¢ | Snr SNR SNR SNR Tab. 13
siarki wg PN-EN 1744-
1
6.4.2.1 Statos¢ objetosci Tab. 14
zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Vs
wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie
wyzsza niz
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy | Brak Brak rozpadu Brak Brak
w zuzlu | rozpadu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w | Brak Brak rozpadu Brak Brak
zuzlu rozpadu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substanc;ji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkfo i plastik, moggcych pogorszy¢ produkt
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN | SBia SBLa SBia SBLa
1367-3. wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na | Fnr-dla Fnr-dla kruszywa | Fnr-dla Fa Tabl.18
frakcji kruszywa 8/16 | kruszywa ze skat | ze skat | kruszywa ze
wg PN-EN 1367-1, | magmowych i | magmowych i | skat
kategoria nie wyzsza | przeobrazonych | przeobrazonych | magmowych
niz i z rozbiodrki pod | iz rozbiérki pod | i
warunkiem gdy | warunkiem gdy | przeobrazon
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Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
podtoza podbudowy podbudowy kl"uszYwa PN-EN
L . . | niezwigza 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
zawartosc w | zawartosc w | ychi z
mieszance nie | mieszance nie | rozbiorki
plprzekracza p[przekracza pod
50%m/m 50%m/m warunkiem
i Fadla kruszywa | i Fa dla kruszywa | gdy
ze skat | ze skat | zawartos$c w
magmowych i | magmowych i | mieszance
przeobrazonych | przeobrazonych | nie
p[przekracza
50%m/m
i Fs  dla
kruszywa ze
skat
magmowych
i
przeobrazon
ych
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowan | Deklarowan
y y

taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna miescic¢ sie w wybranych krzywych granicznych

Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA4 nalezy wykonac¢ badanie

mrozoodpornosci. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej zapisano w tablicy 6 WT4:
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‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Rozdziat - - Odniesienie do
WEN- il L nawierzchni z tablicy w PN-
EN Wiaiciwosé ulepszonego podbudowy pomocaiczej podbudowy zasadniczej kruszywa EN 13285
13285 podioza nawierzchni drogi obcigzonej | nawierzchni drogi obciaZonej niezwigzanego
ruchem ruchem obciazonej ruchem
KR1-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
078, 0/11.
V16 0’,22%4' /8, 0/11.2; 0/16;
43.1 {Uziamienic mieszanek O3L5. 0/4S. 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45™; 0/63" Tabl.4
0/63
Maksymmalna zawarto$é pytow:
432 |kategoria UF UFss U, UFy UF;s Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
432 Kategoria LF LFyg LFg, LFg LFy Tab. 3
Zawarto$¢ nadziarna: kategoria
433 o7 £ OCs 0Cs 0Cy 0Cys Tabl4i6
Krzywe Kz bl
44.1 | Wymagania wobec uziamienia nziamie;ig wg | Krzywe uzianienia wg rys. 9-11 | Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 ;’:fy’:“f;“;‘;m Tabl5i6
Tys. 2- X
Wymagania wobec
Jednorodnosei uziamienia
442 |poszezegblnych pertii- Brak wymagai Wg tab. 2 Wgtab. 4 Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoécia (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na I )
442 sitach kontrolnych- rézuice W Brak wymagafi Wgtab. 3 Wgtab. 5 Brak wymagan Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskatnik
4.5 , o9 PR i)
piaskowy SE", co najmniej i o i 3
Qdpornoéé na rozdrabnianie LAwe LAg LAss LAg -
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej
z mieszanki} wg PN-EN 1097-
1. kategoria nie wyzsza niz
Qdporno$¢ na scieranie
(dotyczy frakeji 10/14 cdsianej L . i
2 mieszanki) wg PN-EN 1097 deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej F4 i
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 o i
1
Warstwa
Wartos¢ CBR po zageszczeniu mroznocl{ronxl‘a,
do wskaznika zaggszczenia odsaczajacal .
] p . odcinajgea: 235; 260 =80 Brak wymagan -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie warstwa
96 h, co najmnie] wzmacniajgca:
=40
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajace] po zaggszezeniu
4.5 wg metody Proctora do > 0,0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika zaggszezenia Is=1,0;
wspétczynnik fiitracji k. co
najmoiej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezanej, % (m/m) \ g ]
wilgotnodci optymalnej wg 70-100 80-100 80-100 $0-100
metody Proctora
'Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nic wystgpuje w
I hy Srodowisk #rédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy s
45 AlNE CoLtLy st badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

T Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczenin metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.2

UZIARNIENIE

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki przeznaczonej do warstw wymienionych w niniejszej
STWIORB powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4 dla warstw o uziarnieniu 0/31,5.
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Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 12 dla podbudowy zasadniczej.
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R}'b 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 12 WT-4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do gérnej warstwy podbudowy zasadnicze;.

Aby zapewnic ciggtos¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych powyzej, 90% uziarnien zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3 WT-4.

Tablica 2 WT-4. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym
przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 3 WT-4. Rdznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance — rdznice przesiewow [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
2.2.3 WobA

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008 [18].
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3 SPRZET

3.1 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce poszczegdlne
frakcje kruszywa i wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny byé¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora.

4 TRANSPORT

4.1 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4,2 TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.  Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z
przyczepami).Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
Warstwa mieszanki utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.3 PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Poditoze pod mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01, ST
D.02.03.01 lub ST warstwy potozonej nizej.
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Warstwy powinny by¢é utozone na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds
dgs

<5 (1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Innspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umozliwiaé nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
i nie powinno byc¢ wieksze niz co 10 m.

5.4 PRZYGOTOWANIE RECEPTURY NA WYTWORZENIE MIESZANKI.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora.

5.5 PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.6 DOZOWANIE WODY | MIESZANIE KRUSZYWA

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m? do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatréw w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna byé odpowiednio wieksza.
Zwiekszenie ilosci wody moze siegac 20%
w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢ naturalna kruszywa przekracza
wilgotnos¢ optymalng, nalezy je osuszyé przez zwiekszenie ilosci mieszan.
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Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samowytadowczymi
Srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
w sposéb zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.7 ROZKtADANIE MIESZANKI

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robét zgodnie z Projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie sie na wczesniej przygotowanym podfozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy
rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci
i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna byc
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych.
Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna
o Srednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.8 PROFILOWANIE ROZtOZONEJ MIESZANKI

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé ciezkim
szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem
zastgpiona kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.9 ZAGESZCZENIE WYPROFILOWANEJ WARSTWY

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Watowanie powinno postepowad stopniowo od krawedzi do srodka jezdni przy przekroju daszkowym
albo od dolnej do gérnej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajgcego zalezy do rodzaju
zageszczanego kruszywa:

— kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyjnymi,

— kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi.
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W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowad sprzet Izejszy, a w koricowej sprzet ciezszy. Poczatkowe
przejscia walcodw wibracyjnych nalezy wykonac¢ bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik nosnosci warstwy wno¢ wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci wg tablicy 6 WT-4 zapisanej w 2.3.1.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej
zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja +1 % i -2 % jej wartosci.

5.10 ODCINEK PROBNY

Wykonawca wykona odcinek prébny ale tylko dla warstwy podbudowy zasadniczej o grubosci 20 cm
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu stwierdzenia czy sprzet budowlany do
mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy, okreslenia grubosci warstwy kruszywa w
stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé¢ takich wyrobdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.11 UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3  CZzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
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TABELA 4 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN PRZY BUDOWIE WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

Czestotliwos¢ badan

. . Maksymalna
s . Minimalna liczba . .
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i . .| powierzchnia warstwy
badan na dziennej . .
. . przypadajgca na jedno
dziatce roboczej . 5
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki
2 600

Wilgotnos$é mieszanki

. - co najmniej 10 prébek na 10 000 m?
3 Zageszczenie warstwy

4 Badanie wtasciwosci kruszywa i mieszanki | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg pkt. 2.3 kruszywa

6.4  UZIARNIENIE MIESZANKI
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1i2.3.2. Prébki nalezy

pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.5 WILGOTNOSC MIESZANKI
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.

6.6 ZAGESZCZENIE
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych wg Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 , ale dla podbudéw w zakresie przyrostu
obcigzenia jednostkowego od 0,25 PMa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcerh odpowiadajgcych temu
zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordéw:
Ei= (3*Ap/4*As)*D (2]
E2= (3*Ap2/4*Ns2)*D 3]
gdzie:

E;- modut pierwotny odksztatcenia [MPal],

E>- moduf wtérny odksztatcenia [MPa],

Blp- réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPal],

Blp, - roZnica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Bls- przyrost osiadan odpowiadajqcy réznicy naciskow Blp [mm],
Bls, - przyrost osiadan odpowiadajqcy réznicy naciskow Bip, [mm],
D - Ssrednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
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Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.7 W&LASCIWOSCI KRUSZYWA

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich  witasciwosci  okreslonych
w pkt. 2.3.1. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora.

6.8 WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstw podano w tabl. 5.

TABELA 5 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW WYKONANEJ WARSTWY

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10razy na 1 km
i ., . w sposob ciaggty planografem albo co 20 m tatg na
2 Réwnosé podtuzna . .
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10razy nalkm
5 Rzedne wysokos$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos$é warstwy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢: co najmniej 1 raz na 1000 m?
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szeroko$¢
Szerokosé nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe].

Rownosé

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg, zgodnie
z BN-68/8931-04.
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Nieréwnosci nie mogg przekraczaé:

— 9 mm dla nawierzchni poboczy,
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+0,5%.

Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego:

— dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
— dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
— dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza: -2 cm, +0 cm.

Uksztattowanie osi

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej nawierzchni poboczy i warstwy podtoza £ 10 %,
— dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.

Nosnos¢ ulepszonego podtoza ,podbudowy i nawierzchni

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5

TABELA 5 CECHY PODBUDOWY
Wymagane cechy podbudowy
. . . Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Warstwa o wskazniku wnos nie | Wskaznik 3 .
. N . srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % zageszczenia ls - —
. . .. | od pierwszego obcigzenia . L
nie mniejszy niz ) od drugiego obcigzenia E2
1

40— warstwa ulepszonego

podfoza (warstwa odcinajgca 1,0 55 120

na wyspach i mrozoochronna)

nawierzchnia poboczy 1,0 55 120
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80- podbudowa pomocniczai |1,0 (KR 1-2)

. 80 140
zasadnicza 1,03 (KR 3-6)
120 - podbudowa pomocniczai | 1,0 (KR 1-2)

i 100 180
zasadnicza 1,03 (KR 3-6)

6.9 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

6.10 NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
warstwe przez spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie mieszanki i
powtdrne zageszczenie.

6.11 NIEWLASCIWA GRUBOSC

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowg mieszankg o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.12 NIEWLASCIWA NOSNOSC

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy.
— m3(metr szescienny) warstwy ulepszonego podtoza.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi

elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

Cena wykonania 1 m? obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup wyrobdw i materiatéw,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbidrki zgodnie z receptsg,

— wykonanie odcinka prébnego,

— dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie,

— powierzchniowe utrwalenie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstw w czasie robot,

— uporzadkowanie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu

2. BN-68/8931-04

3. PN-S-02205
4. PN-EN 13242

5. PN-EN 13285
6. PN-EN 932-3

7. PN-EN 932-5

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3

10. PN-EN 933-5

Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

27.
28.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT- 4. Wymagania techniczne.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.
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D.04.05.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA Z MIESZANKI ZWIAZANE)
CEMENTEM

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w zwigzku z rozbudowg drogi
wojewoddzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km 14+735,01 w m. Gasewo Poduchowne, Rzechowo
Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy
mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce i obejmuja:

*  Warstwe mrozoochronng z mieszanki zwigzanej cementem klasy C3/4 gr. 25 cm

Uwaga: za zgoda Inspektora Nadzoru warstwe mrozoochronng moina wykonac¢ ze spoiw
hydraulicznych drogowych wg PN-EN 14227-13.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

— Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

— Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposdb zapewniajgcy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

— Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wiecej rodzajéow zuzla i wody, twardniejgca dzieki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

— Zuzel wielkopiecowy chfodzony powietrzem - kruszywo skfadajace sie gtdéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw oraz glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

— Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego

— Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek
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zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zzuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajgcy sie gtéwnie z Ca0,
Si02, Al203 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne schtodzenie wodg ciektego zuzla
wielkopiecowego. Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcjg hydrauliczng.
Paletyzowany i suchy granulowany zuzel wielkopiecowy mogg miec zblizone wtasciwosci
hydrauliczne.

Granulowany zuzel wielkopiecowy czesSciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy
czesciowo mielony w celu zwiekszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to
wzrost szybkosci twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w celu
dodatkowego zwiekszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejgca dzieki
reakcji hydraulicznej.

Popidt lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych pytu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytracania.

Krzemionkowy popidt lotny (glinowo-krzemianowy popidt lotny) — popidt lotny, w ktérym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako
Si02, Al203 i Fe203, charakteryzujgce sie wtasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi.
Popidt lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w
warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smukfosci — stosunek wysokosci do srednicy prébki.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi. Szczelno$¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do
gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6 zatgcznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, dostawa) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako
partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot
warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe
(grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkéw nosnosci i/lub mrozoodpornosci.
Poditoze ulepszone moze zawieraé nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odcinajacy i
wzmacniajacg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.
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— Grubos$¢ warstwy podtoza ulepszonego zaleina jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza rodzimego i
gtebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej
odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

— Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania
mrozu.

— Warstwa odcinajgca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w
celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.

— Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cze$¢ konstrukcji
nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

= Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.
Obydwie

— warstwy moga by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

— Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa,
zapewniajgca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

— Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacjg
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyrobdéw oraz
za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce
robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 WYROBY BUDOWLANE

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne. Wyrobami
stosowanymi przy wykonaniu warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem wedtug
zasad niniejszej ST sa:

2.1 KRUSZYWA WINNY SPELNIAC WYMAGANIA TABLICY 1.1 WT-5
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Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesieni
e do PN-
EN 13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
132442
podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
KR1- KR6™"* KR1- KR6
a1 Zestaw sit # 1; 2;4,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63;i 90 Tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gc80/20, Tab. 2
Gr80, Gr80,
Ga75 Ga75
44 Ksztatt kruszywa grubego- Flpekiarowana Flso Tab. 5
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3*)
Ksztatt kruszywa gru beglo- Slpeklarowana Slso Tab. 6
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4*)
45 Kategorlle procentowych Cbeklarowana Car Tab. 7
zawartosci ziaren pow.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc pnyW**) w Fpekiarowana Fpeklarowana Tab. 8
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1
4.6 Zawartosc pnyW**) w fpekiarowana foekiarowana Tab. 8
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagari
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie LAso LAso Tab. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2
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Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesieni
e do PN-
EN 13242
rozdziat/punkt w normie PN- w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
dziat/punk ie PN-EN dniesieniu d ia k d
132442
podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
KR1- KR6™™** KR1- KR6
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
’ rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
' 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w | - Kruszywo naturalne: ASO,2 - Kruszywo naturalne: Tab. 12
) kwasie wg PN-EN 1744-1 _ ASO,2 )
-Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0 -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarkiwg | - Kruszywo naturalne: SNR; - Kruszywo naturalne: Tab. 13
PN-EN 1744-1 ] SNR;
-Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2 -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki  wptywajagce na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie Deklarowana Deklarowana
6.4.2. Statos¢ objetosci zuzla Vs Vs Tab. 14
1 stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
2. - wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-
1, p.19.1
6.4.2 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
3. - wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-
1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych Brak substancji

wodzie wg PN-EN 1744-3

dla sSrodowiska wg odrebnych

szkodliwych dla

przepisow srodowiska wg odrebnych
przepisow
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Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesieni
e do PN-
EN 13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
132442
podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
KR1- KR6™™** KR1- KR6
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak Brak ciat obcych takich jak
o drewno, szkto, i plastik, drewno, szktfo, i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyrdb moggacych pogorszy¢
koncowy wyréb koncowy
72 Zgorzel stoneczna SBia SBia
Bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WA242 WA242 Tab. 16
6, rozdziat 7 ( jesli kruszywo
nie spetni warunkéw WA242,
to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3.
niniejszej tablicy)
733 Mrozoodpornosé na - skaty magmowe | Fa Tab.18
kruszywa frakcji 8/16 wg PN- przeobrazone: F4
EN 1367-1 (badanie
wykonane tylko w przypadku, - skaty osadowe: F10
gdy kna5|qI3\|/vAvoszc kruszywa - kruszywa z recyklingu: F10
przekracza WA242) (F25%%%)
7at. C Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
pkt.
c3.4
7at. C Inne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt-. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Cc.3.4 zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) kgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % m/m
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Wszystkie wtasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 1.1 charakteryzowane sg
kategorig NR (brak wymagania)

**%*) KR1 — drogi gminne, drogi dojazdowe

2.2 CEMENT

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.: Badania cementu nalezy
wykonac zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-
08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robét.

2.3 WobaA

Do warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie
wymaga przeprowadzania badan. W przypadku poboru wody z innego Zrédfa nalezy przeprowadzic¢
biezgca kontrole zgodnie z PN EN 1008:

3  SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot
Uktadanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bedzie rdwniarka

lub uktadarka do mieszanki betonowej. Sprzet do zageszczania warstwy mrozoochronnej:

e walec ogumiony sredni lub ciezki o regulowanym ci$nieniu w oponach,
e walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
e ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.
Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i

warunkéw terenowych szerokosci zageszczanej warstwy mrozoochronnej. Uzyty przez Wykonawce
sprzet mechaniczny do wykonywania warstwy mrozoochronnej musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac
akceptacje Inzyniera. Zaleca sie rozktadanie mieszkanki przygotowanej w wytwérni.

4  TRANSPORT

4.1 TRANSPORT MATERIALOW

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi — zalecany boczny przechyt
skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnosciy, tj. 10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywdéw atmosferycznych takich jak:

opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkdw transportowych nalezy
stosowac przykrycia (folia, brezent).

5 WYKONANIE ROBOT

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek. Nie
dopuszcza sie stabilizacji metodg mieszania na miejscu .
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Receptura powinna byé opracowana w oparciu o nastepujace zrédta:

e wytyczne niniejszej specyfikacji,
e WT-5
e zatozenia ujete w PZJ.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (System )

zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegolnych warstw wg PN-EN 14227-1.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % (m/m)

>8,0do 31,5

3

2,0do 8,0

4

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podtoza klasy C3/4.

Tablica 1.4
Lp. Wtasciwosci Wymagania Uwagi
KR1-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 Dodatki p.1.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.1
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 1.3
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system [) — Klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-
klasa wytrzymatosci R. wg tab. 1.2 wg i klasa C3/4 41 po 28 dniach pielegnaciji
WT-5

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza i podbudowy powinna zawierac sie w

obszarze miedzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5. Dopuszcza sie takze uziarnienie 0/22,4 i
0/16 mm — zgodnie z WT -2 2010.
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

Za zgodg Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2,1.3,1.4i 1.5 WT-5.

Zageszczenie warstwy

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu cementu i
wody.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN 77/8931
12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy

poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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Spoiny robocze i szczeliny

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej projektowanej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodga. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Na podbudowie zasadniczej nalezy wykona¢ w poczatkowej fazie twardnienia szczeliny pozorne na
gtebokos¢ okoto 7 cm. Szczeliny winny by¢ o szerokosci 3 do 5 mm. Szczeliny nalezy nacigé co 3,5 m.

Warunki dojrzewania wykonanej warstwy mrozoochronnej

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaty
pekniecia skurczowe. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych

sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg wg ST D.04.03.01 w ilosci 0,7 -1,0 kg asfaltu /m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi spetniajgcymi wymagania aprobaty

technicznej wydanej przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o

szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwag piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLE | BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola w czasie prowadzenia robdét polega na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare
postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci wykonywanych robét z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona serie
(prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na sciskanie dla kazdej klasy
wytrzymatosci. W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

e jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
e prawidtowosc cech geometrycznych (szerokos$é, grubosé, rownosé podtuzna i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikdw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.1.1 CzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza podano w tablicy 1.5.

Tablica 1.5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimal liczb powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan |n|r’i1a na czba podbudowy lub
badan na dziennej .
. . ulepszonego podtoza
dziatce roboczej . .
przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$é mieszanki 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego
4 s P y PSZONCED | 3 400 m?
podtoza
Wytrzymatos$é na Sciskanie )
5 3 probek 400 m?
28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszankii przy kazdej
cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zzrddta
8 Badania witasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.1.2 UZIARNIENIE
Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

142 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



6.1.3 WILGOTNOSCE MIESZANKI KRUSZYWA Z CEMENTEM
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.1.4 ZAGESZCZENIE WARSTWY
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.1.5 GRUBOSC PODBUDOWY LUB ULEPSZONEGO PODLOZA
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos$é co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.1.6 WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymatos$é na Sciskanie okresla sie na préobkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system 1). Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Dopuszcza sie badania wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymatos¢ w
takim przypadku winna wynikac z receptury. Wymagana wytrzymatos$¢ po 28 dniach pozostaje bez
zmian.

6.1.7 BADANIA SPOIWA
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.1.8 BADANIA WODY
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008.

6.1.9 BADANIE WtASCIWOSCI KRUSZYWA
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.2 BADANIA ODBIORCZE

6.2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMAtOSCIOWYCH PODBUDOWY |
ULEPSZONEGO PODLOZA.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
W sposob ciggty planografem
2 Rownos¢ podtuzna
albo co 20 m fatg kazdym pasie
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
. co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
5 Rzedne wysokos$ciowe
10 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2 SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODtOZA | PODBUDOWY NIE MOZE ROZNIC SIE OD SZEROKOSCI
PROJEKTOWANEJ O WIECEJ NIZ + 10 CM,- 5 M.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej

lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.2.3 ROWNOSC PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fata.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczaé:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla warstwy podtoza

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.2.4 SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%.
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6.2.5 RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA

Roznice pomiedzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podtoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm, a dla podbudowy zasadniczej -1 cm,
i+0cm.

6.2.6 UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA
0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowej o wiecej niz 5 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Inzynier oceni wyniki
badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST. W wypadku stwierdzenia
usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt
wtasny w ustalonym terminie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robét.

Cena wykonania robdt obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e zakup wyrobéw i materiatéw,

e dostarczenie wyrobdow i materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw

e iurzadzen pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie niezbednych badaid laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

— PNEN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

— PN-EN-196 Metody badania cementu

— PN BO04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

145 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



PN B 06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -- Wprowadzenie,
wymagania ogdlne i pobieranie prébek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane cementem

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.( Dz.U. Nr 43)

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010. Wymagania
Techniczne.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 KR 3 w zwigzku z
rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km 14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne,
Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje ~ Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2
[82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.
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1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie niebedacych potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym
czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
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1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
AC P  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
MOP miejsce obstugi podréznych,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich
materiatdow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnos$ci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
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2.2  MATERIALY STOSOWANE DO BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY PODBUDOWY
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, | 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy GRA o | 22,4 | 31,5 22,4 | 31,5 |45 22,4 | 31,5 | 45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg SST)

2.3 LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci c
nostka badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 57 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 3 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] 5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepko$é¢ kinematyczna w | mm?/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wtasciwosé K
podstawowe badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie | klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich
temperaturac . PN-EN
Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
h 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
o °C > 60 6 >80 2
temp. eksplo- | mieknienia 1427 [22]
atacyjnych
. . . PN-EN
Sita rozciggania
.. 13589 [62] b
(mata predkosé PN-EN J/em? >2w10°C 6 TBR -
rozciggania)
13703 [63] (w 15°C)
Kohezja Rozcigganie PN-EN - -
bezposrednie w 13587 [60] 5
) ) J/em NPD? 0
5°C (rozcigganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit PN-EN 5 - -
. J/ecm NPD?2 0
(metoda uderzenia) | 13588 [61]
Statos¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3
(odpornos¢ 1[29]
na starzenie
wg PN-EN Pozostata PN-EN % > 60 ; > 60 ;
12607-1 lub - | Penetracja 1426 [21]
3 [29][30
[23](30] Wzrost
PN-EN .
temperatury C <8 2 <8 2
. 1427 [22]
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO
P °C 2235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 2592 [70]
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Temperatura PN-EN
L °C <-10 <-15 7
tamliwosci 12593 [26]
Nawroét sprezysty w | PN-EN
prezysty % > 60 >80 2
25°C 13398 [58]
Nawroét sprezysty w TBR® 1
NPD?
10°C
PN-EN NPD? 0
Zakres 14023 [66] °c NPD?
Wymagania plastycznosci Punkt
5.1.9
dodatkowe
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [59]
Réznica °C <5 <5 2
temperatury PN-EN
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399 [59]
magazynowania. 0,2 mm NPD? NPD? 0
Réznica penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
mieknienia o
exnie g [29] °C TBR? TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
Wymagania Nawroét sprezysty w
dodatkowe 25°C po starzeniu PN-EN > 50 > 50 4
wg PN-EN 12607-1
12607-1
lub -3 [29][30]
[29] o
Nawroét sprezyst
100"; ‘t) GYSYW pNEN
po starzenit = 13398 58] NPD? NPD? 0
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [29][30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
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b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos- i ,
Lp. Wiaéciwosci e Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 [21] £0:70 4 3
25°C mm ' 35450
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 54:64 2 1
mieknienia ' 57+69
3 | Indeks ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 3
penetracji [65] +2,0 do +2,0
4 | Temperatura PN-EN 1SO 2592 4 4
°C 2250 5750
zaptonu, [70] -
5 | Rozpuszczalnos . S 2 2
¢ % PN-EN 12592 [25] >99,0 99 0
6 | Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] <-17 <15
Fraassa
7 | Lepkos¢ 4 5
dynamicznaw Pa:s | PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C
8 | Lepkos¢ 0
ki y t mm? PN-EN 12595 [27] Brak brak °
inematyczna -
. Y /s wymagan wyma-
w 135°C gari
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 >60
starzeniu 2 3
10 | Wzrost
temperatury °C PN'EN 1427 [22] SlO SlO
3 3
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mieknienia po
starzeniu

11 | Zmiana masy po PN-EN 12607-

starzeniu % <0,5 <0,5
1[29] 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania

sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4  KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1 = KR2 KR3 = KR4 KR5 = KR7
1 UZ|arn|e.n|e. W?dfug ”PN-EN 933-1 [6]; 6c85/20 Gc85/20 Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:
) Gas/1s Gas/1s Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. .. " Gao/1s Gao/15 Gao/15
wieksze niz wedtug kategorii:
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
L . .. fa f f
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flso lub Sls0
wyisza niz: F/5o lub 5/50 F/30 lub 5/30
5 Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w Coeklarowana Cso/30 c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 50730
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAso LA LAsp
7
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fa Fa Fa
10 »,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug <5
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBua SBua A
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11

Sktad chemiczny — uproszczony opis

. deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie mec 0,1
. Mmec 0,1 mipc 0,1
wyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powie- wymagana odpornosc

trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.
19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornog¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6],
. Gr85 lub Ga85 Gr85
wymagana kategoria:
2 T(?Ierancja.\. uziarnienia; oc{chylenie nie GreNR G120 G20
wieksze niz, wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E.Deklarowana
nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie mec0,1
WYyZzsza niz:

c) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 =+ KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6],

. GF85 lub GA85
wymagana kategorla:

2 Tc?lerancjai uziarnienia; o.c.jchylenie nie GreNR 6120 G20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
. . .. MB(10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
o E.Deklaro-
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie Ecs30 Ecs30
wana

nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
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EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

muec0,1

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy

asfaltowego

z betonu

Lp.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

KR1 -+ KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Ga85

Ga85

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz:

f16

f16

f16

Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9
[11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

MB(10

MBr10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WyZsza niz:

F/5o lub S/5o

F/30 lub S/go

Flgo lub Slgo

Procentowa zawartos¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5

[9]; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Cso/30

Cso/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:

LAsp

LAz

LAs

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F4

F4

F4

11

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBia

SBia

SBia

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Ecs30

Ecs30

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mpc 0,1

mpc 0,1

mipc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1[23], p. 19.1:

wymagana odpornosc

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odpornosc

17

Stato$¢ objetosci kruszywa z Zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki

mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100%

zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 =+ KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
WyZsza niz:

MB(10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie
WyZsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana Vas/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
. Drep8/25

13179-1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug cc

70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
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dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie
nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5 SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6 GRANULAT ASFALTOWY
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartos$¢ mineratéw obcych Kategoria FM01
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o

odzyskanego w granulacie

asfaltowym?) Warto$¢ s$rednia temperatury mieknienia nie moze byc

wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz
10x0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa l Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMy1/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i

dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac

nastepujgce rownanie:
Teikmix= a * Tpika +b - Trikz
w ktérym:

Teikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikza - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib  -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$é granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan

wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe

probek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore

do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego

podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tr:)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
w mieszance mineralno-asfaltowej
Wiadciwoéé przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, 30

[°Cl

Zawartosé lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 100

[9%(m/m)] '

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0

[9%(m/m)] ’

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie

dopuszcza sie do stosowania granulatu,
zadeklarowac,
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, $rednig zawartosc
odzyskanego,

lepiszcza

ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i

i Srednig temperature mieknienia lepiszcza

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla

kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na

podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione s3 wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z

tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej

B N

120
150

175

200

Wymagana temperatura Kruszywa

225

250

215 300
[°cl

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 5 6
M[%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
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25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7 MATERIALY DO USZCZELNIENIA POtACZEN TECHNOLOGICZNYCH | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowad elastyczne tasmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16.  Materiaty do ztgczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozktadanej metodga ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis
Wiasciwosé Metoda badawcza yop Wymaganie

warunkow badania

Temperatura PN-EN 1427 [22] >90°C
mieknienia PiK

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

166 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci ,
taémy (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm
Mozliwos$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
oraz przyczepnosci
tas . (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
asmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$é wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-
2 [80]

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
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Zachowanie przy PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
5,150 g
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnosc)
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13 [75] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8 MATERIALY DO ZtACZENIA WARSTW KONSTRUKCII

Do ztgczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania
Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01a [2].

2.9 DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

168 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10 SKtAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, od do Od Do od do od Do od do
[mm]

45 - - - - - - - - 100 |-
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 20 100 | 65 90

16 90 100 65 93 90 100 65 20 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 50 76 42 68 |33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

169 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartosé -
. Bmina,a Bmina,2 Bmina,2 Brming,0 min3,8
lepiszcza,
minimum”

. . , . 2,650
wspotczynnik @ wedtug réwnania: @ =——

Pq

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

2.11 WHtASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO
WARSTWY PODBUDOWY

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania wg Metoda i warunki
Witasciwosé PN-EN ) AC16P AC22P
badania
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen b. 4 Viax 80 Vinax 50
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBumin s0 VFBrmin s0
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBax 72 VFBax 74
Zawartos¢ wolnych _ i
wolny C.1.2,ubjjanie, | PN-EN12697-8[37],
przestrzeni , VMAmin 14 VMAmin 14
. . .| 2x50uderzen 5
w mieszance mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
przechowywanie w
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, °C i
) , 40°C z jednym cyklem ITSR0 1TSRq%
wody 2x35 uderzen zamrazania, ?
badanie w 25°C

3 yjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.
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Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

ruchu KR3 + KR4

dla

Warunki
zageszczahia wg Metoda i warunki AC22P
Witasciwosé PN-EN . AC16P
badania AC32P
13108-20 [54]
Zawartoéé wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
metoda B
C.1.20,
Odpornosé na watowanie, W powietrzu, WTSamo00 WTSar 03
deformacje trwate Posp PN-EN 13108-20
a)e) 9871100 ) o PRDnir9,0 PRDar 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
przechowywanie w 40°C
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, i
. . 35 ud - z jednym cyklem ITSRy ITSRo
dziatanie wody X35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C )

a) grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1,

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014

[82] w zataczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR5 + KR7
Warunki AC16P
zageszczania wg
Wtasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,
. i PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen
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Vmax 7,0
c.1.90 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na f. "_ metoda B w powietrzu, WTSar 0,15
deformacje watowanie,
trwate a)c) PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDA|R 7,0
Psg-P100 . .
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Worazliwosé na C.1.1,ubijanie, .przechowywanie w 4(_) C.Z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSRz
badanie w 25°C ")

a) grubosc ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014
[82] w zataczniku 2.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2  SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].

Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2  TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi i Zamawiajgcemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  rdédto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu préobek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego i Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inspektora
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajgcego moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3  WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)J

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanejw tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°c]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
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Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci,
rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolitg mieszanke,
kolejnos¢ dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej
mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skfadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci state] lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych
dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4 PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 25.
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Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
) ) ) podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G Z Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia 15

i wytgczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi

i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekart zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5 PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepty roboczag i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu préobnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byc
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie
lub zatadowac¢ na samochdd. Préobki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6 ODCINEK PROBNY
Zaakceptowanie przez Inspektora wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodga Inspektora mozna potaczyc
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wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN
12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonac odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z grubosciag podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé
minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgody Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7 POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorgace).

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8 WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac¢ zasade mdwigcy, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

179 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagesci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

- jezeli to mozliwe uktadanie warstwy odbywato sie catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
braku takiej mozliwosci o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa
ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s) oraz opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnié¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy
ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie sSrodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
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Rodzaj roboét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inspektora, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie
ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia
innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potaczenia
miedzywarstwowego.

5.9 POtACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako

—  zfacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zfaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy - wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach két. Ztgcza podtuine miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta
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technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozina zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodoéow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepng taSma bitumiczng lub
pastg zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
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Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie
5.9.1.3. Krawed? boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczagc od gdérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10 KRAWEDZIE

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi

zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
goracym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.2.1. Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wifasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,

nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
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- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: Zzrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
temperatura
(PN-EN 12591 [24], PN- mieknienia PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN
14023 [66]) Nawrét sprezysty” | PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
mieknienia EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1427 [22] 1
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wtaséciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sie minimum wymagan.
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c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31]

1
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8[37]

VFB i VMA przy wyma-ganej zawartosci
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo

wolnych przestrzeni Vimax<7%
(obowigzkowa)

suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na  deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41]

(powigzana  funkcjonalnie),  dotyczy

betonu asfaltowego zaprojekto-wanego maty aparat, metoda B w

powietrzu, przy  wymaganej

do maksymalnego obcig-zenia osi ponizej 1
130 kN temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym | PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D
na cztero-punktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:
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—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zfoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inspektora).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4 BADANIA WYKONAWCY

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres i ilo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy 1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej
niz raz na 1500 m?,

— okreélenie wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej prébki (1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pkt 6.10.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.10.4),

—  szczepnosé miedzywarstwowa — ilo$¢ probek do ustalenia z Inspektorem, oraz Inwestorem, ale
nie mniej niz 3 badania i nie wigcej niz 10 badan dla catej Inwestycji

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5 BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO (UZNANIOWE)

Zamawiajgcy moze wykonad badania kontrolne ktdre sg badaniami Inspektora, ktérych celem
jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do
wystania préobek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownosc podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokosé warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.6 BADANIE MATERIALOW WSADOWYCH
Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.6.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej Sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

-  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.6.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.7 MATERIALY DO USZCZELNIANIA POtACZEN

W przypadku watpliwosci co do jakosci materiatdéw uzytych do uszczelnienia potaczen nalezy z
lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych pobraé probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania pofaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.8 BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
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Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.

6.8.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220

do4 do8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) ~ +40 | 3,6 | #32 | %29 | 24 |£2,0

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) ~ 3,0 | +2,7 | 24 | #£21 | 18 |*15

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 150 | 44 +3,9 +3,4 2,7 | +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 136 +33 129 +25 +2.0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0

>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
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Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4
+5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

14,0

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5

+5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.8.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0d3do4 | 0d5do8’ | 0d9do19? | 220
Mieszanki
10,6 +0,55 10,50 10,40 0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki
10,5 +0,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej s$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.8.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65] [65a], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podane]
w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
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Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica31.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$é co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [58]).

6.8.4. Gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.9 WARUNKI TECHNOLOGICZNE WBUDOWYWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE!
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej irozpoczgé proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.10 WYKONANA WARSTWA
6.10.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych
Wskaznlk. przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia warstwie
mieszanki
[%] [9%(v/v)]
Podbudowa AC 16 P, KR1- > 098 3,0:9,0
KR2
AC 22 P, KR1- >98 3,0+9,0
KR2
AC 16 P, KR3- >98 3,0+:8,0
KR7
AC 22 P, KR3- >98 3,0+8,0
KR7
AC 32 P, KR3- >98 3,0+8,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badac 1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie
rzadziej niz raz na 1500 m? dla kazdej warstwy; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.10.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
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Pakiet: warstwa
. $cieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbud Warstwa podbudowy
podbudowa

asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz1,0 cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubosé warstwy musi byé co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o
projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwdch warstwach
technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-
asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi
by¢ zachowana czepnos$é¢ miedzywarstwowa zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane
wartosci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej)
muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.10.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja £ 0,5%.

6.10.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposoéb ciggty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.
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Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni o
podtuznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé¢ po ustaleniu z Inspektorem metode taty i klina lub pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rdwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢é pomiarowa jest rowna szerokosSci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg #15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem przy metodzie profilometrycznej min co 1 m a przy metodzie taty i klina co 50 m.

Przy metodzie pomiaru profilometrycznego w miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar rGwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty
W pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.
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Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci
] . . odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wtaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.10.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,

wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢

w jednym poziomie.

6.10.6. Szczepnos¢ miedzywarstwowa.
Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy

badanie bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie scinajgcym na prébkach cylindrycznych

o Srednicy 150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody

Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera

Pofaczenie warstw

Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej

Scieralna-wigzaca 1,0 MPa
Wigzgca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa
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6.10.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.10.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.10.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz£5 cm.

6.10.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.11 BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.12 BADANIA ARBITRAZOWE
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-
T 14 [87]

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej
asfaltowa
10.2 NoRrmy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych  przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw  atmosferycznych -  Cze$¢  1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej

PN-EN 12607-1

metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$é¢ 1: Metoda
RTFOT

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

200 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 2: Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci préobek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$s¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartosc¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosc na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu
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55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkgcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe

2014-04/Ap1: wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
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66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN

14023:2011/Ap1:

2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodga otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
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10.3 WYMAGANIA TECHNICZNE | KATALOGI

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 .

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4 INNE DOKUMENTY

87.

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)

Zatgcznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad dnia 21 maja
2020 r. - Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach  krajowych
cze$¢ | - Roboty drogowe.
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D.04.12.01 ULEPSZONE PODtOZE LUB PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIEKSZJACYM
W SPOSOB TRWALY ODPORNOSC NA ABSORBCJE KAPILARNA WODY

1 WSTEP

1.1. PRzeDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania iOdbioru Robét
Budowlanych (dalej: STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania, kontroli jakosci oraz odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy w technologii stabilizacji gruntu z zastosowaniem ziarnistego
dodatku hydrofobowego zwiekszajgcego w sposéb trwaty odpornosc na absorpcje kapilarng wody.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Niniejsza STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy obowigzujacy podczas zlecania
i realizacji robét zwigzanych z prowadzong inwestycja.

1.3. ZAKRES PRAC OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wbudowaniem warstwy wykonanej w technologii stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
trwale zwiekszajgcym odpornosc gruntu na absorpcje kapilarng wody,
o grubosci i w lokalizacji okreslonych w dokumentacji projektowej. Wytyczne niniejszej STWIORB majg
zastosowanie w procesach akceptacji materiatdw dostarczonych przez Wykonawce, badan
kontrolnych wykonywanych przed rozpoczeciem prac, a takze w trakcie ich przebiegu oraz w trakcie
koncowych badan odbiorowych warstwy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. ZWIEKSZANIE ODPORNOSCI NA ABSORPCJE KAPILARNA WODY | KLASYFIKACJA DODATKOW — proces
technologiczny realizowany metoda mieszania na miejscu, polegajacy na dodawaniu do gruntu
rodzimego lub jego mieszanki z materiatem doziarniajgcym, odpowiednich srodkéw chemicznych,
ktorych zadaniem jest zmiana w zakresie wtasciwosci absorpcyjnych materiatu poddawanego
procesowi modyfikacji. W efekcie zmiany dochodzi do ustania proceséw podciggania kapilarnego wody
do wnetrza warstwy i wprowadzania w efekcie trwatej odpornosci materiatu na absorpcje kapilarng
wody.

1.4.2. ULEPSZONE PODLOZE LUB PODBUDOWA STABILIZOWANA ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM
ZWIEKSZAJACYM W SPOSOB TRWALY ODPORNOSC NA ABSORPCJE KAPILARNA WODY — jedna lub wiecej warstw
zageszczonego gruntu rodzimego lub jego mieszanki z materiatem doziarniajgcym wraz z ziarnistym
dodatkiem hydrofobowym oraz cementem.

1.4.3. ZIARNISTY DODATEK HYDROFOBOWY ZWIEKSZAJACY W SPOSOB TRWALY ODPORNOSC GRUNTU NA
ABSORPCJE KAPILARNA WODY — autonomiczny Srodek chemiczny lub zestaw (system) wspodtpracujacych
Srodkow chemicznych, w ktérym przynajmniej jeden posiada postac ziarnistg (sypka) i w kontakcie
zwoda przejawia silne wtasciwosci hydrofobowe, bedac praktycznie materiatem niezwilzalnym.
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Rozbudowana powierzchnia wiasciwa oraz hydrofobowy charakter srodka ziarnistego niezbedne sg do
jego skutecznego rozprowadzenia oraz efektywnego pokrycia przez dodatek wiekszosci czgstek gruntu,
co z kolei zapewnia wymagang jednorodnos¢ warstwy w zakresie odpornosci na absorpcje. Catosciowa
zmiana wiasciwosci wprowadzana srodkiem lub systemem polega¢ musi na uzyskaniu przez warstwe
trwatej odpornosci na absorpcje wody oraz rownolegle na doprowadzeniu do uzyskania przez nig
odpowiedniej sztywnosci (poziomu modutu sprezystosci w przedziale zgodnie z wymaganiami oraz
wymaganego poziomu wytrzymatosci na $ciskanie, gdy jest ona dodatkowo wymagana).

1.4.4. GRUNT STABILIZOWANY ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIEKSZAJACYM W SPOSOB
TRWALY ODPORNOSC NA ABSORPCIE KAPILARNA WODY — mieszanina, w ktérej sktad wchodzi grunt
rodzimy ewentualnie z mieszankg doziarniajacg, woda i ziarnisty dodatek hydrofobowy, ktdorego rolg
jest doprowadzenie do kontrolowanej zmiany fizycznych imechanicznych wifasciwosci gruntu,
alternatywnie w zaleznosci od producenta dodatku takze cement - dobrane w ilosciach optymalnych
oraz zgodnych z przyjetym rodzajem stabilizacji i wydanymi dla niego warunkami stosowania.

1.4.5. PARTIA - wielko$¢ dostawy, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w okreslonym czasie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2. GRUNT WYMAGANIA

Wykonanie warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego
zwiekszajgcego w sposob trwaty odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody realizowane jest
z wykorzystaniem gruntu rodzimego badz tez mieszaniny, w sktad ktdrej wchodzi: grunt rodzimy wraz
z mieszankg doziarniajgcg uzupetniajacg jego sktad granulometryczny. Przydatno$é gruntu
przeznaczonego do wykonania warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku
hydrofobowego zwiekszajgcego w sposdb trwaty odpornosc na absorpcje kapilarng wody nalezy ocenic
na podstawie probek pobranych bezposrednio na budowie w obecnosci Kierownika Budowy
i Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug

1 Zawartos¢ czesci organicznych <5% (m/m) PN-EN 1997-2:2009

2 Zawartosc siarczanow <1 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009

3 | Odczyn pH >55 PN-EN 1997-2:2009

4 Wskaznik plastycznosci >5% (m/m) PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009

Ze wzgledu na wymag ustalenia na etapie sporzadzania recepty koniecznosci zastosowanie mieszanki
doziarniajgcej, nalezy dodatkowo zbada¢ uziarnienie gruntu zgodnie z PN-EN 1SO 17892-4:2017-01.

Grunt przeznaczony do stabilizacji nie powinien posiadac frakcji wiekszych niz 100 mm. W przypadkach
uzyskania wynikéw badan niespetniajgcych oczekiwanych zgodnie zTablicag 1 wartosci, nalezy
przeprowadzi¢ jedng lub kilka, w zaleznosci od potrzeb, czynnosci pozwalajgcych na korekte
niewtasciwych wartosci (doziarnienie, neutralizacja czesci organicznych, itp.).

2.3. MATERIAL DOZIARNIAJACY WYMAGANIA

W zaleznosci od sytuacji jako materiat doziarniajgcy mozna stosowac grunty lub kruszywa. Grunty
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2.2., poza uziarnieniem, ktére nalezy dobrac¢ w taki
sposoéb, aby ostateczna mieszanka spetniata wymagania niniejszej Specyfikacji.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki doziarniajgcej, oparte na klasyfikacji wg PN-EN
13242+A1:2010 zestawiono w Tablicy 2. Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac kruszywo
naturalne, sztuczne badz z recyklingu.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw z przeznaczeniem jako mieszanka doziarniajgca
Lp. Wiasciwosé Wymaganie Metody badan wedtug
Zanieczyszczenia  (zawartos¢  ciat
] ] . <0,5%
1 | obcych takich jak drewno, plastik, PN-EN 933-11
(m/m)
szkto)
2 | Zawartos$¢ czesci organicznych <5% (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05
Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu
3 o <1% (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05
na 3

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie placu budowy,
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to powinno by¢ ono sktadowe w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i/lub wymieszaniem rdznych rodzajéw
sktadowanych kruszyw.

2.4. ZIARNISTY DODATEK HYDROFOBOWY WYMAGANIA

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajgcy w sposéb trwaty odpornosc na absorpcje kapilarng wody
jest substancjg oddziatywujgcg na czasteczki gruntu. Skutkiem tego odziatywania jest trwate w czasie
zatrzymanie proceséw podciggania kapilarnego wody w zageszczonym materiale. Materiat sypki
wykorzystywany w procesie produkcyjnym dodatku, stanowi rodzaj nosnika dla czastek substancji
chemicznych odpowiedzialnych za zjawisko zatrzymania procesdéw podciggania kapilarnego wody,
w zaleznosci od zastosowanego rodzaju moze takze wptywaé na zwiekszenie sztywnosci
stabilizowanego materiatu.

Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiekszajgcego w sposdb trwaty odpornosc na
absorpcje kapilarng wody podano w tablicy 3 (wymagane cechy) oraz
w tablicy 4 (wymagania w zakresie dokumentacji).

Tablica 3. Wymagania dla dodatku w zakresie parametrow fizycznych
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
1 Postac ziarnista / sypka ocena wizualna

Powierzchnia wtasciwa

- BET (izoterma
2 >2 500 cm?/g PN-I1SO 9277:2000
Brunauera-Emmetta-

Tellera)
materiat ocena wizualna - materiat unosi sie na powierzchni
hydrofobowy, po wody i nie wykazuje zdolnosci do samoistnego
3 Zwilzalnos¢ dodaniu do wody | mieszania z wodg, a materiat czeSciowo zatopiony
praktycznie ponizej zwierciadta wody jest otoczony bfong
niezwilzalny powietrzng uniemozliwiajgcy jego zwilzenie
Tablica 4. Wymagania dla dodatku w zakresie wydanej dla niego dokumentacji
Wymagany dokument
odniesienia/najczestsze Etap inwestycji,
Lp. Opis wymagania umiejscowienie w w ktdrym nalezy

dokumencie zapiséw
z wymaganiami

dokonac kontroli
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zakres i warunki
dodatku

spetniajg -

Przeznaczenie,
zastosowania wskazane w
dokumentacji
w zakresie rodzaju warstwy (podbudowa
zasadnicza, pomocnicza, = wzmochienie
podtoza) oraz kategorii ruchu (KR1 do 7) -
wymagania dla

rodzaju warstwy

zaprojektowanej w obowigzujgcej w

dokumentacji konstrukcji nawierzchni i

obowigzujacej dla inwestycji kategorii ruchu

W przypadku wystgpienia w dokumentacji
dodatku wymagan dla wskaznika nosnosci
Wnos¢ (dla gruntéw lub mieszanek), rodzaj
zaprojektowanej w konstrukcji nawierzchni
obowigzujgca dla

warstwy i inwestycji

kategoria ruchu muszg odpowiadac

wymaganiom podanym - w dokumentacji
dodatku - dla tego wskaznika

Aprobata Techniczna lub
Krajowa Ocena Techniczna
dodatku, Rozdziat 2, pkt
2.1,2.3

oraz

Zatgcznik nr 1 Aprobaty lub
Krajowej Oceny
Technicznej

Procedura akceptacji
materiatéw przed
rozpoczeciem roboét

W dokumentacji dodatku wymagania dla
podbuddéw (pomocniczej i zasadniczej) w
zakresie krajowego systemu oceny i
weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

zdefiniowane sg na poziomie 2+

Aprobata Techniczna lub
Krajowa Ocena Techniczna
wydana dla dodatku,
Rozdziat 2, pkt 5.1

Procedura akceptacji
materiatow przed
rozpoczeciem roboét

W dokumentacji dodatku wystepuja:

e procedura pomiaru / metoda badan
(tresé lub numer) wspotczynnikow
zwigzanych ze zmiang wtasciwosci
absorpcyjnych materiatu
(wspdtczynniki odpornosci R oraz
nasigkania S)

e wskazniki wymagane dla oceny ww.
wspotczynnikow

Aprobata Techniczna lub
Krajowa Ocena Techniczna
wydana dla dodatku,
Zatgczniki

Procedura akceptacji
materiatow przed
rozpoczeciem roboét
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W dokumentacji dodatku wystepuja:

* procedura pomiaru / metoda badan

4 (tresé lub numer) modutu sprezystosci
E (konieczno$¢ z uwagi na stosowang
procedure indywidulanego
projektowania konstrukcji / obliczania
trwatosci zmeczeniowej)

¢ wskaznik wymagany do oceny wartosci
ww. modutu

Aprobata Techniczna lub
Krajowa Ocena Techniczna
wydana dla dodatku,
Zatgczniki

Procedura akceptacji
materiatow przed
rozpoczeciem roboét

Dodatek  posiada  wazny  certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez
akredytowang jednostke (akredytacja

Dokumentacja producenta
dodatku

Procedura akceptacji
materiatow przed
rozpoczeciem robot

Polskiego Centrum Akredytacji)

Zaakceptowany iprzyjety do stosowania wramach inwestycji dodatek hydrofobowy
musi:

a) posiada¢ wazng na dzien sktadania ofert aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng
zawierajgca wskazane wymagania,
b) spetniaé wszystkie wymagania niniejszej STWIORB (w zakresie cech fizycznych oraz
dokumentdéw i dopuszczen),
) charakteryzowac sie catkowitym bezpieczedstwem oddziatywania na srodowisko naturalne
(potwierdzenie certyfikatem).
d)
2.4.1 DOSTAWA DODATKU NA BUDOWE | ZALECENIA NA JEJ ETAPIE.
Ziarnisty dodatek hydrofobowy dostarczany jest w cementowozach przeznaczonych do przewozu
materiatow sypkich lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych

do transportu materiatéw sypkich np. typu “big-bag”.

Zaleca sie kazdorazowg ocene na budowie partii dostarczanego materiatu poprzez zbadanie
hydrofobowosci dodatku.

Zaleca sie, aby kazda partia dodatku dostarczona na budowe posiadata tzw. koperte bezpieczna
w liczbie 2 sztuk, czyli specjalistyczne, numerowane koperty wykonane z wysokiej jakosci folii
nieprzepuszczalnej, przeznaczone do przechowywania materiatu sypkiego, ktére zostang wypetnione
dodatkiem zdanej partii (zazwyczaj okoto 0,35 kg), wilosci umozliwiajgcej przeprowadzenie
pozniejszej kontroli efektywnosci dodatku w zakresie zwiekszania odpornosci na absorpcje kapilarng
wody. Jedna zkopert przechowywana jest przez producenta dodatku, druga przekazywana
Wykonawecy i moze wchodzi¢ w sktad dokumentacji odbiorowe] przekazywanej Zamawiajgcemu.

Sposdb przechowywania i sktadowania dodatku na budowie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.
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2.5 CEMENT
Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM |klasy 42,5R wg PN-EN-197-1:2012. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012.

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
42,5R
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie [MPa], po 2 dniach, nie mniej niz: 20
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz: 42,5
3 | Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, [min.] 60
4 | Statos¢ objetosci, [mm] nie wiecej niz 10

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-197-1:2012.
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. Czas przechowywania
cementu powinien by¢é zgodny z wytycznymi producenta. Cement zawierajgcy grudki lub
przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodag Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.6. WoDA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Zabrania sie stosowania wody pochodzacej z kanalizacji oraz $ciekdw przemystowych. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z PN-EN-
1008:2004. Mozliwos¢ zastosowania wody watpliwej powinna byé dodatkowo potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Woda niespetniajgca wymagan nie moze by¢ uzyta do robot
stabilizacyjnych.

2.7. ZRODLA UZYSKANIA | WYMAGANIA DO AKCEPTAC)I MATERIALOW

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumenty okreslone w niniejszej STWIORB, a takze
szczegdtowe informacje dotyczgce materiatdw przewidzianych do zastosowania, w szczegdlnosci
informacje dotyczace zrddta pozyskania lub wydobywania materiatéw (w przypadkach koniecznosci
uzupetniania brakujgcych frakcji gruntu) oraz dotyczace proponowanego dodatku. W przypadku
koniecznosci pozyskiwania materiatdw miejscowych (dotyczy materiatu gruntowego) Wykonawca
odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli oraz odpowiednich wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi
Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca nie bedzie

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

212 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



prowadzit zadnych wykopéw na terenie budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegélnione
w dokumentacji. Nadmiar materiatu bedzie formowany w hatdy iwykorzystany przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét, bagdz wywieziony na odktad.

2.8. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw nieodpowiadajacych  wymaganiom oraz
niezaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Wszelkie materiaty
niespetniajgce wymagan zostang przez Wykonawce natychmiast usuniete z terenu budowy na koszt
Wykonawcy.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy oraz uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.
Nie dopuszcza sie stosowania sprzetu rolniczego (brony, ptugi, kultywatory, rozrzutniki obornika itp.).

W procesie rozktadania i mieszania dodatkdow stosuje sie:

- do dozowania dodatku sypkiego — mobilne rozsypywacze mas sypkich, rozsiewacze —
wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowane] szerokosci,

- do mieszania dodatku z gruntem — recyklery drogowe, mieszarki,

- do zageszczania — walce statyczne lub wibracyjne, stalowe badZ ogumione, a w przypadku
zageszczania w miejscach trudnodostepnych — zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

- do profilowania powierzchni do wymaganych spadkéw — réwniarki samojezdne,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnosé naturalna jest mniejsza od
wilgotnosci optymalnej — przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wodly,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢ naturalna jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej — mobilne rozsypywacze mas sypkich.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. TRANSPORT DODATKU

Transport ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwiekszajgcego odpornosé na absorpcje
kapilarng wody odbywa sie w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich oraz
przystosowanych do automatycznego roztadunku lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych
w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatéw sypkich np. typu “big-bag” w
samochodach o odpowiednio wysokiej fadownosci.

4.3. TRANSPORT WODY
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami lub wodociggiem.
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4.4, TRANSPORT MIESZANEK LUB MATERIAtU DOZIARNIAJACEGO

Materialy powinny by¢ przewozone samochodami samowytadowczymi  w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem rdznych asortymentéw i frakcji oraz
nadmiernym zawilgoceniem, aw przypadku transportu poza terenem budowy zabezpieczone
plandekami przeciwko pyleniu.

4.5. TRANSPORT CEMENTU

Transport cementu musi odbywaé sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport spoiwa luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich oraz przystosowanych do automatycznego roztadunku.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
koniecznosci uzupetnienia danych mozna korzystac z informacji podanych w aprobatach technicznych
lub krajowych ocenach technicznych dodatkow.

5.3. WYMAGANIA W STOSUNKU DO WYKONAWCY ROBOT
Wykonawca powinien wykaza¢ sie doswiadczeniem w wykonywaniu robét zwigzanych ze stabilizacja
podtoza gruntowego.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

5.5. SPRAWDZENIE PRZYDATNOSCI MATERIALOW
W terminie co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robot Wykonawca dostarcza:

- wszystkie wymagane niniejszg STWIORB aprobaty techniczne, oceny techniczne, certyfikaty
zaktadowej kontroli produkcji i inne zaswiadczenia dotyczace tych materiatéw, celem zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu

- na wniosek reprezentatywne prébki wszystkich przewidzianych do zastosowania materiatéw, takze
wraz z wynikami ich badan)
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Konieczne i wymagane jest potwierdzenie przydatnosci materiatdw przeznaczonych do stabilizacji
zgodnie z catym zakresem punktu 2 niniejszej STWIORB.

W przypadku materiatu gruntowego, wzdtuz projektowanej trasy nalezy pobraé prébki gruntu
przeznaczonego do stabilizacji dodatkiem w uzgodnionych i zdefiniowanych odstepach (w wiekszosci
przypadkéw od 250 do 500 m), réwnoczesnie w taki sposdb, aby zlokalizowaé zmiennos¢ gruntéw na
trasie. Zaleca sie wykorzystywanie pomocniczych badan makroskopowych.

Zmiennos¢ podtuzna i poprzeczna istniejgcego gruntu moze powodowac konieczno$¢ opracowania
alternatywnych recept, ktére majg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy. Po zbadaniu prébek gruntéw
nalezy wydzieli¢ odcinki jednorodne. Liczba odcinkdw jednorodnych powinna odpowiadac liczbie
wykonanych recept.

Liczba pobranych préobek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajgca do sporzadzenia z nich prébki
analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty iokresSleniem cech fizycznych imechanicznych
zaprojektowanej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajgcym
odpornosc¢ na absorpcje kapilarng wody.

5.6. RECEPTA LABORATORYJNA

W terminie nie krétszym niz 14 dni przed przystgpieniem do robét (badz innym, uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru/Inzynierem Kontraktu) Wykonawca dostarczy do akceptacji recepte
laboratoryjng sktadu mieszanki gruntowej stabilizowanej dodatkiem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych materiatu gruntowego. Na odrebny wniosek Wykonawca dostarczy takie prébki
materiatéw uzytych do badan konieczne do przeprowadzenia przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu badan kontrolnych.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrédta:

a) dokumentacje projektows,

b) zatozenia materiatowe ujete w Programie Zapewnienia Jakosci,

c) wytyczne niniejszej STWIORB,

d) aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng stosowanego dodatku,

e) wyniki badan przydatnosci gruntu, zgodnie z Tablicg 1 oraz 7.

Opracowanie recepty polega na doborze materiatdbw wymienionych w Rozdziale 2 niniejszej

specyfikacji. Procedura projektowania recepty powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, pochodzgcych z tych samych Zrédet io
takich samych wtasciwosciach jak te, ktére bedg stosowane do wykonania warstwy.

Ze wzgledu na wymog zachowania podatnego charakteru pracy warstwy w czasie eksploatacji (bez
spekan), sumaryczne dozowanie spoiwa musi by¢ takie, aby warto$¢ modutu sprezystosci materiatu
spetniata wymagania zawarte w tablicy 7.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
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okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczer z mieszankami wykonywanymi
z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania STWIORB.

Zaleca sie, aby pierwsza recepta laboratoryjna zostata opracowana dla konkretnych dla inwestycji
materiatdw przez producenta lub upowaznionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku
hydrofobowego, ktéry w obecnosci Wykonawcy do tego celu powinien dokonaé¢ poboru
reprezentatywnych prébek gruntu.

Warunkiem akceptacji wykonanej recepty jest spetnienie wymagan z Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec materiatu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartos¢ frakcji <0,063 mm 10-55% wg PN-EN 933-1:2012
Minimalna zawarto$¢  ziarnistego dodatku 5
2 20 kg/m
hydrofobowego

optymalna z tolerancjg od 0 do +3%

3 | Wilgotnos¢ mieszanki
wyznaczona wg PN-EN 13286-2:2010

Parametry materiatu stabilizowanego ziarnistym .
4 . wg tablicy 7
dodatkiem hydrofobowym

Decydujgcym potwierdzeniem przydatnosci materiatu do zastosowania w przyjetym rozwigzaniu
technologicznym, ustalonym w procesie badan laboratoryjnych, bedzie uzyskanie wymaganych
poziomodw dla wskaznikéw podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanego
dodatkiem
Wymagana
Lp. | Nazwa Oznaczenie wartos¢ Metoda badan

wspoétczynnika

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
Wspdtczynnik maksymalnie przyjetego przez Wykonawce do
nasigkania 0,55 kg/m2-hoS o ' .
odpornosci na absorpcje kapilarng wody

poprzez wyznaczenie wspoétczynnika

zastosowania dodatku) oznaczania trwatej
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nasigkania S [kg/m?-h%°] np. nr PB/TW-
2/137:2012/2016

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do

Wspotczynnik minimalnie zastosowania dodatku) oznaczania trwatej
2 | odpornosci na R odpornosci na absorpcje kapilarng wody
. . 80 hO,S/m . . .
absorpcje kapilarng poprzez wyznaczenie wspotczynnika

odpornosci R [h%°/m]
np. nr PB/TW-2/137:2012/2016

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do
zastosowania dodatku) oznaczania modutu

Modut sprezystosci 1000-2000 sprezystosci E [MPa] z zastosowaniem

(Younga) MPa stanowiska pomiarowego z uktadem
cyfrowe] korelacji obrazu zastepujgcym
uktad tensometréw np. nr PB/TW-
2/138:2012/2016

Wytrzymatosé na
4 L ) ] R > 0,5 MPa Polska Norma PN-S-96012:1997
Sciskanie po 7 dniach

Wytrzymatosé na
5 | Sciskanie po 28 Ras >1MPa Polska Norma PN-S5-96012:1997
dniach

Walcowe prébki do oznaczenia parametréw podanych w tablicy 7, powinny by¢ zageszczane
dynamicznie energig odpowiadajgca zageszczeniu wg | lub Il metody Proctora (0,59) na 1cm? gruntu),
przy wilgotnosci optymalnej mieszanki, w formach o wymiarach: d = h = 8 cm. Maksymalna $rednica
ziaren gruntu nie powinna by¢ wieksza od 16 mm. Minimalna liczba prébek do oznaczenia
wytrzymatosci na Sciskanie oraz modutu sprezystosci jednej mieszanki wynosi 3 sztuki. Wspoétczynnik
nasigkania i odpornosci na absorpcje kapilarng wody okresla sie w trakcie jednego badania
wykonywanego na 3 prébkach z danej mieszanki. Prébki, w zaleznosci od rodzaju badania, poddaje sie

pielegnacji:

= dla prébek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach, prdbki nalezy
poddaé 3-dniowej pielegnacji w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem,
a nastepnie powinny by¢ przez jeden dzief zanurzone na gteboko$é 1 cm, a przez nastepne trzy
dni zanurzone catkowicie w wodzie o temperaturze pokojowej,

= dla prébek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem,
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po czym zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa
sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie,

= dla préobek przeznaczonych do badania modutu sprezystosci, wspdtczynnika nasigkania i
wspotczynnika odpornosci na absorpcje kapilarng  wody prébki po uformowaniu
i zageszczeniu nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych przez minimum 24 godziny.

Recepta laboratoryjna jest dokumentem wytworzonym w trakcie realizacji zamdwienia, stanowi
element dokumentacji techniczno-odbiorowej ipotwierdza zachowanie przez Wykonawce
wymaganego poziomu jakosci. Dodatkowo Zamawiajgcy lub Inspektor Nadzoru/Inzynier Kontraktu
moze wymagaé obecnosci producenta dodatku (lub jego upowaznionego przedstawiciela) podczas
wykonywania robot budowlanych zwigzanych z wbudowaniem. Zadaniem
producenta/przedstawiciela jest kontrola proceséw dozowania dodatku ewentualnie wraz z procesami
mieszania, zageszczania i pielegnacji wykonanej warstwy.

5.7. POLE REFERENCYINE

Przed przystgpieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu przygotowuje pole referencyjne warstwy stabilizacji. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

- okreslenie parametréw warstwy w miejscowych warunkach gruntowych,

- dobranie efektywnego sposobu zageszczania,

- ocene przydatnosci i skutecznosci dziatania dodatkéw w warunkach polowych,
- ocene efektdw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja
wykazuje zatozone wiasciwosci iparametry odbiorcze oraz czy jest zgodna zwymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego muszg przebiegac zgodnie z uzgodniong receptg oraz
wymaganiami szczegétowymi charakterystycznymi dla zastosowanego dodatku (jezeli wystepuj3).
Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podfoza zgodnie z niniejszg STWIORB. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole jakosci wykonania robot oraz
badania odbiorcze parametrow warstwy. Wszystkie wyniki z badan winny zosta¢ zatgczone do
dokumentacji budowy.

Wielko$¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okresli¢ Inspektor
Nadzoru/Inzynier Kontraktu w zaleznosci od wielkosci robét zasadniczych. Pole referencyjne moze
zosta¢ wskazane w obszarze docelowego zakresu przewidzianych do wykonania w ramach
dokumentacji projektowej prac stabilizacyjnych.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt zasadniczych po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu wynikdw z pola referencyjnego.

5.8. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
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Roboty stabilizacyjne mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +2°C,
natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W nizszej temperaturze
otoczenia (ponizej +10°C) nalezy liczy¢ sie z tym, ze przyrost parametréw nosnosci warstwy bedzie
wolniejszy, niz w temperaturze wyzszej (rzedu 20°C). Nie zaleca sie przystgpienia do robdt w okresach
prognozowanych obfitych opadéw atmosferycznych, ze wzgledu na niebezpieczenstwo przewilgocenia
mieszanki gruntowej. Dlatego podczas wykonywania prac nalezy na biezgco kontrolowaé prognozy
pogody. Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie prac musi byé wilgotnos¢ materiatu
zageszczanego — wzrost wilgotnosci naturalnej mieszanki spowodowany wystgpieniem opaddéw nalezy
ponownie skorygowad do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 0 do +3%.

5.9. PRZYGOTOWANIE GRUNTU PRZEZNACZONEGO DO STABILIZACJI
Podtoze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spetnia¢ wymagania zatozonej grupy nosnosci,
badanej poprzez CBR lub E; zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Wymagania dla podtoza w zaleznosci od zatozonej grupy nosnosci

Wskaznik
nosnosci CBR po 4 Wtérny modut
Grupa dniach nasaczania odksztatcenia E;
Warunki no$nosci
Lp. Rodzaj gruntu woda
P 18 wodne podtoza [MPa]
gruntowego [%]
Warunki badania wg PN-5-02205
Grunty niewysadzinowe:
-Rumosz niegliniasty (KR) Dobre
-Zwir (2) ]
1 _Pospétka (Po) Przecietne G1 CBR>10 E» >80
—P!asek gruby.(Pr) 7t
-Piasek $redni (Ps)
-Piasek drobny (Pd)
-Zuzel nierozpadowy
Grunty watpliwe: Dobre
G2 5<CBR<10 50<E;< 80
-Piasek pylasty (Pm) Przecietne
2 -Zwietrzelina gliniasta
(Kwg)
-Rumosz gliniasty (KRg) Zte G3
-Zwir gliniasty (Zg) 3<CBR<5 35<E,<50
-Pospétka gliniasta (Pog)
3 Grunty mato Dobre G3
wysadzinowe:
Przecietne G4 2<CBR<3 25<E;<35
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-Glina piaszczysta Zte
zwiezta (Gpz)
-Glina zwiezta (Gz)
-1 (1)
-1t piaszczysty (Ip)
-1t pylasty (In)
Grunty bardzo

wysadzinowe:
Dobre
-Piasek gliniasty (Pg)
4 -Pyt piaszczysty (np) Przecietne G4
-Pyt (m)
-Glina piaszczysta (Gp) Zte
-Glina (G)

-Glina pylasta (Gmn)
-1t warwowy

Do kontroli modutu odksztatcenia E; podtoza nalezy stosowaé metode obcigzen ptytowych wg
zatagcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Dopuszcza sie wykonywanie badan nosnosci za pomocg ptyty
dynamicznej zamiennie do badafd nosnosci za pomocg ptyty statycznej VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibracji).

Na wyprofilowanym podiozu nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono parametry w zakresie nosnosci
zatozone przez projektanta. Kontrole taky nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb, aby nie doprowadzic
do uszkodzenia czy koleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty
dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptytg statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosnos¢ mniejszg, od zatozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedng z nastepujgcych metod postepowania:

- W przypadku mocno zawilgoconego gruntu (IL>0,25) oraz gruntédw nieorganicznych o nosnosci
ponizej 25 MPa (CBR<2%) nalezy wykona¢ wstepne osuszenie przy pomocy materiatu
osuszajgcego (wapna, cementu lub spoiwa hydraulicznego).
W takim przypadku przed aplikacjg dodatkow nalezy wykonaé wstepne mieszanie gruntu
jedynie z materiatem osuszajgcym (w osobnym procesie). W zaleznosci od rodzaju dodatku
osuszajgcego, po jego aplikacji a przed przystgpieniem do kolejnego etapu robdt, konieczna
jest przerwa technologiczna od 0,5 do 12 godzin. W celu obnizenia wilgotnosci gruntu o 1%
zaleca sie stosowanie od 0,5%-1% wapna palonego lub ok. 1-2% spoiwa hydraulicznego.
Wapno zaleca sie stosowac
w przypadku itéw i glin zwieztych, spoiwa hydrauliczne w przypadku glin i pytéw. Rodzaj
materiatu osuszajgcego oraz jego ilos¢ powinna zosta¢ dobrana przez Wykonawce na
podstawie préb terenowych, w taki sposdb, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych
parametréw w podtozu. Rodzaj materiatu osuszajgcego oraz jego ilos¢ powinna zostac
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.
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- Zwiekszy¢ grubos¢ warstwy gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym.
Zwiekszenie grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposdb, aby zapewni¢ wymagang
nosnosc na powierzchni tej warstwy.

W podtozu nie powinny rowniez wystepowadé nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wptywajgce
na proces stabilizacji oraz warstwe stabilizowang (tj. zwierciadto wéd gruntowych w poziomie korony
drogi i powyzej tego poziomu, zastoiska wody, zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne oraz
kurzawkowe).

Z podtoza nalezy usungé wszelkie elementy moggce mie¢ wptyw na rdwnos¢ koficowg warstwy:
korzenie, wystajgce kamienie itp. Powierzchnia gruntu, ktéry ma zostac¢ poddany procesowi stabilizacji,
powinna zosta¢ wstepnie wyréwnana, a po stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadkéw
poprzecznych ipodtuinych, oraz przechytek na tukach. Nieréwnosci powierzchni w kierunku
poprzecznym i podtuznym nie mogg przekracza¢ 25 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne
z projektowanymi, z tolerancjg +0,5%. Odchytki w rzednych nie powinny by¢ wieksze niz £2 cm. Brak
wstepnego profilowania moze skutkowac brakiem statej grubosci warstwy, a tym samym miejscowym
obnizeniem jakosci i trwatosci nawierzchni.

W przypadku duzych spadkéw podtuinych moze by¢ wskazane wzruszenie powierzchniowe przy
pomocy maszyny mieszajgcej (zapobieganie ,,zsuwania” sie dodatkéw sypkich).

W razie potrzeby grunt nalezy doziarni¢ materiatem uzupetniajgcym brakujace frakcje, wynikajagcym
z badan laboratoryjnych wykonanych dla gtebokosci projektowanej konstrukcji.

Materiat gruntowy lub gruntowo-kruszywowy poddawany stabilizacji powinien mieé¢ wilgotnosé
optymalng z tolerancjg od 0 do do +3%.

5.10. PRZYGOTOWANIE, MIESZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Proces aplikacji dodatkéw nalezy poprzedzi¢ doktadnym rozpoznaniem parametréw zastosowanych
materiatéw oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty roboczej zgodnie
z niniejszg STWIORB. Dodatki oraz cement nalezy dozowad w iloSci zgodnej z receptg laboratoryjna.

llo$¢ dozowanego dodatku oraz cementu nalezy kontrolowaé i udokumentowad. Taca do pomiaru wagi
dozowanego dodatku powinna mie¢ okreslong wage oraz powinna by¢ oczyszczona przed
przystgpieniem do kazdego pomiaru wagi.

Jakos¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakosci i od jego poziomu uzaleznione sg
efekty oczekiwanej odpornosci warstwy na absorpcje kapilarng wody.

W przypadku stosowania materiatu doziarniajgcego powinien on by¢ réwnomiernie roztozony na
powierzchni podtoza gruntowego.

5.10.1. PRZYGOTOWANIE | MIESZANIE MIESZANKI BEZPOSREDNIO W KORYCIE DROG! (IN SITU)
Dodatki ziarniste oraz cement nalezy dozowac standardowym drogowym sprzetem budowlanym.
Dozowanie powinno odbywac sie w catej szerokosci pasa roboczego stabilizowanego gruntu.
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Mieszanie sktadnikéw bezposrednio na budowie powinno byé wykonywane do momentu uzyskania
przez mieszanke odpowiedniego rozdrobnienia na catej grubosci spulchnianej warstwy. Zaleca sie co
najmniej dwukrotne mieszanie.

5.10.2. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Profilowanie do zaprojektowanych pochylef poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach
nastepuje po wstepnym zawatowaniu.

Ostateczne zageszczanie powinno by¢é wykonywane w ciggu 2-3 godzin po zakonczeniu procesu
mieszania i profilowania w wilgotnosci optymalnej. Roboty zageszczajgce nalezy prowadzi¢
w temperaturze otoczenia >2°C. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki gruntowej w trakcie robdt mieszajgcych
i profilujgcych zmieni sie w stosunku do jej wilgotnosci optymalnej, przed przystgpieniem do
zageszczania mieszanke nalezy przywrécic do poziomu wilgotnosci optymalnej. Prace nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia Is
nie powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy 9, okreslony zgodnie z PN-5-02205:1998. Alternatywnie
zageszczenie gruntu mozna ustalaé¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, rOwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtérnego E; do pierwotnego E; zgodnie z PN-S-02205:1998.

Tablica 9. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie
Is IO
21,0 <2,2

Warstwe nalezy zageszczac¢ walcami ciezkimi (ciezar nie mniejszy niz 12 t) gtadkimi wibracyjnymi badz
ogumionymi az do uzyskania wymaganego zageszczenia. Maksymalna grubos$¢ pojedynczej
zageszczanej warstwy nie powinna przekraczac 45 cm.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone osi jezdni. Zageszczanie warstw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
sie pasami podfuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane, poprzez dodanie brakujgcej mieszanki gruntowej lub $ciecie nadmiaru, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekroéj
poprzeczny i wyglad.
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Spoiny robocze nie s3 wymagane. Potgczenie nastepnego odcinka stabilizacji nastepuje po
spulchnieniu 30 cm w gtgb poprzedniej dziatki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatkéw
w ilosciach podanych w receptach laboratoryjnych.

5.11. PIELEGNACIA

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy stabilizacji
poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia w czasie 72 godzin od wbudowania. W okresie
pielegnacji ruchu budowlany po warstwie jest niedozwolony.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce iinne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

5.12. UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Nie dopuszcza sie ruchu technologicznego po warstwie, poza ruchem niezbednym do
wykonania warstwy kolejnej, po wczesniejszym uzyskaniu odbioru. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania lub uzytkowania warstwy ponosi Wykonawca robot.

Wykonawca jest zobowigzany catkowicie wstrzymac budowlany ruch kotowy w trakcie i bezposrednio
po okresie intensywnych opaddow deszczu, z uwagi na wystgpienie wtym okresie szczegdlnej
mozliwosci uszkodzenia warstwy

Na okres zimowy warstwe stabilizowang ziarnistym dodatkiem hydrofobowym nalezy zabezpieczy¢,
przed oddziatywaniem ujemnych temperatur, nasgczeniem wodg i $Srodkami odladzajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania napraw warstwy uszkodzonych wskutek
odziatywania czynnikow atmosferycznych (opady deszczu, $nieg, mrdz) lub uszkodzen powstatych
w wyniku uzytkowania warstwy przed utozeniem kolejnych warstw konstrukcyjnych.

Warstwe przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oczyscié z luznego
materiatu, brudu, bfota przy uzyciu szczotek mechanicznych lub recznych. Na warstwie przed
wbudowaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nie powinny znajdowac sie jakiekolwiek zastoiska
wody oraz wyraznie przewilgocenia spowodowane np. opadami atmosferycznymi. W przypadku
uktadania warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych bezposrednio na stabilizacji nalezy zapewnic
odpowiednig szczepno$¢ miedzywarstwowgq poprzez skropienie emulsjg asfaltowa.

5.13. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WARSTWY O NIEW+ASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH
Jezeli po wykonaniu badan na zageszczonej warstwie stwierdzi sie, ze:

a) rzedne wysokosciowe warstwy bedg za niskie, wéwczas nalezy dowiezé brakujacg ilo$¢ gruntu
oraz zaaplikowaé¢ odpowiednia ilos¢ dodatkéw (z naddatkiem na potaczenie), a nastepnie
wymiesza¢ dodatkowg warstwe na gtebokosé o 10 cm gtebszg niz grubosé dodawanej warstwy,
celem nawigzania sie do wczes$niej wykonanej warstwy,

b) rzedne wysokosSciowe sg za wysokie — nalezy $ciggng¢ nadmiar materiatu, zadozowaé ponownie
dodatki w odpowiedniej ilosci iponownie wymiesza¢ na projektowang gtebokosé, wraz
z zageszczeniem i profilowaniem warstwy wg punktu 5 niniejszej STWIORB,
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c) szerokosé warstwy bedzie mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni
ona podparcia warstwom wyzej lezgcym - poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos$¢é do potowy szerokosci pasa ruchu, uzupetnié materiat i powtdrnie przeprowadzi¢ proces
stabilizacji wg niniejszej STWIORB.

5.14. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robodt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.

Zaleca sie, aby podczas wykonywanych prac stabilizacyjnych Wykonawca zapewnit obecnos¢ dostawcy
(producenta lub przedstawiciela producenta) ziarnistego dodatku hydrofobowego, ktérego zadaniem
bedzie profesjonalne wsparcie technologiczne realizowanych przez Wykonawce dziatan, zwigzanych z
kontrolg jakosci robot.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng lub krajowg ocene
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac badania gruntu rodzimego,

- opracowac recepte laboratoryjng stabilizacji oraz przedstawic Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi
Kontraktu do akceptacji.

6.2.1. KONTROLA ZIARNISTEGO DODATKU HYDROFOBOWEGO
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole jakosci produktu
zgodnie z procedurg przedstawiong w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;j.

6.2.2. KONTROLA GRUNTU LUB MIESZANKI GRUNTOWE)J
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Wykonawca przed przystgpieniem do robdét dokonuje rozpoznania gruntu ipotwierdza jego
przydatnos¢ do zastosowania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajgcym
w sposéb trwaty odpornosc na absorpcje kapilarng wody. Dla kazdego odcinka jednorodnego nalezy
potwierdzi¢ przydatno$é materiatéw lub mieszaniny materiatéw poprzez poréwnanie z materiatami
wykorzystanymi na etapie opracowania recepty.

Szczegbdtowy zakres badan rozpoznawczych zalezny jest od jakosSci oraz ilosci tego rodzaju badan
przeprowadzonych na etapie sporzadzania dokumentacji technicznej. Wymaga sie, aby badania
zasadniczych charakterystyk przyjetego rodzaju stabilizacji, dla ktérych Polska Norma nie
przewiduje metody oceny, wykonane zostaty przez producenta bgdZ upowaznionego przedstawiciela
producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego.

Po stwierdzeniu, ze materiat przeznaczony do wykonania stabilizacji spetnia bgdZ bedzie spetniat
wymagania, Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu recepte
laboratoryjng, zgodng z wytycznymi stabilizacji dodatkami. Szczegétowy sposdb prowadzenia badan
i postepowania okreslony jest w odpowiednich procedurach badawczych.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo oraz na kazde zgdanie Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Na
zlecenie Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do pobierania prébek beda
dostarczone przez Wykonawce. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio
opisane i oznakowane.

6.3.2. CZESTOTLIWOSC, ZAKRES ORAZ WYMAGANIA DLA BADAN | POMIAROW

Wiasciwosci stabilizowanego materiatu nalezy badac przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie
rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi na etapie badan kontrolnych. Wyniki
badan kontroli jakosSci w czasie robdt powinny spetnia¢ poziomy wartosci wymienione w tablicy 7.

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
przypadajaca na warstwy przypadajaca na
maksymalng powierzchnie jedno badanie (m?)
1 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 1000 m?

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

225 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl




Rozdrobnienie, jednorodnos¢
i gtebokos$¢ wymieszania

Kontrola jakosci mieszania poprzez
oznaczenie odpornosci na absorpcje
3 | kapilarng (wspotczynnik nasigkania S
i wspotczynnik odpornosci na
absorpcje kapilarng R)

4 | llos¢ dozowanego dodatku
5
5 | llo$¢ dozowanego cementu
Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 7 2
6 | e P 3 probki >00m
dniach
Wytrzymatosé na S$ciskanie po 28
7 | P 3 probki
dniach*
8 | Nos$nos¢ warstwy
1 1000 m?

9 | Zageszczenie warstwy

* ZA ZGODA INSPEKTORA NADZORU/INZYNIERA KONTRAKTU DOPUSZCZA SIE ODBIOR PRAC NA PODSTAWIE
WYNIKOW BADAN WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE PO 7 DNIACH, POD WARUNKIEM, ZE UZYSKANE ZOSTALY
WYMAGANIA DLA WYTRZYMALOSCI 28-DNIOWYCH.

6.3.3. WILGOTNOSC MATERIALU STABILIZOWANEGO WRAZ Z DODATKIEM

Wilgotnos$¢ materiatu musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg PN-EN 13286-2:2010
i podanej w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza sie tolerancje od 0 do +3%. Jezeli wilgotnos¢ materiatu
znacznie odbiega od optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub osuszy¢.

6.3.4.ROZDROBNIENIE, JEDNORODNOSC | GLEBOKOSC WYMIESZANIA
Nalezy ocenié stopien rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzi¢ czy:

- nie ma grudek nierozdrobnionego materiatu gruntowego (80% gruntu wymieszanego,
z wytaczeniem pojedynczych ziaren >10 mm, powinno przechodzi¢ przez sito 10 mm),

- pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,

- skupisk niewymieszanych dodatkow itp.

Ocena jednorodnosci wymieszania gruntu z dodatkiem polega na ocenie wzrokowej odstonietych

odkrywek na catg gtebokos¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m. Gtebokosc¢
wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego
i powinna ona byc¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rdwna projektowanej.

6.3.5. ZAGESZCZENIE WARSTWY
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Warstwa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is21,0 (wg PN-
S-02205:1998). Alternatywne zageszczenie warstwy mozna ustali¢ na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo, rdwnego odpowiedniemu stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdérnego E; do
pierwotnego E; (badane wg Zatacznika B do normy PN-S-02205), ktéry powinien wynosié 10<2,2. Za
zgodg Inspektora Nadzoru/Inzynierka kontraktu zageszczenie moze by¢ zbadane za pomoca lekkiej
ptyty dynamicznej.

6.3.6. KONTROLA JAKOSCI MIESZANIA

Kontrole jakosci mieszania bada sie poprzez oznaczenie odpornosci na absorpcje kapilarng
(wspdtczynnik nasigkania S i wspotczynnik odpornosci na absorpcije kapilarng R) na prébkach materiatu
pobranych po ostatnim procesie mieszania.

6.3.7. ILOSC DOZOWANEGO DODATKU | CEMENTU

llos¢ dozowanego dodatku hydrofobowego oraz cementu powinna byé zgodna z receptg laboratoryjna.
Tolerancja masy rozécietanego ziarnistego dodatku hydrofobowego wynosi 5% masy / 1 mZ.
Tolerancja masy rozécietanego cementu wynosi +5% masy / 1 m2.

6.3.8. NOSNOSC WARSTWY

Badanie nosnosci dokonuje sie za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o s$rednicy 300 mm wg
metodyki podanej w PN-S-02205 zatgcznik B, oraz w KRPNPP-2013 zatgcznik B3 (wartos¢ modutéw
odksztafcenia oblicza sie dla warstwy ulepszonego podtoza dla zakresu przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,15 MPa do 0,25 MPa, przy obcigzeniu koicowym doprowadzonym do 0,35 MPa,
natomiast dla warstwy podbudowy zasadniczej dla zakresu przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35 MPa, przy obcigzeniu korncowym wynoszgcym 0,45 MPa). Istnieje mozliwos¢ badania
nosnosci warstwy ptytg dynamiczng, jezeli takie badanie zostato dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Ostateczny odbidér zageszczonej warstwy nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu pielegnacji,
tj. minimum 72h od zakonczenia procesu wbudowywania warstwy. Dopuszcza sie alternatywne
metody pomiaru nosnosci izageszczenia w uzgodnieniu zInspektorem Nadzoru/Inzynierem
Kontraktu.

Wymagang warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E; podaje tablica 11.

. Minimalny wtérny modut odksztatcenia E;
Lp. Kategoria ruchu Warstwa i ; .
mierzony ptytg o srednicy 30 cm [MPa]
1 Podbudowa zasadnicza 130 MPa
KR1
Wzmocnienie podfoza 80 MPa
2 KR2 Podbudowa zasadnicza 130 MPa
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Wzmocnienie podtfoza 80 MPa

Podbudowa zasadnicza 160 MPa
3 KR3

Wzmocnienie podtfoza 100 MPa

Podbudowa zasadnicza 160 MPa
4 KR4

Wzmocnienie podtfoza 100 MPa

Podbudowa zasadnicza 180 MPa
5 KR5

Wzmocnienie podfoza 120 MPa

Podbudowa zasadnicza 180 MPa
6 KR6

Wzmocnienie podfoza 120 MPa
7 KR7 Wzmocnienie podfoza 120 MPa

Tablica 11. Wymagana wartos$é wtdérnego modutu odksztatcenia E; warstwy.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY STABILIZOWANEJ ZIARNISTYM

DODATKIEM HYDROFOBOWYM

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiaréw warstwy stabilizowanej ziarnistym
dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajagcym odpornosé gruntu na absorpcje
kapilarng wody

Wyszczegdlnienie badan
Lp. Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razynalkm

planograf — w sposdb ciggty

2 Rownos¢ podtuzna
tata i klin — co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 | Spadki poprzeczne* 10razynalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza o 30 cm z kazdej strony w stosunku do wierzchniej warstwy
wykonywane] drogi. Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym
(tasma mierniczg), prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegdw.

6.4.3. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4. ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny rownosci podtuznej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym stosuje sie
metode pomiaru ciggtego rodwnowazng uzyciu taty iklina zwykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci(przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczgcy spody kaétek jezdnych urzagdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
w milimetrach. w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy nalezy
wykonaé w sposdb ciggly z uzyciem taty 4-metrowej iklina. Wartos¢ dopuszczalnego odchylenia
rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) wynosi 15 mm.
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6.4.5. ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym warstwy. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rédwna
szerokosci mierzonej warstwy z tolerancja £+15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m. w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej
warstw nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos$é taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m. Wartos¢ dopuszczalnego
odchylenia réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) wynosi 15 mm.

6.4.6. RZEDNE WYSOKOSCIOWE WARSTWY
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
1 cm.

6.4.7. UKSZTALTOWANIE OSI WARSTWY
0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.8. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 10%.

6.4.9. POWIERZCHNIA WARSTWY

Ze wzgledu na mozliwg szeroka rozpietosc frakcyjng mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej,
lokalne ubytki (zagtebienia) w powierzchni nie nalezy traktowad jako wady. Nieréwnosci te mogg
zostac¢ uzupetnione i wyréwnane mieszankg niezwigzang lub mieszankg mineralno-asfaltowa.

6.5. NIEWLASCIWE PARAMETRY ODBIORCZE WARSTWY

Jezeli parametry odbiorcze warstwy beda odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca niezwtocznie
wykona wszelkie roboty naprawcze zalecone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu niezbedne
do zapewnienia wymaganych parametréw.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy stabilizacji.

8 ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB iwymaganiami

Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9

PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

uzupetnienie sktadu granulometrycznego mieszankg doziarniajaca, jezeli badania wykazaty taka
koniecznosc,

osuszanie, jezeli pomiary wilgotnosci naturalnej wykazaty takg koniecznos¢,

dostarczenie ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwiekszajgcego odpornosé na
absorpcje kapilarng wody,

dostarczenie pozostatych materiatéw oraz koniecznego sprzetu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzagdzen pomocniczych,

wymieszanie, profilowanie i zageszczenie warstwy,

pielegnacje wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

opracowanie iprzekazanie dokumentacji odbiorowej zgodnie zwymaganiami niniejszej
STWIORB,

uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,

wykonanie robét wykonczeniowych,

odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Zasady ptatnosci zgodne z zapisami umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca. Cena wykonania

robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

10

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem),
przepisy, wytyczne, instrukcje i katalogi, to bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
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lub

poprawionego wydania powotanych przepisow, wytycznych

i katalogdw. W przypadku powotywania sie na datowane normy (identyfikowane numerem
referencyjnym, obejmujgcym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje normy powotanej
oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1. NormyY

1. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie ibadanie
podtoza gruntowego

2. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

3. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

6. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek,
badanie iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$é 1:
Analiza chemiczna

9. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane izwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho izawartosci wody — Zageszczanie
metoda Proctora

10. PN-EN 13286-42:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
- Czesc 42: Metoda oznaczania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
11. PN-EN I1SO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania

laboratoryjne gruntdow - Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw

10.2. INNE DOKUMENTY

1.

Zatgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z16.06.2014 r.: ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”

Procedura badawcza IBDiM oznaczania trwatej odpornosci na absorpcje kapilarng
wody poprzez wyznaczenie wspétczynnikdw nasigkania S [kg/m?-h%°] oraz
odpornosci na absorpcje kapilarng R [h%>/m]

Procedura Badawcza IBDiM oznaczania modutu sprezystosci E [MPa] z uktadem
cyfrowej korelacji obrazu zastepujgcym tensometry.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (wraz z pézniejszymi zmianami).

Zatgcznik B 3 do Katalogu Podbudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych: ,Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS”
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