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Przebudowa i budowa kablowych linii telekomunikacyjnych o zytach
miedzianych

1. Wstep

Ogdlne uwagi i wymagania dotyczgce wszystkich punktéw i podpunktow tego dziatu STWIORB znajdujg
sie w STWIORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z przebudowg i budowa kabli telekomunikacyjnych z zytami miedzianymi.

3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

4. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z:
- uktadaniem kabli w kanalizacji kablowej,

- montazem ztgczy kabowych,

- oznakowaniem kabli,

- pomiarami kabli

- demontazem zbednych odcinkdw linii kablowych.

5. Okreslenia podstawowe
Okredlenia stosowane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami, aprobatami technicznymi oraz definicjami podanymi w czesci ogélnej niniejszej STWiORB.

e Linia abonencka - czes¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéow
telefonicznych lub central abonenckich.
e Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali
bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.
o Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowg z
centralg miedzymiastowa.
e Dtugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.
e Dtugosc elektryczna - rzeczywista dtugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
i zapasow kabla.
e Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla uktadanego jest wieksza
od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.
Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.
6. Ogodlne wymagania wykonywania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIiORB Tom 1.0 — WYMAGANIA OGOLNE.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowq, STWiIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu
7. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania znajdujg sie w STWiORB
Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz Rozporzadzeniem nr
305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania przedmiotowego zadania
budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:



e Wyroby, dla ktdrych producent sporzadzit Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU), wyroby
oznaczone znakiem CE;

e  Wyroby, dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejgcg Polska Norma
lub Aprobatg Techniczng;

e Jest to wyréb umieszczony przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

e Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejgca
Polska Normg lub Aprobatg Techniczng, nie moze byé modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow
dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate
techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych (BOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich
aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce
obowigzkowi oznakowania CE. W rozporzgdzeniu, o ktérym mowa okreslono normy zharmonizowane
i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane moggce stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7.1. Kable telekomunikacyjne

Kable:

o  XzTKMXpw 3x2x0,6mm

o  XzTKMXpw 15x4x0,6mm

o  XzTKMXpw 50x4x0,6mm
Kable telekomunikacyjne o zytach miedzianych do uktadania w ziemi oraz w kanatach.
Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zaktadowej ORANGE
POLSKA SA numer ZN-OPL-029/15. Kable o budowie dwdjkowe] i czwdrkowej, Srednica zyt kabli
wg Dokumentacji Projektowej.
Kable wspotosiowe wg normy PN-EN 50117.

7.2. Ztacza kablowe

Ztacza kablowe, w ktorych potaczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie zaciskanych tgcznikow
(ostona +taczniki zyt) powinny by¢ zgodne z normami ZN-OPL-030/05 i ZN-OPL-031/11.
Typy ztaczy wg Dokumentacji Projektowe;j.

7.2.1 taczniki zyt kablowych
Dla wykonania potaczen w ztgczach nalezy stosowacd tgczniki zyt zgodne z ZN-OPL-030/05.

7.2.2 Ostony zigczowe
Ostony ztgczowe powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-031/11

7.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okreslone w PN-0-79353. Bebny
z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu.

Materiaty takie jak obudowy, gtowice, ostony ztgczy kablowych nalezy sktadowac w przeznaczonych na
ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.



7.4. Odbidor materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
8. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu znajduja sie w STWiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
Do przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej nalezy stosowac sprzet odpowiedni do zakresu robét
i warunkow terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujgcych witasciwg jakosé robot:
e samochdd skrzyniowy,
e samochdd samowytadowczy,
samochéd dostawczy,
przyczepa do przewodu kabli,
przyczepa dtuzycowa,
sprezarka powietrzna spalinowa,
wciggarka mechaniczna,
wciggarka reczna,
ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,
e koparka na podwoziu ggsienicowym,
e megomierz,
e mostek kablowy,
e przestuchomierz,
e generator poziomu do 20 kHz,
e miernik poziomu do 20 kHz.
e miernik sprzezen pojemnosciowych,
e zuraw samochodowy 6 t,
e miernik pojemnosci skutecznej,
zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
probnik wytrzymatosci izolacji,
wzmacniacz heterodynowy,
miernik opornosci pozornej,
poziomoskop,
rownowaznik nastawny,
transformator symetryczny,
wzmacniacz mocy,
oscyloskopowy miernik sprzezen
9. Transport
Ogdblne wymagania dotyczace transportu znajdujg sie w STWIORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okres$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Wszelkie uzyte srodki transportu winny spetnia¢ wymagania okreslone w Ustawie z dnia 6. wrzesnia
2001 r.
o transporcie drogowym (t.j. Dz.U. 2022 poz. 180 z pdzn. zm.) oraz Ustawy z dnia 20 czerwca 1997
Prawo
o ruchu drogowym (t.j. Dz.U. 2021 poz. 450 z pdzn. zm.).
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz w
celu przewozu nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.
Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom Umowy na polecenie Inzyniera beda usuniete z
Terenu Budowy.
Wykonaweca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Wykonawca musi dysponowac nastepujgcymi srodkami transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

e samochdd samowytadowczy,

e przyczepa kablowa

e przyczepa niskopodfogowa

e przyczepa dtuzycowa
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

10. Wykonanie robot

10.1. Odszkodowania, wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
e ustali¢ z whascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczegétowe wejscia w teren,
e ustalic¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza
pasem drogowym,
e po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejSciem m. innymi na podstawie
wczesniejszej dokumentacji

10.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych (uktadanych w nowowybudowanych oraz istniejgcych kanalizacjach pierwotnych)
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Geodezyjng oraz warunkami technicznymi, opiniami i
uzgodnieniami operatorow.

10.3. Uktadanie kabli w ziemi

10.3.1. Ogolne wymagania

Kable ziemne powinny byé uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych
rownolegle do ciggéw podziemnych innych urzadzed zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable
powininny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych.

W przypadku uktadania w ziemi dwéch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie
rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania sie. Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi nie
powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego S$rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli
opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego Srednica,



Kable w gruntach miekkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg by¢ uktadane bezposrednio na dnie
wykopu i przysypane rodzimg ziemig. W innych gruntach kable powinny byé¢ uktadane na 5-
centymetrowej podsypce lub przesianej ziemi, réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz
przysypane co najmniej 10-centymetrowg warstwa z piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypdw powinna przebiega¢ pod
katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej.

Nie zaleca sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gérnej krawedzi skarpy
lub nasypu.

0¢ ztagcza powinna by¢é rownolegta w stosunku do osi linii kablowej.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego
rodzaju wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach, kablach, stupkach, obiektach
ostonowych zwrdcié szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika
zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego.

10.3.2. Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi

Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego, bezposrednio na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla kabli miejscowych i
1,0m dla kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolejowych.

10.3.3. Zapasy kabli

Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej strony ztgcza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej stronie przepustu.
Przy wprowadzaniu kabli do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosié¢ 1,5m.

10.4. Montaz kabli

10.4.1. Ztacza na kablach

Ztgcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych.

Ztacza na kablach otowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM) powinny by¢
wykonywane wg technologii mechaniczno-zaciskowego tgczenia zyt.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
rowniez konserwacyjnych.

Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposob i doktadnos¢ montazu powinny umozliwiaé utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych
parametréow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw
zyt oraz zwaré miedzy nimi i z powtokg lub ekranem (zaporg przeciwwilgociows).



W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposéb i wykonanie montazu
musi zapewniac¢ zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowane;j linii. Zaktada sie, ze ekran w
punktach zakoriczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku tgczenia kabli starego typu z wstawka z nowego kabla nalezy pamietac o tgczeniu powtoki
metalowej, tego pierwszego, z zaporg przeciwwilgociowg (bariera Glovera) nowej wstawki kablowej.

10.4.2. Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych
Kable telekomunikacyjne w urzgdzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach
kablowych
i stupkach kablowych rozdzielczych, powinny byé zakonczone na faczéwkach badz zespotach
tgczéwkowych ZN-OPL-032/05.
Metalowe pudta obudéw lub konstrukcje wsporcze zespotdw tgczéwkowych powinny by¢ uziemione.
Sposob wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.
Gtowice lub tgczéowki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.
Tory w kablach przy przejsciach:

a) zlinii napowietrznej drutowej na linie kablowg doziemng,

b) przejsciu z linii napowietrznej kablowej w linie kablowg ziemng powinny by¢ zabezpieczone

ochronnikami przepieciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-OPL-036/15.

10.5. Ochrona linii kablowych

10.5.3. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu korice kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem
wody
i wilgoci do osrodkéw kabli.

10.5.4. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen
mechanicznych moggcych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej,
rurach lub kanatach.

Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiet.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie tasmy
ostrzegawczej na catym przebiegu.

Tasma powinna by¢ utozona w potowie gtebokosci utozenia kabla. Tasma powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w normie ZN-OPL-025/17.

10.5.5. Zabezpieczenie kabli przed przepieciami i przetezeniami
Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkdw nalezy
zabezpiecza¢ przed przepieciami i przetezeniami z zastosowaniem ochronnikéw wg normy ZN-OPL-
036/15.
Przewiduje sie instalowanie uktadéw zabezpieczajacych:

a) przy przejsciu kabla ziemnego lub kanatowego na linie napowietrzng stupowa kablows,

b) w puszce kablowej u abonenta,

c) w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora),

d) w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze),

e) szafie dostepowej ONU.
Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczen wskazano w Dokumentacji Projektowej

10.6. Znakowanie i numeracja

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywac za



pomocg szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposdb zapewniajacy trwatos¢, czytelnosc i estetyczny
wyglad.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku
publicznego.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z wyraznie odcisnietymi numerami lub przywieszek
identyfikacyjnych  wg ZN-OPL-022/18. Przy ztgczach odgateinych i rozdzielczych opaski
oznaczeniowe(przywieszki) nalezy naktadac réwniez na kazde odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania,
wejscia do tuneli, rur itp.

10.7. Wymagania elektryczne

10.7.1. Rezystancja toréw i pojemno$¢ skuteczna toréw

Rezystancja toréw telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-OPL-
028/15.

10.7.2. Rezystancja izolacji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (tgcznie z zakoriczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od
wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-OPL-027/96

10.7.3. Ttumienno$¢ taczy i zestawu taczy

Ttumienno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-OPL-028/15 oraz
Krajowym Planem Transmisji KPT- 92.

10.7.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy

Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosci lub przy czestotliwosci
1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy od 65 dB.

10.7.5. Pasmo czestotliwosci

Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-OPL-
027/96.

10.7.6. Rezystancja izolacji oston kabli

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.

10.7.7. Rezystancja uziemien
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-037/10, a w
szczegdlnosci:
e nie wiecej niz 10Q — dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,
e nie wiecej niz 10Q — wypadkowa sieci uziemiajgcej dla konstrukcji wsporczych obuddéw
zakonczen kablowych,
e nie wiecej niz 15Q — wypadkowa sieci uziemiajacej dla stacji abonenckich.

10.7.8. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej
Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang,
w zmontowanych odcinkach lini kablowych nie powinna wykazywaé skokowych zmian i nie powinna
by¢ wieksza niz:

e 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,

e 50 OQ/km dla kabli w sieci rozdzielczej.



10.8. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii powinna byé sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i
powinna zawierac:
e wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w normie OPL SA,
e doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,
ztaczy,
e zapasow kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m.
e wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontow i przebudoéw linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych ztgczy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z
AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w  punktach
charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca posadowienia
zfaczy na kablach ziemnych, koricéw rur obiektowych itp.

10.9. Demontaz linii kablowych

Do demontazu linii kablowych nalezy:
e odkopanie kabla,
e wyijecie kabla z rowu kablowego,
e zasypanie rowu kablowego,
e wyjecie kabla z kanalizacji kablowej,
e demontaz gtowic i skrzynek kablowych,
e uporzadkowanie terenu.

11. Kontrola jakosci robot

11.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét znajdujg sie w STWIORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
uzytkownikow.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy dla 100% wykonanych prac.
Minimalna wielkos¢ prébki sieci miedzianej branej do testdw akceptacyjnych:

e sie¢ magistralna 15%,

e siec rozdzielcza 15%.

11.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

11.3. Uktadanie kabli

Ogledziny nalezy wykonac¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
e zastosowania wtasciwych typdéw kabli,
e doboru witasciwych srednic zyt,



e wciagniecia kabli do kanalizacji,
e ukfadania kabli w ziemi,
wprowadzenia kabli do szafek kablowych,
wyprowadzenia kabli na stupy kablowe
wprowadzenia kabli do stupkdw rozdzielczych,
e wykonanie ztacz,
e zakonczen kabli w gtowicach kablowych.
Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdzaé oznakowania i numeracje elementéw
sieci. Uktadanie i montaz odcinkdw kabli ziemnych zaleca sie sprawdzac¢ w trakcie budowy tj. przed
zasypaniem kabli.

11.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych
i od szkodliwych oddziatywan niebezpiecznych

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny i przez wykonanie pomiaréw rezystancji uziomoéw badz
sieci uziemiajacej.

11.5. Wykonanie préb i badan elektrycznych:

e préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt
lecz nie mniej niz dla 1 pary,
e pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt kazdego kabla,

11.6. Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych.
Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary i badania:

11.6.1. Sprawdzenie ciggtosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary z prébki.
Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.

11.6.2. Sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary prébki.

Wykonanie - przy pomocy multimetru o doktadnosci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy mostka
kablowego.

11.6.3. Sprawdzenie ciggtosci ekranu

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable.

Na przeciwlegtym konicu badanej linii nalezy zewrzeé ekran z zytg kablowg o znanej rezystancji i
zmierzy¢ multimetrem rezystancje tak potgczonej petli przewoddéw. Rezystancje ekranu okresla sie
przez odjecie znanej rezystancji zyty kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran - zyta.

11.6.4. Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyty z prébki.

Pomiar nalezy wykonaé miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem), prgdem statym o napieciu
100 - 500 V z btedem nie przekraczajagcym 10% wartosci mierzonej w przedziale 0,1 MQ+10 GQ i 20%
wartosci powyzej 10 GQ.

11.6.5. Sprawdzenie odstepow przenikowych

Nalezy sprawdzi¢ odstepy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pomiedzy parami we wszystkich czwérkach
probki.

W tym celu nalezy zmierzy¢ ttumiennosci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na korcach linii w
obrebie badanej czwérki.

11.6.6. Sprawdzenie rezystancji uziemienia
Nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 uziom z proébki.



Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy wykonaé¢ 2 uziomy pomocnicze (sondy) o rezystancji nie
wiekszej niz 100 Q, sporzadzone z pretéw stalowych o dtugosci co najmniej 1m i srednicy ok. 10 mm.
Uziomy pomocnicze powinny byé umieszczone w gruncie w odlegtosci co najmniej 10 m od wszelkich
przedmiotow metalowych zakopanych w ziemi (rurociggdw, kabli, konstrukcji wsporczych itp.) oraz
tak,

aby odlegtosci miedzy sondg, uziomem badanym i uziomem pomocniczym byty zgodne z podanymi
w tablicy nr 8 normy ZN-OPL-037/10.

Pomiar wykonuje sie metodg techniczng albo metodg kompensacyjng, z uzyciem pradu przemiennego.
Pomiar metodg techniczng za pomocg amperomierza i woltomierza zaleca sie stosowaé, gdy
rezystancja badanego uziomu jest mniejsza od 2 Q.

Pomiar metodg kompensacyjng z zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien (IMU) lub innego
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg przyrzadu.

11.6.7. Inspekcja wizualna
Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych prac:
e Instalacja kabli
e Kanalizacja
e Wykonanie oston ztgczy
e Odbudowa terenu
Nalezy réwniez sprawdzi¢ jakos$¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.

11.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

11.8. Obmiar robot

a) m (metr)

o kable;
b) szt. (sztuka)

o obudowy ztacz kablowych
c) para

o zakonczenie kabli

o pomiary kabli

12. Odbior robot

Ogdblne wymagania dotyczgce odbioru robét znajdujg sie w STWIiORB Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez wtasciciela /
zarzadce linii.

13. Podstawa ptatnosci

13.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa z
pkt. 7, ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i
w dokumentacji projektowe;j.

13.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych opisanych w STWiORB
Tom 1.0 - WYMAGANIA OGOLNE obejmuje wszystkie warunki w nich okreélonych a nie
wyszczegdlnione

w kosztorysie. Koszty te nalezy ujg¢ w kosztach posrednich przez Wykonawce.

Do kwoty nalezy doda¢ koszty sktadowania.

14. Przepisy zwigzane

14.1. STWiORB

1. STWIORB Tom 1. Wymagania ogdlne

14.2. Normy
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-T-01001  Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawe.

4. PN-T-01002  Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

5. PN-T-01003  Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

6. PN-0-79353  Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewodow.

7. PN-T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe zwigzkami , peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogdlne
wymagania i badania.

8. PN-T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub poliwinitowa.

14.3. Normy branzowe

9. BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

10. WT-95/K-458/02 Telekomunikacyjne kable miejscowec z wigzkami parowymi, o izloacji
z polietylenu jednolitego, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione.

11. TDC-061-0503-S.Zasady budowy sieci dostepowych miedzianych.

12. TDC-061-0505-S.Zasady budowy sieci abonenckich.

13. TDC-061-0510-S.Materiaty stosowane do budowy sieci.

14. TDC-061-0511-S.System znakowania i oznaczania elementdw sieci (i kanalizacji).

15. TDC-061-0512-S.Testy odbiorcze.

16. TDC 061 0513-S Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej — Terminy, okreslenia, skroty.

17. ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

18. ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

19. ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne.

20. ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania.



21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

14.4.

30.

31.

32.

33.

34.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoty tgczéwkowe, kablowe
i przetgcznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sied
przytgczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Akty prawne, normatywne i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.

Ustawa Rady Ministréow nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. 1985 Nr 14
poz. 60 z pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) wraz z pézniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. 2004 nr 171 poz. 1800) wraz z
pdozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.



