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Zastosowanie okreslenia przedmiotu zamdéwienia poprzez wskazanie nazwy producenta
ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem,
ze zaproponowane materiaty (i urzadzenia) beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktore sg
przedstawione w dokumentacji technicznej.

W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne i
aprobaty techniczne dla materialdow (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajacych ich dane
techniczne.”

Obowigzkiem oferenta jest uwzglednienie w ofercie wszelkich dostaw i prac
koniecznych do wykonania instalacji w taki sposob, aby spelnialy wymagania Inwestora i
reprezentowaly wymagany standard. Jezeli w trakcie analizy zawartych w projekcie rozwigzan
materiatowo — projektowych powstang pewne rozbieznosCi, oferent zobowigzany jest
zatozy¢ korzystniejsze z punktu widzenia Inwestora i sztuki budowlanej rozwigzania.

Jako podstawy do opracowania oferty nie wolno przyjmowaé samego tylko zestawienia
robot, materialow i urzadzen. Nalezy rowniez przeanalizowa¢ opis techniczny i rysunki.

Jesli w niniejszym projekcie pominicte zostalty konkretne rozwigzania instalacyjne i
materialowe wymagane przez arkana sztuki budowlanej, to oferent zobowigzany jest
uwzgledni¢ te rozwigzania tak, aby kompletny oraz prawidtowo funkcjonujgcy obiekt mozna
bylo przekaza¢ Inwestorowi.
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BN-Instal Grzegorz Zandarski

Mysligoszcz 15
77-310 Debrzno

Obiekt budowlany:

Budynek Urzgdu Gminy w Gizycku

Inwestor:

Gmina Gizycko
ul. Mickiewicza 33
11-500 Gizycko

Adres inwestycji:

Gizycko ul. Mickiewicza 33
dziatka ewidencyjna 484/6
obregb Gizycko

OSWIADCZENIE

Mysligoszcz: 23- 03- 2020r

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
oswiadczam, ze projekt budowlany termomodernizacji budynku Urzedu
Gminy w Gizycku - instalacja c.o., wentylacji i klimatyzacji posadowiony w
Gizycku ul. Mickiewicza 33, dziatka nr 484/6 obreb Gizycko zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Funkcja / branza

Imieg i nazwisko

Podpis

Specjalnos¢ Instalacyjna w zakresie
sieci, instalacji 1 urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

mgr inz. Grzegorz
Zandarski
POM/0040/POOS/14




TI5A REWTERGW BUDGUNICIVA
1284 INEYNIER ] ‘
B0-350 Gdahek, a1, Roeceypuspolilej 47155 Gdansk, dnia 17 czerwea 2014 1.

Tel, 58=324-85-77 lox 58-201-44-93
-

sygn. akt 53/POM/OKK/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 wst.] pkt 2 uvstawy z dnia 1§ grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektdw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw /tj. Dz. U, z 2013 1. poz. 932/,
art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 wstawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane
g Dz U,z 2013 1, poz. 1409, ze zm./, § 6 pkt 1 i 2, § 11 wst.l pki 1, § 15, § 23 uwst. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnyeh funkeji technicznych w budownietwie /Dz. U, = 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz
art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnege /tj. Dz U, z 2013 r, poz. 267, ze zmJ, po
ustaleniu, e zostaly spelnione warunki w zakresie pezypotowania zawodowege oraz po zhodeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa
stwierdza, e

Pan GRZEGORYZ, ZANDARSKI
magizter ingymier ingynierii srodowiska
uridzony 28.03. 1983 rw Czluchowie

otrzymuje
' UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/OM40/TO0S5/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen cieploych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uﬁxglr;:inimiem w catodel #adania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a, odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Za zgodno$¢ z oryginatem
Data Podpis
23-03-2020 Grzegorz Zandarski



Pan Grzegorz Zandarski w ramach posiadanej specjalnodei upowazniony jest do:

IL

Ma podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodci instalacyinej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnvch, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskicgo,
b) sprawowania kontroli technicznej wirzymania obiektow budowlanych.

Na podstawic § 15 i § 23 wust. 1 rozporzadzenia Mimstra Transportu 1
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie /Dz. U, z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm.,
uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1} do sporzadzania projekiu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnodel niniejszych uprawnien

2) projektowania obicktu budowlanego zwiazanego z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci 1 instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i
kanalizacyine, z doborem whadciwych urzagdzen w projekeie budowlanym.

Pouezenie

O ninejszej decyzji siudy odwolaniz do Krajowe) Komisii Kwalifikacyjng] Polskig) Ieby Ini.:m_len&w
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskie] Okregowe]j Leby
Intynierdw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Ohtrzymn]a:

Skiad orzekajgcy Okvegowej Komisji Kwalifikacyjnej:
PRLZEWODNICZACY

i Boomigi Ewalifikocying
rint. Leszek Nicdostatkicwics

|.Pan Grasgorz Eamdarski

77310 Pebreno, Mydligoszez 15
2.0%rggowa Rada Izby

3 A50wny Inspektar Nadmn Budowlaacgo
4.0

Za zgodno$¢ z oryginatem
Data Podpis
23-03-2020 Grzegorz Zandarski
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjrym:

KUP-CND-K1I-EXF *

Pan Grzegorz Zandarski o numerze ewidencyjnym KUP/15/0101/19

adres zamieszkania Warsztatowa 5e, 88-100 Inowroctaw

jest czionkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dmiu 2019-08-02 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczaoy Rady Kujawske-Pomaorskiej Okregowej lzby Ingynierow Budownictwa.

[Zzodnie art. 3 wst 2 ustewy z dnin 12 wrzesnis 2004 r. o podpisie ebektroniczaym [Dz. U- 2001 Wr 130 poz. 1430] dane w pasteci
elekironicznej opetrzone bezpiscznym podpisem elektronicanym wenyfikowanym prry pomocy wainego kwalifikcwenego oertyfikatu sy
rownoweine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wessnoreczhygmi)

* Weryfikacjs poprawnosci danych w niniejszym raiwisdczeniu moina SprEwOTic 28 pomaocy numery wergfikeoyjnegn mowindczenis ne
stronie Polskie] kzoy Indynierow Budownictwa www_piib.org-pl lub kont=ktujac sie z biurem winsciwe] Okregowe] Izby Infynierow
Budownictwa.

Za zgodno$¢ z oryginatem
Data Podpis
23-03-2020 Grzegorz Zandarski



Opis techniczny

1 Informacje ogoélne

1.1 Podstawa opracowania

o Projekt architektoniczny

o Obowiazujace normy i literatura techniczna.
o Uzgodnienia z inwestorem

o Uzgodnienia migdzybranzowe

1.2 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji w budynku Urzedu Gminy Gizycko zlokalizowanego przy ulicy Mickiewicza 33,
11-500 Gizycko dziatka nr 484/6 obreb Gizycko.
Zakres opracowania obejmuje
- projekt instalacji c.0. z wpieciem do istniejacego wezla cieplnego,
- instalacje wentylacji mechanicznej z rekuperacja
- instalacje klimatyzacji dla budynku czesci biurowej

2 Instalacja c.o.

2.1 Zalozenia przyjete do bilansu ciepla

o Warto$¢ wspolczynnikoOw przenikania ciepta dla przegréod budowlanych zawarto w
zatgczniku nr 1

o Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne wg. PN-82/B-02403

te=-16°C

o Parametry wewngtrzne:
Temperatury wewngtrzne pomieszczen ogrzewanych przyjeto zgodnie z PN-82/B-02402
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14.04.2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Nr 75, poz. 690)
oraz wedlug wytycznych inwestora.

Sala zaje¢ dla dzieci +20°C
Biuro +20°C
WC +20°C
Hol wejsciowy +12°C
Magazyn/sktad +12°C
Hol gtowny +16°C
Pomieszczenia techniczne +12°C

Temperatury wewngtrzne pomieszczen nieogrzewanych — obliczone wg programu Instal Soft.

2.2 Opis techniczny instalacji c.o.

Ogrzewanie budynku objetego opracowaniem bedzie poprzez nowsg instalacje c.0. z
grzejnikami stalowymi. Grzejniki zapewnia¢ bedg zapotrzebowanie cieplne wynikajace ze strat
przez przenikanie ciepta przez przegrody budowlane natomiast straty ciepla przez wentylacje
beda pokryte przez nagrzewnice centrali wentylacyjnej . Zrodtem ciepta dla budynku bedzie
istniejacy wezet cieplny. Moc wezta cieplnego zgodnie z ustaleniami jego zarzadcy jest
wystarczajaca dla zapewnienia energii cieplnej dla budynku.



2.3 Rozwiazania projektowe
Bilans mocy grzewczej:
Instalacja centralnego ogrzewania:

Moc catkowita: 70,7 kW
Parametry pracy instalacji - grzejniki: 75/55 °C
Parametry pracy instalacji glikolowej — centrale wentylacyjne: 70/50 °C

2.4 Rurociagi
Zaprojektowano instalacje dwururowa z nastepujacymi rodzajami rur:
e W budynku, ze stali weglowej, ocynkowanej np. systemu KAN-Therm Steel lub
roOwnowaznego.

Montaz instalacji:

Zaprojektowano instalacje z rur stalowych ze stali niestopowej 1.0308 zgodnych z PN-EN
10305-3 ocynkowanych zewnetrznie tgczonych ksztattkami zaprasowywanymi. Instalacj¢ c.0. W
piwnicy prowadzi¢ pod sufitem lub po $cianach budynku i mocowaé za pomocag konsol
instalacyjnych i obejm systemowych.

Na poszczegoélnych pigtrach piony prowadzi¢ po wierzchu $cian i obudowaé ptyta G.K. na
stelazu stalowym. Podejscia do grzejnikéw wykonaé po wierzchu $cian.

Pion zasilajacy centrale wentylacyjng prowadzi¢ po wierzchu $cian i obudowac plyta G.K.
Wyjscie instalacji wykona¢ w jednej obudowie razem z instalacjg elektryczng i instalacji
klimatyzacji. Powstaly na dachu szacht instalacyjny obudowac¢ ptyta OSB 22 mm i zaizolowac
szczelnie przeciwwilgociowo papa. Wszystkie przewody i rury wyprowadzi¢ w taki sposob by
skraplajaca si¢ woda podczas opadow nie saczyla si¢ po rurze do budynku. Wszystkie przejscia
przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w rurach oslonowych tak, aby nie
stanowity punktow statych. Wolng przestrzen nalezy wypetni¢ materiatem plastycznym
niepowodujacym zmian w strukturze przewodu. Przejsécia przez $ciang wydzielenia pozarowego
wykona¢ o klasie odpornosci $ciany.

Kompensacje wydtuzen liniowych przewodoéw rozwigza¢ wedhug wytycznych producenta.

2.5 Grzejniki

W pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe zintegrowane np. firmy
Korado, model Radik Clean VKU, zapewniajace wymagane, obliczeniowe zapotrzebowanie
ciepta w pomieszczeniach. Montaz grzejnikow wykona¢ za pomoca zestawu montazowego
uniwersalnego. Podtaczenie grzejnikow wykonaé przez pojedyncze zawory odcinajace RLV lub
bloki zaworowe.
Dopuszcza si¢ dopasowanie wielkoSci grzejnikow do aranzacji 1 zagospodarowania
poszczegdlnych pomieszczen pod warunkiem spelnienia wymogu mocy grzewczej grzejnikow
wykazanych na rozwinigciu instalacji.
Grzejniki zaworowe z podigczeniem dolnym wyposazone sa w zespdt zaworowy. Dostarczone sg
fabrycznie z okre$long nastawg ky odpowiednig do mocy grzejnika. Na zamoOwienie jest
mozliwo$¢ dostawy grzejnika zaworowego z Wktadka o zmniejszonym przeptywie.
W tazience mieszkania zaproponowano grzejniki firmy Alplast radeco tazienkowe, zapewniajace
wymagane, obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta W pomieszczeniach. Montaz wszystkich
grzejnikow wykonac za pomocg zestawu montazowego uniwersalnego. Podtaczenie grzejnikow
wykonac¢ przez pojedyncze zawory odcinajace RLV oraz RA-N lub bloki zaworowe.
Na grzejnikach zlokalizowanych w piwnicy, mieszkaniu oraz na korytarzach zamontowac
glowice termostatyczng Danfoss (Ra 2994, Raw 5115, seria RAX).
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We wszystkich biurach zatozy¢ elektroniczng gltowice termostatyczne np. eQ-3 model N ktora
posiada nastepujace funkcje i system pracy:

e Indywidualny system pracy dla kazdego dnia tygodnia, od poniedziatku do niedzieli lub
dni robocze i weekend

o Programowalne przedziaty czasowe ogrzewania (do 7 na dobg)

o Funkcja "Wakacje" - utrzymywanie danej temperatury przez ustalony okres czasu (np.
Miesigc)

o Funkcja "Otwarte okno" - glowica zamyka zawor na okreslony czas po wykryciu naglego
spadku temperatury

e Funkcja komfortu "Dzien/Noc" - wygodne, r¢czne przetaczanie ustalonej temperatury
dziennej i nocnej

e Funkcja "Boost" pozwala na dogrzanie pokoju poprzez maksymalne otwarcie zaworu na
5 minut

o Blokada przyciskow - zabezpieczenie przed dzie¢mi

o Tryb automatycznej i r¢cznej regulacji temperatury

e Tryb przerwy w ogrzewaniu - 0szczedzanie baterii

e Mozliwos¢ korekty temperatury (offset)

e Duzy, wielofunkcyjny wyswietlacz LCD pozwala na tatwa obstuge

e Ochrona zaworu przed osadzaniem kamienia

e Ochrona zaworu przed zamarznigciem

e Wskaznik wyczerpania baterii

Elektroniczne glowice ustawi¢ tak by temperatura zadana w pomieszczeniach byta tylko w
godzinach pracy urzedu po godzinach pracy oraz w weekendy nalezy ustawi¢ temperature np. 18
°C

2.6 Odpowietrzenia

Odpowietrzenie instalacji, poprzez automatyczne zawory odpowietrzajagce montowane na
grzejnikach, oraz przez automatyczne odpowietrzniki montowane na rozdzielaczach i w
najwyzszych pkt instalacji.

2.7 lzolacje termiczne

Gloéwne ciagi rur przebiegajace w zabudowie GK, w bruzdach Sciennych oraz w piwnicy
izolowac termicznie izolacja prefabrykowang z pianki polietylenowej zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. Dz.U. Nr 201, poz.1238 w sprawie
warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zatacznik nr 2
, pkt.1.5.

Zakacznik nr 2 do Dz.U. Nr 201, poz. 1238.

Lp. Minimalna grubos¢ izolacji

Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

. . 5 Sredni trznej
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm is:;na Srediicy wewne ]
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany
lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz.

6 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Y5 wymagan z poz. 1-4

%> wymagan z poz. 1-4
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2.8 Proba ciSnieniowa

Calo$¢ instalacji po zakonczeniu montazu nalezy podda¢ probie cisnieniowej wodnej
(ci$nienie probne powinno wynosi¢ 6 bar i nalezy utrzymacé przez 45 minut).

2.9 Regulacja

Po zakonczeniu wszelkich prac montazowych i préb cisnieniowych nalezy wykonac
regulacje instalacji poprzez ustawienie nastaw na zaworach termostatycznych opisanych na
rozwinieciach.

3 Instalacja w wezle cieplnym

3.1 Opis projektowanego rozwigzania

Obiekt objety opracowaniem ogrzewany jest aktualnie z wezta cieplnego. Moc zamontowanego
istniejgcego wymiennika jest wystarczajaca dla obiektu po dotgczeniu centrali wentylacyjnej.
Parametry pracy instalacji c.0. zaprojektowano na temperatur¢ 75°/55°C dla cze$ci grzejnikowe;j
natomiast centra wentylacyjna pracowaé¢ bedzie na parametrze 70°/50 °C. Cata instalacja
pracowaé bedzie w systemie zamknietym i zabezpieczona zostanie naczyniem wzbiorczym
przeponowym z grupg bezpieczenstwa. Projektuje si¢ wykonanie gldéwnego rozdzielacza, z
ktorego wykonane zostang wyjscia do zasilania poszczegdlnych obiegdw grzewczych.

3.1.1 Zalozenia wstepne

W ramach przebudowy instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano instalacj¢ wodna,
pompowa z rozdziatem dolnym przy zatozeniach:

- instalacja wyposazona bedzie w zawory termostatyczne

- temperatura pomieszczen PN-82/B-02402

- temperatury obliczeniowe zewngtrzne PN-82/B-02403

- obliczenie projektowanego obcigzenia cieplnego PN-EN 12831:2006

- projektowane przenikania ciepta U ( W/m?K ) poszczegolnych przegrod - wg projektu  architektury.

3.1.2 Dobor zabezpieczen instalacji

Zabezpieczenie instalacji bedzie poprzez naczynie przeponowe z zaworem bezpieczenstwa
zgodnie z zestawieniem w czgsci rysunkowej.

3.1.3 Wymiennik plytowy

Centrala wentylacyjna zewngtrzna bedzie zasilana poprzez oddzielny uktad wypetniony
koncentratem przeciwzamrozeniowym. W celu oddzielenia uktadu wodnego od glikolowego
zastosowano wymiennik ptytowy LA 22-10-3/4 SECESPOL. Uktad od strony centrali nalezy
zabezpieczy¢ naczyniem przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa, parametry obu
zabezpieczen przedstawiono w czgsci rysunkowe;.

3.1.4 Regulacja instalacji

Regulacja instalacji c.o. bedzie wykonywana za pomocg nastaw na grzejnikach i za pomocg
zaworéw termostatycznych oraz centralnie w wezle za pomoca zawordw mieszajacych i
sterownikow.
Projektuje si¢ montaz dodatkowego sterownika ogrzewania c.0. np. Tech 12 sprz¢zonego z
czujnikiem temperatury zewnetrznej. Sterownik na podstawie dobranej krzywej grzewczej
bedzie kontrolowal temperature czynnika grzewczego w uktadzie €.0. czgsci biurowej oraz w
uktadzie c.0. czesci mieszkalnej budynku. Zatozeniem projektowym jest zapewnienie mozliwos¢
obnizenia czynnika grzewczego w czgsci biurowej budynku w czasie doby i weekendow kiedy
12



urzad jest nieczynny zapewniajac jednoczesnie odpowiednig temperature czynnika grzewczego
dla czesci mieszkalnej.

Uktad pompowy i mieszania obiegu centrali wentylacyjnej wykona¢ poprzez sterownik centrali
wentylacyjnej, sterujacy wiaczeniem pomp oraz pracg zestawu mieszajacego. Zastosowac zestaw
mieszajacy dobrany przez producenta centrali wentylacyjnej.

3.1.5 Dobér pomp
Pompy dobrano za pomocag programu doboru producenta. Doktadne typy przedstawiono w
czesci rysunkoweyj.

3.1.6 Obsluga i sterownie pracg wezla

Przebieg pracy wezta sterowany jest potautomatycznie. Do zadan obstugi naleze¢ bedzie
okresowa kontrola wskazan przyrzadow pomiarowych, usuwanie sygnalizowanych
nieprawidlowosci jej dziatania. Do obstugi wezta wymagani sg pracownicy przeszkoleni w
zakresie znajomosci dziatania calej instalacji.

Rozruch i eksploatacja powinna nastgpi¢ po wczesniejszym opracowaniu instrukcji eksploataciji,
w ktorej nalezy wpisa¢ niezbedne czynnosci przy obstudze urzadzen i instalacji. Nalezy roéwniez
przygotowac zestawienie nieprawidlowosci jakie moga si¢ pojawi¢ w trakcie eksploatacji oraz
sposoby ich usunigcia. Odpowiednie instrukcje obstugi i eksploatacji wezla cieplnego wraz z
niezbednymi schematami technologicznymi nalezy umies$ci¢ w widocznym miejscu.

3.2 Wytyczne realizacji

Rurociggi
W pomieszczeniu wezta nalezy wykonaé przewody grzewcze i rozdzielacze dla instalacji c.o0. z
rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 o $rednicy przedstawionej w czesci rysunkowej.
Rozdzielacze wykona¢ z rur stalowych DN 65.
Zaprojektowano rozdzielacze z rur stalowych zgodnie z normg PN-80/H-74219. Rozdzielacze
wykona¢ warsztatowo zgodnie ze schematem.
Spadek przewodow instalacji wykona¢ w kierunku odwodnien. Przewody poziome prowadzone
przy $cianach, pod stropami mocowaé do podpor statych i podpér ruchomych tzn. montowaé na
typowych uchwytach, wspornikach lub zawiesiach. Konstrukcja podpér powinna zapewniac
fatwy 1 trwaly montaz instalacji odizolowanie akustyczne od przegréd budowlanych i1
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow. W tym celu pomiedzy przewodem a
podpora nalezy stosowa¢ przektadki elastyczne. Projektuje si¢ zastosowanie systemowego
uktadu zawiesi 1 uchwytow instalacyjnych ocynkowanych z wktadkami izolujaco- ttumigcymi
itp. Hilti lub Erico.

Odlegtosci miedzy podporami:

Przewody stalowe
$rednica L [m]
® 15 1,5
® 20 1,5
® 25 2,2
® 32 2,5
@ 40 3,0
® 50 3,5
@ 65 3,8
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® 80 4,2

Armatura

Projektuje si¢ zastosowanie nastepujacych typow armatury i osprzetu:
« na wyj$ciach instalacji €.0. zastosowano zawory odcinajace kulowe o potaczeniach

gwintowanych na ci$nienie PN10
. zawory spustowe ze zlaczka do weza,
o przed kazdym urzadzeniem nalezy zainstalowaé zawory odcinajace kulowe,
« przed pompami nalezy zainstalowa¢ zawory zwrotne i filtry
Armatura winna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e cis$nienie po= 1,0 MPa,
e temperatura to = 100 °C.
Odpowietrzenia i odwodnienia
Odpowietrzenie instalacji wg PN-91/B-02420 przez automatyczne zawory odpowietrzajace
montowane w najwyzszych pkt instalacji
Izolacje termiczne wezlg
Przewody w wezle izolowac np. w systemie Steinonorm 320 zgodnie z normg PN-B-02421
Przed potozeniem izolacji cieptochronnej wykonaé proby szczelno$ci na zimno i na goraco. Instalacja
centralnego ogrzewania lub ta jej czes¢ ,ktora bedzie badana, najpdzniej na 24 h przed rozpoczeciem
badania szczelnos$ci powinna by¢ napetniona woda i odpowietrzona.
Wszystkie roboty wykonywac¢ z zachowaniem warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie , zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002r ( Dz. U Nr 75 poz. 690, z p6zniejszymi zmianami).
Préba cisnieniowa

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty.
Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé
calkowicie otwarte. Przed napetnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyplukanej nie nalezy wkrecaé kompletnych automatycznych
odpowietrznikow, lecz jedynie zawory stopowe (uwaga dot. tez zawordéw regulacyjnych).
Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik. Bezposrednio po ptukaniu instalacje napelni¢ woda.

Po napehieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji (szczeg6lnie potaczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki lub
roszenie i czy instalacja przygotowana jest do rozpoczecia badania szczelnos$ci.

W celu przeprowadzenia proby do instalacji nalezy podlaczy¢ pompe do badania szczelno$ci
wyposazong w zbiornik wody zawory odcinajgce, zawodr zwrotny i spustowy. Do badania
powinien by¢ uzyty cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150mm) o
zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

Badanie szczelnosci mozemy zaczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow lub roszenia. Woda do
badania nie moze powodowac korozji grzejnikow. Badanie przeprowadzi¢ przy cisnieniu wody
w najnizszym punkcie instalacji rdwnym ci$nieniu probnemu. Cis$nienie probne (bar) wynosi :
pr* + 2 bar

( pr-maksymalne ci$nienie roboCze w najnizszym punkcie instalacji lecz co najmniej 3 bar.)
Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywac¢ w instalacji stala temperatur¢ wody, gdyz
zmiana temperatury o 10 K powoduje zmiang cisnienia o 0,5 do 1,0 bar.
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Po przeprowadzeniu pozytywnego badania instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ badanie
szczelnosci 1 dziatania instalacji w stanie goragcym. Nalezy je przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodla ciepta w miar¢ mozliwo$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem do
badania dziatania instalacji budynek powinien by¢ ogrzewany min. 72 godziny.
Podczas badania szczelno$ci na goragco nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegodlnie polaczen i dlawic) w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki lub roszenie i
czy kompensatory maja zdolno$¢ do przejmowania wydtuzen.
Wynik badania na gorgco nalezy uwaza¢ za pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje
zadnych przeciekoéw, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen ani trwatych odksztatcen.

3.3 Uwagi koncowe

- Instalacje powinny wykonywac osoby przeszkolone w tej technologii przestrzegajac wszelkich
zalecen producenta systemu,

- Roboty budowlano - montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z niniejszg dokumentacjg
techniczng, wytycznymi i instrukcjami producentéw materialow i urzadzen oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggow ze stali,

- do urzadzen elektrycznych nalezy wykonaé¢ podtaczenie zgodnie z wytycznymi producenta
tych urzadzen.

- Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano -Montazowych” cz. 1l —
Instalacje Sanitarne.

4  Wentylacja

4.1 Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania projektowego jest zlecenie Inwestora na wykonanie
projektu budowlanego instalacji wentylacji mechanicznej dla potrzeb budynku Urzedu Gminy w
Gizycku.

W opracowaniu korzystano z nastepujacych materiatow:
— inwentaryzacji budowlanej obiektu,
— obowiazujacych rozporzadzen, norm krajowych i branzowych,

— katalogow zastosowanych elementéw wentylacji.

4.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem dokumentacji jest instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
pomieszczen budynku urzedu gminy w Gizycku..

W opracowaniu wykonano obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego w wybranych
pomieszczeniach obiektu. Dobrano urzadzenia wentylacyjne, elementy nawiewne i wywiewne
oraz zwymiarowano przekroje kanatow.

4.3 Bilans powietrza

Obiekt, dla ktorego projektuje si¢ instalacj¢ wentylacji jest uzyteczno$ci publicznej, W
ktorym znajduja si¢ pomieszczenia biurowe, sala konferencyjna, pomieszczenie gospodarcze
oraz sanitariaty. Ponizej zestawiono dane pomieszczen wentylowanych z bilansem powietrza.
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3 Pomieszczenie 25| 28| £§ | gg | powelza | powielrza | i, Uwagi
1= % S = E = £ 'E |nawiewanego | wywiewanego
g o g 8| R,8
Z
[m?] [m] [m°] [°C] [m®/h] [m®/h] [h]
PARTER
0.9 Biuro GOPS 12,87 3,30 42,47 20 30 30 0,7 min. 20 m*/h*osoba
0.10 Biuro GOPS 20,76 3,30 68,51 20 60 60 0,9 min. 20 m*/h*osoba
0.12 Biuro GOPS 11,68 3,30 38,54 20 40 40 1,0 min. 20 m%/h*osoba
0.13 Biuro GOPS 13,46 3,30 44 .42 20 40 40 0,9 min. 20 m*/h*osoba
0.14 Biuro GOPS 6,03 3,30 19,90 20 30 30 1,5 min. 20 m*/h*osoba
0.3 Lazienka 6,90 3,30 22,77 20 - 50 - 50 m®h*ustep
0.4 Biuro GOPS 13,70 3,30 45,21 20 40 40 0,9 min. 20 m*/h*osoba
0.5 Kasa 9,00 3,30 29,70 20 30 30 1,0 min. 20 m*/h*osoba
0.6 Sala konferencyjna 65,57 3,30 | 216,38 20 640 640 3,0 min. 20 m%h*osoba
0.7 Biuro Rady 20,64 3,30 68,11 20 40 40 0,6 min. 20 m%/h*osoba
0.8 Biuro 12,87 3,30 42,47 20 40 40 0,9 min. 20 m*/h*osoba
0.2 Korytarz 41,68 3,30 | 137,54 20 120 70 0,9
1 PIETRO
1.14 | Archiwum 13,83 3,30 45,64 20 40 40 0,88 min. 20 m%h*osoba
1.15 |Biuro 14,95 3,30 49,34 20 40 40 0,81 min. 20 m*/h*osoba
1.16 | Informatyk 6,72 3,30 22,18 20 30 30 1,35 min. 20 m3/h*osoba
1.2 |Lazienka 7,70 330 | 2541 20 - 50 - 50 m*/h*ustep
1.3 | Biuro GOPS 15,06 3,30 49,70 20 40 40 0,80 min. 20 m*/h*osoba
1.4 |Biuro 10,36 | 3,30 | 34,19 20 30 30 0,88 min. 20 m3/h*osoba
1.5 | Referat Finansowo- 12,37 3,30 40,82 20 40 40 0,98 min. 20 m*/h*osoba
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Ksiggowy
Referat Finansowo- . 3 s
16 I Ksicoowy 1320 1 330 | 4356 | 20 40 40 0g2 |min. 20 m¥/h*osoba
Referat Finansowo- . 3 s
1.7 Ksiegowy 5,70 3,30 18.81 20 30 30 1,59 min. 20 m°/h*osoba
Referat Finansowo- , 3 s
18 |Ksicgowy 2521 | 330 | 8319 | 20 60 60 072 |Min-20 m¥/h*osoba
1.9 |Biuro 14,37 3,30 47,42 20 30 30 0,63 min. 20 m*/h*osoba
1.10 |Sekretarz Gminy 19,29 3,30 63,66 20 60 60 0,94 min. 20 m3/h*osoba
1.11 | Sekretariat 16,49 3,30 54,42 20 40 40 0,74 min. 20 m3/h*osoba
112 | Wojt Gminy 3522 | 330 | 11623 ] 20 60 60 0,52 | min. 20 m¥/h*osoba
11 |Korytarz 33,82 | 3,30 | 11161 | 20 120 70 1,08
11 PIETRO
Referat Rozwoju , 3 s
214 | Gospodarczego 1541 | 330 | 5085 | 20 30 30 06  |min 20 m*/h*osoba
Referat Rozwoju , 3 s
2.15 |Gospodarczego 1469 | 330 | 4848 | 20 30 30 06  |min. 20 m*/h*osoba
Pomieszczenie , 3 s
2.16 |gospodarcze 730 | 330 | 2409 | 20 30 30 12 | Min. 20 m*/h*osoba
22 |Lazienka 789 | 279 | 2201 | 20 50 - 50 m3/h*ustep
23 |Biuro PZERIL 1580 | 2,79 | 44,08 | 20 30 30 07 | min. 20 m¥h*osoba
Stanowisko ds. , s
24 | oswiatowych 1159 | 279 | 3234 | 20 30 30 09  |min. 20 m*/h*osoba
Referat Finansowo- , s
25 | Ksicgowy 1241 | 282 | 3500 | 20 30 30 09  |mMin. 20 m*/h*osoba
2.6 | Skarbnik Gminy 15,17 2,82 42,78 20 30 30 0,7 min. 20 m%/h*osoba
2.7 |Biuro 561 | 330 | 1851 | 20 30 30 1,6  |min. 20 m¥h*osoba
Referat Finansowo- . 3 s
28 |Ksicgowy 2782 | 330 | 9181 | 20 60 60 07 |Min 20m7h*osoba
2.9 |Radca Prawny 16,31 3,30 53,82 20 30 30 0,6 min. 20 m%h*osoba
2.10 |Referat Rozwoju 20,67 3,30 68,21 20 60 60 0,9 min. 20 m3/h*osoba
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Gospodarczego

Referat Rozwoju

min. 20 m3/h*osoba

2.11 | Gospodarczego 13,57 3,30 44,78 20 40 40 0,9
Referat Rozwoju : 3%
2.12 | Gospodarczego 12,84 3,30 42,37 20 30 30 0.7 min. 20 m°/h*osoba
Referat Rozwoju : 3Jh*
2.13 | Gospodarczego 2638 | 330 | 87,05 | 20 80 80 09  |min. 20 m*/n*osoba
2.1 |Korytarz 39,59 2,82 | 111,64 20 120 70 1,1
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4.4 Zalozenia projektowe

Zaklada si¢ zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja ciepta w
centrali za pomoca wymiennika obrotowego. Rozwigzanie projektowe uwzglednia aktualne warunki w

budynku oraz ma na uwadze jak najmniejsza ingerencje w jego konstrukcje.

4.5 Opis rozwigzan projektowych wentylacji

Zaprojektowano instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej w wybranych pomieszczeniach z

uwzglednieniem zalecanych krotnosci wymian powietrza oraz kryterium minimalnych wymagan ilosci
powietrza na osobe na podstawie zalecen publikowanych w literaturze. Zatozono, ze krotno§¢ wymian
powietrza w pomieszczeniach bedzie dotyczy¢ calej ich kubatury. Przyjeta ilo§¢ powietrza w
pomieszczeniach to minimum 20 m%h*osobe.
Dla obliczonych ilosci powietrza zaprojektowano 1 uktad wentylacyjny 0 wydajnosci 2430 m®/godz.
na nawiewie i 2280 m®godz na wywiewie. Biorac pod uwage powyzsze dane zaprojektowano centrale
wentylacyjng nawiewno-wywiewng z wymiennikiem obrotowym typu VVS040c-R-FRVH/VVVS040c-
LFRV_cd o sprezu dyspozycyjnym 400 Pa. Centrala zostanie zamontowana na dachu w miejscu
pokazanym na rysunkach. Za centrala od strony instalacji na nawiewie i wywiewie zastosowano
ttumiki akustyczne.

Pobor powietrza $wiezego odbywa si¢ przez czerpni¢ zamontowang przy centrali wentylacyjnej
800*400mm, wywiew poprzez wyrzutni¢ 800*400mm.

Nawiew jak 1 wywiew do poszczegolnych pomieszczen odbywac si¢ bedzie poprzez nawiewniki i
wywiewniki wirowe umieszczone w zabudowie sufitu podwieszanego wraz ze skrzynka rozprezng za
wyjatkiem Kilku pomieszczen na I pigtrze i catej kondygnacji II pigtra, gdzie nawiew i wywiew bedzie
odbywac si¢ za pomocg kratek wentylacyjnych z kierownicami i przepustnicami.

Regulacja hydrauliczna instalacji za pomoca przepustnic montowanych na kanatach oraz w skrzynkach
rozpreznych nawiewnikow 1 wywiewnikow.

Wszystkie nawiewniki 1 wywiewniki malowane proszkowo. Kolor RAL tych elementéw nalezy ustali¢
z Zamawiajacym na etapie realizacji inwestycji.

Rozdzielnice zasilajgco-sterujacg centrali wentylacyjnej proponuje si¢ zlokalizowa¢ w jej
bezposrednim sgsiedztwie. W czgsci pomieszczenia wskazanym przez Zamawiajacego/Uzytkownika
nalezy zamontowac panel sterujacy. Zastosowany uktad automatyki musi umozliwiaé sterowanie
czasowe praca wentylacji w cyklu tygodniowym, dobowym i godzinowym.

Wszystkie kanaly wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaly nawiewne i
wywiewne prowadzone na dachu nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej o grubosci 100 mm
w ostonie z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone w zabudowie
sufitowej nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej o grubosci 40 mm w ostonie z folii
aluminiowej. Kanaty podwiesza¢ i mocowac do stropéw. Do polaczen ze skrzynkami rozprgznymi
nalezy stosowac¢ przewody elastyczne aluminiowe izolowane termicznie i akustycznie weing mineralng
gr. 25mm.

We wszystkich pomieszczeniach WC i pomieszczeniu gospodarczym zaprojektowano instalacje
wentylacji grawitacyjnej wywiewnej wspomagane wentylacja mechaniczng o dzialaniu okresowym.
Kazdy wuktad grawitacyjny wspomagany bedzie mechanicznie wentylatorem wywiewnym
montowanym na wylocie kanatu wywiewnego na $cianie pomieszczenia.

Nawiew powietrza do pomieszczen odbywat si¢ bedzie z pomieszczenia sasiedniego (korytarza) kratkg
kontaktowg W drzwiach. Wigczanie wentylatorow zamontowanych w pomieszczeniach WC powinno
nastepowac jednocze$nie z wlgczeniem o$wietlenia i dziata¢ z 5-cio minutowym wybiegiem.
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Dla statej lub okresowej wentylacji wybranych pomieszczen w piwnicy zastosowano nawietrzaki
scienne okragle NOS080-A. Nawietrzaki nalezy montowa¢ w miejscach istniejacych otworéw
okiennych, ktore w czasie realizacji inwestycji polegajacej na termomodernizacji budynku urzedu
zostang zamurowane. Nawietrzaki wyposazy¢ w filtry ggbkowe 1 izolowane anemostaty.

Nawietrzak jest wyposazony w czerpni¢ powietrza, ktora jest odpowiedzialna za pobor powietrza z
zewnatrz. Od strony wnetrza budynku nawietrzak wyposazy¢ w anemostat, posiadajacy warstwe
izolacji, ktora zapobiega tworzeniu si¢ skroplin w okresie zimowym,

Dodatkowo nawietrzak wyposazy¢ w stabilizator przeplywu, ktory reguluje strumien przepltywu
powietrza.

W celu wspomozenia przeptywu powietrza pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami w piwnicy w
wybranych drzwiach (zaznaczonych na rysunku) zamontowa¢ kratki kontaktowe o powierzchni nie
mniejszej niz 0,022m?.

Wywiew powietrza realizowaé¢ za pomoca wentylatorow wywiewnych SOLID Silent D 100SR H w
wersji z higostatem i wyltacznikiem czasowym (lub innych rownowaznych). Kanal wyrzutowy
powietrza na Scianie zewngtrznej zakonczy¢ wyrzutnig w kolorze elewacji.

4.6 Opis rozwigzan projektowych zasilania nagrzewnic

Centrala wentylacyjna zasilona zostanie wodnym roztworem przeciw zamrozeniowym O
parametrach 70/50°C. Nagrzewnica centrali wentylacyjnej ma zapotrzebowanie moc cieplng w
wysokosci 5,4 KW 1 opér hydrauliczny 1,28 kPa. Przed kazda zamontowany jest wezet podmieszania
sktadajacy si¢ z zaworu troéjdroznego i pompy wymuszajacej obieg przez nagrzewnicg. Szczegdlowe

rozwigzania w projekcie branzy co.

4.7 Wytyczne dla branz

Branza budowlana

W pokazanych na rysunkach miejscach budynku gdzie przez przegrody prowadzone sa kanaty
wentylacyjne wykona¢ otwory o wymiarach o 40 mm wigkszych. Po zakonczeniu montazu elementow
szczeliny wypehi¢ piankg montazowa, uzupetnic¢ ubytki tynku oraz pomalowaé powierzchnie.

Dokona¢ oceny mozliwo$ci montazu centrali W wyznaczonym miejscu pod wzgledem struktury
konstrukcji oraz jej wytrzymatosci. Wykona¢ na dachu w pokazanych na rysunkach miejscach
konstrukcje wsporcza z ksztattownikow stalowych pod centrale wentylacyjna o masie 436 kg
Konstrukcja powinna mie¢ wymiar minimum 1174*1441 mm,

BranZa elektryczna i AKP

Nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ poditaczenie nastepujacych urzadzen zasilanych energia

elektryczna:
- centrali wentylacyjnej (dane wg karty katalogowej,

- wentylatory tazienkowe — 3 szt. 230V P=28W
Centrale wentylacyjne nalezy zamowi¢ z rozdzielnicg zasilajaco-sterujacg z zestawem
automatyki regulujacej doptyw mediow.

Miejsce montazu rozdzielnic dla central wentylacyjnych wskaze Uzytkownik.
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4.8 Warunki wykonania instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z projektem oraz instrukcjami montazu urzadzen i armatury
dostarczanymi przez producentow. Czynnos$ci montazowe (m.in. zamocowania) oraz odbiorowe
realizowaé¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”,
Zeszyt 5, Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, Warszawa, wrzesien 2002.

Z uwagi na lokalizacj¢ urzadzen i kanatow na wysokos$ciach (powyzej 3,0 m) montaz nalezy
prowadzi¢ z odpowiednich rusztowan i z zachowaniem warunkéw BHP wiasciwych dla prac na

wysokosci.
5 Instalacja klimatyzacji

5.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja klimatyzacji w budynku biurowym. Zaktada si¢ wykonanie
instalacji klimatyzacji we wszystkich pomieszczeniach biurowych budynku. W opracowaniu dobrano
urzadzenia klimatyzacyjne wewnetrzne i zewngtrzne, oraz przedstawiono trase prowadzenia rur wraz z
doborem S$rednic.

5.2 Material

Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych taczonych na lut twardy.

Do celow chtodniczych uzywaé tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z 1SO 1337)
odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

5.3 lzolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na calej dtugosci izolacja typu FRIGO
posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci
13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowa¢ izolacja typu FRIGO grubosci 13
mm i ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej.

Calos¢ izolacji montowac tylko na suche 1 odttuszczone powierzchnie rurociggow,

po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

5.4 Woykonanie instalacji

Przewody przed montazem i1 ukladaniem oczys$ci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uklada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcigciu odcinkow
uszkodzonych, odlegtos¢ $cianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodow
winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodow ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i odgalezienia
prowadzone beda pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego
izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosié, co najmniej 3 cm. Przewody poziome
prowadzone w kanatach
i po $cianach, na lub pod stropami po-winny spoczywaé na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

* dla przewodow srednicy do 20 mm - 1,30 m

* dla przewodow $rednicy 25 mm - 1,50 m
* dla przewodow $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode¢ budowlang (np. przewodu poziomego przez S$ciang,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w
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sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewngtrznej
wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

* co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. I cm ponizej tynku na
stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tu-leja ochronng powinna by¢é wypetlniona materiatem
trwale plastycznym, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i1 utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen Scinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ si¢ zadne potaczenie rury przewodu.
Przewody laczy¢ przez lutowanie.
Trasy prowadzenia przewodow pokazano na rzutach.
Kolejnos$¢ podiaczania poszczegdlnych jednostek poprzez trdjniki oraz S$rednice poszczegodlnych
odcinkéw pokazano na rysunkach.
Calos¢ instalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien byé¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

5.5 Préby irozruch

Przed napehieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (proba dla samych przewoddéw) oraz test
osuszania prozniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2.

Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacje napetni¢ freonem R410A 1 przeprowadzi¢ rozruch
instalacji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

5.6 Instalacja skroplin

Skropliny odprowadzane bgda przewodami skroplin wykonanymi z rur PVC-C np. NIBCO do
kanalizacji. Skropliny wlaczy¢ do kanalizacji przez syfon z blokada antyzapachowa np. PURUS . Dla
wszystkich jednostek wewnetrznych nasciennych nalezy przewidzie¢ montaz pompek skroplin np.
Zet-Flow ZF-1.

Wytyczne budowlane:
— Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systemoéw klimatyzacyjnych.
— Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia przewodoéw
instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektrycznej.

5.7 Parametry techniczne urzadzen

W projekcie zastosowano urzadzenia marki Midea. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen
rownowaznych spelniajacych ponizsze wytyczne:

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chtodniczej 25,2 kW:
- jednostka wyposazona w sprezarke inwerterowa w technologii EVI,

- wspotczynnik SEER (kW/kW) nie mniejszy niz 7,6

- moc chtodnicza nie mniej niz 25,2 kW,

- moc grzewcza nie mniej niz 25,2 kKW,

- wymiar jednostki zewngtrznej nie wickszy niz 990x1635x790 [mm]

- poziom cisnienia akustycznego zmierzony w komorze pot-bezechowej
nie wyzszy niz 58 dB(A)
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wydatek powietrza 11000m®/h

waga jednostki zewnetrznej nie wigcej niz 227 kg
pobor mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 5,5 kW
pobdr mocy (dla grzania) nie wiecej niz 4,8 KW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60Hz

zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -5~ +48 C
zakres temperatur pracy (dla grzania) -23~ +24C
czynnik chlodniczy R410A

certyfikat Eurovent

gwarancja na urzadzenia 7 lat udzielana przez producenta

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chlodniczej 28,0 kW:

jednostka wyposazona w sprezarke inwerterowg w technologii EVI,
wspotczynnik SEER (kW/kW) nie mniejszy niz 7,45

moc chtodnicza nie mniej niz 28,0 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 28,0 kW,

wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 990x1635x790 [mm]
poziom cisnienia akustycznego zmierzony w komorze pot-bezechowej

nie wyzszy niz 58 dB(A)

wydatek powietrza 11000m3/h

waga jednostki zewngtrznej nie wiecej niz 227 kg
pobor mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 6,7 kW
pobdr mocy (dla grzania) nie wigcej niz 5,5 KW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60Hz

zakres temperatur pracy (dla chlodzenia) -5~ +48C
zakres temperatur pracy (dla grzania) -23 ~ +24 C
czynnik chlodniczy R410A

certyfikat Eurovent

gwarancja na urzadzenia 7 lat udzielana przez producenta

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 2.2 kW:

model jednostki wewngtrznej: nascienny

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,2 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,4 kW,

pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,028 kW
pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,028 kW
wymiar jednostki wewngtrznej nie wigkszy niz 835x280%203 mm

siedem biegoéw wentylatora jednostki wewnetrznej

regulowana nastawa temperatury co 0,5 °C

poziom hatasu na najwyzszym biegu wentylatora nie wyzszy niz 25dB

waga jednostki wewnetrznej nie wigcej niz 8,4 kg

wydatek powietrza na najwyzszym biegu nie mniejszy niz 422 m*/h
wymiennik zabezpieczony powtokg hydrofilowa

gwarancja na urzadzenia 7 lat udzielana przez producenta

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnos$ci chtodniczej 2.8 kKW:

model jednostki wewnetrznej: nascienny
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moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,8 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 3,2 KW,

pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,028 kW
pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wickszy niz 0,028 kW
wymiar jednostki wewngtrznej nie wigkszy niz 835%280%203 mm

siedem biegow wentylatora jednostki wewnetrzne;j

regulowana nastawa temperatury co 0,5 °C

poziom hatasu na najwyzszym biegu wentylatora nie wyzszy niz 25dB

waga jednostki wewnetrznej nie wigcej niz 9,5 kg

wydatek powietrza na najwyzszym biegu nie mniejszy niz 417 m/h
wymiennik zabezpieczony powtoka hydrofilowa

gwarancja na urzadzenia 7 lat udzielana przez producenta

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 3,6 KW:

model jednostki wewngtrznej: nascienny

moc chlodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,6 kW,
moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,0 KW,
pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,03 kW
pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,03 kW
wymiar jednostki wewngtrznej nie wiekszy niz 990%315%223 mm

siedem biegow wentylatora jednostki wewngtrzne;j

regulowana nastawa temperatury co 0,5 °C

poziom hatasu na najwyzszym biegu wentylatora nie wyzszy niz 26dB

waga jednostki wewngtrznej nie wigcej niz 11,4 kg

wydatek powietrza na najwyzszym biegu nie mniejszy niz 656 m3/h
wymiennik zabezpieczony powtoka hydrofilowa

gwarancja na urzadzenia 7 lat udzielana przez producenta

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 4,5 kKW:

model jednostki wewngtrznej: nascienny

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,5 kKW,
moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,0 kW,
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,04 kW
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,04 KW
wymiar jednostki wewngtrznej nie wiekszy niz 990x315x223 mm

siedem biegow wentylatora jednostki wewnetrznej

regulowana nastawa temperatury co 0,5 °C

poziom hatasu na najwyzszym biegu wentylatora nie wyzszy niz 27dB

waga jednostki wewnetrznej nie wigcej niz 12,8 kg

wydatek powietrza na najwyzszym biegu nie mniejszy niz 594 m3/h
wymiennik zabezpieczony powltoka hydrofilowa

gwarancja na urzadzenia 7 lat udzielana przez producenta

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajno$ci chtodniczej 4.5 kW:

model jednostki wewnetrznej: kasetonowy 4-stronny
gwarancja na urzadzenia 7 lat udzielana przez producenta
moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,5 kW,
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- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,0 kW,

- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,05 kW
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,05 kW
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 630x260x570 mm

- siedem biegdw wentylatora jednostki wewnetrznej

- regulowana nastawa temperatury co 0,5 °C

- poziom hatasu na najwyzszym biegu wentylatora nie wyzszy niz 30dB

- waga jednostki wewngtrznej nie wigcej niz 19,2 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu nie mniejszy niz 604 m%/h

- wymiennik zabezpieczony powloka hydrofilowa

- gwarancja na urzgdzenia 7 lat udzielana przez producenta

6 Charakterystyka energetyczna

Charakterystyka energetyczna budynku dla zatozen przyjetych w niniejszym projekcie
architektoniczno-budowlanym (opracowana zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgéci budynku stanowiacej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréow S$wiadectw ich
charakterystyki energetycznej) - zostata okreslona wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energi¢ pierwotng budynku (EP), ktory wynosi:

EP =40 kWh/(m?rok) < 60 — zgodne z W.T. na rok 2018

Wskaznik EP obejmuje sume rocznego zapotrzebowania na energia pierwotng uzytkowang do celow
ogrzewania 1 wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej wraz z energiag pomocnicza.
Obliczenia energii EP dokonano przy uzycia programu do obliczenia zapotrzebowania na energi¢
cieplng i $wiadectw charakterystyki energetycznej firmy Instal-Soft.

a) Bilans mocy urzadzen elektrycznych
- Pobor mocy elektrycznej wezla c.0. : max 100 W

- Pompa obiegowe i cyrkulacyjne o dziataniu okresowym tacznie: 50W

b) Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych:

Zestawienie przegréd o zdefiniowanej budowie
U

Nazwa przegrody Typ [W/(m2K)]
Sz 44+10 Sz 0,32
Sz 37+10 Sz 0,33
Sz 56+10 Sz 0,3
Sz 62+10 Sz 0,29
SZ przy gruncie 108 SG 1,69
SZ przy gruncie 84 SG 2,02
Stdskosny drewniany SD 0,12
Oz stare oz 0,9
Dz stare Dz 1,3
Pg PG 1,22
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Sw 12 Sw 2,4
Sw 24 Sw 1,75
Sw 30 Sw 1,54
Sw 42 Sw 1,24
Sw 55 Sw 1,03
Sw 65 Sw 0,91
Sw 105 Sw 0,62
Stwbet Stw 2,6
Stw kleina Stw 1,15

c) Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej:

e nos$nik energii koncowej — ciepto sieciowe z wegla kamiennego - wspotczynnik naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej Wj na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii
do budynku W; =1,3

e instalacja centralnego ogrzewania

- sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta NHe=0,89 - Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi

lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu

proporcjonalnym w zakresie proporcjonalnosci P-1K

- sprawno$¢ przesytu ciepta nng¢=0,90 - Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta

usytuowanego w ogrzewanym budynku: z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére

s zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

- sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg=0,99 — Wezel cieptowniczy kompaktowy z obudowa o mocy

nominalnej powyzej 100 kW

nns.=1,00 - brak zasobnika buforowego

. instalacja cieplej wody uzytkowe;j

- sprawnos$¢ wytwarzania ciepta (dla przygotowania c.w.u.) w zroédtach T]w,g=0,99 — Przeptywowe

podgrzewacze elektryczne

- sprawnos$¢ przesyhu c.w.u. T)w.d=1,0 - Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru.

- sprawno$¢ akumulacji ciepta w systemie c.w.u. 1"|W.S=1,0 — brak zasobnika wody.

- Srednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania T)w e=1 .0

- temperatura c.w.u. na wyptywie z zaworu czerpalnego + $rednio 45 C

o instalacja wentylacji mechanicznej

W budynku zastosowano wentylacj¢ mechaniczng z rekuperacjg sprawno$¢ systemu rekuperacji 82%

d) Dane wykazujace, ze przyjete w projekcie arch.-bud. rozwiazania budowlane i
instalacyjne spelniaja wymagania dotyczace oszczednoSci energii :

* parametry cieplne przegrod zewnetrznych zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem

- Sciana zewnetrzna - warto§¢ maksymalna wspotczynnika przenikania ciepta U: wg przepisow

techniczno-budowlanych 0.23W/m?K - przyjete w projekcie 0,29-0,32 W/m?K — Budynek istniejacy

Sciany nie podlegaty termomodernizacji

- dach i strop pod nieogrzewanym poddaszem - warto$¢ maksymalna wspotczynnika przenikania ciepta

U: wg przepiséow techniczno budowlanych 0.18 W/m?K - przyjete w projekcie 0,12 W/m?K

podtogi na gruncie 1,22 W/m?K - Budynek istniejacy $ciany nie podlegaty termomodernizacji

- okno zewnetrzne, drzwi balkonowe- warto§¢ maksymalna wspotczynnika przenikania ciepta U: wg

przepisow techniczno budowlanych 1,1W/m?K - przyjete w projekcie okna nowe 0,9 W/m?K

- drzwi zewnetrzne wejsciowe- Warto§¢ maksymalna wspotczynnika przenikania ciepta U: wg
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przepiséw techniczno-budowlanych 1,5W/m?K - przyjete w projekcie 1,3W/m?K

- wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energi¢ pierwotng budynku (EP)
wg przepisow techniczno budowlanych EP = 60,0 kWh/(m?rok) - obliczone dla projektu EP = 40
KWh/(m?rok)

* parametry klimatu wewnetrznego w pomieszczeniach ogrzewanych:
- pomieszczenia przeznaczone na staly pobyt ludzi — temperatura obliczeniowa wewnetrzna: wg
przepisow techniczno-budowlanych +20°C - przyjete w projekcie +20°C
- pomieszczenia przeznaczone do rozbierania - temperatura obliczeniowa wewnetrzna: wg przepisow
techniczno-budowlanych +24°C - przyjete w projekcie +24°C

« izolacja przewodow co. i c.w.u. i cyrkulacji zgodnie z przepisami techniczno budowlanymi:

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035W/mK)
1 |[Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 |Srednica wewngtrzna od 22do 35mm 30mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 |Przewody i armatura wg poz.1-4 przez 1/2 wymagan poz. 1-4
przechodzace lub stropy, skrzyzowania $ciany
przewodow
6 |Przewody ogrzewan centralnych wg  ulozone |1/2 wymagan poz. 1 -4
poz.1-4 komponentach ~ budowlanych w
migdzy pomieszczeniami roznych ogrzewany
uzytkownikow mi
7 |Przewody wg poz. 6 utozone w poditodze 6mm
Wspoétczynniki strat ciepta
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku >HT,ie 398
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewanag 2HT,iue 0
do gruntu >HT,ig 109
do sasiedniego budynku SHT,jj 0
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje ZHV 241
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta >H 759
Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 0T 21318
Strata ciepta na wentylacje minimalng >®V,min
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-2®V,inf 2180

WIK
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Strata ciepta przez wentylacje mechaniczna, nawiewng >PV,su 6801
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewne;j >®V,mech,inf 851
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje PV 9832

Obciazenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku b2 0] 31150
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego SORH 0
obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 31150
Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 996 m? ®HL / Aogrz,bud 31,3 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 3248 m? ®HL /Vogrz,bud 9,59 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 5052 m?
Bilans Cieplny
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 1034,2 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 5347,4 m?
Wspétczynnik ksztattu AlVe 0,339 m-?
Pojemnosé cieplna Cm 1003952 kJ/K
Wspétczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 312,99 W/K
Sg;iw;;c;r}o;;k:t\;vlzéiapotrzebowanie na energie dla QH,nd,an / Af 105 MJ/m?
Bilans energetyczny
Miesiac Htr,ad] Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
[WIK] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] HT'\,/?JFJ [MJ]
Styczen 516,3| 312415 18939 50180,4 13849,4 4890,3 18739,7 18739,7 31440,7
Luty 516,3| 27968,3| 16954,7 44923 12509,1 7778,4 20287,5 20287,5 24635,5
Marzec 516,3| 23082,6 13993 37075,6 13849,4 13456 27305,4 27299,8 9775,8
Kwiecien 516,3| 13907,1 8430,6 22337,7 13402,7 | 17449,6 30852,3 22334,5 3,2
Maj 516,3 6764,9 4101 10865,9 13849,4 24695,1 38544,6 10865,9 0
Czerwiec 516,3 4137,9 2508,4 6646,3 13402,7 | 265334 39936 6646,3 0
Lipiec 516,3 3031,2 1837,6 4868,8 13849,4 | 26866,7 40716,1 4868,8 0
Sierpien 516,3 3307,8 2005,2 5313 13849,4 | 22665,7 36515,1 5313 0
Wrzesien 516,3 6546,7 3968,7 10515,4 13402,7 17438,9 30841,5 10515,4 0
Pazdziernik 516,3 14094,1 8544 22638,1 13849,4 12434,9 26284,3 22540,4 97,6
Listopad 516,3 | 23274,8| 14109,5 37384,2 13402,7 5466,7 18869,4 18869,4 18514,8
Grudzien 516,3| 26539,7| 16088,7 42628,5 13849,4 4686 18535,4 18535,4 24093
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Suma strat -| 183896,5| 111480,3 | 295376,8 - - - 0 108560,6

Suma zyskow - 0 0 0| 163065,7 | 184361,7 | 347427,4| 186816,2

7 B.1.O.Z.

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji c.o. wentylacji i klimatyzacji budynku Urzedu

Gminy Gizycko ktory zlokalizowany jest przy ulicy Mickiewicza 33, 11-500 Gizycko dziatka nr 484/6
obreb Gizycko.
Projekt w swoim zakresie obejmuje:
- projekt instalacji c.o. z wpieciem do istniejagcego wezta cieplnego,
- instalacje¢ wentylacji mechanicznej z rekuperacja,
- instalacj¢ klimatyzacji
Opis
1.1 Zakres robot i kolejnos¢ realizacji
Zakres robot obejmuje zaprojektowanie i wykonanie instalacji centralnego ogrzewania, systemu
wentylacji i klimatyzacji.
Kolejnos¢ realizacji:
- wprowadzenie organizacji na placu budowy, zabezpieczenie placu budowy;
- roboty przygotowawcze: ewentualne przebicia przez przegrody budowlane, przygotowanie mocowan
kanalow;
- roboty montazowe;
- sprawdzenie poprawnosci wykonania robot;
- proby rozruchowe instalacji;
- zabezpieczenie antykorozyjne oraz montaz izolacji termicznej;
- roboty budowlane (obrobka przej$¢ przez przegrody budowlane);
- oddanie do eksploatacji wybudowanej instalacji.
1.2 Elementy mogace wywola¢ zagrozenie
Do potencjalnych zagrozen w trakcie prowadzenia robot naleza:
- prace montazowe zaprojektowanej instalacji na wysokosci (rozprowadzenia instalacji pod stropem i
na dachu);
- uszkodzenie innych wbudowanych juz instalacji (np.: elektrycznych).
1.3 Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw
- okreslenie zakresu i specyfiki robot;
- charakterystyke istniejacego zagospodarowania obiektu;
- rodzaj wystepujacych zagrozen.
1.4  Srodki techniczne i organizacyjne
- wykonywanie robot montazowych zgodnie z przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej;
- wyposazenie pracownikéw w niezbedny sprzet ochrony osobistej oraz odziez
ochronng;
- detektory napigcia;
- Znajomos¢ projektu budowlanego;
- znajomos¢ lokalizacji istniejacych urzadzen i instalacji,
- Znajomos¢ potencjalnych zagrozen;
- przeprowadzenia szkolenia i instruktazu stanowiskowego.
1.5 Uwagi koncowe.
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Informacja dotyczaca BIOZ oraz projekt budowlany stanowig podstawe¢ do opracowania Planu
Bezpieczenstwa 1 Ochrony Zdrowia w zakresie okreslonym w art. 21a ust. 2 ustawy ,,Prawo
Budowlane” z 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 106 z

2000 roku poz. 126)oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 roku

(Dz. U. Nr 120 z 2003 roku, poz. 120).

Opracowatl:

mgr inz. Grzegorz Zandarski
POM/0040/POOS/14

8 Zestawienie materialow

8.1 Zestawienie grzejnikéw

Produkt H L D Tlosé Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]

Zestawienie grzejnikow

ALPLAST lazienkowe cz. 1

Grzejniki lewe niezintegrowane - ALPLAST lazienkowe cz. 1
A-600/M 870 640 170 1 szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
VKU 21/600 600 400 66 2 szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
VKU 21/600 600 600 66 2 szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
VKU 21/600 600 700 66 2 szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
VKU 21/600 600 800 66 3 szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
VKU 21/600 600 900 66 5 szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
VKU 21/600 600| 1000 66 2 szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
VKU 21/600 600| 1200 66 2 szt.

VKU 22/600 600 800 100 3 szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
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Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 22/600 600 900 100

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 22/600 600| 1000 100

szt.

VKU 33/600 600 700 155

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 33/600 600 800 155

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki lewe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 33/600 600 | 1000 155

szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 21/600 600 400 66

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 21/600 600 500 66

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 21/600 600 600 66

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 21/600 600 700 66

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 21/600 600 800 66

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 21/600 600 900 66

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 21/600 600 | 1000 66

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 21/600 600 | 1100 66

szt.

VKU 22/600 600 800 100

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 22/600 600 900 100

szt.

KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
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Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)

VKU 22/600 600 | 1000 100 4 szt.
KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
Grzejniki prawe zintegrowane - KORADO RADIK VENTIL KOMPAKT (univ.)
VKU 22/600 600 | 1100 100 1 szt.
8.2 Zestawienie rur i ksztaltek
Produkt Wielkos¢ Ios¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
KAN-therm Steel
Rury - KAN-therm Steel
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 15x1,2 411 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - Sztanga 6 m 18x1,2 140 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 22x15 67 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 28x 1,5 39 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 3Bx15 30 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 42x1,5 3 m
Ksztaltki - KAN-therm Steel
Kolano 45° nyplowe press 15 10 szt.
Kolano 90° press 15 20 szt.
Kolano 90° press 18 14 szt.
Kolano 90° press 22 6 szt.
Kolano 90° press 42 2 szt.
Luk 90° 15 138 szt.
Luk 90° 18 12 szt.
Luk 90° 22 12 szt.
Mufa press 18 8 szt.
Mufa press 35 2 szt.
Odsadzka 15 10 szt.
Redukcja nyplowa press 18-15 42 szt.
Redukcja nyplowa press 22-18 6 szt.
Redukcja nyplowa press 28 -22 4 szt.
Redukcja nyplowa press 35-28 4 szt.
Redukcja nyplowa press 42-35 2 szt.
Srubunek GW press (do grzejnikéw VK) 15 - %"w 142 szt.
Trojnik press 15-15-15 50 Szt.
Trojnik press 18-18-18 6 szt.
Trojnik press 22-22-22 2 szt.
Trojnik press 35-35-35 2 szt.
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Troéjnik red. press 22-15-15 2 szt.
Trojnik red. press 15-18-15 2 szt.
Trojnik red. press 18-15-18 44 Szt.
Trojnik red. press 18-22-18 8 szt.
Troéjnik red. press 22-15-22 6 szt.
Troéjnik red. press 28-15-28 4 szt.
Troéjnik red. press 28-18-28 2 szt.
Troéjnik red. press 28-22-28 2 szt.
Troéjnik red. press 35-15-35 2 szt.
Trojnik red. press 35-18-35 2 szt.
Trojnik red. press 35-22-35 6 szt.
Ztaczka z GZ press 15-%"z 2 szt.
Ztaczka z GZ press 18 - %"z 2 szt.
8.3 Zestawienie zaworow i armatury instalacja c.o.
Produkt Wielkos¢ Jednostka
Zestawienie zawor6w i armatury
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor odcinajacy RLV katowy (bez nast.) 15 1 szt.
Zawor odcinajacy RLV KS katowy 15 71 szt.
Zawor RA-N katowy 15 1 szt.
Glowice/Silowniki - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
RAW-K 5135, czujnik wbudowany 20 szt.
Glowice/Silowniki - zawory termostatyczne i podpionowe
elektroniczna glowica termostatyczna wQ-3 model N 52 szt.
Elementy spoza katalogow
Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogow
Odpowietrznik prosty 20 szt.
8.4 Wykaz podstawowych materialow - wentylacja
Lp. Nazwa materialu Producent
Norma
UKELAD NAWIEWNY N
N-1 Czerpnia 800*400mm
N-2 Luk 800*400mm 90°
N-3 Redukcja symetryczna 1068*480/800*400 L=500mm
N-4 Centrala nawiewno-wywiewna VVS040c-RFRVH/VVS040c- VTS
LFRV z weztem pompowym i systemem automatyki
Redukcja symetryczna 1068*480/600*500mm L=300mm
8.4.1.1.1.1.
N-6 Thumik akustyczny 600*500mm L=1000mm i=4 kulisy Smay

33



N-7 Redukcja symetryczna 600*500/400*400mm L=600mm

N-8 Luk 400¥*400mm 90°

N-9 Kanat 400*400mm L=1500mm dhugo$¢ domierzy¢ na
budowie

N-10 Trojnik 400*400mm L=500 z odejsciem okragtym @300mm

N-11 Redukcja 400*400/400*300mm L=500mm

N-12 Kanat 400*300mm L=4000mm dhugos¢ domierzy¢ na
budowie

N-13 Trojnik 400*300mm L=500 z odejsciem okraglym @300mm

N-14 Redukcja 400*300/300*300mm L=500mm

N-15 Kanat 300*300mm L=4000mm dhlugos¢ domierzy¢ na
budowie

N-16 Luk 300*300mm 90°

N-17 Kanat 300*300mm L=250mm dhugos¢ domierzy¢ na
budowie

N-18 Luk 300*300mm 90°

N-19 Redukcja kwadrat/koto 300*300/ @300mm L=500mm

N-20 Kanat @300mm L=1700mm

N-21 Trojnik TSVL 45° @3300mm/ #3200mm

N-22 Kanal @300mm L=500mm

N-23 Kolano @300mm 30°

N-24 Kanat @300mm L=150mm

N-25 Kanat @300mm L=460mm

N-26 Redukcja @300/@200mm

N-27 Trojnik TSVL 45° 3200mm/ @3200mm

N-28 Kolano ©@200mm 45°

N-29 Kanat @200mm L=5500mm

N-30 Kolano ©@200mm 90°

N-31 Kanat #200mm L=2200mm

N-32 Trojnik TSVL 45° @3200mm/ @100mm

N-33 Kanat @200mm L=10000mm

N-34 Kolano @200mm 90°

N-35 Kanat @200mm L=1250mm

N-36 Kolano ©@200mm 90°

N-37 Przepustnica ©¥200

N-38 Kanat @200mm L=300mm

N-39 Trojnik 3200/43200mm

N-40 Kanat elastyczny ©@200mm dhugo$¢ domierzy¢ na
budowie

N-41 Kolano @100mm 45°

N-42 Przepustnica @100

N-43 Kanat @100mm L=150mm

N-44 Trojnik @100/3100mm

N-45 Kanat elastyczny @100mm dhugo$¢ domierzy¢ na
budowie

N-46 Kanat ¢#100mm L=1000mm

N-47 Kanat elastyczny @100mm dhugos¢ domierzy¢ na
budowie

N-48 Kolano @200mm 45°

N-49 Kanat @200mm L=4000mm

N-50 Kolano @200mm 90°

N-51 Kanat #200mm L=350mm

N-52 Trojnik TSVL 45° 3200mm/ @100mm

N-53 Kanal @200mm L=2600mm

N-54 Trojnik TSVL 45° (3200mm/ @100mm

N-55 Kanal ¥#200mm L=7000mm

N-56 Kolano @#200mm 90°

N-57 Kanat #200mm L=1250mm

N-58 Kolano @200mm 90°

N-59 Przepustnica #200mm

N-60 Kanat #200mm L=320mm

N-61 Trojnik 3200/3200mm

N-62 Kanat elastyczny @200mm

N-63 Przepustnica @100mm

N-64 Kanat elastyczny @100mm dlugos¢ domierzy¢ na
budowie

N-65 Przepustnica @100mm

N-66 Kanat elastyczny @100mm dhugos¢ domierzy¢ na

budowie
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N-67

Kanat @200mm L=460mm

N-68 Redukcja ©200/@150mm
N-69 Trojnik TSVL 45° @150mm/ @125mm
N-70 Kolano @125mm 45°
N-71 Przepustnica @125mm
N-72 Kanat elastyczny @125mm dhugos¢ domierzy¢ na
budowie
N-73 Kanat @150mm L=2320mm
N-74 Trojnik TSVL 45° 3150mm/ @100mm
N-75 Kolano @100mm 45°
N-76 Kanat @100mm L=5620mm
N-77 Kolano @100mm 90°
N-78 Kanat @100mm L=2100mm
N-79 Trojnik TSVL 45° @100mm/ @100mm
N-80 Przepustnica @100mm
N-81 Kanat @100mm L=4000mm
N-82 Kolano @100mm 90°
N-83 Kanat elastyczny @100mm dhugos¢ domierzy¢ na
budowie
N-84 Kolano @100mm 45°
N-85 Przepustnica @100mm
N-86 Kanat @100mm L=130mm
N-87 Tréjnik @100/@100mm
N-88 Kanat elastyczny @100mm dhugos¢ domierzy¢ na
budowie
N-89 Redukcja @150/0125mm
N-90 Kanat @125mm L=430mm
N-91 Tréjnik @125mm/ @100mm
N-92 Przepustnica @100mm
N-93 Kanat @100mm L=730mm
N-94 Kanat elastyczny @100mm dhugos¢ domierzy¢ na
budowie
N-95 Kanat @100mm L=4400mm
N-96 Kolano @100mm 90°
N-97 Kanat @100mm L=1250mm
N-98 Trojnik TSVL 45° @100mm/ @100mm
N-99 Przepustnica @100mm
N-100  Kanal @100mm L=3900mm
N-101  Kolano @100mm 90°
N-102  Kanat elastyczny @100mm dhugo$¢ domierzy¢ na
budowie
N-103 : Kolano @100mm 45°
N-104  Przepustnica @100mm
N-105  Kanal @100mm L=130mm
N-106  Trojnik @100mm/ @100mm
N-107  Kanat elastyczny @100mm dhugos¢ domierzy¢ na
budowie
N-108 : Nawiewnik wirowy NWM-PK-250-SL +skrzynka rozprezna z RAL nawiewnika
kro¢cem bocznym ustali¢ z inwestorem
N-109  Nawiewnik wirowy NWM-PK-160-SL +skrzynka rozprezna z RAL nawiewnika
kro¢cem bocznym ustali¢ z inwestorem
N-110  Nawiewnik wirowy NWM-PK-125-SL +skrzynka rozprezna z RAL nawiewnika
kréécem bocznym ustali¢ z inwestorem
N-111 : Nawiewnik wirowy NWM-PK-100-SL +skrzynka rozpr¢zna z RAL nawiewnika
kro¢cem bocznym ustali¢ z inwestorem
N-112  Kolano @300mm
N-113 | Redukcja ©@300/250mm
N-114  Kanal @250mm L=1750mm
N-115  Trojnik TSVL 45° @250mm/ @150mm
N-116  Kolano @150mm 45°
N-117  Kanal @150mm L=4600mm
N-118  Kolano @150mm
N-119  Kanat @150mm L=250mm
N-120  Trojnik TSVL 45° @150mm/ @125mm
N-121 Przepustnica @125mm
N-122  Kanat elastyczny @125mm
N-123 | Kanal @150mm L=2600mm
N-124  Trojnik TSVL 45° @150mm/ @100mm
N-125  Przepustnica @125mm
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N-126

Kanat elastyczny @100mm

N-127  Kanat @150mm L=7500mm
N-128  Kratka nawiewna 225*75mm z przepustnica
N-129  Kratka nawiewna 225*75mm z przepustnica
N-130  Kolano @150mm
N-131  Redukcja @150/€100mm
N-132  Kanat @100mm L=5200mm
N-133  Przepustnica @100mm
N-134  Kanat elastyczny @100mm
N-135  Trojnik TSVL 45° @3250mm/ @125mm
N-136 : Przepustnica @125mm
N-137  Kanat elastyczny @125mm
N-138  Kanat @200mm L=1450mm
N-139 | Trojnik TSVL 45° @3200mm/ @200mm
N-140  Kolano @200mm 45°
N-141  Kanal @3200mm L=5500mm
N-142 - Tréjnik @125mm/ @200mm/ @125mm
N-142.1  Kanal @125mm L=2000mm
N-143  Trojnik TSVL 45° @3125mm/ @100mm
N-143.1 : Redukcja @125/63100mm
N-144  Kolano @100mm 45°
N-145  Przepustnica @3100mm
N-146  Tréjnik @100mm/ @100mm/ @100mm
N-147  Kanat elastyczny @100mm
N-148  Kanal @3200mm L=2850mm
N-149  Trojnik TSVL 45° @3100mm/ @100mm
N-150  Przepustnica @100mm
N-151 : Kanal elastyczny @100mm
N-152  Kanal @100mm L=1200mm
N-153  Kolano @100mm 30°
N-154  Kanal @100mm L=500mm
N-155  Kolano @100mm 30°
N-156  Kanal @100mm L=3700mm
N-157  Kratka nawiewna 325*75mm z przepustnica
N-158 Kanat @125mm L=500mm
N-159  Redukcja @125/6100mm
N-160  Tréjnik TSVL 45° 3100mm/ @100mm
N-161  Przepustnica @100mm
N-162 : Kanat elastyczny @100mm
N-163  Kanal @100mm L=6150mm
N-164  Kolano @100mm
N-165 Przepustnica @100mm
N-166 | Kanal @100mm L=250mm
N-167  Trojnik @100mm/ @100mm/ @100mm
N-168 : Kanat elastyczny @100mm
N-169  Redukcja @3200/@125mm
N-170  Kanal @125mm L=3400mm
N-171  Tréjnik @125mny/ @125mny/ @125mm
N-172  Przepustnica @125mm
N-172.1  Kolano @150mm
N-173  Kanat elastyczny @125mm
N-174  Kanal @125mm L=3500mm
N-175  Trojnik TSVL 45° @3125mm/ @100mm
N-176  Redukcja @125/100mm
N-177  Przepustnica @100mm
N-178  Kanat elastyczny @100mm
N-179  Kanal @100mm L=790mm
N-180 | Kolano @100mm
N-181 Kanat @100mm L=1800mm
N-182  Trojnik TSVL 45° @3100mm/ @100mm
N-183  Przepustnica @100mm
N-184  Kanat elastyczny @3100mm
N-185 | Przepustnica @100mm
N-186  Kanat @100mm L=3500mm
N-187  Kolano @100mm
N-188  Kanat elastyczny @100mm
N-189  Kolano @300mm
N-189.1 : Redukcja ©@300/3250mm
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N-190

Kanat @250mm L=2000mm

N-191 | Kratka nawiewna 325*75mm z przepustnica
N-192  Trojnik TSVL 45° @3250mm/ @150mm
N-193 : Kolano @150mm 45°

N-194  Kanat @150mm L=4650mm

N-195 : Kolano @150mm 90°

N-196 : Redukcja @150/@125mm

N-197  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-198  Kanat @125mm L=11500mm

N-199  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-200  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-201  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-202  Kolano @125mm 90°

N-203 : Redukcja @125/100mm

N-204  Kanat @100mm L=580mm

N-205  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-206 : Kanat ©250mm L=1300mm

N-207 : Redukcja @250/(200mm

N-208  Trojnik TSVL 45° ¢200mm/ 3200mm
N-209 : Redukcja @200/@125mm

N-210  Kanat @125mm L=3600mm

N-211  Kratka nawiewna 325*75mm z przepustnica
N-212  Kolano @125mm 90°

N-213 | Kanal @125mm L=5000mm

N-214  Kolano @125mm 90°

N-215  Kanat @125mm L=6800mm

N-216  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-217  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-218  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-219  Kolano ©@200mm 45°

N-220  Kanal @200mm L=6000mm

N-221  Trojnik @125mm/ @200mm/ G125mm
N-222  Kanat @125mm L=12500mm

N-223  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-224  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-225  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-226 : Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-227  Kanal @125mm L=10100mm

N-228  Kratka nawiewna 225*75mm z przepustnica
N-229  Kratka nawiewna 125*75mm z przepustnica
N-230  Kratka nawiewna 225*75mm z przepustnica
N-231  Kratka nawiewna 225*75mm z przepustnica

UkrAaD WYWIEWNY W

W-1 Wyrzutnia 800*400mm
W-2 Luk 800*400mm 90°
Redukcja symetryczna 1068*480/800*400 L=500mm
8.4.1.1.1.1.
W-4 Centrala nawiewno-wywiewna VVS040c-RFRVH/VVVS040c- VTS
LFRV z wezlem pompowym i systemem automatyki

W-5 Redukcja symetryczna 1068*480/600*500mm L=300mm

W-6 Thumik akustyczny 600*500mm L=1000mm i=4 kulisy Smay

W-7 Redukcja symetryczna 600*500/400*300mm L=1300mm dhugo$¢ domierzy¢ na
budowie

W-8 Luk 400*300mm 90°

W-9 Kanat 400*300mm L=2000mm dlugos¢ domierzy¢ na
budowie

W-10 Trojnik 400*300mm L=500 z odejsciem okragtym @250mm

W-11 Kanat 400*300mm L=4000mm dhugos¢ domierzy¢ na
budowie

W-12 Trojnik 400*300mm L=500 z odej$ciem okraglym (3250mm

W-13 Redukcja 400*400/400*300mm L=500mm

W-14 Kanat 300*300mm L=4000mm

W-15  Luk 300*300 90°

W-16 Trojnik 300*300mm L=600mm

W-17 Redukcja kwadrat/koto 300*300/ ©@200mm L=500mm

W-18 Kanat ¢200mm L=820mm
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W-19 Trojnik F200mm/ F200mm
W-20 Redukcja @200mm/ @100mm
W-21 Przepustnica @100mm
W-22 Kanat @100mm L=1800mm
W-23 Kolano @100mm 90°
W-24 Kanat elastyczny @100mm
W-25 Kanat @200mm L=500mm
W-25.1 " Tréjnik TSVL 45° 3200mm/ @100mm
W-26 Kolano @100mm 45°
W-27 Przepustnica @3100mm
W-28 Kanat elastyczny @100mm
W-29 Kanat #3200mm L=2200mm
W-30 Przepustnica @200mm
W-31 Kanat #200mm L=320mm
W-32 Trojnik @200mm/ @200mm
W-33 Kanat elastyczny ©200mm
W-34 Redukcja kwadrat/koto 300*300/ @300mm L=500mm
W-35 Kanat @300mm L=1250mm
W-36 Tréjnik @200mm/ G300mm/ G200mm
W-37 Kanat @200mm L=770mm
W-38 Kolano ©@200mm 90°
W-39 Kanat @200mm L=2560mm
W-40 Kolano @200mm 90°
W-41 Kanat 3200mm L=1550mm
W-42 Przepustnica ©200mm
W-43 Kanat @200mm L=350mm
W-44 Tréjnik @200mm/ G200mm
W-45 Kanat elastyczny @200mm
W-46 Trojnik TSVL 45° @3200mm/ @125mm
W-47 Kolano @125mm 45°
W-48 Przepustnica @125mm
W-49 Kanat elastyczny @125mm
W-50 Kanat @200mm L=1900mm
W-51 Trojnik TSVL 45° 3200mm/ @100mm
W-52 Kolano @100mm 45°
W-53 Przepustnica @100mm
W-54 Kanat @100mm L=1700mm
W-55 Trojnik @100mm/ @100mm
W-56 Kanat @100mm L=1000mm
W-57 Kanat elastyczny @100mm
W-58 Redukcja @200mm/ @150mm
W-59 Kanat @150mm L=6200mm
W-60 Trojnik TSVL 45° @150mm/ @100mm
W-61 Kolano @100mm 45°
W-62 Kanat @100mm L=2200mm
W-63 Kolano @100mm 90°
W-64 Kanal @100mm L=1750mm
W-65 Trojnik TSVL 45° @3100mm/ @100mm
W-66 Przepustnica @100mm
W-67 Kanat @100mm L=4000mm
W-68 Kolano @100mm 90°
W-69 Kanat elastyczny @100mm
W-70 Kolano @100mm 45°
W-71 Przepustnica @100mm
W-72 Kanat @100mm L=150mm
W-73 Tréjnik @100mm/ G3100mm
W-74 Kanat elastyczny @100mm
W-75 Redukcja @150mm/ @100mm
W-76 Kanat @100mm L=2000mm
W-77 Kolano @100mm 90°
W-78 Kanal @100mm L=2100mm
W-79 Trojnik @100mm/ G100mm
W-80 Przepustnica 3100mm
W-81 Kanat @100mm L=2800mm
W-82 Kanat elastyczny @100mm
W-83 Kanal @100mm L=240mm
W-84 Przepustnica @100mm
W-85 Kanal @100mm L=150mm
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W-86

Trojnik @100mm/ @100mm

W-87 Kanal @100mm L=760mm
W-88 Kanat elastyczny @100mm
W-89 | Wywiewnik wirowy NWM-PK-250-SL +skrzynka rozpr¢zna z
kroécem bocznym
W-90 | Wywiewnik wirowy NWM-PK-160-SL +skrzynka rozprezna z
kroécem bocznym
W-91 | Wywiewnik wirowy NWM-PK-125-SL +skrzynka rozpr¢zna z
kroé¢cem bocznym
W-92 | Wywiewnik wirowy NWM-PK-100-SL +skrzynka rozpr¢zna z
kroccem bocznym
W-93 Kanat @250mm L=400mm
W-94 Trojnik @200mm/ @250mm/ @200mm
W-95 Redukcja @200mm/ @125mm
W-96 Kanat @125mm L=700mm
W-97 Trojnik @125mm/ @125mm/ @125mm
W-98 Redukcja @125mm/ @100mm
W-99 Przepustnica @100mm
W-100  Kanat @125mm L=1500mm
W-101  Kanat elastyczny @100mm
W-102  Tréjnik TSVL 45° @3125mm/ @100mm
W-103 : Przepustnica ©@100mm
W-104 : Kanat elastyczny @100mm
W-105  Kanat @125mm L=1000mm
W-106  Kolano @125mm 90°
W-107  Kanal @125mm L=1150mm
W-108  Kolano @125mm 90°
W-109  Kanal @125mm L=3340mm
W-110  Kratka wywiewna 225*75 z przepustnicg
W-111  Tréjnik TSVL 45° @125mm/ @100mm
W-112  Kanal @125mm L=1250mm
W-113  Kratka wywiewna 225*75 z przepustnicg
W-114  Kolano @100mm 45°
W-115 | Kanal @100mm L=600mm
W-116 | Przepustnica @100mm
W-117  Kanat elastyczny @100mm
W-118  Kanat @200mm L=720mm
W-119  Kolano @200mm 90°
W-120  Kanal @200mm L=900mm
W-121  Kolano @200mm 90°
W-122  Tréjnik TSVL 45° @200mm/ @125mm
W-123  Kolano @125mm 45°
W-124  Przepustnica @125mm
W-125 | Kanat elastyczny @125mm
W-126  Kanal @200mm L=400mm
W-127  Tréjnik TSVL 45° @3200mm/ @100mm
W-128 : Kolano @100mm 45°
W-129  Przepustnica @100mm
W-130  Kolano @100mm 90°
W-131 | Kanal @100mm L=500mm
W-132  Kolano @100mm 90°
W-133  Kanal @100mm L=850mm
W-134  Kratka wywiewna 325*75 z przepustnicg
W-135  Kanal @200mm L=650mm
W-136 | Kolano @200mm 90°
W-137  Kanal @200mm L=300mm
W-138  Kratka wywiewna 225*75 z przepustnica
W-139 | Przepustnica @100mm
W-140  Kanat elastyczny @100mm
W-141 | Kanal @200mm L=3900mm
W-142  Tréjnik TSVL 45° @3200mm/ @100mm
W-143  Kolano @100mm 45°
W-144  Przepustnica @100mm
W-145 | Trojnik @100mm/ @100mm/ @100mm
W-146 | Kanat elastyczny @100mm
W-147  Redukcja @200mm/ @150mm
W-148  Kanatl @150mm L=3000mm
W-149  Trdjnik TSVL 45° 3150mm/ @100mm
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W-150

Przepustnica @100mm

W-151 | Kanat elastyczny @100mm

W-152  Redukcja @150mm/ @125mm

W-153  Kanat ©@125mm L=5500mm

W-154  Tréjnik TSVL 45° @150mm/ @150mm
W-155  Redukcja @125mm/ @100mm

W-156 : Przepustnica @100mm

W-157  Kolano @100mm 90°

W-158  Kanal @100mm L=450mm

W-159  Tréjnik @100mm/ @100mm/ @100mm
W-160  Kanat elastyczny @100mm

W-161  Kolano @125mm 45°

W-162  Kanat ©@125mm L=2900mm

W-163  Trojnik @100mm/ @125mm/ @100mm
W-164  Przepustnica @100mm

W-165  Kanat @100mm L=2200mm

W-166 : Kanat elastyczny @100mm

W-167  Trojnik TSVL 45° @100mm/ @100mm
W-168  Przepustnica @100mm

W-169  Kanat @125mm L=2000mm

W-170 : Kanat elastyczny @100mm

W-171  Przepustnica @100mm

W-172  Kanat elastyczny @100mm

W-173 | Tréjnik @250mm/ @250mm/ @3250mm
W-174  Redukcja @250mm/ @125mm

W-175  Przepustnica @125mm

W-176  Kanat ©@125mm L=670mm

W-177  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnicg
W-178  Kanal @250mm L=180mm

W-179  Kolano @250mm 90°

W-180  Kanat @250mm L=360mm

W-181  Trdjnik TSVL 45° 250mm/ @¥125mm
W-182  Kolano @125mm 45°

W-183  Kanat @125mm L=6000mm

W-184  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnicg
W-185  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnicg
W-186  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnica
W-187  Trdjnik @125mm/ @100mm/ @125mm
W-188  Kanat @100mm L=380mm

W-189  Kolano @100mm 90°

W-190  Kanat @100mm L=500mm

W-191  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnica
W-192  Kanat @250mm L=260mm

W-193 : Kolano @250mm 90°

W-194  Kanat @250mm L=2500mm

W-195  Kratka wywiewna 225*125 z przepustnica
W-196  Redukcja @250mm/ ¢200mm

W-197  Kanat @200mm L=1450mm

W-198 : Kolano @200mm 90°

W-199  Kanal @200mm L=820mm

W-200 : Kolano @200mm 90°

W-201 : Kanatl @200mm L=1800mm

W-202  Tréjnik @200mm/ @100mm/ @200mm
W-203 : Kanal @100mm L=550mm

W-204 : Kolano @100mm 90°

W-205 : Kanat @100mm L=4500mm

W-206  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnica
W-207  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnica
W-208 : Kanal @200mm L=360mm

W-209  Kolano @200mm 90°

W-210 : Kanal @200mm L=190mm

W-211  Kolano ©200mm 90°

W-212  Kanat @200mm L=6000mm

W-213  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnica
W-214  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnica
W-215  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnica
W-216  Redukcja @200mm/ @150mm

W-217  Kanal @150mm L=5150mm
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W-218  Kratka wywiewna 225*75 z przepustnica

W-219 | Kratka wywiewna 125*75 z przepustnica

W-220 : Redukcja @150mm/ @125mm

W-221  Kanal @125mm L=1300mm

W-222  Kolano @125mm 90°

W-223 : Kolano @125mm 90°

W-224  Kanal ©125mm L=520mm

W-225  Kolano @125mm 90°

W-226  Kolano @125mm 90°

W-227  Kanat @125mm L=4600mm

W-228  Kratka wywiewna 225*75 z przepustnica

W-229  Kratka wywiewna 225*75 z przepustnicg

W-230  Kolano @125mm 90°

W-231  Kanal @125mm L=2800mm

W-232  Kolano @125mm 90°

W-233  Kanal @125mm L=7400mm

W-234  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnica

W-235  Kratka wywiewna 125*75 z przepustnica

W-236 | Kratka wywiewna 125*75 z przepustnicg

W-237  Wentylator wywiewny EB-100N 28W 230V

W-238  Wentylator wywiewny EB-100N 28W 230V

W-239  Wentylator wywiewny EB-100N 28W 230V

W-240  Nawietrzak NOS080-A L~38cm 4 kpl.

W-241  Wentylator Solid Silent D 100SR H 4 kpl.
Wyrzutnia $cienna @100mm w kolorze RAL elewacji 4kpl.
Kanat @100mm izolowany 5 mb
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