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Zastosowanie okre$lenia przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem,
ze zaproponowane materialy (i urzadzenia) beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktore sa
przedstawione w dokumentacji techniczne;j.

W przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty
techniczne dla materiatow (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajacych ich dane techniczne.

Obowigzkiem oferenta jest uwzglednienie w ofercie wszelkich dostaw i prac koniecznych do
wykonania instalacji w taki sposob, aby spelnialy wymagania Inwestora i reprezentowaly wymagany
standard. Jezeli w trakcie analizy zawartych w projekcie rozwigzan materialowo — projektowych
powstang pewne rozbiezno$Ci, oferent zobowigzany jest zatozy¢ korzystniejsze z punktu widzenia
Inwestora i sztuki budowlanej rozwigzania.

Jako podstawy do opracowania oferty nie wolno przyjmowac samego tylko zestawienia robdt, materialow
i urzadzen. Nalezy roéwniez przeanalizowac opis techniczny i rysunki.

Jesli w niniejszym projekcie pomini¢te zostaly konkretne rozwigzania instalacyjne i materialowe
wymagane przez arkana sztuki budowlanej, to oferent zobowigzany jest uwzgledni¢ te rozwigzania tak, aby
kompletny oraz prawidtowo funkcjonujacy obiekt mozna bylto przekaza¢ Inwestorowi.
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Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane o§wiadczam,
ze projekt budowlany termomodernizacji budynku Urzedu Gminy w Gizycku —
konstrukcja budowlana posadowiony w Gizycku ul. Mickiewicza 33, dziatka nr 484/6
obrgb Gizycko zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej.
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mgr inz. Stawomir Serkowski
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OPIS TECHNICZNY

1 Podstawa opracowania:

1.1. Zlecenie opracowania przez inwestora
1.2. Wizja lokalna, wywiad techniczny i dokumentacja fotograficzna przedmiotowego budynku
przeprowadzona w dn. 24 stycznia 2020 roku.

1.3. Obowigzujace normy i przepisy prawne.
2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjno-budowlany pod termomodernizacje budynku
Urzedu Gminy W Gizycku na terenie dziatki nr 484/6 zlokalizowanego przy ul. Adama Mickiewicza 33

w Gizycku.
3 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest zaprojektowanie konstrukcji wsporczej oraz wzmacniajacej pod jednostki
klimatyzacji 1 centrale wentylacyjno-klimatyzacyjng oraz dokonania zabezpieczen elementéw
konstrukcyjnych budynku narazonych na zniszczenie. Zakres opracowania obejmuje jedynie prace
majace charakter remontowy i sa bezposrednio zwigzane z projektowang termomodernizacjg. Schemat
statyczny konstrukcji budynku pozostaje bez zmian. Sprawdzenie elementow konstrukcji oparto na
sporzadzonym opisie stanu technicznego oraz obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych
przeprowadzonych przez jednostke projektowo-badawcza. Na przyjecie zatozen projektowych mialy
wplyw: wizja lokalna, przeprowadzone ogledziny elementéw murowych, stalowych i drewnianych,
badania makroskopowe ugie¢ oraz przeprowadzona analiza statyczna uktadu konstrukcyjnego miejsc,

ktore sg zwigzane z realizacjg zamierzenia inwestycyjnego.
4 Opis ogolny obiektu

Przedmiot opracowania usytuowany jest w centrum dziatki 484/6. Budynek jest obiektem
uzyteczno$ci publicznej mieszczacym Urzad Gminy Gizycko. Budynek wykonany w XX w. w
technologii tradycyjnej na planie prostokata o wymiarach 26,03m x 13,13m. Sktada si¢ z trzech
kondygnacji naziemnych oraz podpiwniczenia. Kryty jest niska wigzba dachowg ptatwiowo-krokwiowa
na stolcach drewnianych, dach dwuspadowy. Do budynku przylega szyb windy murowany o wymiarze
2,46m x 5,06m. Budynek byl wielokrotnie rozbudowywany i przebudowywany. Obecnie obiekt jest
przystosowany dla oséb niepelnosprawnych dzigki wyposazeniu go w dzwig osobowy z bezposrednim

dostepem z zewnatrz oraz odpowiednie przystosowanie tazienek.
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ZESTAWIENIE POWIERZCHNI | KUBATURY:

CALKOWITA DLUGOSC BUDYNKU -28,49m
CALKOWITA SZEROKOSC BUDYNKU -13,13 m
WYSOKOSC BUDYNKU DO OKAPU -12,89m
WYSOKOSC DO KALENICY -13,52m
POWIERZCHNIA ZABUDOWY - 354,22 m2
POWIERZCHNIA CALKOWITA -1741,88 m2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA - 947,82 m2
KUBATURA (netto) - 3054,26 m3

5 Ocena stanu technicznego elementéow konstrukcyjnych

5.1. Fundamenty

Budynek posadowiony na tawach kamiennych. Szeroko$¢ fundamentoéw okresla si¢ w piwnicach
na ok. 84+108 cm. Fundamenty czg¢éciowo sg podbite betonem (czg¢$¢ pdinocno-wschodnia). Brak

widocznych zarysowan. Ogolny stan fundamentéw ocenia si¢ jako dobry.

5.2. Sciany

Sciany no$ne murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej grubosci
4084 cm. Sciany coraz nizszych kondygnacji pogrubiane o ok. 1,0+% cegly. Brak widocznych
zarysowan i uszkodzen na kondygnacji piwnic, parteru i I pictra. Na II pietrze powstata rysa oddzielajaca
komin od pozostatej Sciany. Sciany wewnetrzne dziatowe w wigkszosci wykonane z cegly dziurawki.
Ogolny stan $cian piwnic, parteru i I pigtra okresla si¢ jako dobry. Rysy $ciany II pigtra przeznaczone do

modernizacji.

5.3. Stropy

Strop nad piwnicg — sklepienia kolebkowe z cegly petnej ceramicznej. Promienie tukow sklepienia
sg zroznicowane 1 wynosza ok. 180cm. W czesSci potnocnej piwnic sklepienia zostaly poddane
wzmocnieniu przez dwuteowniki stalowe IPE 120, IPE 140, IPE180 oraz IPE 200. Te kiepskiej jakosci
prace wzmacniajagce spowodowaly miejscowe zarysowanie tukoéw. Pomieszczenia piwniczne s3
zawilgocone, stad na domiar tego niezabezpieczona konstrukcja stalowa jest gieboko skorodowana. Stan
stropow poddanych wczesniejszemu wzmocnieniu ocenia sig jako bardzo zly — przeznaczone do

modernizacji.

Strop nad parterem gr. ok. 30cm, typu Kleina wzmocniony siatka stalowa. Na przejsciach przy
klatkach schodowych tuki ceglane. Brak widocznych zarysowan i1 uszkodzen. Ogélny stan stropow nad

parterem okresla si¢ jako dobry.
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Strop nad I pigtrem drewniany z tzw. ,,slepym pulapem”. Stropowe belki drewniane ok. 200mm
wysokosci, obite podbitka. Brak widocznych ugie¢, uszkodzen i korozji biologicznej. Ogolny stan

stropéw nad parterem okresla si¢ jako dobry.

Strop nad II pietrem drewniany z tzw. ,.Slepym pulapem”. Stropowe belki drewniane ok.
120x250mm wysokosci, obite podbitka. Slepy putap docieplony ptyta wiérowo-cementowa ,,suprema”.
Drewno podlega korozji biologicznej. Brak zabezpieczenia drewna $rodkami przeciwpozarowymi i
konserwujacymi. Wystepuja liczne peknigeia plyty gipsowo-kartonowej sufitu ze wzgledu na sztywne
potaczenie stelaza z konstrukcjg drewniang. Stan elementow drewnianych okre$la si¢ jako zty. Stropy nad

II pigtrem przeznaczone do modernizacji.

5.4. Wigzba dachowa

Wigzba platwiowo-krokwiowa na stolcach drewnianych. Krokwie 80x150mm co 80+120 cm;
ptatwie 150x150mm, stolce 150x150mm co 240cm, podwaliny 150x150mm, murtata ok. 200x150mm,
belki stropowe ok. 120x250mm co 80+120 cm. Spadek dachu ok. 5,5°. Drewno podlega korozji
biologicznej. Brak zabezpieczenia drewna $rodkami przeciwpozarowymi i konserwujacymi. Stan zty.

Wiezba przeznaczona do modernizacji.

5.5. Klatka schodowa

Schody gtownej klatki schodowej wykonane sg jako zelbetowe ptytowo-belkowe. Bieg stanowi
ptyta grubosci konstrukeji ok. 12c¢m, natomiast spocznik stanowi plyta grubosci 12+14cm. Biegi oparte
sg na belkach spocznikowych oraz podciggach zelbetowych 1 tukach ceglanych. Spoczniki oparte sg na
zelbetowych belkach spocznikowych oraz §cianach no$nych budynku. Schody prowadzace do piwnic oraz
schody przy wejsciu glownym rowniez wykonane w konstrukcji zelbetowej. Brak widocznych ugiec,

zarysowan i uszkodzen. Ogolny stan konstrukcyjny schodow okresla si¢ jako dobry.
6 Ocena stanu technicznego elementow wykonczenia

6.1. Posadzki

Posadzki piwnic w czgsci archiwalnej 1 technicznej wykonane jako betonowe. Sg nierdwne 1 nie
posiadajg hydroizolacji. Nieszczelne posadzki powodujg zawilgocenie pomieszczen piwnicznych. Ogolny
stan okresla si¢ jako zty. Posadzki piwnic w czesci archiwalnej i technicznej przeznaczone sa do

modernizacji.

Posadzki piwnic w cze$ci mieszkalnej wykonane z paneli, ptytek ceramicznych oraz wyktadziny.
Brak widocznych zawilgocen i efektow kapilarnego podciggania wody. Ogolny stan okre$la si¢ jako

dobry.
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Posadzki na korytarzach parteru wykonane z ptytek ceramicznych, gres, natomiast na obu pigtrach
wykonane z wyktadziny PVC. Wykladzina jest miejscami odksztatcona. Lazienki wykonczone ptytkami
ceramicznymi. Biura parteru w wigkszos$ci pokryte sg panelami, natomiast na wyzszych kondygnacjach
stosuje si¢ wyktadzing dywanowg. Stan posadzek kondygnacji nadziemnych — dostateczny, nie podlegaja

modernizacji.

6.2. Tynki wewnetrzne

Tynki wewnatrz pomieszczen - cementowo-wapienne. Cze$¢ Scian pomieszczen piwnicznych
obtozona zostata podatng na wilgo¢ gtadza gipsows. Z uwagi na brak hydroizalacji, tynk w piwnicach
koroduje. Pojawiaja si¢ spekania, ztuszczenia, zagrzybienie oraz strefy wysolenia. Stan tynkéw w piwnicy

ocenia si¢ jako zty — przeznaczone do modernizacji.

Tynki kondygnacji nadziemnych bez widocznych ubytkéw. Sciany w tazienkach wylozone
glazurg do wysokosci 2,0m. Brak ubytkow i spekan. Stan tynkéw i glazury w pomieszczeniach

nadziemnych ocenia si¢ jako dobry.

6.3. Pokrycie dachu i obrdobki blacharskie

Pokrycie dachu stanowig dwie warstwy papy termozgrzewalnej na deskowaniu. Stan dobry. Attyki
wykonczone obrobkami blacharskimi z kapinosami. Parapety zewnetrzne blaszane w kolorze ceglastym.
Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej. Nad drzwiami wej$ciowymi daszki z poliwgglanu na

konstrukcji stalowej. Ogodlny stan obrobek — poprawny. Przeznaczone do czgsciowej modernizacji.

6.4. Stolarka 1 slusarka

Drzwi zewnetrzne czeSci urzedowej w kolorze brgzowym, wykonane z PVC, czgsciowo
przeszklone. Drzwi zewnetrzne czesci mieszkalnej stalowe, biale. Okna w kolorze biatym, wykonane z
PVC, jednokomorowe, jedno-, dwu- lub trzydzielne. Cze$¢ otwordw okiennych w piwnicy zamurowana,
pozostate okna piwniczne czgsci archiwalnej zabezpieczone okratowaniem stalowym. Okna piwniczne sa
nieszczelne i1 przecieka nimi woda. Stolarka dla m.in. pomieszczen kasy i serwerowni zabezpieczona
roletami antywlamaniowymi. Drzwi wewngetrzne gléwnie plytowe lub stalowe w okleinie
drewnopodobne;j. Stolarka zewnetrzna nie spelnia wymagan izolacyjnosci termicznej dopuszczalnego

wspotczynnika przenikania ciepta. Stolarka zewnetrzna przeznaczona do modernizacji.

6.5. Elewacja i cokot

Tynk mineralny barwiony, kolor stomkowy oraz pomaranczowy u szczytu. Cokot — tynk
mineralny barwiony, kolor brazowy. Czesciowo cokoél obtozony kamieniami ciosanymi. Wysoko$é
cokotu nieregularna. Elewacja w duzej mierze przebarwiona z licznymi zaciekami. Ogolny stan elewacji

zty. Elewacja przeznaczona do modernizacji.
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6.6. Izolacja termiczna

Z zewnatrz $ciany pokryte sg ok. 10cm warstwa styropianu obtozonego siatka. Izolacja poddasza
- Slepy pulap docieplony plyta widrowo-cementowa ,,suprema”. Izolacja nie spelnia wymagan
izolacyjnos$ci termicznej dopuszczalnego wspotczynnika przenikania ciepta. Ogolny stan — zty. 1zolacja

termiczna przeznaczona do cze¢$ciowej modernizacji.

6.7. Izolacja przeciwwilgociowa

Brak izolacji fundamentéw skutkuje p¢kaniem, tuszczeniem, zagrzybieniem oraz powstawaniem
stref wysolen na tynkach. Ogoélny stan techniczny ochrony przeciwwilgociowej - bardzo zty.

Przeznaczono do modernizacji.
7 Przyjete rozwigzania konstrukcyjne
7.1 Wzmocnienie konstrukcji dachu pod centrale wentylacyjno-klimatyzacyjna

Projektuje si¢ wzmocnienie konstrukcji dachu bezposrednio pod centrala wentylacyjno-
klimatyzacyjna poprzez zastosowanie wsporczych elementow drewnianych. Projektowane wzmocnienie
ma na celu przeniesienie reakcji od cigzaru urzadzenia w duzej mierze bezposrednio na §ciany nosne
budynku. Do wykonania konstrukcji projektuje si¢ krokiew 8x15cm, platew 15x15cm, 2x stolec
15x15cm, 2x zastrzat 10x10cm, 2X miecz 8x10cm, podwalina 15x15cm. Wszystkie elementy z drewna
klasy C24, zabezpieczone pod wzgledem ochrony przed korozjg biologiczng oraz przeciwpozarowa.
Przed pracami ciesielskimi nalezy zdja¢ miejscowo izolacj¢ z papy termozgrzewalnej oraz deskowanie.
Po zakonczeniu wzmocnienia nalezy ponownie odtworzy¢ warstwy poszycia. Wszelkie wymiary nalezy
sprawdzi¢ bezposrednio na miejscu budowy. Przewidziany schemat statyczny systemowego wspornika
ramowego, na ktorym usytuowane bedzie urzadzenie, zamieszczone jest w czesci rysunkowej projektu.

Sposob montazu pokazano na rys. K-02.
7.2 Wzmocnienie konstrukcji dachu pod jednostki klimatyzacji

Projektuje si¢ wzmocnienie konstrukcji dachu bezposrednio pod jednostkami klimatyzacji poprzez
zastosowanie wsporczych elementow drewnianych. Projektowane wzmocnienie ma na celu przeniesienie
reakcji od cigzaru urzadzenia w duzej mierze bezposrednio na $ciany nosne budynku. Do wykonania
konstrukcji projektuje si¢ 2x krokiew 8x15cm, 2x platew 15x15cm, 4x stolec 15x15cm, 4x zastrzat
10x10cm, 4x miecz 8x10cm, 2x podwalina 15x15cm. Wszystkie elementy z drewna klasy C24,
zabezpieczone pod wzgledem ochrony przed korozjg biologiczng oraz przeciwpozarowa. Przed pracami
ciesielskimi nalezy zdja¢ miejscowo izolacj¢ z papy termozgrzewalnej oraz deskowanie. Po zakonczeniu

wzmocnienia nalezy ponownie odtworzy¢ warstwy poszycia. Wszelkie wymiary nalezy sprawdzi¢
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bezposrednio na miejscu budowy. Przewidziany schemat statyczny systemowego wspornika ramowego,
na ktéorym usytuowane bedzie urzadzenie zamieszczone jest w czgsci rysunkowej projektu. Sposob

montazu pokazano na rys. K-03.
7.3 Zabezpieczenie antykorozyjne i p.poz wiezby dachowej

Projektuje si¢ zabezpieczenie istniejacych elementoéw drewnianych catej wiezby dachowej (tj.
krokwi, ptatwi, stolcow, podwalin, murlat, belek stropowych oraz deskowania). Powierzchnie narazone
na bezposrednie dziatanie korozji biologicznej nalezy odgrzybi¢ poprzez oczyszczenie warstw stojow
drewna np. szczotka druciang lub papierem Sciernym gruboziarnistym. Jesli prowadzone prace odkryja
sprochniate cze$ci drewna, nalezy podja¢ decyzje o wymianie lub wzmocnieniu skorodowanego
elementu. Oczyszczone i trwale elementy wigzby nalezy zabezpieczy¢ Srodkami ochrony biologicznej
(impregnat biobdjczy) oraz specjalistycznymi §rodkami ogniochronnymi, ktére zabezpieczg drewno do
stopnia niezapalnosci (kl. A1 wg PN-EN 13501-1). Nalezy rowniez umozliwi¢ wentylacj¢ poddasza, by

zapobiec ponownemu powstawaniu zagrzybienia.
7.4  Zabezpieczenie peknieé na $cianach i elementach sklepien

W miejscu powstania peknigc i rys elementdéw murowanych nalezy dokona¢ wzmocnienia poprzez
zszycie pretem. Nalezy przy tym usung¢ pozioma spoing muru na glgbokosé kilku centymetrow i dlugosé
ok. 1,0m. Nastepnie wyczysci¢ powstata w ten sposob szczeling i zwilzy¢ woda. Wprowadzi¢ pierwszg
warstwe zaprawy, osadzi¢ stalowy pret spiralny i catkowicie wypehié szczeling zaprawg. Na koncu
nalezy wyrowna¢ powierzchni¢, a szczeliny pionowe i pekniecia wypetni¢ niskoskurczowa zaprawa

systemowa.
7.5 Zabezpieczenie korodujacych elementow stalowych

Przewidziano zabezpieczenie przed korozja chemiczng dwuteownikéw stalowych IPE 120, IPE 140,
IPE180 oraz IPE 200 znajdujacych si¢ w czgsci potnocnej piwnicy. Elementy konstrukcyjne nalezy
oczy$ci¢ ci$nieniowo. Przewiduje si¢ obrobke strumieniowo-$cierng do stali wzrokowo czystej. Na
ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pytu, zendry, rdzy, powtloki
malarskiej, czy obcych zanieczyszczen. Powierzchnia powinna mie¢ jednolita metaliczng barwg.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ wzmocnienie belek stalowych poprzez dospawanie brakujacych czesci.
Spoiny musza by¢ wolne od zadziorow, ostrych krawedzi i odpryskow. Nastepnie nalezy uzy¢
powltokowych $rodkow antykorozyjnych. Dodatkowo przewiduje si¢ zabezpieczenie w formie otuliny

wokot belki stalowej z tynku cementowego na siatce Rabitza.
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8 Przyjete rozwigzania elementow wykonczenia

Przewidziano wykonanie hydroizolacji posadzek i $cian czgsci pomieszczen piwnicy. Projektuje si¢
wymiane parapetow i stolarki zewnetrznej. Poddasze nalezy dociepli¢, a elewacje odnowi¢. Szczegoty

rozwigzan wg czesci architektonicznej niniejszego projektu.
9 Uwagi

- Obiekt wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi w pozwoleniu na budowe¢ oraz zgodnie z
zatwierdzonym projektem budowlanym.

- Podczas wykonywania robot budowlano-montazowych przestrzega¢ przepisow BHP odnosnie robot
budowlano-montazowych.

- Wykonanie robot budowlanych winno by¢ zgodne z obowigzujacymi polskimi normami budowlanymi
oraz og6lnymi warunkami odbioru rob6t budowlano-montazowych.

- Kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ osobie posiadajacej odpowiednie kwalifikacje zawodowe
— uprawnienia budowlane oraz nalezacej do wtasciwej izby budowlanej z aktualng optatg roczna.

- Do wykonania obiektu budowlanego stosowa¢ materiaty i wyroby budowlane posiadajace aktualne
$wiadectwa lub aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie, a wydane przez
stosowne instytuty i jednostki badawcze.

- Zmiany konstrukcyjne nie przewidziane w projekcie mozna dokona¢ po uprzednim pisemnym uzyskaniu
zgody autora projektu.

- Zgodnie z art. 61 pkt. 2 ustawy z dn. 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2019r. poz.
1186 z pdzn. zm.) wilasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego ma obowiazek zapewnienia, dochowujac
nalezytej starannosci, bezpiecznego uzytkowania obiektu w razie wystgpienia czynnikow zewnetrznych
oddziatujacych na obiekt, zwigzanych z dziataniem cziowieka lub sit natury. Z uwagi na mozliwos¢
powstania workéw $nieznych pomiedzy panelami PV, urzadzeniami klimatyzacyjno-wentylacyjnymi
oraz attykami, nalezy bezwzglednie usuwac¢ nadmiar pokrywy $nieznej z potaci dachowych. Obcigzenie
$niegiem nie moze przekracza¢ warto§ci normowej obcigzenia charakterystycznego wynoszacej

0,72kN/m?.

Projektant
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10 Obliczenia statyczno-wytrzymaloSciowe

10.1 Obliczenia przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi normami:

PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 — Oddzialywanie na konstrukcje. Oddziatywania ogolne: Cigzar objetosciowy,

ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 — Oddzialywanie na konstrukcje. Oddzialywania ogolne: Obcigzenie Sniegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 — Oddziatywanie na konstrukcje. Oddzialtywania ogolne: Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1995-1-1:2010 — Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogélne i reguly dla budynkow.
PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia statyczne.

Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe wykonano przy pomocy programow komputerowych:

Konstruktor — Rama R3D3 i EuroDrewno — Intersoft.

10.2 Materialy konstrukcyjne:

drewno konstrukcyjne klasy C24

10.3 Warunki gruntowo-wodne.

Warunki gruntowo-wodne bez zmian. Obcigzenia zmienne i technologiczne nie wplywaja w sposob

istotny na zwiekszenie oddziatywan na podtoze.

10.4 Zebranie obcigzen

Tab.1 - STALE — OBCIAZENIE CIEZAREM WEASNYM POSZYCIA

Obcigzenie Wspol K Obcigzenie
L.p. Nazwa obcigzenia charakterystyczne b spo Czy,mtu obliczeniowe
[kN/m?] ezpieczenstwa [kN/m?]
1. Podwojna papa termozgrzewalna 0,15 1,35 0,20
2. Deskowanie gr. 2,5cm 0,20 1,35 0,27
RAZEM 0,35 = 0,47
Tab.2 - STALE — OBCIAZENIE CIEZAREM WEASNYM BELKI STROPOWEJ
Obcigzenie X . Obcigzenie
L.p. Nazwa obcigzenia charakterystyczne bWSp.O{CZy,nle obliczeniowe
[kN/m?] ezpieczenstwa [kN/m?]
1. Welna mineralna, gr. 30cm 0,60 1,35 0,81
2. Podsufitka 0,15 1,35 0,20
3. Plyta g-k 0,40 1,35 0,54
RAZEM 1,15 - 1,55
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Tab.3 - ZMIENNE — OBCIAZENIE SNIEGIEM

Obcigzenie Wspol K Obciazenie
L.p. Nazwa obcigzenia charakterystyczne b spo czy,mtn obliczeniowe
[kN/m?] ezpieczenstwa [kN/m?]
1. Obcigzenie rownomierne $niegiem 1,28 1,50 1,92
RAZEM 1,28 = 1,92
Tab.1 - STALE — OBCIAZENIE CIEZAREM WEASNYM CENTRALI WENT.-KLIM.
Obcigzenie . . Obcigzenie
L.p. Nazwa obcigzenia charakterystyczne bWSp.Oka,nmk obliczeniowe
[kN] ezpleczenstwa [kN]
1. Centrala wentylacyjno-klimatyzacyjna 50 1,35 6,75
RAZEM 5,0 = 6,75
Tab.1 - STALE — OBCI4ZENIE CIEZAREM WEASNYM JEDNOSTEK KLIM.
Obcigzenie , . Obciazenie
L.p. Nazwa obcigzenia charakterystyczne bW SP_O*CZy,m:lk obliczeniowe
[kN] €zpieczenstwa [kN]
1. Jednostki klimatyzacji — 1 szt. 2,5 1,35 3,37
RAZEM 2,5 = 3,37

10.5 Reakcje na poszczegolng stope wspornika ramowego

- Reakcje charakterystyczne z centrali wentylacyjno-klimatyzacyjna

0zs 195

023

- Reakcje charakterystyczne z jednostek klimatyzacyjnych

045 1,44

1.4

045
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10.6 Obwiednia sil wewnetrznych wiezby po wzmocnieniu

- wzmocnienie pod centrale wentylacyjno-klimatyzacyjna:

- sity osiowe Ny [KN]:

- momenty zginajgce My [KNm]:

- naprezenia oyyy [MPa]:
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- wytezenia przekrojow [-]:

- wzmocnienie pod jednostki klimatyzacji:

- silty osiowe Ny [KN]:

Y pu—— ‘;EIE

...... — g

- sity tngce T, [KN]:

- momenty zginajgce My [KNm]:

S
n 'v

g
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- naprezenia oyyy [MPa]:

- wytezenia przekrojow [-]:

10.7 Szczegélowe raporty z obliczen

Wykonano szczegdétowe obliczenia dla najbardziej wytezonych elementow belki stropowej i krokwi

dachowej. Obliczenia wykonano w programie Infersoft Rama R3D3 i EuroDrewno.

Numeracja weztow i pretow:
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana

BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

Raport wymiarowania drewna wgq PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach glownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os
glowng Yg, a os Z oznacza os glowng Zg.

Geometria:

Zg

Nazwa profilu: P 150x80
Dhugos¢ preta: L=3.08m
Pole przekroju: A =120.00 cm?

Momenty bezwtadnosci:

Jy =2250.00 cm*

J, = 640.00 cm*

Wskazniki wytrzymatosci:

Wy = 300.00 cm?

W, = 160.00 cm?

Momenty bezwtadno$ci na
skrecanie:

Jx = 1705.58 cm*

Wskaznik wytrzymato$ci na
skrecanie:

Wy = 233.16 cm®

Promienie bezwtadnosci: iy=4.33cm i;=2.31cm
Rodzaj drewna: Lite
Klasa drewna: C20
Wytrzymato$¢ char. na zginanie: 20.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na rozciaganie: 12.000 MPa
Wytrzymatos$¢ char. na $ciskanie: 19.000 MPa
Wytrzymatos$¢ char. na §cinanie: 3.600 MPa

Modut sprezystosci:

9500.000 MPa

5% kwantyl modutu sprezystosci

6400.000 MPa

Modut odksztalcenia:

590.000 MPa

Gestosc:

330.000 kg/m?

Dane ogoélne:

Klasa uzytkowania konstrukc;ji:

Typ elementu:
w plaszczyznie XY osi gtéwnych:

w plaszczyznie XZ osi gtdéwnych:

Przewazajacy typ obciazenia:
w plaszczyznie XY osi glownych:

w plaszczyznie XZ osi glownych:

obustronnie podparty

obustronnie podparty

ciggte
ciggte

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Patryk Serkowski [LO1]
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

Graniczne ugiecie elementu:
I 307.60

" —250.00 = 1.230[em ]
Wspodlezynniki wyboczenia: my = 1.00
Dlugosci wyboczeniowe: Lcy = my*L =1.00*3.08 = 3.08 [m]

Wspotezynniki zwiekszajace wytrzymalo$ci charakterystyczne:

na rozciaganie kny=1.13

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-2.11 kN Ty =0.00 kN T,=4.20 kN

My = 0.00 kNm My = 1.01 KNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: $redniotrwaty

kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

romk o0 2221 05 508 [upa ]
md med ) }fm ) ’ a0 ' @

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3

M, pop.i0
g =—t=— = 3377 MPa |
md W -G
» o 300.00 - 10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
L=w -L=090 2.08=27680n ]

Ly kot 377 015 20.00
,areimz 2 = K =510
(0.78 b .EW) (0.73-0.03 -6400.00)
E =10

o¥it

Sprawdzenie statecznos$ci gietnej przy zginaniu:

G 7.8

k -fmd_f.OO i2.31

oxit

=074 =]

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Patryk Serkowski [LO1]
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

N =-2.11 kN Ty =0.00 kN T,=4.20kN
My = 0.00 kNm My =1.01 kNm M; = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: sredniotrwaty

kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

o 20.00
=k =080 - == 12.308| MPa |
md mod }fm .30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz witokien:

J
o0k 18.00

=k . ——==080  ——= 11602 MF.
Teta™ mea " 7, 130 (a7 ]

Naprezenia obhczenlowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, o110
o === 3377 MPa |
mad -
b s0000 107

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

M, o000 10
o =—ft=—————= 0.000[MFa |
mrd

- 160,00 107

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N_ a1l -1
g === = 075 [ MPa |
cid A -4
120,00 - 10

Smukto$ci wyboczeniowe:

L, 3.08
A =—=—————=71.037
; -

»o 4330 .10

Napr@Zenie krytyczne przy Sciskaniu:

7B
5042 6400.000
o S = 12.517[MPa |

& 0F 2
v A, 71.037

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

19.00 —1.232
12.52

- HA
k=05 f #8, (203 ) “a, ol ) =05 '(.E #0.20 - (1.23-0.3 | #1.23 J—z.m
Wspotczynniki Wyboczenlowe:
: :
k= ———= ——=0.524
(k /&, ,aw) (1-35 Y 135 -123 )
k=10

Sciskanie ze zginaniem:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Patryk Serkowski [LO1]
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

o fanp o
: 0.18 0.00  3.38
8d Ly el med £0.70  —— 22 20305 <1

= +
7 ™ s, 0521160 12,317 12.31

Bt e td mzd

+070  ——=0.207 =
12,31

mp,
Crpa__ 018 000 3.38
k, f f M L00 1169 1231
&8 X} mod

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =-2.29 kN Ty=0.00 kN T,=4.30 kN

My = 0.00 kNm My =0.99 kNm M; = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: $redniotrwaty

kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

" 2.60
=k Z=ps0 =25
mod 1.30 [347a ]

m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

iy

vd

0oo - 2o

T =15 .——2—~<=15. = 0.000| MPa |
-
>4 (067 4] (0.67 12000 - 10" )
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w Kierunku osi Z:
-3
T, 4,30 . 10
N v araattE ——= 0,803 [ MPa |
’ a67 - (0.67 12000 - 10 J
Scinanie:
T 0.80
= —p362 =1
s, 222

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-2.11 kN Ty=0.00 kN T,=4.20 kN

My = 0.00 kNm My =1.01 kNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje¢:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: sredniotrwaty

kmod =0.800

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Patryk Serkowski [LO1]

-4 -



Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

; o=k Tt g0 2000 12.308[MPa |
md med y O T pzp T ?

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtokien:

S 19.00
=080 — = 11692 [MPa |

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, por 10
o == — = 3377[MPa |
mpd W -6
y 30000 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-z
M, 000 10
o SET 0.000[ MPa |
i 5 6000 10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N_ 21110
g === = 075 [ MPa |
cid A -4
120,00 - 10

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznos$ci i wyboczenia:

oo d 4
my.d C ad ( 3.38 ) 0.18

+ = +
4 k-7 y Log - 1231 Log - 1l.av

oLy myd

=0000 =]

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 5 na precie, polozenie: 1.54 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =-2.81 kN Ty=0.00kN T,=0.32kN

My = 0.00 kNm My = -2.57 KNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: sredniotrwaty

kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

; o=k Tt g0 2000 12.308[MPa |
md med y O T pzp T ?

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

-3
M, 25710
g =2=""1 0 = 5563 MPa |
md W -0
y 30000 10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:
Ld=ws SL=090 . 3.08=2768[m ]

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Patryk Serkowski [LO1]
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

Ly kot 377 015 20.00
.= - = - =0.510
(0.73 b .Ew) (0.73-0.03 -6400.00)
k=10

ant

Sprawdzenie statecznoSci gi¢tnej przy zginaniu:

G 8.56

F L0033l

oxit md

=0606 =]

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 1.54 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-2.81 kN Ty =0.00 kN T,=0.32 kN

My = 0.00 kNm My = -2.57 KNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: sredniotrwaty

kmod = 0800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

7 =k Toi_ g0 2000 12.308[MPa |
md med y O T pzp T ?

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz widkien:

J 19.00
=080 — = 11692 [MPa

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Y:

M, 257 10
o =—t=—— = 2563 MPa |
mapd W @
»300.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

-z
M, 000 10
o ST 0.000 MPa |
i T G000 10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:

3
=§=ng= 0.234[ MPa ]

120,00 . 10

Smuktosci wyboczeniowe:

L., 5.08
A== T =707
p 3

y 4330 .10

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

2
T -

7
gos 5142 - 4400.000

J =
&, 08 2 z
v A, 71.037

= 12,517 [MPa |

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Patryk Serkowski [LO1]
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

10.00 _ ) 500
12.52
—_ 2- =
=0.5 - f #8, | Ay 02 ) HW ) =05 -(f #0.20 - (123-0.3 | #1.23 J—z.m

Wspolczynnlkl wyboczemowe:

i i
k= ——= - —=0.524
(k 1/ &, ,aw) (3-35 Y 035 -123 )
k_=10
Sciskanie ze zginaniem:
a & a
, 0.23 0.00 , 856
k T md:oxz o0 "0 g T TR
oy 'fc,o,a' fm,zd fm,a e e )
a [ [
20 , 0.23 0.00 8.56
—ohd el o P 2070 =507 <1
k. f . F s L00 - 10169 12.3] 12.31
er Cand mad md

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 1.54 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-2.81 kN Ty =0.00 kN T,=0.32 kN

My = 0.00 kNm My = -2.57 KNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: sredniotrwaty

kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

I
v .60
=k =080 - —— = 2215 | MF
fvd’ mod Y .30 |: @ ]

m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3

7, 0.00 - 10
T =13 =15
»d (067 4 ]

——= 0.000[ MPa |
0.67 - 120.00 - 10 J

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 0.32 - 10

el —= 0.060[MPa |
* \a67 - (0.57 L 120,00 - 10 J

Scinanie:

e 006

E=r =7 sl

7 222

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 1.54 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =-2.81 kN Ty=0.00 kN T,=0.32kN

My = 0.00 kNm My =-2.57 kNm M = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: $redniotrwaty

kmod =0.800

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

7 =k T g 2000 12.308[ MFa |
md med |y 0 T pzp T ?

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz wiokien:

J 19.00
P80 = 11692 [MPa |
o0d med ym 1.0

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Y:
M, 257 10
— —
= -= 8.563 [ MPa |

a a’_ﬁ N
i yo300.00 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-z
M, 000 10
o SET 0.000[ MPa |
i T 6000 10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N 2.8 .10
g === = 0234 MPa |
ald A -4
12000 - 10

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznos$ci i wyboczenia:
i

a a 2

3 ot & 56 023

(k = ) * = :(I a0 . 12,31 ) +f a0 1169 —0.0d =1
oty 'fm,d Ko 'fc,ad YA I

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 1.66 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-2.85kN Ty=0.00 kN T,=0.00 kN

My = 0.00 kNm My =-2.59 KNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg
Charakter grupy: $redniotrwaty

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Patryk Serkowski [LO1]
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

romk o0 2221 05 508 [upa ]
md med ) }fm ) ’ 130 ' @

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-5
Mo 239 10
o =—2= = 3630 MPa |
md W -6
y 30000 10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
L=w, -L=090 3.08=2765[n ]

Ly kot 377 015 20.00
,areim: 2 = K =510
(0.78 b .Ew) (0.73-0.03 -6400.00)
E =10

o¥it

Sprawdzenie statecznos$ci gietnej przy zginaniu:

G 8.63

k -fmd_f.OO 1231

=070l =1

¥t

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 10 na precie, polozenie: 1.66 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =-2.85 kN Ty=0.00 kN

My = 0.00 kNm My =-2.59 KNm

T, =0.00 kN
M = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: Snieg

Charakter grupy: sredniotrwaty
kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

7 =k T g 2000 12.308[ MFa |
md med |y 0 T pzp T ?

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz witokien:
S
o0k 10,00
=k -——=080 . ——= 11.692| MP
4 2 130 [a7 |

m .

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, 250
o == — = 2630[MPa |
mapd W @
»300.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Patryk Serkowski [LO1]
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

M, o000 10
o =—f=— = 0000[MPa |
mzd

¢ 16000 10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
N 2810 0.237[MPa ]
Jc,ad_A_ 2= 0 o

12000 . 10

Smuktosci wyboczeniowe:

L., 3.08
A == =71.037
g -3

»o 4330 .10

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

z 2
T B s 21427 . 6400.000
o = = ———= 12.517 [ MPa |

&, 8, 2
V A, 71,037

Wspotezynnik okreslajacy prostoliniowo$¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

10.00 _, 00
12.52
=05 . £+;S’

Wspolczynmkl wyboczenlowe:

; ;
k= —— = =024
(k 1/ k, ,aw) (3-35 Y 135 -023 )
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
a & a
. 0.24 0.00 863
.l $070  —— =740 =
k  -f oy F 0.52 . 1069 1231 12.31
o aild mEd mad
a a a
o0 , 0.24 0.00 5.63
L. = e 2070 ——— =051 =1
k_of f 7 100 - 1069 12.31 12.31
&8 o fd med moad

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 11 na precie, polozenie: 1.66 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-1.75 kN Ty=0.00 kN

Mx = 0.00 kNm My =-0.88 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

I
" 3.60
=k =060 ——= 1662 MP
T ea 130 (374 ]

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y

w03 ) ) el ) =0.5 -(3 £020 (12303 ) +1.25 J=f-352'

T,=-0.16 kN
M, =0.00 kNm

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

Qoo - I

=15

T SLS o0& 4] g) 0.000[ MPa ]

(0.67 12000 - 10

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 06 - 10

N T araaltE —= 0.030[MPa |
’ a67 - (0.57 12000 - 10 J

Scinanie:

T 0.03

—=——=0.0i8s]

7. L66

wd

Element prosty, nr preta: 63
Punkt nr: 12 na precie, polozenie: 1.66 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-2.85kN Ty =0.00 kN T,=0.00 kN

My = 0.00 kNm My =-2.59 KNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: $redniotrwaty

kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

St 20,00
=k —==080 - == 12.308] MPa ]
md mod }fm .30

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz witokien:

fc@.‘:_ 18.00

=k . ===080  ——= 11692 [ MF.
Teta™ mea " 7, 130 (a7 ]

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
3

M, 2359 10
g == = 5630[MPa |
mad -6
»300.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzglgdem osi Z:

-5
M, 00010
N 0.000 MPa |
Y so00 10
Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N_ 285 .10
g === = 0237 [ MPa |
cid A -4
120.00 - 10

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
r
&
Ornd “oa [ &6 L 024
k. f ko S, \L00 - 1231 1.00 - 11.69

cHLY myd

=0512=1]

Element prosty, nr preta: 63

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Patryk Serkowski [LO1]
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

Punkt nr: 13 na precie, polozenie: 3.08 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-3.33 kN Ty =0.00 kN T,=-3.66 kN

My = 0.00 kNm My =0.00 kNm M; = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: $redniotrwaty

kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtokien:

: 19.00
E=080 = 10692 [ MPa |
o d mod Y 130

m

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:
-5
N 3.33 .10
o === = 0277 [MFa |
add A -4
12000 - 10

Smukto$ci wyboczeniowe:

L., 5.08
A== =707
4330 .10

Naprezenie krytyczne przy Sciskaniu:

Z 2

T Eous 31427 . 6400.000
o == = 12.57[MPa |
o A, 71.037

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowo$¢ elem. skrgcanych:
bc =0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

48.00 =1.337
12.52

_ 7Y _
k,=0.5 f #8,, | Ay, 08 ) +ﬂm ) =05 '(j +0.20 - (1.23-0.3 | +1.23 J—f-352
Wspotczynniki wyboczemowe:
! !
k= —— = —— =054
o+ _ (;.35 /125 )
(y kAL ) 135 -1.23"
k=10
Sciskanie:
a
] 0.28
2 - =0.045 !
k- 0.52 - 1069
S o (d
a
: 0.28
0 =0.024 =1
k, f,, 100 1L69

Element prosty. nr preta: 63
Punkt nr: 14 na precie, polozenie: 3.08 m

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =-3.33 kN Ty=0.00 kN T, =-3.66 kN

My = 0.00 kNm My = 0.00 kNm M = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrétszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: $redniotrwaty

kmod =0.800

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

7

I
=k =050 290 sa15[ape ]

< ¥ 130

m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

qoo - io

T =15 ——2 =15 —= 0.000[ MPa ]
>4 067 4] (0.67 12000 10" )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
3.66 - 10

T
T SLE Lk =45 = 0,683 [ MPa |
* 067 - 4 (0.57 L 120,00 - 10 J

Scinanie:
te 0.68
=T =308 =1
7 222

¥

Wryniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 1.21 [m]

Uinst.G(y) - Przemieszczenie uy grupy stalej
Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst,G(z) - Przemieszczenie u; grupy statej
Uinst,Q(z) - Przemieszczenie u; grupy zmiennej

N1 =1+ Keef
N2 =1+ j2 ™ Kaef

N3 =jo + j2 * Kaef

Nazwa grupy

obcigzeR(wsp.) uy[cm] uz[cm] Kdef jo j2 ni
Cigzar wiasny(1.00) - -0.07 0.80 0.8 - 1.80
State(1.00) - -0.53 0.80 0.8 - 1.80
Centrala(1.00) - 0.00 0.80 0.8 - 1.80
Snieg(1.00) - -0.68 0.80 0.5 0.0 -

ux:Zum'm!,G . HJ’ T . ni‘ -’LZuzisz - "33: -1.765[6”3 :|

Linst ()

ns

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski Data: 02-04-2020

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

L
L¥5)

o =n = 1765 [em ]

ub=ubx= 0758 [ ]

Au =u —u = 1.0i4[cm ]
5 b
Ay, = A, = 101422230 em ]

Réznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
2d=|d —d|=|0.000-1.238| = 1.238[em ]

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana

BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

Raport wymiarowania drewna wgq PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach glownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os
glowng Yg, a os Z oznacza os glowng Zg.

Geometria:

Zg

Nazwa profilu: P 250x120
Dhugos¢ preta: L=2.00m
Pole przekroju: A =300.00 cm?

Momenty bezwtadnosci:

Jy = 15625.00 cm*

Jz = 3600.00 cm*

Wskazniki wytrzymatosci:

Wy = 1250.00 cm?

W, =600.00 cm?

Momenty bezwtadno$ci na
skrecanie:

Jx = 10064.52 cm*

Wskaznik wytrzymato$ci na
skrecanie:

Wy = 896.75 cm®

Promienie bezwtadnosci: ily=7.22cm i;=3.46 cm
Rodzaj drewna: Lite
Klasa drewna: C20
Wytrzymato$¢ char. na zginanie: 20.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na rozciaganie: 12.000 MPa
Wytrzymatos$¢ char. na $ciskanie: 19.000 MPa
Wytrzymatos$¢ char. na §cinanie: 3.600 MPa

Modut sprezystosci:

9500.000 MPa

5% kwantyl modutu sprezystosci

6400.000 MPa

Modut odksztalcenia:

590.000 MPa

Gestosc:

330.000 kg/m?

Dane ogoélne:

Klasa uzytkowania konstrukc;ji:

Typ elementu:
w plaszczyznie XY osi gtéwnych:

w plaszczyznie XZ osi gtdéwnych:

Przewazajacy typ obciazenia:
w plaszczyznie XY osi glownych:

w plaszczyznie XZ osi glownych:

obustronnie podparty

obustronnie podparty

ciggte
ciggte

EuroDrewno 1.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Patryk Serkowski [LO1]
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

Graniczne ugiecie elementu:
L 200.00

= = 0300 [em ]
225000
Wspodlezynniki wyboczenia: my = 1.00
Dlugosci wyboczeniowe: L¢y = my*L =1.00*2.00 = 2.00 [m]

Wspotezynniki zwiekszajace wytrzymalo$ci charakterystyczne:
na rozciaganie knt=1.05

Element prosty, nr preta: 67
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =0.00 kN Ty =0.00 kN T,=-8.95kN

My = 0.00 kNm My =-9.95 KNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: $redniotrwaty

kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

romk o0 2221 05 508 [upa ]
md med ) }fm ) ’ a0 ' @

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
Mo 095 i0
g =—2=—T" = 7063 MPa |
md W -
y 125000 . 10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
L=w -L=090 2.00=18000n ]

Ly kot 50 025 20.00
.= - = - =0.554
(0.73 L E ) (0.73-0.52 -6400.00)
005
k=10

o¥it

Sprawdzenie statecznos$ci gietnej przy zginaniu:

G 7.06

k -fmd_f.OO i2.31

oxit

=0647 =1

Element prosty, nr preta: 67
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
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Projekt budowlany termomodernizacji budynku UG w Gizycku — konstrukcja budowlana
BN-Instal Grzegorz Zandarski

Data: 02-04-2020

N =0.00 kN
My = 0.00 kNm

T, = 0.00 kN
My = -9.95 kNm

T,=-8.95kN
M; = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: sredniotrwaty

kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

St 20,00
=k —==080 - == 12.308] MPa ]
md mod }fm .30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 095 10
o == = 7063 MPa ]
mrd W -d
y 1250.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
M, 00010
g =f= = 0000[MPa |
mzd -0

=oe00.00 - 10

Zginanie:
[y a
myd | ma 7.06  0.00
B, e mRongn LT =pass =l
5 5 i2.3112.31
mod mEd

o
. mzd  7.06 0.00
_mrd mEd DT L0700 ——— =(.647 <1
¥ mof 123 12.21

myd ma

Element prosty. nr preta: 67
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N = 0.00 kN Ty = 0.00 kN

My = 0.00 kNm My =-9.95 kNm

T,=-8.95kN
M; = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: sredniotrwaty
kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

S

" 3.60
=k =080 = 2.215[MP

Td™ et 130 (a7 ]

vd d

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

0oo - 2o

T
=15 2 =i5.

% e A = 0.000 MPa |

]
(0.67 . 300.00 - 10 J
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Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 8.95 . 10

T ——= 0.668| MPa |
* a67 - (0.57 . 300,00 - 10 J

Scinanie:

T 067

==L =p301 =1

. 222

Element prosty, nr preta: 67
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 1.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =0.00 kN Ty=0.00 kN T,=-5.88 kN

My = 0.00 kNm My =-0.11 kNm M; = 0.00 kNm

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

i 2000

=k =060 ———= 0.23] | MP.

fma‘ mod ym 1.0 |: a]

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3

=£=Lmd= 0.089 [ MPa |

a i W -
" y o 1250.00 - 10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L =w, -L=090 2.00=18000m ]

Ly kot T80 025 20.00
a,.= - = - —0.554
(0.73 L E ) (0.73-0.52 -6400.00)
ilik)
k=10

o¥it

Sprawdzenie statecznoSci gi¢tnej przy zginaniu:

G nd 0.00

k_.F | L00.9.23

it md

=Qdi0=!

Element prosty, nr preta: 67
Punkt nr: 5 na precie, polozenie: 1.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =0.00 kKN Ty=0.00 kN T,=-5.88 kN

My = 0.00 kNm My =-0.11 KNm M, =0.00 kNm

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:
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f =k E—ow 2000 9251 [mPa ]
md mod }fm : - 130 ! “

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

3
M, oir 1o
o === 0030 MPa |
mypd W -0
» 125000 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-5
M, 000 10
N 0.000] MPa |
mEES W s00.00 . 10

Zginanie:
Crerd  Tmsa 000 0.00
koo e TEEongp . S =0.007 <1
7 7 9.2 0.23

mp.d mEd

T
. mzd 0.00 0.00
>4 070 = 0,010 =1
7 m 023 0.23

mpd m.Ed

Element prosty, nr preta: 67
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 1.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =0.00 kN Ty=0.00 kN

My = 0.00 kNm My =-0.12 KNm

T,=-10.72 kN
M; = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: Snieg

Charakter grupy: sredniotrwaty
kmod =0.800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

J 5.60
=080 === z2215[MFa ]
v 1.50

m

7

=k
vd o

d

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

qoo - io

T =15 ——2 5 —= 0.000[ MPa ]
>4 067 4] (0.67 50000 10" )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

3
T, 1072 - 10
Ty el = 0,800 [ MPa |
* a67 - (0.57 . 300,00 - 10 J
Scinanie:
e 0.80
E==n361 <1
72

wd

Element prosty, nr preta: 67
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 2.00 m
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Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =0.00 kN Ty=0.00 kN T,=-12.50 kN

My = 0.00 kNm My =11.49 KNm M = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: $redniotrwaty

kmod =0.800

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

7 =k T g 2000 12.308[ MFa |
md med |y 0 T pzp T ?

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
M, 1149 10
g =2=—""_"" =005 MPa |
md -6
» 125000 - 10

Smuktos$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L=w, -L=090 2.00= 18000n ]

LR 150 025 - 20.00
A, = - = - =0.354
(0.73 b B, ) (0.78 012" 6400.00 J
E =10

ant

Sprawdzenie statecznos$ci gietnej przy zginaniu:

G 0.20

F L0033l
md

=0747 =1

oxit

Element prosty. nr preta: 67
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 2.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =0.00 kN Ty =0.00 kN T, =-12.50 kN

My = 0.00 kNm My = 11.49 KNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Snieg

Charakter grupy: $redniotrwaty

kmod =0.800

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie:

S i Fpg =080 = 12.308| MPa |
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Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
M, in49 . Q0
o == =005 MPa ]
mrd W -d
y 125000 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
=M’=Lm_6= 0.000 MPa |

Tmzd W,
Y sopoo 10
Zginanie:
Cve Tmza 0.20 0.0
koS e TEtegg0 S p =082 s)
" 7 123171231
my.d mad
a a
- mzd_ 9.20 0.00
2 vk, =T 070 S =0747 <1
7 5o 123 12.31
md mad

Element prosty. nr preta: 67
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 2.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =0.00 kN Ty =0.00 kN

My = 0.00 kNm My =11.49 KNm

T,=-12.50 kN
M; = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: Snieg

Charakter grupy: sredniotrwaty
kmod = 0800

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

e 5.60
=k epgo . T = a05[Mp
mod ', 130 (2272 ]

m

g

vd

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

aoo - i

T SLS 0e 4] g) 0.000[ MPa ]

g
(0.67 S 30000 10
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w Kierunku osi Z:

T, 12.50 - I0
N el ——= 0.033 [ MPa |
* 007 (0.57 . 300,00 - 10 )
Scinanie:
T 0.02
== =427 <]
s 22

Wryniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 0.00 [m]
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Uinst,G(y) - Przemieszczenie Uy grupy stalej
Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst,G(z) - Przemieszczenie u; grupy stale;
Uinst,Q(z) - Przemieszczenie u; grupy zmiennej

N1 =1 + Keef
N2 =1+ jo * Kaef

N3 =jo + j2 * Kaef

Nazwa grupy

obciazen(wsp.) uy[cm] uz[cm] Kef jo j2
Ciegzar wlasny(1.00) - -0.07 0.80 0.8 -
State(1.00) - -0.49 0.80 0.8 -
Centrala(1.00) - 0.00 0.80 0.8 -
Snieg(1.00) - -0.42 0.80 0.5 0.0

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wpltyw sit tnacych:
Typ elementu w plaszczyznie XZ osi gtownych:

Przewazajacy typ obciazenia w plaszczyznie XZ osi
gtownych:

. 7 . y i
g A 23500.00
ko=1422 =] 2] =1enn . |= ) 2200010 ) = 2pp
fax &3 L 200.00 2.00

= . 4 S Mo
ux ksc:x (Z inst G I

inst (2

H.? +Z‘Hx,z’mi.Q .ng ) =730 . =142 = _1.85] [Cm ]

ni

1.80
1.80
1.80

N2 ns

1.00 -

obustronnie podparty

ciagle

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

o =u = 2851 [em ]

max

ub=ub = 0872 [cem ]

T

Aux=ux—ub = 0.550[em ]

4

Hu, =Au = 0.550=0.800 [em ]

Réznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
2d=1|d, ~d| = |0.000~1.422| = 1.422 [em ]
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