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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego w ramach wzmocnienia drogi
wojewddzkiej nr 189 Jastrowie — Wiecbork odcinek od skrzyzowania z droga powiatowa do gr.
wojewodztwa, km 32+300 -33+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem skarp oraz terenow zielonych w lokalizacjach zgodnie z dokumentacja projektows i
obejmuja:
e humusowanie skarp oraz terenow zielonych warstwg humusu $rednio o grubosci 5 cm wraz z
plantowaniem i obsianiem mieszankg traw wraz z pielggnacja,
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin
pomigdzy poszczegdlnymi platami.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:

e ziemia urodzajna,
e nasiona traw,

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-1SO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:
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a) optymalny sktad granulometryczny:
e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw

Do zakladania trawnikow na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowac
wielosktadnikowa mieszanke traw odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Gléwnym
komponentem bedzie Kostrzewa trzcinowa — trawa o silnie rozbudowanym systemie korzeniowym,
umozliwiajaca pozyskanie wody i sktadnikow pokarmowych z glebszych warstw gleby. Zawarto$¢ w
sktadzie mieszanki Zycicy trwatej i Wiechliny tagkowej gwarantujg silnie zwartg darn, ktéra wigze i
umacnia skarpe, zapobiegajac jej erozji w trakcie gwattownych deszczoéw. Natomiast trawy takie jak
Mietlica pospolita i Koniczyna szwedzka (biato ré6zowa) wytrzymuja okresowe zalewania obszarow
przydroznych rowow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy,
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw , nalezy wykona¢ mieszanke na
zamoOwienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin
powinien obejmowac gatunki wieloletnie.

Mieszanka nasion traw powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchni¢ stalych uzytkow
Iakowych i pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostow
okrywajacych taki blotne oraz grunty bagienne.

Plyty lub tasmy darniny trawiastej, w zalezno$ci od gruntu na jakim begdg uktadane, nalezy wycina¢ o
grubosci 8+10 cm i szerokosci od 25 do 50cm; dlugos¢ - umozliwiajacg wlasciwe utozenie darniny,
nie wieksza jednak od 250 cm.

Darning nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca
wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Darning tnie si¢
na prostokatne platy lub tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajacych formowanie pasoéw
wymaganej szeroko$ci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub
odpowiednio ztozona w stosy.

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zar6wno z
drzew iglastych jak i liSciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki
powinny by¢ proste, w cienszym koncu ostro zaciosane, w drugim ucigte pod katem prostym.

Grubo$¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugos$¢ 20+30cm.

2.6. Materialy kamienne

Brukowiec grubosci 10-15cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.7. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin
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o dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
Gr85), wody wg PN-EN 1008
e dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z
kruszywa drobnego spelniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia
(kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN 1008.
Na podsypke piaskowa nalezy stosowaé kruszywo drobne spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod
wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia Ge85).

2.8. Beton
Do wykonania podtoza nalezy stosowaé beton klasy C8/10.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e Detoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

wibratoréw plytowych, wibratorow samobieznych, ubijakow recznych lub mechanicznych
walcow-kolczatek oraz walcow gladkich do zaktadania trawnikow,

kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do podwieszania i podciagania,

rowniarek,

cysterny z woda,

drobnego sprzetu pomocniczego.

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Materialy do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami
oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczy$ci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gornag krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawg:

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
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e obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych,

e po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
walem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

e w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Pielegnacja powierzchni obsianych / zatrawionych

Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna
przed wyschnigciem. Podstawowym zabiegiem w pielggnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i
odchwaszczanie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

e ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

e koszenia trawnikoéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czgsto 1 w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ i wysokos$¢ cigeia, nalezy uzalezniaé od gatunku
wysianej trawy,

e chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac $rodkami chwastobdjczymi o
selektywnym dziataniu, ktére nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6
miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegblnych porach roku:

e wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku
WZrostow.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypethi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darnine nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podloza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

5.6. Umocnienie skarp brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows. Zakres umocnienia
zgodnie z dokumentacjg projektowa

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika
Is 0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa w zakresie i o
grubo$ci minimum 10cm i zaggséci¢ do wskaznika Is 0,97.
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Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie
przekraczaty 3cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystgpowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin 1 obsunie€, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchni¢. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy
sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostatecznag, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy):
e humusowania skarp oraz terenow zielonych warstwg humusu $rednio o grubosci 5 cm
wraz z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw wraz z pielggnacja,

e umocnienia pasami darniny uktadanymi na ptask — umocnienie skarp darniowanie na ptask

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie obejmuje:

roboty geodezyjne i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-1SO 10390:1997
PN-R-04024:1997

PN-R-04032:1998

PN-R-65023:1999
PN-EN 197-1

BN-88/6731-08
PN-EN 13139
PN-EN 1008
PN-B-11104
BN-78/9224/04
BN-69/8952-27

BN-69/8952-30
BN-76/8952-31

PN-EN 13755
PN-EN 1926

PN-EN 14157

10.2. Inne materialy

Roboty ziemne. Budowlane

Jako$¢ gleby. Oznaczenie pH

Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i1 oznaczanie sktadu
granulometrycznego

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Materiaty kamienne. Brukowiec

Faszyna i kotki faszynowe

Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli

regulacyjnych. Kiszka faszynowa

Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot

regulacyjnych i ubezpieczeniowych

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
sciskanie

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r .
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