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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej w ramach remontu drogi wojewoddzkiej nr 270 Brzes¢ Kujawski- Koto w m. Koto
ul. Whoctawska.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego i obejmuja:

- utozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W o grubosci 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona | zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

145. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - 28sphalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - 28sphalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

14.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci
s3 zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prabny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.1. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymiw SST D.00.00.00 " Wymagania Ogdlne" pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. OgbIne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. , Wymagania ogélne”
pkt. 2.

. Kategoria ruchu
Materiat KR3-KRA
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 1622
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 3;4ai4b niniejszych ST

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetniajacy wymagania okreslone w PN- EN 12591:2010.

Tablica 1. Wymagane wasciwosci asfaltu 35/50

Lp. Whasciwosci Metoda badan Wymagania
1. |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2. [Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50 - 58
3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4. Zawartos¢ skfadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
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5. |Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 05

6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % PN-EN 1426 53

1. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, 9C PN-EN 1427 8

8. Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 >
2.3.Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza
podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 2. Wymagane wasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
akos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%
(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28|45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, o0

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

Liczba asfaltowa"” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BADeklarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaC03 w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.
2.4.Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3 i 4. Jezeli do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przewiduje sie stosowanie kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kateqoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug 825“5

kategorii: cors
Gaoprrs
3. | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1(6]; kategoria nie wyzsza 5
niz:
4. | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fleslub Sks
5. | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Gsono
kategoria nie nizsza niz:
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6. | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7. | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9. | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1[18], badana na
kruszywie 8/11, 1116 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: £
10. | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SAa
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kateqoria:
1. gl:\’lrag ’\ng?lgz[r;}/ - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
12. | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1[22], p.
] e mpc 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
13. | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego d .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 9.1 Wymagana 0cpornosc
14. | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego d .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p.19.2: Wymagdna 0dpornosc
15. | Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1[22], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs

Tablica 4a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania
1. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2. | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
Grc20
kategorii:
3. | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1[6], kategoria nie wyzsza £
niz:
4. | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
5. | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
T Ecsbeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6. | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8. | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22], p.
T . mec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4b. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania
1. Emarmgn!e wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana G5 1ub GaB5
ategoria:
2. | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Grc20
wedtug kategorii:
3. | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-116],
kategoria nie wyzsza niz: fre
4. | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBH10
nie wyzsza niz:
5. | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN £330
933-6 [10], rozdz. 8, kateqgoria nie nizsza niz: ©
6. | Gesto$c ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, d
31ubo: eklarowana przez producenta
7. | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
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lub9
8. | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatnos¢ zostata
potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

2.6. Samoprzylepna tasma asfaltowa, asfalt drogowy 50/70

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych ) nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajgce wymagania zawarte w tablicy nr 5a.

Tablica 5a. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 290°C
. L PN-EN 13880-2(71] 20 do 50
Penetracja stozkiem
1/10 mm
Odpre.zenllse sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cmw
Zginanie na zimno DIN 52123[76] temperaturze 0°C Bez pekniecia
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[75]) -10°C <IN/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C Nalezy podac wynik
starzeniu termicznym

Do potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i uszczelnienia krawedzi nawierzchni, nalezy
stosowac asfalt drogowy 50/70 ,,metoda na goraco”.

Tablica 5b

Whasciwos¢ Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,Tmm PN-EN 1426 50 +70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46 +54
Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 2230
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 250
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05
Wozrost temperatury mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <9
Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 >299,0
3.SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkgji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

Remont drogi wojewodzkiej nr 270 Brzes¢ Kujawski- Koto w m. Koto ul. Whoctawska
31



SST D-05.03.05A

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania phyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozkfadajgcym
do uktadania dwadch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania WWIiORB D.04.03.01, pozwalajaca na réwnomierne
i zgodne z wymaganiami rwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Podczas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi miec
temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkgji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych
technologii produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych, i osprzetu powinien odbywac sie w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie
W czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

0gdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 6.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i Wyrownawczej.

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ ACleW
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
224 100 -
16 90 100
12 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 40 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”) Brmina,6
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
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R . . . , , 2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania: ¢ = —

Ad

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KR3-KR7

Warunki
L zageszczania wg . . . AC16W
Wihasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania KR3 -4
13108-20 [54]
Zawartosc.wolnych C.1.3,ubl|jan|e, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Win 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7,0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSaR015
trwate 2 Pos.P w powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRI
7T D.1.6,60°C, 10 000 cykli ARTO
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.11,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
, - ) TS0
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C )
3 Grubog¢ ptyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1[82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 190 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°(]
Asfalt 35/50 0d 150 do 190

Sposadb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
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mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e (zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,
e suche.
5.5. Potaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspOtpracy w  przenoszeniu obcigzen nawierzchni  wywotanych ruchem pojazddw. Zapewnienie potaczenia
miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie
z SST.04.03.01. Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
5.6. Warunki przystapienia do robat
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,
- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C .
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkosc 16m/s.
5.7. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkci MMA na zadanie Inzyniera/inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologicznej.
5.8. Wbudowanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig przy uzyciu uktadarki wyposazonej w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze
statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w punkcie 5.3.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza poprzeczne
w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 1m.

Przed przystapieniem do wykonania spoiny ztgcza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ dokfadnie
osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci.
Sposab wykonywania z43cz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci caty szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie warstwy pasami
0 mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwach uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi
(metoda ,,gorace na gorgce"). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany.
Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi lub ogumionymi. Zageszczanie mieszanki
powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy
rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego
zageszczenia zt3cza za pomoca przejécia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposob, aby
2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej" nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci walca
rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztacze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajac watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej
nawierzchni.
5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e zf3cza podiuzne i poprzeczne,

e spoiny.

Pofaczenia technologiczne powinny byc jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogélne
- zkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej,
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- zkacza podtuznego nie mozna umiejscawiac w Sladach két,
- Z43cza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm

w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- Zkgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni,
- Zkcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy ukfadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawed? ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:11j. pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasma przylepna. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakorczenie dziatki roboczej nalezy wykonac
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rdwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna zt3cza
podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz
boczna z43cza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gdrnej powierzchni.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (ta$my, pasty) zgodnych z pkt. 2.6.
Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.
5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” pkt. 6.

Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres badan i ich czestotliwosc.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosc

do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu

mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je
ponownie wykonac i przedstawic do akceptadji.

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych whasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastagpita zmiana

sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz

przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - o koniecznosci ich przeprowadzenia decyduje Inzynier),

o dodatkowe,

e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach

zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

o badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

e badanie skfadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne

certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich

przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
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Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkgji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
wtab. 9.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
pomiar rdwnosci warstwy wigzacej,
pomiar rzednych wysokosciowych,
badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
pomiar sczepnosdi,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela 9. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. [Zageszczenie MMA oraz

P . [Poréwnanie gestosci objetosciowej |- 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawartos¢ wolnych przestrzeni w

; referencyjnej do rzeczywistej rzadziej niz 1raz na 6000 m?
warstwie
2 |Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i grubos¢ [Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m

pakietu warstw asfaltowych) Przymiarem na wycietych prébach |- 2 razy na kilometr kazdej
jezdni, nie rzadziej niz 1raz na 6000 m?

3. |Spadki poprzeczne c010m

2 metrowa fata i pochytomierzem |50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
punktach gtéwnych tukdw poziomych

4. [Szerokos¢ warstwy - pomiar co 50 m, na tukach poziomych

w punktach charakterystycznych

Tasma miernicza

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje
o wyborze takiej placowki.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtodrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4 Badania w czasie robot

6.4.1Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance MMA

Badanie polega na wykonaniu ekstrakgji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prdbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe - Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 21 maja 2020 .

6.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakgji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Instrukeji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | -
roboty drogowe - Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
6.4.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla musi spetnia¢ wymagania podane w  WT-2 2014 Tabela 13
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Instrukgji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | -
roboty drogowe - Zatgcznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 .
6.4.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach i nie moze odbiegac od wartosci projektowane;,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Instrukgji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | -
roboty drogowe - Zatgcznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
6.4.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wskaznik zageszczenia
nie moze by¢ nizszy niz 98%. Dopuszcza sie odchytki zgodne z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢
| - roboty drogowe -Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
21maja 2020 .

6.4.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni nie moze odbiegac od wartosci wymaganej dla
> KR3 3,0-8,0%, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych, Cze$¢ | - roboty drogowe - Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad
z dnia 21 maja 2020 .

6.5. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych warstwy z MMA

(Czestos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 9.

6.5.1. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg +7 cm.

6.5.2. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy wigzZacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiarow spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.5.3. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zt3cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukeji wielowarstwowej:
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- zk3cza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnigjo 3 m,
- zkgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej
030 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac ztgcza podtuznego w sladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy

powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie

i spekanych.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania Ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania Ogélne” pkt. 8.

8.2. 0dbior robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatdw i robét. Odbioru dokonuje

Inzynier na podstawie wynikéw badari Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw i robot oraz ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty te Wykonawca wykona

na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych odchytek Zamawiajacy moze dokonac redukeji ceny kontraktowej

(potracen) wedtug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - Roboty drogowe -

Zatycznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 .

Dotyczy to nastepujacych parametrow:

- grubosci warstwy,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- wskaznika zageszczenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie zt3czy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 2
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11:
Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar
temperatury
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PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢
wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2
Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22:
Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 27
Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na
gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchniasfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. CzeS¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

PN-EN1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw. Oznaczaniegestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN1097-6  Badania mechanicznychifizycznych wasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN1097-7  Badania mechanicznychifizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna

PN-EN1097-8  Badania mechanicznychifizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN1367-1  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN1367-3  Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesc 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN1367-6  Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN932-1  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN932-2  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN932-3  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN932-5  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN932-6  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Remont drogi wojewodzkiej nr 270 Brzes¢ Kujawski- Koto w m. Koto ul. Whoctawska
40



SST D-05.03.05A

PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN933-2  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary

otworow sit badawczych

PN-EN933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN933-5  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN933-6  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik

przeptywu kruszyw

PN-EN933-9  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie btekitem

metylenowym

PN-EN12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
N-EN13043  Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda , Pierscien i Kula”
PN-EN1426  Asfaltyilepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igfa.

BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

a)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Tekst ~ jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zatacznik Nr 6
»Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢  nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podtuznej”, punkt 3
,»Ocena réwnosci poprzecznej’

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 - Cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 - Cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe - Zatacznik do Zarzadzenia
nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
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