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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem grubowarstwowego oznakowania poziomego nawierzchni w ramach remontu drogi wojewddzkiej nr 270
Brzes¢ Kujawski- Koto w m. Kotu, ul. Woctawska.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- grubowarstwowego oznakowania poziomego nawierzchni,

- montaz punktowych elementdw odblaskowych biato/czerwonych, biato/biatych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne miejsca
na nawierzchni.

14.6. Materiaty do grubowarstwowego poziomego znakowania drég - materiaty, ktdre moga zosta¢ naniesione
przez natryskiwanie, na nawierzchnie drogowe, warstwa grubosci od 4 do 5 mm stosowane w temperaturze otoczenia.
Materiaty te powinny by retrorefleksyjne. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania zwigzany
jest z terminem zakoniczenia robot.

1.4.8. Kulki szklane lub ceramiczne - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfada¢ sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.10. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.10. Symbole i skréty dodatkowe

%(m/m) - procent masowy,

SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadto do pomiaru szorstkosci powierzchni).

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Za jakos¢ wykonanych robot, ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych ST oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowai
poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. , Wymagania ogéine”
pkt. 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu poziomego oznakowania drég, wedtug zasad niniejszej ST, sa:

2.1.1. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Whasciwosci fizyczne materiatow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
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2.1.2. Materiaty do posypywania - kulki szklane, charakteryzujace sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,5, o uziarnieniu
100 - 600 pm lub 125 - 500 pm. Mikrokule powinny wykazywac¢ odpornos¢ na wode i chlorek sodu oraz powierzchniowe
ulepszenie, w celu wyeliminowania trudnosci przy rozsypywaniu. Zawartos¢ kulek z defektami nie moze by¢ wieksza niz
20%.

2.1.3. Materiaty musza zachowac statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie
6 miesiecy sktadowania w warunkach, okreslonych przez producenta.

2.1.4. Materiaty wymienione w pkt. 2.1. powinny spetnia¢ wymagania, okreslone ustawie z 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowanych /Dz. U. 2020 poz. 215/ i w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 .
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym, oraz w wymaganiach zawartych w zat. nr 2 do Dziennika Ustaw z 2016 1., poz. 1966 z dn. 06.12.2016 1.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub inspektora
nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drag,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od
3 mm do 5mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Whasciwosdi fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do znakowania powinny zapewniac¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$c
na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
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Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie

aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi

i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiatami do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i

fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,

zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, ponizej 40°C.

2.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka

z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten

sposdb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a).

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego:

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sy zabezpieczone warstwami odpornymi
na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez

pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna

tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury.

Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowar poziomych wyrdzniajg sie PEO

ze szklanym korpusem petnym (odbtyénik wielokierunkowy).

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujagcy do  wykonania oznakowania poziomego, grubowarstwowego chemoutwardzalnego

strukturalnego, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek |ub Srutownic - do likwidacji nieaktualnego oznakowania poziomego,

- uktadarek chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Przewoz materiatow do poziomego grubowarstwowego znakowania drog

Materiaty do grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego poziomego znakowania drdg nalezy przewozic

w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed

uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D.00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢

wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasky,

smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego

w pkt. 3.2.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustaler
zawartych w dokumentacji projektowej i wskazaniach inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.

Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania zawarte w pkt. 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta, oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci nie mniejszej niz 3,0 mm, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ mechanicznie,
sprzetem znajdujacym sie w dyspozycji Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Usuwanie oznakowania grubowarstwowego nalezy wykona¢ metoda: frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosc oraz na whasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotczynnikiem chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika Bpowinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnie;j 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane ponizej:
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym

Qq, wg PN-EN 1436:2000.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminangji

w swietle rozproszonym Q4. Wartos¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna

wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-9Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego

okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Rifmcd m2x7], okreslany wedtug

PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/Al:2005. Wartos¢ wspotczynnika RLpowinna wynosic

dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-Ix 'klasa

R4.

Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2Ix'klasa R3.

Wartos¢ wspdtczynnika Rt powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej,

co najmniej 100 mcd m-Ix"klasa R2.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzone wahadtem

adgielskim. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy

predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT dla linii i pozostatych elementéw i 50-60
jednostek SRT na przejscia dla pieszych.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie

eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarangji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,

jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi

pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)

za PN-EN 13 036-4(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania s3 identyczne z przyjetymi w PN-EN 14360 dla

oznakowan poziomych.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Okredla sie nastepujace okresy gwarancji na oznakowanie poziome:

- 36 miesiecy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego.

Trwato$¢ oznakowania oceniana sie jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym

okresie eksploatacji, co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy

i szorstkosci

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania).

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze

przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowani nocnych i 1godzin w przypadku wymalowani dziennych.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego, tj podwyzszenie ponad goérng

powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarandji lub gdy nie s3 wykonywane

pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej

pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg przetargowg i ,Instrukejg o znakach drogowych
poziomych” 3],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien

przechowywa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania

poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—widzialnosci w dzien,

—widzialnosci w nocy,

—szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiardw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi

czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do dugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych

punktow nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odlegtosci

jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotl|wo§c POMIAroW, co Minimalna ilos¢ pomiaréw
najmniej
1. 0od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2. 0d3-do10 coTkm 1
3. 0d 10 do 20 co2km n
4. 0d20do 30 co3km n
5. powyzej 30 o 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagania
1. | Whasciwosci kulek szklanych
—  wspotczynnik zatamania swiatfa - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
2. | Okres statosci whasciwosci materiatdw do| miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1. | Wspotczynnik odblasku Rt dla oznako-wania
nowego (w cigqu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— Dbiatgj mcd m? I’ >200 R4
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Wihasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej

mecd m2 Ix?!

>150

R3

Wspdtczynnik odblasku Rt dla 0znako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mecd m2 Ix?!

>100

R2

Wspdtczynnik odblasku Ri dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mecd m2 Ix?!

RW3

Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mecd m2 Ix?!

RW2

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3

Wspétczynnik luminangji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej

>0,30

B2

Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

mecd m2 Ix?!

>130

Q3

Wspétczynnik luminangji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w cigqu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

mecd m? Ix?!

Q2

10.

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

ST

1.

Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego
strukturalnego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12.

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— wnocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i Zatgcznikiem
nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, powinny
odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza o wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+50 mm dla wymiaru dtugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w 0SST D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow,
- szt. (sztuka) punktowego elementu odblaskowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robat
0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany
po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i badan
jakosciowych wybranych parametrow okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. 0dbior pogwarancyjny
Odbioru po okresie rekojmi nalezy dokonac po uptywie okresu rekojmi, ustalonego w Umowie.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
rekojmi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuie:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z , Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
- przeprowadzenia pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1szt. montazu punktowego elementu odblaskowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robdt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- wyznaczenie odlegtosci (odstepy) pomiedzy elementami,
- montaz elementow zgodnie z warunkami technicznymi,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
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3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1).

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.

4a. PN-EN 1436/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

(Zmiana A1).

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania

dotyczace charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1).

5b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe.

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne.

6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4 Metoda pomiaru opordw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016, poz. 1966).

3. Prawo przewozowe (t.j. Dz.U.z 2020 r., poz. 8)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny Zgodnosci, wymagar jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (Dz.U. z 2012 r., poz. 445).

6. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).

7. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994r. (M.P. Nr 16, poz. 120).
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