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Budowa oswietlenia w miejscowosci Rosanéw, ul. Pauliny

I — Czesé opisowa

1. Podstawa opracowania

- warunki przylaczenia nr 22-D8/WP/03726 z dn. 13-04-2022 r.
- ustalenia z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L6dz

- ustalenia z zamawiajagcym

-  obowiazujace normy, ustawy, rozporzadzenia, wytyczne

- wizja lokalna w terenie

- mapa d/c projektowych

2. Przedmiot oraz zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy o$wietlenia ulicznego
w migjscowosci Rosanow, wzdluz ul. Pauliny, dz. nr ewid. 422/1, 423/1. Projekt swym
zakresem obejmuje budowg linii kablowej nN o$wietlenia wraz ze stupami oswietleniowymi
oraz szafke oswietlenia ulicznego.

3. Stan istniejacy

W miejscowosci Rosanéw, gmina Zgierz, wzdhuz ul. Pauliny, brakuje oswietlenia
ulicznego, ktére obejmowatby swoim zasiegiem rozwazany odcinek.

Droga na odcinku objgtym niniejszym opracowaniem posiada droge o nawierzchni
gruntowej o szerokosci ok. 4 m. Na rozwazanym odcinku nie wystepuje istniejacy chodnik.

Na odcinku ulicy, na ktérym zlokalizowana bedzie projektowana infrastruktura
os$wietleniowa wystepuje uzbrojenie terenu:

- sie¢ elektroenergetyczna,

- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ gazowa

- proj. siec telekomunikacyjna.

4. Stan projektowany

Projektuje si¢ zasilanie szafki o$wietlenia ulicznego typu SOU-2 kablem
typu YAKXS 4x25mm? z istniejacego zlacza kablowego nr 13671, zlokalizowanego na dz. nr
422/1, obwod ze stacji transformatorowej SN/nN nr 40266 Rosanéw, ul. Dluga 55.
Projektowana szafka oswietlenia ulicznego typu SOU-2 zostanie zlokalizowana na dzialce o
numerze ewid. 422/1, obok ww. istnigjacego zlacza. Z SOU projektuje sie wyprowadzenie
dwoéch tréjfazowych obwodéw oswietleniowych zrealizowanych kablami typu YAKXS
4x25mm?2, zasilajgcymi poszczegélne projektowane oprawy oswietleniowe typu LED
montowane na nowo wybudowanych stupach. Catos¢ inwestycji nalezy zrealizowa¢ zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu (Rys E-1).

str. 3



Budowa o$wietlenia w migjscowosci Rosanéw, ul. Pauliny

4.1 Zrodio zasilania

Zgodnie z warunkami przylaczenia numer 22-D8/WP/03726 wydanymi przez
PGE Dystrybucja S.A. w dnia 13-04-2022, miejscem zasilania projektowanego
oswietlenia bedzie istniejgce zlgcze kablowe nr 13671.

4.2  Zasilanie projektowanej szafki oswietlenia ulicznego

Dla zasilania szafki oswietlenia ulicznego typu SOU-2, projektuje si¢ wybudowanie linii
kablowej nN typu YAKXS 4x25mm? z istniejagcego ziacza kablowego nN nr 13671,
zlokalizowanego na dz. nr 422/1, obwéd ze stacji transformatorowej SN/nN nr 40266
Rosan6éw, ul. Diuga 55. Zaleca si¢ wykonywanie wykopéw recznych z zachowaniem
szczegllnej ostroznosci w poblizu istniejacych sieci podziemnych.

Projektowang lini¢ kablowa dla zasilania SOU nalezy ukladaé, zgodnie z Rys. E-1,
na glebokosci nie mniejszej niz 80 cm od powierzchni ziemi na podsypce z piasku o grubosci
ok. 10 cm. Po ulozeniu nalezy ponownie przysypa¢ 10 cm warstwg piasku, na ktérej nalezy
umiesci¢ w odleglosci nie mniejszej niz 25 cm folie oznacznikowa koloru niebieskiego
1 przysypa¢ do gruntu rodzimego. Do kabla nalezy przyczepi¢ w sposGb trwaly tabliczki
oznacznikowe rozmieszczone $rednio co 5 m.

Plaskownik FeZn 25x4 (bednarke) nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego pod kablem,
a dla poszczegélnych odcinkéw nalezy wykonaé trwale polaczenia skrecane lub spawane.
Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Q. Jezeli warunek
ten nie zostanie spelniony nalezy wykona¢ dodatkowo uziomy pionowe (szpilkowe)
o dtugosci 9 m i $rednicy ©20 az do uzyskania odpowiedniej wartosci.

W miedzyczasie (gdy ulozony kabel jest widoczny) nalezy zglosié go do inwentaryzacji
geodezyjne;.

4.3  Zasilanie opraw o$wietleniowvch

Zasilanie projektowanych stupéw oswietleniowych bedzie realizowane z projektowanej
szafki o$wietleniowej typu SOU-2 zlokalizowanej na dz. nr 422/1, obok istniejacego zlgcza,
poprzez wyprowadzenie dwoch tréjfazowych obwodéw oswietleniowych zrealizowanych
kablami typu YAKXS 4x25mm?.

Projektowane kable nalezy prowadzi¢ wejscie - wyjscie do kolejnych shupéw.

We wnekach stupowych projektuje si¢ zlacza bezpiecznikowe z wkiadkami topikowymi
2A. Od zlacz bezpiecznikowych do opraw projektuje si¢ przewody zasilajace typu YDY
3x1,5mm?. Kable doprowadzone do zigcz nalezy zabezpieczy¢ za pomocg palczatek
termokurczliwych. Przy wejsciu / wyjsciu kabla do / ze stupa nalezy pozostawié zapas kabla o
dhugosci ok. 2m.
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Budowa oswietlenia w miejscowosci Rosanéw, ul. Pauliny

5. Charakterystyka przyjetych rozwiazan o§wietlenia ulicy

5.1 Szafka o$wietlenia ulicznego SOU

Dla potrzeb zasilenia obwodéw o$wietlenia ulicznego projektuje sic szatke o$wietleniowg
typu SOU-2 (lub ,réwnowazng”) zlokalizowana na dz. nr 422/1, obok istniejacego zlacza
kablowego nr 13671, zgodnie z planem zagospodarowania terenu (Rys. E-1).

Szafki o$wietleniowej nie wyposazaé w ukiad pomiarowo - rozliczeniowy.
Uklad pomiarowy zostanie zlokalizowany w zlaczu
kablowym (wg. odrebnego opracowania PGE Dystrybucja S.A.).

Punkt PEN w szafce o$wietleniowej nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomu tasmowo-
pretowego skladajacego si¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 oraz preta stalowego
ocynkowanego o dlugosci 9 m i $rednicy ®20. Warto$é uziemienia szafki oswietleniowej
nie moze przekracza¢ 10 Q. W przypadku otrzymania wartosci wyzsze] uziom nalezy
rozbudowac.

Sterowanie o$wietleniem zrealizowane poprzez astronomiczny zegar sterujgcy
zainstalowany w projektowanej szafce o§wietleniowej.

5.2  Shupy oswietleniowe

Dla oswietlenia ulicy zaprojektowano stupy stalowe, wysiegnikowe, cylindryczne
typu S-70C-3 z wysi¢gnikami jednoramiennymi o dugosci W=1,0m oraz wysokosci H=7m
nad poziomem gruntu.

Stupy nalezy wyposazy¢ w oprawy o$wietleniowe typu LED montowane na wysokosci
H=7m - montaz opraw za posrednictwem wysiegnikéw jednoramiennych. Kazdy shup
zbudowa¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych typu F100/200 (0,3x0,3x1,0).
Kazdy ship nalezy wyposazyé w zlacza fazowe, bezpiecznikowe i zerowe typu 1ZK
z wkiadkami topikowymi 2A. Od zlacz bezpiecznikowych do oprawy projektuje sie przewod
zasilajacy typu YDY 3x1,5mm?.

Stupy powinny by¢ osadzone tak, aby skrzynka zlaczeniowa byla zlokalizowana od strony
pobocza w celu umozliwienia bezpiecznego dostepu do instalacji.

Usytuowanie projektowanych stupéw oswietleniowych zostalo przedstawione na Rys. E-
1.

5.3  Oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicy zastosowano 12 opraw o$wietleniowych wykonanych w technologii
LED.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

* Material korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogolnodostepnej palety

* Wngtrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)

zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza.

Materiat klosza: Plaskie hartowane szklo

Stopient odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

Szczelno$é komory optycznej IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66
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Budowa o$wietlenia w miejscowosci Rosanéw, ul. Pauliny

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz
zar6wno na wysiggniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -
10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu
odbywa si¢ bez koniecznosci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten
sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiggniku (sruby, podkiadki) oraz klamry zamykajace musza by¢
wykonane ze stali nierdzewne;

Dostgp do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipséw/zatrzaskéw. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chroniace pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 4,9kg

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga sig, aby oprawy
danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymaina uwzgledniajgce wszystkie straty — 30W
Oprawa wykonana w I lub 11 klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240V/50-
60 Hz, wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciazenia.
Beznarzgdziowe podlaczenie oprawy do sieci zasilajgce;.
Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i dioda sygnalizujaca prawidtowe dziatanie
(przed zasilaczem)
Uklad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia $wietlnego bez zewnetrznego sygnalu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wcze$niej
harmonogramem
Oprawa wyposazona w etykiet¢ z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we wnece
stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen przenosnych (smartphone,
tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla
administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i instalatorow. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidiowego dziatania oprawy oswietleniowej

o lista czgéci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Rodzaj zradta Swiatta — LED

Minimalny strumieri $wietiny panelu LED — 4800Ilm

Budowa oprawy pozwala na wymiang ukladu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana element6éw ukladu optycznego bez koniecznosci wykonywania polaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ciénienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepla (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajacym, a ukladem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa Zrédet $wiatla: 4000K +10%

Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa §wiatloci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych soczewek

Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczefistwo fotobiologiczne lamp i system6w
lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udzialu Swiatla wysylanego ku gérze (ULOR) nie wigksza niz okreélona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé deklaracje zgodnosci



Budowa oswietlenia w miejscowosci Rosanéw, ul. Pauliny

* Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3)
oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat

ENEC lub réwnowazny

o Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napi¢cie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana
moc, skutecznos¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

¢ Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej

producenta lub dystrybutora pozwalajgce

wykonaé

sprawdzajace obliczenia fotometryczne w

ogdlnodostgpnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY 1 KRZYWA FOTOMETRYCZNA

-

AxBxC (mm) - 511x94x294
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|
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Budowa o$wietlenia w miejscowosci Rosanéw, ul. Pauliny

Moc oprawy oraz jej charakterystyka zostaly dobrane w oparciu o symulacje
komputerows oswietlenia ulicy za pomocg programu DIALUX. Przyjeto klase oswietleniows
P3 dla jezdni, oprawy montowane na shipach za posrednictwem wysiegnikéw o dlugosci
W=1m na wysokosci h=7m. Kat nachylenia opraw wzgledem ziemi wynosi 10°. Wyniki
obliczen zalgczono do opracowania.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych réwnowaznych opraw o$wietleniowych,
o parametrach zblizonych do przedstawionych w niniejszym opracowaniu, ktére spetniaja
wymagania obowigzujacych norm o$wietleniowych. W takiej sytuacji nalezy to wykazaé
poprzez wykonanie obliczefi za pomocg programu DIALUX przy zalozonej w projekcie
geometrii oswietlenia ulicy. Nalezy dolaczyé roéwniez karty katalogowe i deklaracje
zgodnosci CE dla opraw zamiennych.

5.4 Linia kablowa

Dla zasilania projektowanych shupow o$wietleniowych projektuje sie wybudowanie
oswietleniowej linii kablowej nN typu YAKXS 4x25mm? z projektowanej szafki
oswietleniowej SOU, zlokalizowanej na dz. nr 422/1.

Projektowana lini¢ kablowa niskiego napigcia typu YAKXS 4x25mm? nalezy ulozyé
po trasie zgodnej z planem zagospodarowania terenu (Rys. E-1), na glebokosci
nie mniejszej niz 70cm, zachowujgc przepisowe odleglosci przy skrzyzowaniach
1 zblizeniach z innymi urzadzeniami i budowlami, zgodnie z norma N SEP-E-004
oraz PN-76/E-05125, w spos6b wykluczajacy jej uszkodzenie. Kabel nalezy ulozyé
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Ulozony kabel nalezy zasypaé warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm. Foli¢ kablowa koloru niebieskiego nalezy ulozyé nad kablem
na wysokosci 25-35 cm. Projektowany kabel ukladaé linig falista z zapasem 3+4%
w stosunku do dtugosci wykopu.

Lini¢ kablowg zaopatrzy¢ na calej dlugosci w trwale oznaczniki (z tworzywa
sztucznego z napisami tloczonymi termicznie) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych
niz 5 m oraz w miejscach charakterystycznych (przy mufach, skrzyzowaniach, wejsciach
do przepustéw etc.).

W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykonywaé
recznie z zachowaniem szczegélnych srodkéw ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu
istniejgcego uzbrojenia.

Przy skrzyzowaniu kabli z istniejaca infrastrukturg podziemng oraz pod wjazdami do
posesji kabel nalezy uktada¢ w rurach ostonowych typu AROT DVK 75 koloru niebieskiego.

Przy wykonywaniu przeciskéw / przewiertéw kable uklada¢ w rurach ostonowych typu
AROT SRS 75/ AROT SRS-G 75.

Miejsca wprowadzania kabli do rur ochronnych nalezy uszczelni¢ przed zamuleniem.
Polgczenia rur skladajacych si¢ na przepust kablowy wykonaé w sposéb szczelny.
Uszczelnienie przepustow nalezy wykonaé przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami
odpornymi na warunki Srodowiskowe (z mas, tasm, rur termokurczliwych, wkladow
uszczelniajgcych). Zabrania sie stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowe;j.
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Przy stupach o$wietleniowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o dtugosci ok. 2m.

Plaskownik FeZn 25x4 (bednarke) nalezy uklada¢ na dnie rowu kablowego pod kablem,
a dla poszczegélnych odcinkéw nalezy wykonaé trwale polgczenia skrecane lub spawane.
Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia stupa nie moze byé wigksza niz 10 Q.
Jezeli warunek ten nie zostanie spelniony nalezy wykonaé dodatkowo uziomy pionowe
(szpilkowe) o dlugosci 9 m i Srednicy ®20 az do uzyskania odpowiedniej wartosci.
W migdzyczasie, (gdy ulozony kabel jest widoczny) nalezy zglosié go do inwentaryzacji
geodezyjne;j.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochron¢ od porazen przyjeto samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie
sieciowym TN-C, realizowane przez wktadki bezpiecznikowe zainstalowane w rozdzielnicy
oswietlenia ulicznego w stacji transformatorowej oraz w zlgczach stapowych.

Przew6éd PEN w kazdym shlupie nalezy dodatkowo uziemié laczac go z uziomem
poziomym (bednarka) uktadanym pod projektowang linig kablowsa.

Uziemienie wykona¢ przy uzyciu plaskownika FeZn 25x4 oraz uzioméw pionowych
typu UPB P20 do uzyskania rezystancji uziemienia Ry, < 10Q. W przypadku otrzymania
wartosci Ryz> 10€Q2 nalezy wykonaé dodatkowe uziomy pionowe.

Po wykonaniu prac warto$¢ uziemienia sprawdzié¢ pomiarami.

7. Obliczenia techniczne

7.1  Obliczenia o$wietlenia

Zgodnie z norma PN-EN 13201 przyjeto klase o$wietlenia P3 dla ktérej nalezato spetni¢
ponizsze wymagania:
¢ Natezenie os§wietlenia $rednie E,=75+1125Ix
e Natezenie o$wietlenia minimalne Epin = 1,5 Ix
Wyniki obliczeni przeprowadzonych za pomoca programu DIALUX znajduja si¢
w zalgcznikach. Wymagania o§wietleniowe zostaty spelnione.

7.2 Obwdd zasilajacy

Spodziewany prad przv zaméwionei mocy przylaczeniowej 7 kW wynosi

P 7000

I, = = =
BT V3-U-cosp +3-400-0,93

1094

Dobiera si¢ kabel z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego.
Wedlug normy PN-HD 60364-5-52:2011 obcigzalnoé¢ projektowanego kabla typu
YAKXS 4x25 mm? wynosi:

I,=75A
Zatem:

10,94 < 75A
Warunek speiniony kabel dobrany prawidiowo!
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7.3  Obwdd oswietleniowy

Dane przyjete do obliczen to:
e 12 projektowanych opraw oswietleniowych typu LED o mocy 30W kazda:
Pproj =12 %30 =360 W

Obliczenia spadku napiecia:

Do przeprowadzenia obliczen postuzono si¢ arkuszem kalkulacyjnym na podstawie
poniZszego wzoru:

® Obliczenia spadku napigcia dla odcinka ST 40266 — proj. latarnia nr 11

Nge Spadek napiecia
Odcinek zainstal | Typ |Przekréj| Konduktywnosé P . ple
odcinkowy
owana

wg schematu P [W] - s[mm?} | y[m/Qmm? AUy
istn. ZK - proj. SOU 360 YAKXS 25 35 0,011
proj. SOU - proj 01 330 YAKXS 25 35 0,010
proj 01 - proj 02 300 YAKXS 25 35 0,009
proj 02 - proj 03 270 YAKXS 25 35 0,009
proj 03 - proj 04 240 YAKXS 25 35 0,008
proj 04 - proj 05 210 YAKXS 25 35 0,007
proj 05 - proj 06 180 | YAKXS 25 35 0,005
proj 06 - proj 07 150 | YAKXS 25 35 0,005
proj 07 - proj 08 120 YAKXS 25 35 0,004
proj 08 - proj 09 90 YAKXS 25 35 0,003
proj 09 - proj 10 60 YAKXS 25 35 0,002
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YAKXS { 25 [ 35 0,000

proj 10 - proj 11 [ 30

Catkowity spadek napigcia odcinek: ST - proj. 11 0,072

Najwigkszy spodziewany spadek napigcia bedzie wynosil 0,072% i jest mniejszy
od dopuszczalnego spadku wynoszacego 4,5%.

Warunek spetniony kabel dobrany prawidlowo!

Dobér zabezpieczenia projektowanych obwodéw oswietleniowych:

Obliczenia sprawdzajace skuteczno$é ochrony przecigzeniowej:

Projektuje si¢ dwa obwody oswietleniowe skladajace sie lacznie z 12 opraw
oswietleniowych typu LED. Projektowane obwody os$wietleniowe w SOU nalezy
zabezpieczy¢ wkladkami bezpiecznikowymi typu WTNH gG 6A. Schemat ideowy zasilania
wraz z kompletnym wyposazeniem projektowanej SOU przedstawiono na Rys. E-2.

Prad rozruchowy projektowanej oprawy LED przyjeto na poziomie:
ILED = 15,6 A, T ~ 133 HUS

Zakladajac, ze jedna faza zostanie obcigzona mocg max. czterech opraw LED prad
rozruchowy projektowanego obwodu o$wietleniowego wynosi:

ITTI = (n * ILED) = (4 - 15,6 A) = 62,4‘A

Jako zabezpieczenie projektowanego obwodu o$wietleniowego dobrano wktadki
bezpiecznikowe typu WTNH gG 6A. Prad zadzialania zabezpieczenia odczytany z
charakterystyki dla czasu T =~ 1,0ms wynosi:

Izap = 0k.300 A

Irr < Izab
624A<300A4

Warunek speliony

Obliczenia sprawdzajgce skutecznosé ochrony przeciwporaieniowej:

Obliczenia zostaly wykonane na koricu projektowanej linii oswietlenia. Z uwagi
na uproszczony charakter obliczen pominieto impedancje systemu elektroenergetycznego Ziq.
Parametry sieci zostaly uzyskane w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz - Rejon Zgierz /
Pabianice.

str. 11
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1) Impedancja transformatora Zr (moc transformatora 250 kVA):

¢ Rezystancja transformatora:

_ APy 3500
YR =g T 250108
R, = U’%T—0014 =2l =0,010
e T R T ER

® Reaktancja transformatora:

u, = [uZ —u? =./0,04%2 — 0,0142 ~ 0,037

U2 2
Xp =1y =% =0,037 —— = 0,026 Q
Sur 250-103
gdzie:

U, — napigcie zwarcia
Up — skladowa czynna napiecia zwarcia
U, — sktadowa bierna napiecia zwarcia
Upr — napigcie znamionowe transformatora, przy ktérym oblicza sie impedancje zwarciowq
Sar — moc znamionowa transformatora
APcy,  —znamionowe obcigzeniowe straty mocy czynnej transformatora

2) Impedancja linii na odcinku ST — istniejace ZK nr 13671

I 630
y-s 35:70

Ry = = 0,257 Q
X, =X,-1=0,08-0,63 = 0,050 Q

3) Impedancja linii na odcinku istniejgce ZK — proj. SOU

X1, =X[-1=0,08-0,007 = 0,001 0Q

4) Impedancja linii na odcinku proj. SOU - proj. shup 11

R,; = L 486 = 0,555 Q
3= y.s735.25

X3 =X/x-1=0,08-0,486 = 0,039 Q

5) Impedancja obwodu zwarciowego Zx

str. 12



Budowa o$wietlenia w miejscowosci Rosanéw, ul. Pauliny

Zy =/(Ry + Ry + Rz +Ri3)*+ Xr+ Xy + X5+ X,3)2 =

= /(0,010 + 0,257 + 0,008 + 0,555)% + (0,026 + 0,050 + 0,001 + 0,039)2 = 0,840

6) Spodziewana warto$¢ pradu zwarciowego Iow na korcu proj ektowanej linii o§wietlenia
(ST 40266 — proj. stup 11/I):

Uy 400
IZW = —
V3-Z, +3-.084

= 27493 4

Prad samoczynnego wylaczenia zabezpieczenia w okreslonym czasie tw, odczytany
z charakterystyki czasowo - pradowej zamieszczonej w katalogu producenta aparatury
zabezpieczeniowej, przy czasie wylgczenia do 5s wynosi:

Projektowana wktadka bezpiecznikowa typu WTNH 00 16A:
I, =586A
Lw>1,

274,93A > 58,64

Warunek spelniony - ochrona jest skutecznal

8. Prace kontrolno - pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary sprawdzajace:
* Sprawdzenie cigglosci, pomiar rezystancji izolacji przewodow zasilajgcych
¢ Pomiar skutecznosci szybkiego wylaczenia (impedancja petli zwarcia)
¢ Pomiar rezystancji uziemienia.

Komplet protokotéw z wynikami pomiaréw wraz z dokumentacjg powykonawczq
nalezy dostarczyé Inwestorowi

9. Uwagi koncowe

- Calo$¢ prac instalacyjnych wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych
instalacji elektrycznych.

- Wytyczenie obiektéw w terenie i inwentaryzacje powykonawcza nalezy zlecié
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.
- Wykonawca robét budowlano — montazowych jest zobowigzany do stosowania

urzadzefi i materialéw posiadajacych stosowne atesty i nieemitujacych substancji
szkodliwych dla srodowiska.
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Dokumentacje powykonawcza wraz z protokotami z pomiaréw linii kablowej
i uziemien nalezy przekaza¢ do Inwestorowi.

Przed przystapieniem do realizacji prac zaleca si¢ wykonanie wizji w ternie celem
zapoznania si¢ ze stanem faktycznym. Za odstgpstwa od projektu budowlano —
wykonawczego wynikajace w trakcie realizacji inwestycji projektant nie ponosi
odpowiedzialnosci

Teren po wykonanych pracach nalezy uporzadkowaé i przywrocié do stanu

poprzedniego.

inz, Edw_ard Palka

Q@ 35\m. 45
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10. Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia - BIOZ,

A. Podstawowe opracowania
Tematem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczefistwa i ochrony zdrowia
przedsigwzigcia budowlanego polegajacego na wykonaniu:

Oswietlenia w miejscowosci Rosanéw, ul. Pauliny

Celem opracowania jest zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy oraz
ochrong zycia i zdrowia pracownikéw podczas wykonywania robét przedmiotowego
przedsigwzigcia budowlanego.

B. Zakres robét dla calego przedsigwziecia inwestycyjnego oraz kolejnosé
realizacji poszczegélnych obiektow
Program uzytkowy przewiduje budowe o$wietleniowej linii kablowej wraz ze slupami
oswietleniowymi. Zakres rob6t dla calego zamierzenia przedstawiono ponizej. Roboty
budowlane nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci:

kopanie rowéw kablowych oraz pod stupy recznie,
ukfadanie kabli, ptaskownika stalowego ocynkowanego i rur ochronnych zgodnie
z projektem,

montaz fundamentéw pod wyznaczone shupy

montaz stupéw oswietleniowych,

montaz uziomoéw pionowych (szpilkowych)

montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

montaz przewodoéw w stupach,

podigczenie przewodow,

montaz zabezpieczen,

montaz odgromnikéw

montaz uzioméw w rowach kablowych,

odtworzenie nawierzchni po robotach kablowych,
posprzatanie terenu po budowie,

zgloszenie obiektu do odbioru,

wykonanie pomiaréw ochrony dodatkowej od porazen
wykonanie pomiaréw natezenia o§wietlenia

C. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.

Na odcinku ulicy, na ktérym zlokalizowana bedzie projektowana infrastruktura
oswietleniowa wystepuje uzbrojenie terenu:

- sie¢ elektroenergetyczna

- sie¢ wodociggowa

- sie¢ telekomunikacyjna PRQUEKIANT ELEKTRYK

i Edw(}rrl' Pa
nr upr. GPAEB{-35/76, £91/89/Wt
2§2 ust. S §13 usg. 1p. 4d

tod€ ul. Rojn25 M. 45
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D. Wskazania elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Istniejgce uzbrojenie terenu i ruch pojazdéw mechanicznych po drogach przebiegajacych
w poblizu projektowanej infrastruktury elektroenergetyczne;.

E. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen mogacych wystapié
podczas realizacji robét budowlanych.
Do elementéw tych zalicza sie:
- porazenie w wyniku prac w poblizu linii kablowych, napowietrznych;
- upadek na plaszczyznie;
- upadek z wysokosci przy montazu opraw o$wietleniowych, stupéw
- uderzenia, przygniecenia przez materialy transportowane mechanicznie.

F. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

Sprawdzi¢ zapoznanie si¢ pracownikéw:
- Z przepisami BHP
- z dokumentacjg techniczna i technologig wykonywania poszczegdlnych etapéw robot
- pouczy¢, iz roboty moga by¢ wykonywane jedynie pod nadzorem osoby uprawnionej

G. Informacja o oznakowaniu miejsc prowadzenia robét.

W zwigzku z tym, ze budowa niniejsza jest zaliczona do ,,obiektow liniowych” niezbedne
jest zabezpieczenie miejsca pracy, za pomoca odpowiedniego wygrodzenia tj.: barierek, tasm
oraz innych oznaczen

H. Wskazania Srodkéw technicznych i organizacyjnych.

Poszczegolne roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami przepisow BHP
i przepisami  branzowymi, zapobiegajacymi niebezpieczenstwom  wynikajacym
z wykonywania rob6t budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie,
W tym zapewniajacych sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
awarii 1 innych zagrozen. W szczegdlnosci:
* Dopuszczenie do eksploatacji wylacznie maszyn, urzadzen i narzedzi sprawnych
technicznie.
* Wlasciwe oznakowanie miejsca robot poprzez ogrodzenie zastawami lub tasma w celu
niedopuszczenia w okolice wykonywanych prac, 0s6b postronnych.
® Obslugiwanie sprzgtu  zmechanizowanego  wylacznie przez  pracownikoéw
posiadajacych odpowiednie, wazne uprawnienia operatora wymaganej kategorii.
* Zapewnienie pracownikom wlasciwej odziezy ochronnej i $rodkow ochrony osobistej.
sieci podziemnych.
® Prace w poblizu czynnych linii elektroenergety€znych z zachowaniem szczegoOlnej
ostroznosci w przypadku wykorzystywania sprzetu mechanicznego

*  Wykopy kontrolne w miejscach zblizen do istniejacy

jna 35 m, 45 str. 16
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Prace w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych oraz na wysokosci mogg
si¢ odbywaé wylacznie z poszanowaniem zasad bezpieczeristwa pracy, przy uzyciu
sprzgtu posiadajgcego odpowiednie atesty.

Wylgczanie i wiaczanie napigcia w liniach zasilajacych i prowadzenie robot
przylaczeniowych na pisemne polecenie i pod nadzorem pracownikéw Zakladu
Energetycznego.

Przy wykonaniu robét elektrycznych uzywanie sprzetu ochronnego posiadajgcego
odpowiednie atesty.

Brygady muszg posiada¢ kompletny sprzet doraznej pomocy medycznej.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny by¢ stosowane
zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urzadzen i narzedzi uzywanych
na budowie moze nastapi¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoécia uruchomienia przez osoby niepowolane.
Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla urzadzen w trakcie ich prac
jest zabronione.

Zabrania si¢ uzywania narzedzi uszkodzonych mogacych stanowié realne zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzi.

Nalezy zapewni¢ odpowiednia lgcznoéé telefoniczna pomiedzy pracownikami
i sluzbami nadzoru oraz stuzbami ratowniczymi. Na terenie budowy powinien
znajdowa¢ si¢ sprawny samochéd z obstuga, umozliwiajaca szybka ewakuacje
na wypadek awarii i innych zagrozen.

J }LE TRYK
Sdwurd Plitka

z§2 ust/1p. 1
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11.Wspélrzedne geodezyine

Punkty geodezyjne X Y
PO 5753285,37 6595708,37
P1 5753287,48 6595716,98
P2 5753298,34 6595714,28
P3 5753299,30 6595714,78
P4 5753274,96 6595720,00
P5 5753263,06 6595722,87
P6 5753261,32 6595723,29
P7 5753261,07 6595723,53
P8 5753260,62 6595723,46
P9 5753242,71 6595727,85
P10 5753238,55 6595728,86
P11 5753227,43 6595731,73
P12 5753227,13 6595732,01
P13 5753226,78 6595731,89
P14 5753218,19 6595734,11
P15 5753217,79 6595732,57
P16 5753197,95 6595737,52
P17 5753197,30 6595740,11
P18 5753196,55 6595737,87
P19 5753187,92 6595740,02
P20 5753187,65 6595738,91
P21 5753158,34 6595746,15
P22 5753159,17 6595749,54
P23 5753158,05 6595749,22
P24 5753157,69 6595747,56
P25 5753146,80 6595750,28
P26 5753147,00 6595751,07
P27 5753132,32 6595754,88
P28 5753131,36 6595755,17
P29 5753128,43 6595755,95
P30 5753123,63 6595757,06
P31 5753123,97 6595758,58
P32 5753123,49 6595758,47
P33 5753087,93 6595767,36
P34 5753087,64 6595767,71
P35 5753087,23 6595767,54
P36 5753082,32 6595768,77
P37 5753081,62 _—. 6595768,66
P38 5753067,29 / | 6595772,27
P39 5753054,31 / 6595775,44
PRQ W ELEKTRYK

W Echwakl Patka

G50-35/74, 291/89/Wk
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P40 5753054,10 6595775,77
P41 5753053,64 6595775,64
P42 5753041,87 6595778,54
P43 5753030,62 6595781,51
P44 5753030,27 6595780,18
P45 5753027,86 6595780,77
P46 5753028,23 6595782,28
P47 5753022,15 6595783,80
P48 5753021,87 6595784,09
P49 5753021,48 6595783,97
P50 5753003,94 6595788,35
P51 5753003,55 6595786,82
P52 5753000,68 6595787,42
P53 5752988,16 6595791,06
P54 5752987,83 6595792,49
P55 5752986,84 6595791,41
P56 5752954,57 6595799,58
P57 5752953,86 6595801,12
PS8 5752952,51 6595800,11
P59 5752925,47 6595806,85
P60 5752922,20 6595807,48
P61 5752922,39 6595808,45
P62 5752916,88 6595815,16
P63 5752916,79 6595818,28
P64 5752916,60 6595819,03
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IT — Zalgczniki

SPIS ZALACZNIKOW

¢ Os$wiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, Ze projekt techniczny pt.:

Budowa oswietlenia w miejscowosci
Rosanéw, ul. Pauliny: dz. nr 422/1. 423/1

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

PR(?J . LEKTRYK
i Rehward Pai
nrupr. GP. IF1i-35/76, 2 /89/Wi.
282 ust_if. 1) N3 ust. Ip. 44
tOgZ, ul. Rojna 36 m. 45

/ pieczgc oraz podpis /
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