
1. WST P 

1.1 Przedmiot opracowania 
 Przedmiotem opracowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru instalacji elektrycznej oraz systemu fotowoltaicznego robót 
budowlanych polegaj cych na monta u urz dze  i instalacji fotowoltaicznych. 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie do zaprojektowanych rozwi za  
technologicznych i technicznych systemów wspomagaj cych prawidłowe działanie 
i integracj  instalacji z pozostałymi systemami w budynku, z uwzgl dnieniem bezpiecze stwa 
zatrudnionych w budynku osób i mienia. 

1.2 Zakres opracowania 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, obejmuj  wszystkie czynno ci 
umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie wszystkich robót zwi zanych z instalacj  systemu 
fotowoltaicznego na wspomnianym obiekcie. 

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje: 

 Panele fotowoltaiczne w technologii  krzemowej montowane na dachu, 

 Infrastruktur  pozwalaj c  na oddanie wytworzonej energii do wewn trznej sieci 
zasilaj cej budynku i do sieci elektroenergetycznej operatora, 

 Infrastruktur  systemu fotowoltaicznego, 

 Wizualizacj  pracy instalacji  

2. WYKONANIE PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIE 

 Przedmiot zamówienia powinien by  wykonany z uwzgl dnieniem wszystkich 
uwarunkowa  podanych w niniejszej specyfikacji. Prace zwi zane z wykonaniem przedmiotu 
zamówienia musz  by  realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Nale y 
uwzgl dni  mo liwo  sukcesywnego udost pnienia frontu robót oraz równoległe 
wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy maj  obowi zek koordynowa  
realizacj  prac. Zastosowane materiały i rozwi zania musz  uzyska  zgod  Głównego 
Projektanta obiektu. 

2.1 Okre lenia podstawowe 
 Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s  zgodne z wła ciwymi 
obowi zuj cymi przepisami, wła ciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi 
Normami, w szczególno ci: 

 aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogólna nazwa aparatów elektrycznych, a tak e 
zespół tych aparatów ze zwi zanym wyposa eniem, wewn trznymi poł czeniami, 
osprz tem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi - słu cych do ł czenia, 
sterowania, pomiaru, zabezpiecze  i regulacji pracy obwodów elektrycznych; 

 instalacja elektryczna - zespół odpowiednio poł czonych przewodów i kabli wraz 
ze sprz tem i osprz tem elektroinstalacyjnym, a tak e urz dzeniami oraz aparatami - 



przeznaczony do przesyłu, rozdziału, zabezpieczenia i zasilania odbiorników energii 
elektrycznej; 

 rozdzielnica - zespół odpowiednio dobranej i wzajemnie poł czonej aparatury 
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, ł czeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany 
w szafce wolnostoj cej, przy ciennej lub wn kowej - z jednej strony poł czony 
ze zł czem doprowadzaj cym energi  elektryczn  z sieci, a z drugiej - wewn trznymi 
liniami zasilaj cymi. 

 system fotowoltaiczny - autonomiczny zespół do wytwarzania energii elektrycznej, 
składaj cy si  z paneli fotowoltaicznych, który za po rednictwem inwerterów 
przetwarza energi  słoneczn  na elektryczn  i oddaje j  do sieci energetycznej. 

 tablica rozdzielcza - zespół odpowiednio dobranej i wzajemnie poł czonej aparatury 
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, ł czeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany 
w szafce wisz cej, na ciennej lub wn kowej - z jednej strony poł czony ze zł czem 
doprowadzaj cym energi  elektryczn  z sieci, a z drugiej - instalacjami odbiorczymi. 
 

2.2 Ogólne wymagania dotycz ce Robót 
 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót i ich zgodno  
z Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn  i poleceniami Przedstawiciela 
Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz sposób ich prowadzenia zgodny z obowi zuj cymi 
normami i przepisami przestrzegaj c przepisów BHP, bezpiecze stwa p.po . oraz 
bezpiecze stwa ruchu.  

3. MATERIAŁY 

3.1 Uwagi dotycz ce stosowanych materiałów 
 Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słu  
okre leniu po danego standardu wykonania i okre leniu wła ciwo ci i wymogów 
technicznych zało onych w dokumentacji technicznej dla danych rozwi za . Dopuszcza si  
zamienne rozwi zania ( w oparciu, na produktach innych producentów) pod warunkiem 
spełnienia wszystkich poni szych warunków: 

 Spełnienia co najmniej tych samych wła ciwo ci technicznych 

 Przedstawieniu zamiennych rozwi za  na pi mie (dane techniczne, atesty, 
dopuszczenia do stosowania) na etapie przetargu 

 Uzyskaniu akceptacji Głównego Projektanta dla zamiennych, równowa nych 
rozwi za  na etapie przetargu. 

 Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu 
wyczerpuj cych parametrów technicznych i wizualnych proponowanych rozwi za . 

3.2 Ogólne wymagania 

 Wszystkie zakupione przez Wykonawc  materiały, dla których normy PN i BN 
przewiduj  posiadanie za wiadczenia o jako ci lub atestu, powinny by  zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewn trznych 



i zewn trznych nale y stosowa  materiały elektryczne zgodne z Dokumentacj  Projektow  
i ST, a tak e winny mie  certyfikaty CE. 

3.3 Podstawowe wymagania dotycz ce rozdzielnic 
 Napi cie izolacji rozdzielnic powinno by  dostosowane do najwi kszego napi cia 
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia  poprawn  i bezpieczn  prac  
instalacji i urz dze  elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by  dostosowane 
do przekrojów i rednic przewodów, rurek oraz uchwytów stosowanych podczas robót. 
Rozdzielnice powinny by  wyposa one w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do układu 
sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by  oznaczone kombinacj  barw ółtej 
i zielonej. Rozdzielnice powinny by  przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodów 
od góry na zaciski przył czeniowe. Rozdzielnic  nale y wykona  w oparciu o cało ciowy, 
prefabrykowany system. Wszystkie ko ce przewodów wpinane pod zaciski aparatów 
powinny by  oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice powinny posiada  oznakowania 
wykonane w sposób wyra ny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nale y 
na rozdzielnicach umie ci  oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nale y wyposa y  
w aktualny schemat elektryczny umieszczony w dost pnym miejscu.  

3.4 Wymagania dotycz ce materiałów, ich przechowywania i składowania 
 Wykonawca jest zobowi zany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru 
szczegółowych informacji oraz odpowiednich aprobat technicznych lub wiadectw bada  
laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wykonawca powinien dostarczy  i wykorzysta  wył cznie 
nowe, wcze niej nie u ywane materiały i elementy konstrukcyjne. 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b d  
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj  jako  
i wła ciwo ci do robót i były dost pne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca 
czasowego składowania materiałów b d  zlokalizowane w obr bie terenu budowy 
w punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 

 Wszystkie u yte w dokumentacji projektowej nazwy materiałów i urz dze , ich typy 
i symbole, a znajduj ce si  w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót, s  przyj te ze wzgl dów poziomu 
szczegółowo ci wykonania w zakresie spełnienia Polskich Norm, oblicze  techniczno-
eksploatacyjnych oraz układów instalacyjnych z nimi powi zanych.  

4. SPRZ T 

4.1 Wymagania dotycz ce stosowanego sprz tu   
 Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót 
powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i 
ilo ci zawartych w projekcie organizacji robót, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 



okre lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami okre lonymi przez Inspektora 
nadzoru w terminie przewidzianym umow . 

 Sprz t b d cy własno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót musi by  
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do pracy. Bedzie spełniał normy ochrony 
rodowiska i przepisy jego u ytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych 
dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Je eli dokumentacja projektowa przewiduje mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t 
po akceptacji Inspektora nadzoru nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody. 

 Liczba i wydajno  sprz tu powinna gwarantowa  wykonanie robót zgodnie 
z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru 
w terminie przewidzianym kontraktem. Monta  dokona  przy u yciu sprz tu 
specjalistycznego do tego typu robót.  

5.   TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które 
nie wpłyn  niekorzystnie na jako  i wła ciwo ci przewo onych materiałów. 

6.   INSTALACJA 

 Nale y zwróci  uwag , aby wszystkie urz dzenia podł czone do instalacji 
odpowiadały normom przedmiotowym. 

 Je eli w instalacji współpracuj  urz dzenia ró nych producentów, dostawcy tych 
urz dze  powinni dostarczy  deklaracje producentów o kompatybilno ci urz dze  lub 
informacja taka powinna by  zawarta w certyfikacie jednostki certyfikuj cej. 

6.1 Okablowanie 
 Kable powinny spełnia  wymagania producenta lub dostawcy wyposa enia. 
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na obci alno  pr dow  oraz tłumienie sygnałów danych. 
W zakresie rodzajów kabli i ich stosowania nale y przestrzega  zalece  postanowie  
krajowych. 

6.2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym 

 Kable powinny by  układane w miejscach wystarczaj co bezpiecznych (korytka 
kablowe, szyby kablowe, kanały kablowe). Wytrzymało  mechaniczna kabli powinna by  
adekwatna do sposobu i miejsca monta u. W razie potrzeby nale y zastosowa  rodki 
dodatkowej ochrony mechanicznej. 



6.3 Monta  paneli fotowoltaicznych 
 Monta , instalacja i uruchomienie modułów słonecznych wymaga zaawansowanej 
wiedzy specjalistycznej i do wiadczenia, dlatego mog  je wykonywa  tylko specjali ci 
(np. elektrycy), którzy posiadaj  udokumentowane odpowiednie przygotowanie.  

 Podczas instalacji i konserwacji modułów słonecznych nale y przestrzega  
obowi zuj cych przepisów i wskazówek bezpiecze stwa z zakresu monta u urz dze  
i instalacji elektrycznych oraz przepisów wła ciwych zakładów energetycznych dotycz cych 
równoległej pracy sieciowej instalacji pr du stałego. Przed instalacj  nale y sprawdzi , czy 
moduł słoneczny nie ma uszkodze  mechanicznych. Nie mo na montowa  uszkodzonych 
modułów słonecznych (np. modułów z p kni tymi elementami szklanymi, uszkodzeniami 
tylnego szkła). Uszkodzenie tylnego szkła mo e mie  powa ne skutki (rozwarstwienie, 
zagro enie ycia i zdrowia). Moduł słoneczny nale y koniecznie rozstawia  tak, aby unika  
zacienienia (przez pewien czas jak równie  cz ciowo, np. przez poddasza, drzewa), 
poniewa  mo e to spowodowa  uszkodzenia modułów słonecznych (np. powstawanie 
punktów nagrzewania i wynikaj ce z tego niebezpiecze stwo po aru), awarie generatora 
fotowoltaicznego i utrat  mocy. Ze wzgl du na szeregowe poł czenie modułów (sumowanie 
napi  modułów) mog  wyst pi  napi cia wy sze ni  napi cie ochronne 120 V DC! Nawet 
przy niewielkiej sile o wietlenia nale y bra  pod uwag  całkowite napi cie jałowe modułów, 
tzn. podczas instalacji nale y cały czas zwraca  najwi ksz  uwag  na bł dy elektryczne, 
np. zwarcia.  

 Rozł czanie przewodów z pr dem stałym mo e powodowa  powstawanie łuków 
elektrycznych. Dlatego przed rozpocz ciem ka dej pracy przy instalacji słonecznej, 
w szczególno ci przed odł czeniem zł czek w obwodzie pr du stałego, nale y odł czy  
falownik od sieci napi cia przemiennego. W przypadku instalacji dachowych moduły nale y 
umieszcza  nad ognioodpornym podło em. Modułów słonecznych nie mo na instalowa  
w pobli u łatwopalnych substancji, gazów lub oparów. Nigdy nie mo na przekracza  
maksymalnego dopuszczalnego całkowitego napi cia systemowego falownika. W tym celu na 
podstawie ujemnego współczynnika temperatury modułów słonecznych nale y obliczy  
równie  napi cie jałowe całego systemu przy minimalnej dopuszczalnej temperaturze (patrz 
tabliczka znamionowa modułu). Moduł słoneczny nale y traktowa  jak produkt szklany i pod 
adnym pozorem - w pojemniku transportowym ani w stanie zamontowanym - nie mo na na 

nim nic stawia  (np. skrzynek z narz dziami) ani na niego wchodzi , poniewa  mo e 
to spowodowa  widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikrop kni cia w ogniwach i m.in. 
przedwczesny spadek mocy). W module nie wolno wierci  otworów, przybija  ich 
gwo dziami ani spawa . Modułów słonecznych nie wolno przytrzymywa  ani transportowa  
na kablach przył czeniowych ani na puszce przył czeniowej. Modułów słonecznych nigdy 
nie mo na zostawia  swobodnie le cych lub bez zabezpieczenia. Nale y przestrzega  
wskazówek bezpiecze stwa producentów innych komponentów instalacji słonecznej.  

Nie zezwala si  na skupianie wiatła słonecznego na modułach za pomoc  luster lub 
soczewek. 

Moduły fotowoltaiczne nale y mocowa  tak, aby były odporne na wszystkie 
spodziewane obci enia i oddziaływania warunków atmosferycznych. 



 Moduły fotowoltaiczne nale y montowa  bez napr e  mechanicznych oraz w celu 
skompensowania rozszerzalno ci materiału w wyniku waha  temperatury w odległo ci 
minimalnej 5 mm do najbli szego modułu. 

 Przy zmianie podparcia konstrukcji nale y si  upewni , e do poł cze  rubowych 
kabli w puszkach przył czeniowych nie mo e przedosta  si  woda deszczowa ani skroplona. 

 Modułu PV nie mo na ustawia  w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach. 

 Mo na podł cza  tylko identyczne moduły słoneczne takiego samego typu i z tak  
sam  klas  mocy. Nale y pami ta , aby w przypadku poł czenia szeregowego modułów nie 
przekroczy  maksymalnego dopuszczalnego napi cia systemowego. Nale y przestrzega  
zale no ci temperatury napi cia modułów słonecznych, poniewa  w szczególno ci przy 
niskich temperaturach wzrasta napi cie modułów. 

 W przypadku równoległego podł czania modułów nale y zapewni , aby w liniach 
podł czanych równolegle zawsze podł czy  w szeregu tak  sam  liczb  modułów oraz podj  
wła ciwe rodki z zakresu ochrony przed przepi ciami (np. zabezpieczenie linii). Nale y 
pami ta , aby nie przekracza  podanej obci alno  pr du zwrotnego IR (według 
obowi zuj cego arkusza danych). W zwykłych warunkach moduł fotowoltaiczny mo e 
wygenerowa  wy szy pr d i/lub wy sze napi cie ni  podano w znormalizowanych 
warunkach kontroli. W celu okre lenia warto ci pomiarowych napi cia podzespołów, kabli, 
wielko ci bezpieczników i pomiaru sterowników podł czanych do wyj cia modułów 
fotowoltaicznych nale y warto  Isc i Uoc podan  na module pomno y  przez współczynnik 
bezpiecze stwa 1,25. 

7.   INSTALOWANIE 

7.1 Postanowienia ogólne 
Wykonawca instalacji przed przyst pieniem do robót powinien: 

 zapozna  si  z projektem i ewentualne uwagi zgłosi  jednostce projektowej; 

 zapozna  si  z dokumentacj  instalacji elektroenergetycznych itp. b d cych w 
posiadaniu inwestora, w celu unikni cia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu 
robót. 

 

Monta  systemu powinien by  przeprowadzony zgodnie z dokumentacj : 

 sporz dzon  w taki sposób, aby wykonawca mógł dokona  prawidłowego monta u; 

 posiadaj c  schemat blokowy instalacji, pokazuj cy wzajemne poł czenia elementów. 
 

Wykonawca przy prowadzeniu robót powinien: 

 stosowa  si  do wskazówek monta owych urz dze  zawartych w projekcie; 
 modyfikowa  zało enia projektu technicznego systemu tylko w uzgodnieniu 

z projektantem i inwestorem, je eli b dzie to prowadzi  do lepszego wykorzystania 
mo liwo ci technicznych stwarzanych przez zaprojektowany sprz t; 



 modyfikowa , w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, konfiguracj  
projektowanego okablowania tak, aby doprowadzi  do optymalnego wykorzystania 
mo liwo ci technicznych stwarzanych przez projektowany sprz t; 

 wszelkie odst pstwa od dokumentacji uzgadnia  z projektantem i osob  pełni c  
nadzór inwestorski, którzy powinni dokonywa  odpowiednich wpisów do 
dziennika budowy; 

 wszelkie problemy powinny by  sygnalizowane projektantowi i osobie prowadz cej 
nadzór inwestorski, a po ich rozwi zaniu dokumentowane przez naniesienie 
modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej. 

 

 Je eli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie monta u oka e si  
nieodpowiedni, to wszystkie niezb dne zmiany powinny by  uzgodnione z projektantem, 
a uzgodnione poprawki ł cznie z deklaracj  zgodno ci wprowadzone do dokumentacji 
powykonawczej. 

7.2 Rozmieszczenie urz dze  
 Monta  urz dze  nale y wykonywa  zgodnie z instrukcj  producenta. 
Rozmieszczenie urz dze  powinno by  zgodne i sprawdzone z dokumentacj . Wszelkie 
niezgodno ci powinny by  usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urz dze  
powinno uwzgl dnia  wszystkie, szczególne zagro enia, jakie mog  wyst pi  w czasie 
eksploatacji budynku. 

 Nale y zapewni  dost p do paneli PV i innych elementów i urz dze  dla celów 
konserwacyjnych. 

 Pomieszczenia dla urz dze  sterowniczo-kontrolnych powinny spełnia  nast puj ce 
wymagania (je eli instrukcje fabryczne producenta nie stanowi  inaczej): 

 Temperatura pomieszczenia +20°C; 

 Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C; 

 Dopuszczalna wilgotno  wzgl dna: do 85% w temperaturze +20°C; 

 Nat enie o wietlenia pomieszczenia nie powinno by  mniejsze ni  200lx; w 
czasie obserwacji obrazu nat enie to powinno wynosi  około 100lx. 

8. WYKONANIE ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki w jakich b dzie wykonana instalacja elektryczna 
wewn trzna i zewn trzna. 

8.2 Instalacje 
 Monta  instalacji powinien by  wykonany przez wykwalifikowany personel 
z zastosowaniem wła ciwych materiałów. Przed monta em koryt kablowych wykona  
trasowanie uwzgl dniaj c konstrukcj  oraz bezkolizyjno  z innymi elementami. Trasa 



powinna by  prosta umo liwiaj ca konserwacj  i rozbudow . Trasy powinny by  prowadzone 
w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do uło enia 
na nich instalacji elektrycznych oraz sprz t i osprz t instalacyjny, powinny by  zamocowane 
do podło a w sposób trwały, uwzgl dniaj c warunki lokalne i technologiczne. 

 Poł czenia mi dzy przewodami oraz mi dzy przewodami i innym wyposa eniem 
powinny by  wykonane w taki sposób, aby był zapewniony bezpieczny i pewny styk. 

 Wszystkie elementy wyposa enia powinny by  zainstalowane tak, aby nie zostały 
pogorszone projektowane warunki chłodzenia. 

 Elementy wyposa enia mog ce spowodowa  wzrost temperatury lub powstanie łuku 
elektrycznego powinny by  umieszczone lub osłoni te tak, aby nie powstało ryzyko zapalenia 
materiałów palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odsłoni tej cz ci 
wyposa enia mo e spowodowa  poparzenie ludzi, cz ci te nale y umie ci  lub osłoni  tak, 
aby uniemo liwi  przypadkowy kontakt z nimi. 

 Instalacja elektryczna powinna by  wykonana tak, aby nie wyst powało wzajemne 
szkodliwe oddziaływanie mi dzy t  instalacj , a innymi instalacjami nieelektrycznymi 
stanowi cymi wyposa enie obiektu. 

 Urz dzenia odł czaj ce powinny by  zainstalowane w sposób zapewniaj cy 
odł czenie instalacji elektrycznej, obwodów lub poszczególnych aparatów, gdy jest 
to wymagane ze wzgl du na konserwacj , sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub napraw . 

 Wyposa enie elektryczne powinno by  zainstalowane i rozmieszczone tak, aby 
zapewni  do niego dost p, gdy jest to niezb dne, tj.: 

 odpowiedni  przestrze  dla umo liwienia monta u oraz wykonania 
przewidywanych zmian i wymiany poszczególnych cz ci wyposa enia, 

 dost p obsługi do wyposa enia w celu sprawdzenia, przegl du, konserwacji 
i napraw. 

 Wszystkie elementy wyposa enia elektrycznego powinny by  dobrane 
do maksymalnych zastosowanych napi  roboczych (warto  skuteczna dla pr du 
przemiennego), jak równie  do mog cych wyst pi  przepi . 

 Wszystkie elementy wyposa enia elektrycznego powinny by  dobrane 
z uwzgl dnieniem maksymalnych pr dów roboczych (warto  skuteczna pr du 
przemiennego), które mog  wyst pi  w normalnych warunkach eksploatacji oraz 
z uwzgl dnieniem pr dów mog cych wyst pi  w warunkach zakłóceniowych w okre lonym 
czasie, podczas którego mo e by  spodziewany przepływ pr du przet eniowego. 

 Wszystkie elementy wyposa enia powinny by  dobrane tak, aby były zabezpieczone 
przed wszelkimi oddziaływaniami oraz warunkami otoczenia i rodowiska, na które mog  by  
nara one. 

 Gdy w przypadku pojawienia si  niebezpiecze stwa zaistnieje konieczno  
natychmiastowego wył czenia zasilania, urz dzenie wył czaj ce powinno by  łatwo dost pne 
i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Nale y zachowa  minimalne 
promienie gi cia zgodnie z PNE i instrukcjami wytwórcy. 

 Nale y zamocowa  kable w sposób zapewniaj cy ich uporz dkowane uło enie 
na drabinkach i w korytkach. Kable oznacza  przez zastosowanie opasek kablowych 



zawieraj cych: napi cie, przekrój kabla i numer linii zasilaj cej Przewody powinny by  
oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. 

 Opaski oznaczeniowe nale y umie ci  przy ko cach kabla, przy odgał zieniach 
od głównego ci gu rozdzielczego, wzdłu  trasy kabla w odległo ciach nieprzekraczaj cych 10 
m.  

 Otwory dla ci gów kablowych przez ciany o zało onej wytrzymało ci ogniowej 
nale y zabezpieczy  w sposób zapewniaj cy odtworzenie tej wytrzymało ci po 
przeprowadzeniu kabli; dopuszcza si  ka d  metod  aprobowana przez Stra  Po arn  - wolno 
stosowa  wył cznie metody proponowane przez renomowane firmy certyfikowane przez 
CNBOP lub inne równorz dne. 

  Aparaty, wył czniki, przeł czniki, puszki montowa  w miejscach podanych 
w Dokumentacji Projektowej.  

 Przewody: układa  na uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, odległo  punktów 
mocowania musi wynosi  maks. 50 cm i zapewnia  brak zwisów przewodów 

8.3  Poł czenia elektryczne przewodów 
 Nale y: 

 Powierzchnie stykaj cych si  elementów torów pr dowych oraz przekładek 
i podkładek metalowych, przewodz cych pr d, nale y dokładnie oczy ci  
i wygładzi , 

 Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte powłok  
metalow  ogniow  lub galwaniczn  nale y tylko zmywa  odczynnikami 
chemicznymi i szlifowa  past  polersk ). 

 Powierzchnie zestyków nale y zabezpieczy  przed korozj , 

 Poł czenia nale y wykona  spawaniem, rubami, rubami lub w inny sposób 
okre lony w projekcie technicznym. 

 ruby, nakr tki i podkładki stalowe powinny by  pokryte galwanicznie 
warstw  metaliczn , 

 Poł czenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nale y wykona  za pomoc  
spawania. Wszelkie poł czenia elektryczne w ziemi zabezpieczy  przed 
korozj , np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie ta m , 

8.4 Prace spawalnicze 

 Nale y: 

 Prace spawalnicze nale y prowadzi  tak, aby nie zanieczy ci  elementów 
izolacyjnych, aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu, 

 Prace spawalnicze nale y wykona  w odległo ci bezpiecznej od aparatów 
i urz dze  zawieraj cych olej lub odpowiednio zabezpieczy  te urz dzenia 
i aparaty. 



8.5 Zabezpieczenie antykorozyjne 

 W zale no ci od rodzaju zastosowania, wszystkie cz ci instalacji musz  by  
w odpowiedni i prawidłowy sposób zabezpieczone przed korozj . Przed naniesieniem 
zabezpieczenia antykorozyjnego nale y przeprowadzi  odrdzewianie. Po zamontowaniu 
nale y przeprowadzi  fachow  napraw  miejsc uszkodzonych. Ocynkowane cz ci metalowe, 
które przeznaczone s  dla konstrukcji ró nych, musz  by  we wszystkich miejscach 
ocynkowane ogniowo, zgodnie z Normami. Nie wolno przeprowadza  prac spawalniczych na 
miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca przeci  powinny by  zabezpieczone 
cynkowaniem na zimno. 

8.6 Monta  urz dze  rozdzielczych, oszynowania i osprz tu 
 Nale y: 

 Przed przyst pieniem do monta u rozdzielnic nale y sprawdzi  poprawno  
wykonania wypoziomowania posadzki w miejscach ustawiania rozdzielnic, 

 Monta  urz dze  rozdzielczych nale y przeprowadzi  zgodnie z odpowiednimi 
instrukcjami monta u tych urz dze , 

 Kable nale y układa  w sposób zapewniaj cy szybk  ich identyfikacj  i łatwy 
dost p, 

 Odgał zienia od szyn głównych i poł czenia szyn do aparatów nie powinny 
powodowa  niedopuszczalnych naci gów i napr e , 

 W szynach zbiorczych sztywnych nale y zastosowa  odpowiednie 
kompensatory, 

 Najmniejsze dopuszczalne odst py izolacyjne nale y zachowa  zgodnie z 
przepisami, 

 Stosowa  system oznacze  i oznaczników kabli, przewodów, aparatów i 
urz dze  oraz poł cze  wewn trznych rozdzielnic i szaf, 

 W ogólnie dost pnych instalacjach wn trzowych nale y montowa  aparaty 
zabezpieczaj ce z pokrywami osłaniaj cymi cz ci pod napi ciem, 

 Wszystkie aparaty nale y montowa  w poło eniu przewidzianym do pracy 
przez producenta, 

 Wykona  (opisa ) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach, 

 Wykona  poł czenie cz ci metalowych obudów i konstrukcji z przewodem 
ochronnym PE. 

8.7 Instalacje w wykonaniu szczelnym 
 Nale y: 

 Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podej cia do sprz tu, osprz tu, 
odbiorników i urz dze  nale y uszczelnia  za pomoc  dławic, 

 rednice dławic i otworów uszczelniaj cych pier cieni powinny by  
dostosowane do rednicy zewn trznej przewodu lub kabla, 



 Powłok  przewodu lub kabla uci  równo z wewn trzn  ciank  obudowy 
sprz tu, osprz tu, aparatu lub odbiornika, do którego wprowadzany jest 
przewód, 

 Po dokr ceniu dławic, uszczelni  je dodatkowo, 

 Stosowa  sprz t i osprz t natynkowy/podtynkowy w wykonaniu szczelnym 
(o stopniu ochrony IP 44). 

 

9. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostki obmiarowe: nale y stosowa  ogólnie przyj te w kosztorysowaniu jednostki 
wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w cz ci ogólnej opisuj cej zakres i układ 
katalogów KNR odpowiednich bran . 

10. ODBIÓR ROBÓT 

11.1 Warunki odbioru robót budowlanych, niezb dnych do wykonania 
instalacji elektrycznych 

 Wykonawca robót budowlanych powinien zapozna  si  z technologi  wykonania prac 
budowlanych, a tak e stwierdzi  przygotowanie robót budowlanych do wykonania 
prac elektromonta owych, 

 Odbiór robót budowlanych niezb dnych do wykonania instalacji elektrycznych 
odbywa si  przed przyst pieniem do wykonywania robót elektrycznych. 

 Odbiór robót od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robót 
elektrycznych, 

 Zakres i termin odbioru robót budowlanych niezb dnych do wykonania instalacji 
elektrycznych, oraz stan budynku (lub jego cz ci) przekazywanego do wykonania 
instalacji, powinien by  zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacj  
inwestycji, 

 Odbiór powinien by  udokumentowany protokołem. 

11.2 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej/fotowoltaicznej 

11.2.1 Odbiór robót ulegaj cych zakryciu lub zanikaj cych 
 Do podstawowych obowi zków Wykonawcy nale y zgłoszenie Inwestorowi 
do odbioru robót ulegaj cych zakryciu lub zanikaj cych. 

11.2.2 Odbiór cz ciowy lub odbiór etapowy 

 Odbiorem cz ciowym powinna by  obj ta cz  obiektu instalacji lub robót, 
stanowi ca etapow  cało . Jako odbiór cz ciowy traktuje si  równie  odbiór 
dotycz cy całokształtu robót zleconych do wykonania jednemu spo ród wykonawców 
(podwykonawcy). Odbiór cz ciowy ma na celu jako ciowe i ilo ciowe sprawdzenie 
wykonanych robót. 



 Do odbiorów cz ciowych zalicza si  te  odbiory elementów obiektu lub robót 
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jako ci wykonania robót i dokonania 
ich obmiaru. 

 Odbiór cz ciowy powinien by  przeprowadzony komisyjnie, w obecno ci inwestora 
(zleceniodawcy). Wykonawca obowi zany jest zawiadomi  i uzgodni  
z zamawiaj cym termin odbioru. Z odbioru robót ulegaj cych zakryciu sporz dza si  
protokół, którego wyniki nale y wpisa  do dziennika budowy (robót), w tym równie  
wyniki oceny jako ci. 
 W systemie generalnego wykonawstwa robót odbioru cz ciowego dokonuje 
generalny wykonawca od podwykonawcy, a nast pnie inwestor od generalnego 
wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z generalnym wykonawc  mo e przeprowadzi  
odbiór cz ciowy równocze nie z odbiorem robót od podwykonawcy przez 
generalnego wykonawc . W przypadku bezpo redniego wykonawstwa odbiór 
cz ciowy ogranicza si  od odbioru robót przez inwestora. 

11.2.3 Rozruch technologiczny 
 O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiaj cy, podejmuj c 
odpowiednie ustalenia w umowie. 

11.2.4 Praca próbna systemu – próby monta owe 
 Praca próbna systemu/urz dzenia obejmuje ci gły proces sprawdzania i testowania 
w okre lonym czasie urz dze  i całego systemu i obejmuje: 

 nadzór i kontrol  transmisji danych i zasilania urz dze ; 
 nadzór i kontrol  pracy wszystkich urz dze  i elementów wchodz cych w skład 
systemu; 

 diagnoz  i porównanie wyników z zało eniami funkcjonalno - u ytkowymi 
i organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji technicznej; 

 korekt  bł dów programowych; 
 wymian  elementów niestabilnych lub napraw  uszkodzonych; 
 doprowadzenie systemu do pełnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
technicznej; 

 nadzór i kontrol  transmisji danych i zasilania urz dze  steruj cych oraz urz dze  
i elementów wchodz cych w skład systemu; 

 uruchomienie systemu i próby po monta owe działania urz dze  i elementów 
systemu; 

 wielokrotne ustawianie urz dzenia we wła ciwym poło eniu przy wykorzystaniu 
ró nych przegubów kulistych, mocowa  justuj cych itd. dla osi gni cia nale ytego 
(zgodnego z zało eniami dokumentacji technicznej systemu i wymaganiami 
producenta) efektu pracy urz dzenia; 

 wielokrotne sprawdzenie urz dze  pod wzgl dem prawidłowego ich działania 
w ró nych warunkach i ewentualna korekta ustawie ; 

 próby działania urz dzenia pod wzgl dem mechanicznym (pewno  mocowa , 
precyzja działania elementów mechaniki) oraz parametrów elektrycznych 
i transmisyjnych. 



 sprawdzenie, czy ekrany linii przesyłowych i urz dze  systemu fotowoltaicznego 
uziemione s  tylko w jednym punkcie. 

11.2.5 Programowanie systemów 
Programowanie sytemu obejmuje: 

 podł czenie urz dzenia programuj cego do urz dze  steruj cych (komputer, 
programator, pulpit programuj cy itp.); 

 sprawdzenie poprawno ci transmisji pomi dzy urz dzeniami programuj cymi 
a urz dzeniem steruj cym; 

 programowanie urz dze  steruj cych zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
technicznej i procedurami zawartymi w oprogramowaniu systemowym; 

 programowanie poszczególnych elementów/urz dze  wchodz cych w skład systemu 
zgodnie z dokumentacja techniczn  i warunkami technologicznymi producenta, w tym 
adresów, parametrów działania i transmisji danych; 

 uruchomienie i sprawdzenie poprawno ci działania urz dzenia steruj cego; 
 uruchomienie i sprawdzenie poprawno ci działania poszczególnych urz dze  
i elementów wchodz cych w skład systemu; 

 praca próbna i testy całego systemu. 
 Programowanie – przygotowanie algorytmu pracy urz dze  i systemu zgodnie 
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz 
obsługowej producenta.  

 

Proces przygotowania urz dze  i całego systemu zgodnie z zało eniami dokumentacji 
technicznej: 

 zapoznanie si  z dokumentacj  techniczn  systemu w zakresie niezb dnym 
do przygotowania oprogramowania centrali i poszczególnych elementów systemu; 

 testowanie programu; 
 wprowadzenie korekt i poprawek; 
 ponowne testowanie programu; 
 zako czenie programowania, zapisanie programu na no niku danych. 

 

. 

 

11.2.6 Obowi zki kierownika (wykonawcy) robót elektrycznych/fotowoltaicznych 
w zakresie przygotowania instalacji do odbioru 

Kierownik robót elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowi zany jest do: 

 Zgłaszani inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegaj cych 
w dalszym etapie zakryciu, 

 Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie 
o przył czenie do sieci elektroenergetycznej prób i odbiorów cz ciowych instalacji 
oraz zwi zanych z nimi urz dze  przez zgłoszeniem budynku do odbioru, 



 Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, 
uzupełnionej o wszelkie pó niejsze zmiany, jaki zostały wniesione w trakcie budowy, 

 Zgłoszenia do odbioru ko cowego instalacji elektrycznej (zgłoszenie powinno zosta  
odpowiednio wpisane do dziennika budowy), 

 Uczestniczenia w czynno ciach odbioru, 
 Przekazania inwestorowi o wiadczenia o zgodno ci wykonania instalacji elektrycznej 
z projektem, warunkami pozwolenia na budow , warunkami przył czenia do sieci 
elektroenergetycznej oraz obowi zuj cymi przepisami i wiedz  techniczn . 

11.2.7 Odbiór ko cowy 
 Odbiór ko cowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiaj cego 
(inwestora). Mo e on w tym celu powoła  komisje odbiorcz  zło ona 
z rzeczoznawców i przedstawicieli u ytkownika oraz kompetentnych organów. 

 Odbiór ko cowy powinien by  poprzedzony technicznymi odbiorami cz ciowymi 
(je li takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, je eli 
rozruch taki inwestor (zamawiaj cy) zlecił wykonawcy robót, 

 Zako czenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta  wła ciwie 
udokumentowane, 

 Przed przyst pieniem do odbioru ko cowego kierownik budowy (główny 
wykonawca robót) jest zobowi zany do przygotowania dokumentów potrzebnych do 
nale ytej oceny wykonanych robót, 
 

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest: 

 przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa 
z naniesionymi na czysto zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót 
(równie  elektroniczna), 

 dokumentacja uzasadniaj ca uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie 
wykonania robót, 

 dziennik budowy (notatki, pisma wyja niaj ce i uzgadniaj ce), 

 dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materiałów, 
 protokoły cz ciowych odbiorów robót zanikaj cych i zakrytych, 

 protokoły i za wiadczenia z dokonanych prób po monta owych, 

 protokoły pomiarów i bada , 

 wiadectwa jako ci i dopuszczenia do eksploatacji urz dze  i materiałów, 
 DTR zamontowanych urz dze . 

 Kierownik (główny wykonawca) robót elektrycznych przygotowuje instalacj  
elektryczn  oraz niezb dne dokumenty do odbiorów, 
 

Przy odbiorze ko cowym nale y: 

 Sprawdzi  zgodno  wykonanych robót z umow , projektem wykonawczym, 
warunkami technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy 
technicznej, 



 Sprawdzi  udokumentowanie jako ci wykonanych robót odpowiednimi protokołami 
sprawdze  odbiorczych oraz ewentualnymi protokołami z rozruchu 
technologicznego, oceniaj c przy tym wykonanie zlece  oraz ustale  zawartych 
w protokołach prób i odbiorów mi dzyoperacyjnych i cz ciowych, 

 W przypadku odbioru cało ci obiektu stwierdzi , czy spełnia on zasady prawidłowej 
eksploatacji i mo e by  u ytkowany lub stwierdzi  istniej ce wady i usterki. 

 

Wymagania ogólne dotycz ce po monta owego odbioru urz dze  zasilaj cych: 

 Zakres bada  obejmuje sprawdzenie: izolacji torów głównych, izolacji torów 
pomocniczych, działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, działania 
mechanicznego ł czników, blokad itp., instalacji ochronnej, 

 Badania napi ciem probierczym wykonuje si  tylko jeden raz. Je eli producent 
dostarczył protokół z tych bada , rozdzielnice o napi ciu do 1kV – induktorem lub 
podobnym, sprawdzaj c tylko rezystancj  izolacji, 
 Badania działania obwodów pomocniczych polegaj  na sprawdzeniu prawidłowo ci 
działania układów zabezpiecze , sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i 
samoczynnego zał czania rezerwy. Badania nale y przeprowadzi  według programu, 
który powinien by  cz ci  dokumentacji eksploatacyjnej, 

 Badania działania mechanicznego ł czników, blokad itp. Wykonuje si  na nap dach 
ł czników oraz zwi zanych z nimi blokadach mechanicznych. Nale y wykona  5 
normalnych cykli roboczych (zamkni cie - otwarcie) ka dego ł cznika, 

 W rozdzielnicach dwuczłonowych nale y wykona  5 cykli przestawie  ka dego 
członu ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku 
(próby) do stanu pracy, 

 Ł czniki steruj ce wyposa eniem członu nale y zamyka  i otwiera  w stanie pracy i 
w stanie próby. W trakcie próby trzeba tak e sprawdzi  prawidłowe działanie blokad 
tego członu, 

 Badania nale y przeprowadzi  wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki bada  trzeba 
zamie ci  w protokole. 

 Z odbioru ko cowego powinien by  sporz dzony protokół podpisany przez 
upowa nionych przedstawicieli zamawiaj cego i oddaj cego wykonany obiekt (lub 
roboty) oraz przez osoby bior ce udział w czynno ciach odbioru, stwierdzone 
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuni cia. W przypadku, gdy 
wyniki odbioru ko cowego upowa niaj  do przyj cia obiektu do eksploatacji 
(przyj cia we władanie), protokół powinien zawiera  odno ne o wiadczenie lub w 
przeciwnym przypadku, odmow  wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach 
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robót). 

 



11.2.8 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji 
urz dze  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian 
w dokumentacji projektowej, umo liwiaj cej przygotowanie dokumentacji powykonawczej 
instalacji elektrycznych oraz specyfikacji technicznych a w szczególno ci: 

 Protokoły bada  odbiorczych urz dze  zasilaj cych, 

 Protokoły pomiarów, 
 Dziennik budowy z adnotacjami dotycz cymi kontroli robót miedzy 

operacyjnych, 
 Certyfikaty lub deklaracje zgodno ci wydane dla wyrobów stosowanych 

w instalacjach elektrycznych. 

11.2.9 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych 
 Ka da instalacja elektryczna w budynku powinna by  poddana szczegółowym 

ogl dzinom i próbom, obejmuj cym niezb dny zakres pomiarów, w celu 
sprawdzenia czy spełnia wymagania dotycz ce ludzi, zwierz t i mienia przed 
zagro eniami, 

 Badania odbiorcze powinna przeprowadzi  komisja składaj ca si  
z co najmniej dwóch osób, dobrze znaj cych wymagania stawiane instalacjom 
elektrycznym. 
 

Podstawowy zakres pomiarów o prób obejmuje: 

 Sprawdzenie ci gło ci przewodów ochronnych 
 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych, 
 Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów, 
 Pomiar rezystancji izolacji kabli, 
 Pomiar pr dów upływowych, 
 Sprawdzenie biegunowo ci, 
 Sprawdzenie samoczynnego wył czenia zasilania, 
 Sprawdzenie działania urz dze  ochronnych ró nicowopr dowych, 
 Sprawdzenie wytrzymało ci elektrycznej, 
 Przeprowadzenie prób działania, 
 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mog  przeprowadza  wył cznie 

osoby posiadaj ce wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonuj ca pomiary 
mo e korzysta  z pomocy osoby nie posiadaj cej takiego wiadectwa, pod 
warunkiem, e była ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy 
urz dzeniach elektrycznych.  

 

Zakres bada  odbiorczych obejmuje: 

 Ogl dziny instalacji elektrycznych, 
 Badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych, 
 Próby rozruchowe, 



 Ogl dziny, pomiary i próby powinny by  wykonywane przez oddzielne 
zespoły, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych 
protokołów, 

 Protokoły bada  (pomiarów i prób), sprawdze  i odbiorów cz ciowych nale y 
przedło y  komisji w trakcie odbioru, 

 Komisja mo e by  jednocze nie wykonawc  ogl dzin, bada  i prób, z tym 
e z bada  i prób powinny zosta  wykonane oddzielne protokoły, 

 Po zako czeniu bada  odbiorczych komisja sporz dza protokół ko cowy. 
Protokół nale y przedło y  do odbioru ko cowego budynku (instalacji 
elektrycznych w budynku).  
 

Protokół ten powinien zawiera  nast puj ce dane: 

 Numer protokołu, miejscowo  i dat  sporz dzenia, 
 Nazw  i adres obiektu, 
 Imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska słu bowe, 
 Ocen  wyników bada  odbiorczych, 
 Decyzj  komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu 

do eksploatacji, 
 Ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
 Podpisy członków komisji, stwierdzaj ce zgodno  ustale  zawartych 

w protokole. 
 

11.2.10 Warunki przekazania instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych do 
eksploatacji 

Instalacja i urz dzenia elektryczne mog  by  przyj te do eksploatacji po stwierdzeniu: 

 Kompletno ci dokumentacji technicznej powykonawczej, 
 Gotowo ci instalacji i urz dze  elektrycznych do eksploatacji zgodnie 

z wymaganiami ustalonymi w zało eniach do wykonania projektu 
budowlanego i w projekcie wykonawczym, 

 Przygotowania instalacji urz dze  elektrycznych do pracy zgodnie 
z okre lonymi warunkami technicznymi w odniesieniu do budynków 
i urz dze , 

 Przygotowania instalacji i urz dze  elektrycznych do pracy zgodnie 
z wymaganiami BHP, po arowymi i ochrony rodowiska, 

 Uzyskania pozytywnych wyników prób i pomiarów parametrów technicznych 
instalacji i urz dze  elektrycznych. 

 Poprawnej pracy poszczególnych odcinków instalacji elektrycznej i urz dze  
elektrycznych, 

 Spełnienia warunków sanitarnych i bytowych, 
 Ostatecznym dokumentem potwierdzaj cym przyj cie instalacji i urz dze  

elektrycznych w budynku jest protokół przyj cia, po ustaleniu, e nie zawiera 
ona adnych braków i usterek. Protokół przyj cia powinien zosta  podpisany 



przez wła ciciela lub zarz dc  przyjmuj cego instalacj  i urz dzenia 
elektryczne w budynku, 

 Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuni cia 
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze ko cowym oraz 
istotnych usterek zgłoszonych przez u ytkownika w okresie trwania r kojmi 
tj: w okresie gwarancyjnym, 

 Termin usuni cia wad i usterek w ramach r kojmi wyznacza inwestor 
w porozumieniu z wykonawc .  

11. NORMY I POJ CIA ZWI ZANE 

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz  7-712: 
Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) układy 
zasilania; 

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepi ciowa fotowoltaicznych (PV) systemów wytwarzania 
mocy elektrycznej – Przewodnik; 

PN – B – 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania 
budynków mieszkalnych; 

PN-HD 60364-6:2008 – Instalacje elektryczne niskiego napi cia - sprawdzenie; 

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pó niejszymi zmianami) - Oddziaływania 
na konstrukcje. Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru – strefa klimatyczna dla Polski, 
kat terenu III i IV; 

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pó niejszymi zmianami) - Oddziaływania 
na konstrukcje. Oddziaływania ogólne. Obci anie niegiem – strefa klimatyczna dla Polski; 

PN-80/B-02010/Az1 - Obci enia w obliczeniach statycznych – Obci enia niegiem;  

PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 
wewn trznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi. 
Uwzgl dniaj c II oraz III stref  klimatyczn  Polski. 

 

Poj cia zwi zane, wg normy PN-HD 60364-7-712: 

Ogniwo PV – najmniejszy element systemu PV, który wytwarza energi  elektryczn  
w warunkach ekspozycji na wiatło takie jak promieniowanie słoneczne; 

Moduł PV – najmniejszy, w pełni chroniony przed wpływami rodowiska zespół 
poł czonych ze sob  ogniw PV; 

Kolektor PV – mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespół modułów PV i innych 
niezb dnych elementów, które tworz  jednostk  zasilaj c  pr dem stałym; 

Ła cuch PV - obwód, w którym ł czy si  szeregowo moduły PV, w celu wytworzenia 
w kolektorze PV wymaganego napi cia wyj ciowego; 

Skrzynka poł czeniowa kolektora PV – (Junction Box) obudowa w której wszystkie 
ła cuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV s  poł czone elektrycznie i gdzie s  umieszczone 
zabezpieczenia; 



Przewód główny DC systemu PV – przewód ł cz cy skrzynk  poł czeniow  generatora 
PV z zaciskami DC falownika PV; 

Falownik PV – urz dzenie, które przetwarza napi cie i pr d stały na w napi cie i pr d 
przemienny, przekazuj ce energi  do sieci; 

Inwerter PV – urz dzenie, które przetwarza napi cie i pr d stały na w napi cie i pr d 
przemienny, nie przekazuj ce wyprodukowanej energii do sieci energetycznej; 

STC, Standard Test Conditions  STC (Standard Test Conditions) w skrócie: prostopadłe 
promieniowanie sło ca o mocy 1000W na jeden m², przy temperaturze 25C. Spektrum 
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3; 

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura 
osi gana przez pojedyncze ogniwo PV w układzie be obci enia odbiornikiem przy 
spełnieniu poni szych warunków : 

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2 

-temperatura powietrza  = 20°C 

-pr dko  wiatru = 1 m/s 

-sposób monta u = nie zasłoni ta tylna cz  panelu 

Sprawno  systemów solarnych ( %) - Stopie  zamiany energii słonecznej na elektryczn  
mierzony jest w %. Wówczas moduł PV o sprawno ci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego 
metra kwadratowego) w ci gu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, według 
mi dzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c). W dni o słabszym 
nasłonecznieniu produkcja pr du b dzie mniejsza. Ró ne technologie PV (mono- 
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzuj  si  ró n  sprawno ci . Moc znamionowa 
modułów np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz po rednio sprawno ci, która 
wynika z technologii produkcji PV. 

 

Inne dokumenty 
 

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie 
z pó n. zmianami. 

 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych - cz. V 
Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromonta  

Uwaga: Wszystkie roboty okre lone w Specyfikacji nale y wykonywa  w oparciu o bie co 
obowi zuj ce Normy i uregulowania. 

12. ZASADY KONTROLI JAKO CI ROBÓT 

Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osi gn  zało on  jako  robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn  kontrol  robót i jako ci materiałów. 



Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materiałów oraz robót 
z cz stotliwo ci  zapewniaj c  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Przetargowej i dokumentacji projektowej. 

Minimalne wymagania co do zakresu bada  s  okre lone w Dokumentacji 
Przetargowej, normach i wytycznych. 

W przypadku, gdy nie zostały one tam okre lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow . 

 


