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SPECYFIKACJE TECHNICZNE "~ D-M-00.00.00
WYKONANIA 1 ODBIORU Wymagania ogdine
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placy budowy

1 Wstep

1.4  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania | odbioru robét
w ramach zadania inwestycyjnego: ' :

+PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWEJ | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, kiéry nalety zastosowaé przy zlecaniu i realizacjt
robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja _
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg wymagan ogélnych, wspolnych dia robdt objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.4  Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji techniczne] wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$é techniczno-uzytkowa
(droge)

albo jego cze$é stanowigeg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel);

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowtednio utwardzony.

Droga ~ wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przezhaczona do ruchu pojazdow
obslugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzeri | okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

Jezdnia - czesd korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawee, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego fmieniu w sprawach realizaci kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryinego postoju | pasami
dzielgeymi jezdnie.

Konstrukeja nawierzchni — ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi | skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw -~ skceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podiegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz robét.



Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacig projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera. )

Most - obickt zbudowany had przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacii drogowej | ruchu pieszego.
Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe | zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio eddziafywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,

b} warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzert w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) warstwa wyrbwnawcza — warstwa sluzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjacej
naWierzchni. 7

d) pddbuddwa — dolna ¢zgs¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladaé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

€) podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadac sig z jednej lub dwdch warstw,

) podbudowa pomocnicza — dolna czgéé podbudowy spelniajgca, obok funkcji nognych, funkeje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziatantem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierat
warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajges,

g) warstwa mrozoachronna — warstwa, kidrej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu,

h) warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacsj powyzej,

i} warstwa odsgczajgca — warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajace] sig do nawierzchni,
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnle przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$é — zgodnosé wykonywanych robédt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancii nie zostat okreélony - z przeciginymi tolerancjami, pr}.yjmowanymi zwyczajowo dia danego
rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew | krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadze chroniacych ludzi | $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszezenia
urzgdzeri bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgqca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni,

Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

PodioZe ulepszone — gdrna warstwa podioza, lezgca bezpoérednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowtanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacii projektowej.
Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowsgo lub catkowita
modernizacia (zmiana parametréw geometrycznych frasy w planie i przekroju podiuznym) istnigjacego
potgczenia. _ _
- Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy kanstrukcyjne], stuzace do przeplywu malych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pisszego.



Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dotina, bagno, rzeka itp.. , '
Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag itp..

Przetargowa dokumentacja projektowa — czesé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiekiu bgdgcego przedmiotem robat.

Przyczolek — skrajna podpora obiekfu mostowego. Moze skiadaé sig z pelnej ciany, sfupdw Iub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja — roboly majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szerokosc jezdni (nawierzehni) przeznaczona dia poszczegdinych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzlelajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania. .

Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomt terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe] i ruchu pieszego.
Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejows Iub inng droga dla bezkolizyjnege zapewnienia komunikagji
drogowej | ruchu pieszego. :

Zadanie budowlane — czg$¢ przedslewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé konstrukeyjng lub
technologiczng, zdoing do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, uirzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy :

Zamawiajacy w terminie okreélonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktow
gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dokumentacje projektows i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjine Wykonawea odtworzy i ufrwali
na wiasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projekiowa;

- Zamawiajacego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.4.3 Zgodnoséé robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawey stanowig
czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chodby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosc
wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”,

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczer: w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzynisra, kiory dokona odpowiednich zmian i poprawek,

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw waznisjszy jest od odczytu ze skall rysunkaw,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beds zgodne z dokurmentac]g projektowa i ST,



Dane okreslone w dokumentac]i projektowe] | w ST bedg uwazane za wariosci docelowe, og ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materialéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne | wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty. tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. .

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacig projektows lub ST i wplynle
to na niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w D-M-00.00.00, w ckresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbloru ostatecznego robét,
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi | organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacfi ruchu | zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawea dostarczy, zainstaluje | bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie fak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstiwo pojazddw i pieszych. '
Wykonawca zapewn| state warunki widocznosci w dzierh | w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory I inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, kiorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce
w dabrym stanie przez caly okres realizag]i robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w ceng
umownag,

1.4.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. '

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b} podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony érodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz badzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiashosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

2) Srodki ostroznodcl | zabezpieczenia przed: '

a} zanleczyszczeniem zbiornikow i clekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami | gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru,

1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa. .
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.



Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurdWych, mieszkalnych i magazynach craz w maszynach
i pojazdach. '

Materiafy latwopaine beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepermn osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawey.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dia otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. _
Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. _ '

Wszelkle materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, Jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materia{y, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwogé
zanika (np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagart technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgodg na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organdw administracii pansiwowej.

1.4.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi | za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie infarmagji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacjl. Wykonawea
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacli | urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalagji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakeie przypadkowege uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera | zeinteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspblpracowal dostarczajgc wszelkis] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykenawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacfi na powlerzchri ziemi
f urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.¢ Ograniczenie obciagzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzle do ustawowych ograniczett obcigzenia na 0 przy transporcie materialéw
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb clagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoficzony
fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polecentami Inzyniera.

1.4.10Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa | higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarmych,
Wykonawea zapewni | bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie -oraz dla zapewnienia'
bezpieczensiwa publicznego.



Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreélonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie umownej. '

1.4.110chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty | urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do da{y zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznege. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla dregowa lub jej elementy byly w zadowalajgoym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami | bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot,

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnlenle wszelkich
wymagali prawnych odnosnle wykorzystania opatentowanych urzadzeri lub metod i w spossh ciggly bedzie
informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.

2 Materialy

24 Zrédia uzyskania materialéw

Co najrmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace prdponowanego Zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw | odpowiednie $wiadeciwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. ,

Zatwierdzenie partii matetialéw z danego Zradta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodia w sposoéb ciggly spelniaja wymagania ST w czasie postepu rob6t.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whasciciell | odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawl dokumentacje zawlerajacg raporty z badan terenowych | laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosl odpowiedzialno&é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowyeh materiatow
z jakiegokolwiek Zrodta,

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym; oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i Zwiry bedg
formowane w haldy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednic do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemne] zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié Zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, kt6re zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.



Eksploatacja zrodst materiatéw bedzie zgodna 2z wszelkim! regulaciami prawnymi obowiazulacymi na danym
obszarze. ;

2.3  Inspekeja wytwdrni materiatow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoécl
stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami, Prébki materiatéw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia

ich wiasciwoscl, Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgiedem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wyfworni, bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspélprace i Fﬁomoc Wykonawey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcii, '

b) Inzynier bedzie mia! wolny ciostep, w dowolnym czasie, do tych czesoi wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji imowy.

24  Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoll Wykonawey na uzycle tych materialow
do innych robdt, niz te dia ktorych zostaly zakupions, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera,

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowans materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasna ryzyko, liczac sle z jego nieprzyjeciem i niszaplaceniem

2.5  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawda zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy' beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakosc | wlasciwodé do robdt | byly dostepne
do kontrolt przez Inzyniera.

Miejsca czasowsgo skiadowania materiatéw beds zlokalizowane w obrehie terenu budowy w miglscach
uzgodnionych z Inzynierem Iub poza tersnem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawge.,

28  Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg moZliwose warlantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w ckresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany | zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé poznie] Zmieniany bez zgody Inzyniera.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiege sprzetu, ktéry nie spowaduje niekorzystnego
whiywu na jakess wykonywanych robét. Spriet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcey
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilogci wskazaniom zawartym w ST, PZJ iub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ ﬂzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robﬁt, zgodnie z zasadam! okreslonymi
w dokumentadji projektowej, ST i wskazaniach Ihzyn fera w terminie przewldzianym umows,

Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawey fub wynalety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci de pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczgoymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu  do
uzytkowania, tam 'gdzie jest o wymagane przepisami.



Jezeli dokumenfacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywénych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze Wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptadiji Inzyniera, nie moze byé pézniej zmieniany
bez jego zgody. '

Jakikolwiek sprzet, rhaszyny, urzgdzenia i narzedzia nlegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane | niedopuszczone do robat.

4 Transport _

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiore nie wplyng
niekorzystnie na Jakos¢ wykonywanych rob6t | wiasciwosci przewozonych materiatow. '
Liczba $rodkow fransportu bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach. publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigZzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki fransportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obciqieﬁ na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zahieczyszczenhia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. '

5 Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowsg oraz za jakosé zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokoséci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami | rzednymi okreélbnymi w dokumentagji projeklowej lub przekazanymi
na pigmie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robét
zostang, jedli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt,

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedziainosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowe] i w ST, a takze w
normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materialow i robét, rozrzuty
normainie wystepujace przy produkgii i przy badaniach materiatow, doéwiadczenia z przesziosci, wyniki badar
naukowych

oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytudu ponosi Wykonawca.,

6 Kontrola jakosci robot

.61 Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawey nalety opracowanie | przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjs projektowa, ST

oraz - ' poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
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‘&) czesc ogoing opisujgca: _

- organizacje wykonania robot, w tym terminy | spoééb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z cznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sb odpowiedzialnych za jakosé i terminowosé wykonania poszezegdinych elementéw robét,

- systent (spostb i procedure) proponowanej kontroli | sterowania jakoécia wykonywanyeh robét,

- wyposazenie w sprzet [ urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn), _

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryinych, zapis porniarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takZe wyciqganych wnioskow | zastosowanych korekt w procesie technélogicznym,
proponowany sposbb i forme przekazywania tych informagji inzynierowi;

b) czgéd szczegotows opisuiacy dla kazdego asottymentu robot:

- wykaz maszyn i urzq'dzeﬁ stosowanych na budowie z jch parametrami technicznymi oraz wyposaeniem
w machanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, .

- rodzaje i ilos¢ rodkow fransportu oraz urzgdzern do magazynowania i zaladunku materlaldw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw iip.,

- 8posob zabezpieczenia | ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj | czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.}) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszezegbinych elemeniow rohot,

- 8posob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajaoymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, iaboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia
niezbedne da pobigrania probek | badan matevialéw oraz robbt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badat w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoécig zapewniajacy
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan | ich czgstotliwoéé sg okreslone w ST, normach i wytycznych,
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnié wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, e wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaig waing legalizacie, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan,

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawezych, Jezeli
niedo-ciggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki bada, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie
do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorfum
Wykonawcy zostang usunigte | stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzahe z organizowaniem { prowadzeniem badan materiaiéw ponosi Wykonawea,
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6.3 Pobleranie prébek

Probki beds pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkle jednostkowe elementy produkcji moga byt z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeproWadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
- watpliwosei co do jakoéci, o lle kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniste lub
ulepszone

z wiasnej woli, Koszty tych dodatkowych badatt pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszly te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez Inzyniera, Préhki
dostarczone przez Wykonawce do badan wylsbnywanych przez Inzyniera beds odpowiednio opisane
[ oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

6.4 Badaniaipomiary

Wszystkie badania | pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie chejmujg jakiegokolwisk badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wylyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. '

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powladom| Inyniera o redzaju, miejscu i terminie
pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera,

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badarn jak najszybciei, nie pdznie]
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. -

Wyniki badanh (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonege przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych, '

6.6  Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$cl i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc '

ze strony Wykonawey | producenta materiatow.

Inzynier, po uprzednie] weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniad
zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykohawce. |
Inzynier moze pohieraé probki materialow | prowadzié badania niezaleZznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badart wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawey lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenfe powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylgeznie

na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw | robét z dokumentacia projektowa i ST. W takim
przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar | pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7  Certyfikaty i deklaracje

InZzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;:

1) certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$t z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow | dokumentéw
technicznych,
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2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normag lub aprobatg techniczna, w przypadku
- wyrobow, _' . |

dla ktdrych nie ustanowiono Polskief Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja
wymaogi ST, _

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bgdzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposab jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niege. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagar beds odrzucone.

6.8  Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco | beds dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczetistwa ludzi | mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzgdku chronclogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykanaway i Inzyniera,

Do dziennika budowy halezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentadi projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnlenia jakesci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia | zakoriczenia poszczegoinych elementoéw robot,

- przebieg robodt, trudnosci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i p:zyczyhy przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsclowych | ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody | temperature powistrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szgzegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe],

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed | w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczgce sposobu wykanywania zabezpleczenia robét,

~ dane dotyczace jakoéci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kio je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacie o przebiegu robot,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. _

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dzmnmka budewy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
stron'q umowy i nie ma uprawnieti do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgey na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w Jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru ohmiardw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjng, deklaracie zgodno$ci lub certyfikaty zgodnodct materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikl badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione)
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione '

na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach 8.8.1-6.8.3 nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacie zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robdt,

@) protokoly z narad i ustalen,

f} korespondencje na budowie,

5} Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie
przewidzianej prawem. _
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na *yczenie
Zamawiajgcego.

7 Obmiar robot

7.1 Ogédlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslad faktyczny zakres. wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje-Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiary, co najmnie] na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie {opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosziorysie lub gdzie indzigj
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawions
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigoznej ptatnodc! na
rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawces i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci rohét | materiatéw

Diugoéct i odlegtosci pomigdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowa)j.

Jesli ST whadciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dugosé
pomnozeona przez sredni przekrdj.
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~ lloéci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnle z wymaganiamni
ST. - N ' '

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenla i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beds zaskcepiowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badar atestujgcych fo Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét. '

7.4  Wagiizasady wazenia :

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera. '

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiéry beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzsze] przerwy w robotach.

Cbmiar robot zanikajgeych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy
| jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcle rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dofaczone w formie
oddzieinego zatgcznika do rejestru obmiardw, kidrego wz6ér zostanie uzgodniony z InZynierem.

8 Odbidr robdt
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie elementy przewidziane do rozbidtki rozstaty rozebrane | wywigzione w miejsce wskazane przez ST,
Inzyniera lub Zamawiajgcego.

84  Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu,

b) odbiorow! czesclowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2  Qdbidr robot zanikajgcych i ulegajaeych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoscl wykonywanych
rohdt, kidre w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu. '

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgoym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.,

Odbioru robét dokenuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powladomieniem fnzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy | powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakosé i ilosé robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
“wynikow badath Taboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone- pomiary, w kohfrontacji z dokumentacijg
projektowa, ST | uprzednimi ustaleniami. '

8.3  Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilodci | jakosci wykonanych czedcl robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét, Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4  Odbiodr ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalne] ocenie rzeczymstego wykonanla robot w odniesieniu do ich ilosci,”
jakosci | wartoscl.

Calkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwiecznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inzyniera.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia polwierdienia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty doko.na ich oceny jakoiciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badari | pomiaréw, ocenie wizuainej oraz zgodnogci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowa i 8T.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacig ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanlkajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszozegdlnych asortymentach
nieznacznle odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji | nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcei,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagari przyjetych w dokumentach
Umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokéi odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty;

1} dokumentacje projektows podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesll zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych (podstawowa z dokumentow umowy
I ew. uzupelniajgce lub zamienne),

3) receply | ustalenia technologmzne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiardw {oryginaly),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badart | oznaczeri laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6} deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST | ew. PZJ,

7} opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badal i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru, wykenanych zgodnie z ST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacie) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie lini telefonicznej,
energetyczne], gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wilascicielom
urzgdzen,
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- 9) geodezyjng inwentaryzacje powykonaweza robdt i sieci uzbrojenia ferenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstale] w wyniky geodezyjnej inwentaryzacii powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji', roboly pod wzgledem przygotowania dokumentagyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
os{atecznego robotl.

Wszystkie zarzadzone przez komisie roboty poprawkowe lub vzupeiniajgee heds zestawione wg wzoru
ustalonegoe przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych | robodt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidér pogwarancyjny _

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze cstatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwafancyjny bedzie dokonany na podstawis oceny wizuaing] obieklu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9 Podstawa platnosci

8.1 Ustalenia cgdine

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozygji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartoéé (kwota) podana
przez Wykonawce w dansej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosoei,
wymagania i badania ekladajace si¢ na je] wykonanie, ckreslone dla te} roboty w ST i w dokumentagji
projektows]. '
Ceny jednestkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowad:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartosé zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z cbowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczat podatku VAT.

9.2  Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszi dostosowania sie do wymaganh warunkow umowy | wymagart ogdéinych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okredlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegbinione w kosztorysie.

9.3  Objazdy, przejazdy | organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdaw | arganizacii ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgaodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopli projekiu Inzynierowi | wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgeych z postepu robét,

b} ustawienie tymczasowego oznakowania | oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcie tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowari i drenazu,

f) tymeczasows przebudowe uizadzen oboych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu abejmuje:
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-&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycle i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych,
barier i $wiatet, ' '

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecle whudowanych materiatow i oznakowania,

b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 t. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z pbzn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dzlennika budowy, montazu
i rozhibrki, _tablicy informacyjhej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeﬁétwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108 paz. 953). .

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 Nr 19 poz. 115 z pdzn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE - _ | D-01.01;01é
WYKONANIA | ODBIORU Odtworzenie trasy | punktéw
ROBOT BUDOWLANYCH wysokosciowych

CPV 45113000-2 Roboty ha placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji 7
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace  wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe] i je} punkiow w ramach zadarnia inwestyeyjnego:
»PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWE.J | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowad przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt zwigzanych z odiworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw zgodnie z dokumentacia projektows i przedmiarem robot,

W zakres robdt wehodzg:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow giéwnych osi trasy i punkiéw wysokoséciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkddzonych punkiow,

- wyznaczenie rohoczego pikietazu trasy poza granica robdt,

- przeniesienie punktow istniejgce] osnowy geodezyine| poza granice robat ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazddw | uzgodnienie Ich z wiascicielami nieruchomosdi,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,YWymagania ogdlne”.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00,

2 Materialy

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metatowe diugosci okoto 0.5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mieé srednice 0,15 + 0,20 m | diugogé 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m | diugosai okoto
0,30 m, a dia punkidw utrwalonych w istnisjace nawierzehni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 +
0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m | przekrd] prostokginy.

Do stabllizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowaé paie drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punkiow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-
1i6-2.
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3 Sprzet

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoscl od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tadmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiomiki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiarow.

Sprzet sfosowany do odiworzenia trasy drogowsj i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymagane]j dokladnosci pomiaru.

4 Transport

Sprzet | materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transporiv.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania roboét '

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2  Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robit geodezyjnych powinien:

- zapoznat sig z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznaé sie z dokumentacia projektows,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogl,

- zapoznaé sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

63  Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokodciowych

5.3.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykanane zgodnie z cbowigzujgcymi Instrukcjami | wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonaweca powinien przeja¢ od Zamawisjgcego dane zawierajace lokalizacje
i wspdirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw. .

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawlajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,
Wykonawca powinien natychmiast peinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (fub) reperdw roboczych, Btedy te powinny byé 'usuni@te na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projektowe] sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
sie od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowsi, to powinien powiadomié o tym Inzynieta.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wezystkie roboty dadatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowe] irzednych rzeczywistych, - akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce. ' .
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Wszystkie roboty, kttre bazujg na pomiarach Wykanaway, nie mogg byt rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera. ' )

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy | punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenis
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw, Forma i wzor tych
oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea jest adpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeii znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszozone przez
Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konleczne do dalszege prowadzenia
robét, to zostang one odiworzone na koszt Wykonawcy. 7
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dia prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy. ' '

5.3.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokoéciowych
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu

pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomacniczych, polozonych poza
granicé robot ziemnych. Maksymaina odieglosé pomiedzy punktami g}GWnymi ha odcinkach prostych nie
moze przekraczad 500 m. '

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od Jago konfiguracii.

Repery robocze nalezy zetozy€ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiekiow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystag punkty stale na stabilnych, istnisjacych budowlach
wzdiuz trasy drogowej. O fle brak jest takich punktéow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw
hetonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluoz'ajacy osladanie,
w sposoh zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujace niwelacje podwojng w nawiazaniu do reperéw panhstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposaZone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne | jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.3 Odtworzenie osi trasy .

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projekiowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy
geodezyfnej, okreglonej w dokumentacji projektowsj.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych | w punktach posrednich w odleglosci zalezhej
od charakterystyki terenu | uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne adchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
dokumentacji projektowe;j. '

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osl trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.3.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu {okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentaciy projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakeeptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé W przyjoadku nasypow o wysoko$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1
metr, Odleg&oéé migdzy palikami iub wischami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowsj. Odleglo¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrejow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoziiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
Z dokumentacjg projekfows.

5.3.5 Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiekiow mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenle osi obiektu, ' 7

b) wytyczenie punkiow okresiajacych usytuowanie (kontur} obiektu, w szczegéinosci przyczdtkow i filarow
mostéw '

i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow. '

Polozenie obiektu w planie naiezy okreslic z dokladnoscig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacijg geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukgji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczene dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego w wersji papierowe] min. 4 egz. |
slekironiczne) min. 2 egz.,

3) dokumentacjg techniczng przeznaczong dia osrodka dokumentagji geodezyjnej i kartograficzne),

Sposob skompletowania dokumentacii, o kiérej mowa w pkt 3 oraz formg dokumentéw nalezy uzgodnid
z osrodkiem dokumentagji.

5.4  Pomiar powykenawczy wybudowanej drogi

5.4.1 Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania | uzyska¢é od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z ofrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punkiow osnowy geodezyjnej (poziomsj i
wysoko$ciowej) oraz ¢ mapie zasadnicze| | katastraingj,

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie reafizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié: _

- Klasy i doktadnoéci istniejgcych osndw geodezyinych oraz mozliwosel wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje ukladow wspdirzednych i poziomdw odniesienia,

- zakres | sposdb akivalizacli dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentagji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.4.2 Prace pomiarowe i kameralne _

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejace] osnowy
geodezyine] z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacia opiséw topograficznych,
Zbadanie wizur pomigdzy punktami | ewentualne ich oczyszczenie, wstephe rozeznanie odnosnie
koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej ili klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nasfepnie halezy pomierzy(:' wznowiong {ub zaloZong osnowg, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treéci mapy zasadniczej oraz
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tresC dodatkowg obejmujacg: granice ustalone wedlug stanu prawnego,. kiiometraz drég‘ znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wiotu i wylotu, dwiattem i skkajniq, wsZystkié drzewa w pasie
drogowym, ' zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy,
studnie '

z ich érednicami, przekroje poprzeczne drog co 20450 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzone] treéci
. hamape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodq klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera,

Witomik mapy zasadnicze] dla Zamawiajgcego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samq technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacie geodezyjng i kariograficzng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukgji
Z podziaglem na: akta postepowania przeznaczone dia Wykonach, dokumentacjg techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego | dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacii geodezyjnej
i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentac]i dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
Z osrodkiem,

6 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosal prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewngltzng kontrole prowadzona przez Wykonawee rob6t geodezyjnych, ktora powinna zapewniaé
mozliwo$¢ gledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot, . ‘

- konitrole prowadzong przez stuzbe nadzotu (Inzyniera),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach | wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach | wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzonej trasy w terenie i pomiarach powykonhawczych
jest km (kilometr).

8  Odbior robot |
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary [ badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu & daty wyniki pozytywne.,

9 Podstawa platnosci
Cena wykonania robét obejmufe:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych matetiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgi,
- zakup i dostarczente materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punkiw gibwnych osi frasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysckosciowyeh,
- wyznaczenie zjazdow [ uzgodnienie ich z wiadcicielami nisruchomosci,
- Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw
- wyznac_zenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
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- ustawienie {at z wyznaczeniefn pochylenia skarp, _

~ zastabilizowanie punktc‘)wrw sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie

i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe [ kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedfug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

10 Przepisy zwiazane ,

Ustawa z dnia 17 maja 1889 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zmianéml) _

Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykenywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentac]i geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna

instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna chsluga inwestydjl

Instrukcja techniczna G-4. Pemiary sytuacyjne i wysckosciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Whytycezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE o D-01.02.01
WYKONANIA | ODBIORU - Wycinka drzew i krzakow
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] ss wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w ramach zadania inwestycyinego:

»PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWEJ | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacii robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakdw zgodnie z dokumentacjg projekiowg i przedmiarem robét.

Roboty te cbejmujg:

- mechaniczne $cinanie | karczowanie pni drzew,

- wywleziente, diuzyc karpiny i galezi,

- usuniecie i karczowanie rzadkich zagajniké'w, krzewow i poszycia.

Uwaga: Materiat z wycinki przechodzi na wiasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca uwzgledni wartoéé pozyskanego
przez siebie materialu drzewnego w wycenie na wykonanie wycinki,

1.4  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST $-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczgee robdt podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy
Nie wystepuja.

3 Sprzet

Do wykonywania robot zwiazanych z usunieciem drzew | krizewow nalezy stosowad:

- pily reczne i mechaniczne do Scinania drzew, '

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

~ koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrehem drzew,
- przyczepy diuzycowe do wywozenia Scietych drzew.,

4 Transport

Galezie, karpina i krzewy stanowig whasno$¢ Wykonawcy | powinny zostaé wywiezione na jego sktadowisko
za pomocg przyczepy skrzyniowej lub za pomocg innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ
i zatwierdzonego przez Inzyniera, :
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DiuZyzha (grubizna) stanowi wiasnos¢ Zamawiajacego. Pocigte drzewo przewozone moze byé dowolnymi
Srodkami transpbrtu. Pocigte kloce ulozyé nalezy réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowe] qbbk siebie
i zabezpieczyt przed moziiwoscig przesuwania sig podezas transportu.

5  Wpykonanie robot

51 Zasady usuwania drzew i krzewéw

Usunigcle drzew i krzewéw powinno by¢ wykonane przed rozpoczeciem robét ziemnych. Usunigciu podlegajg
jedynie drzewa i krzewy zaznaczone w Dokumeniacji Projektowe]. Roslinnoéé w pasie robét drogowych
nie przeznaczona do - usunigcia powinna byC przez Wykonawce zabezpleczona przed uszkodzeniem.
Wykonawca odtworzy na wlasny koszt w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera jakakolwiek roslinnose
Zniszczong, a kidra powinna byé zachowana.

- Doly po wykarczowanych pniach powinny byé wypetione gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.

5.2  Spalanie usunietej roslinnosci

Wykonawca ma obowigzek zadbag¢, aby spalanie, pozostatosel po usuwaniu | karczowaniu drzew i Krzew6éw,
odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. Zaleca sie
stosowanie technologii, umozliwlajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloéci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym dopltywem powietrza. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktorych
odbywa sig przeptyw wod powierzehniowych. Pozostalosci po spaleniu muszg byé zakopane poza pasem
rob6t zismnych,

6 Kontrola jakosci roboét _

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompietnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego doly powinno speiniaé odpowiednie
wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”

7 Obmiar robo6t

Jednostkg obmiarows robot zwigzanych z usunigclem drzew jest szt. (sziuka), a krzewdw ha (hektar)
lub m? (metr kwadratowy).

8 Odbidr robét

Raboty uznaje sie za wykanane zgodnie z dokumentacia projektows, ST 1| wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania rohot obejmuje:

- wyciecie | wykarczowanie drzew oraz krzewbw,

- zatadunek i wywiezienie diuzyc, karpiny i gatezi poza teren budowy,

- usunigcie drzew i krzewdw,

- ewentualne spalenie na misjscu pozostatogei po wykarczowaniu,

- zasypanie doléw,

- utylizacja materiafu powstatego w wyniku usuniecia drzew | krzewow,

- uporzadkowanie terenu,

- inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z usunigciem drzew i krzewow.
Wykonawca uwzgledni wartoé¢ pozyskanego przez siebie materialu drzewnego w wycenie na wykonanie
wycinki.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ' D-01.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Regulacja urzadzen podziemnych
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

1 Wste;p

1.1 Przedmiot specyfikacji .

Przedmiotem ninigjszej specyfikacfi techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej wzadzen podziemnych w ramach zadania inwestycyjnego:
+PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWEJ | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE '

1.2  Zakres stosowania specyfikacji
‘Specyfikacja fechniczna stanowt dokument przetargowy, kiory nalezy zastosowad przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
regulacii pionowe] urzgdzen padziemnych zgodnie z dokumentacja projektows i przedmiarem robot,

1.4 Okredlenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polaczane z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej
eksploatacji kanatu. ' _
Studzienka rewizyjna (kontrolna} — urzgdzenie do kontroli kanatow nie przelazowych, ich konserwacji
| przewletrzania.

Wpust uliczny (wpust éciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wad opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosplawnej.

Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozllwiajqcy'dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa ~ urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sig od gary do wpustu ulicznego;
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) — urzadzenie, przez kiore wody opadowe
przedostajg sie w plaszezyznie kraweznlka do wpustu ulicznego.

Przylacze — odcinek gazociagu od kurka gtownego umisszczonsgo przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociagu.

Studnia kablowa - pomijeszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umoziiwienia weiggania, montazu | konserwacii kabii.

Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa whudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzieleza — studnla kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polekimi normami oraz
z definiclami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine”,

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST 0-M-00.00.00.

2 Materialy

24 -Mieszanka betonowa
Beton do regulacji kiasy C18/20 powinien byé zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1.
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2.2  Prefabrykaty

~ Dopuszcza sig stosowanie prefabrykowanych piergcienl dystansowych zgodnych wymaganiami normy
z PN-EN 124, _

W przypadku stwierdzenia wystepowania w jezdni wlazow, pokryw lub innych konstrukcji przeznaczonych
dia typu lekkiego bezwzglednie nalezy wymrenrc ie na typu cigzkiego (D400} zgodnie wymaganiami normy
PN-EN 124.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacj, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania
z nastepdjacego sprzetu: |

- pity tarczowsj,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- d2wigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocnlczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4  Transport

Prefabrykaty zelbetowe mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu. Matena%y w czasie transportu
powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszezaniem.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukiadania nie powinien
powodowad:

- segregacji sktadnikow,

-~ zmiany skfadu mieszanki,

- zahieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajace] granice okresiong w wymaganiach technologicznych.

5 Wykonanie robét

51 Zasady wykonania

Wykonanie regulacji pionowej studzienek rewlzyinych, zawordw wodociagowych | gazowych, kratek
kanalizacyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrka istniejgcych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajace] regulaci,

- wykonanie regulacii,

- regulacja pionowa studzienki,

- uloZzenie nowej nawierzchni.

5.2 Robéty przygotowawcze

Rozpoznanle miejsca reguiowanse] studzienki (rewizyjnej), zaworéw wodociggowych i gazowych, kratii
kanalizacyjhej lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

- ustaleniut sposobu potozenia studzienki,

- okredleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu mozliwosci wykorzystania
dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzehnia przeznaczona do wykonania regulacii powinna obejmowaé caly obszar nawierzehni wokoét
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztat okregu Iub prostokata zaleznie od ksztattu regulowanej
studzienkl, .

Powierzchnig przeznaczong do wykonania regulacji akcepiuje inspektor.
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5.3 Wykonénie reguiacji studzienki 7

Wykenanie przypowierzchniowe] regulagji studzienki, pod warunkiem zaskceptowania przez inspektors,
obejmuje: '

- zdfecie przykrycia {pokrywy, wlazu, kratki sciekowsj, nasady z wlewem becznym) urzadzenia podziemnego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki rgczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami
brukarskimi, ew. dragami staiowymi itp. — w przypadku nawierzchni typu kostkowego) lub mechaniczne (w-
przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycigciem
krawedzi uszkodzenia pilg tarczowsg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

- rozebranie gomej czesc studzienki (np. czesdd Zeliwnych, piyt Ze]betowych pod studzienks, kregow
podporowych itp.), ' '

- zebr'anie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzLi na pobocze, chodnik lub migjsce
skladowania,

z posortowaniem | zabezpleczenism materialu przydatnego do dalszych robét,

- szczegolowe rozpoznanie i podjgcie koficowe] decyzji o sposobie wykorzystaniu isthiejacych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw, '

- poziomowanie gérmej czeicl komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uZyciu betonu klasy C16/20,
wediug wymiarow dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcege itp.),

- osadzenie przykrycla studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrownaniern zaprawa cementows,

W przypadku uszkodzen (zniszczend) w czasie regﬁlacji korpusu studzienki, kanatdw, przykanalikow,
elementow dennych, wymycia gruntu ifp. — sposdb naprawy nalezy okreéli¢ indywidualnie i wykonac jg wediug
ustalen InZzyniera.

654  Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawlerzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami ST. Przy
wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegtlng uwage na poprawne jof zageszczenie wokdt komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czeéci zeliwnych lub metalowych
powinny byé pokryte asfaltern. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgoe], poszezegtinie wykonywane
podbudowy iwarstwy Scieralne powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST. W przypadku
keniecznoéci wymiany krawgznika, naprawiony kraweznik powinien cdpowiadaé wymaganiom ST.

6 Kontrola jakosci robét

6.1  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
(t:ertyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosei,

- deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne gotowych materiatow z tworzyw | prefabrykowanych,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inspekiorowi do akceptaci.

6.2 Badania w czasie robot

Wykonawca zobowigzany jest do state] i systemalyczne] kontroli prowadzonych robot w zakresle
i z czestotliwoécig zaakceptowang przez InZyniera,

W szezegodinodel kontrolna powinna obsjmowad:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych punktéw niwelacyinych
z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
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- Zbadanie materialow | elemehtéw prefabrykowanych pod katem ich zgodnosci z niniejszg ST i
ob_bwiazujqcymi normanmi, _' ' ' '
- badania zachowanla warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnoécl z dokumentacjy techniczna.

6.3  Badania wykonanych rohét

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzié wizualnie: wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie
wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego, poprawno$é profilu podiuznego i
poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcsj nawierzchni i umozliwiajacego splyw powierzchniowy wéd.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z regulacig urzgdzen podziemnych jest szt. (szfuka).

8 Odbiodr robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

9 Podstawa piatnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- rozbiérka istniejacych studzienek,

- wyznaczenie powterzchni podlegajgce] regulacii,
- wykonanije regulacii,

- reguiacja picnowa studzienki,

- utozenie nowe] nawierzchni.

10 Przepisy zwiazane

PN-EN 124 Zwieniczenia wpustow | studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcfi, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

PN-EN 2086-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcia i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prabek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkgji betonu

BN-68/8531-04 Drogt samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ' D-02.00.00
WYKONANIA | ODBIORU Roboty ziemne — wymagania ogélne
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 451112000 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji :

Przedmiotem niniejsze] specyiikacji technicznej sa wymagania dotyczgece wykonania i odbioru robét'ziemnych
w ramach zadania inwestycyjnego:

»PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWEJ | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE

1.2  Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaé przy =zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykenaniem robét
zlemnych zgodnie z dokumentacjg projektows i przedmiarem robdt,

1.4  Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosdci | odwodnienia. ' _
Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczana korong drogi § skatpami rowéw,
Wysoko$¢é nasypu lub gfgbokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
W o8l nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - hasyp, kidrego wysokosé przekracza 3 m.
Wykop plytki - wykop, ktérego glebokoéé jest mniejsza niz 1 m,
Wykop sredni - wykop, kidrego giehoko$é jest zawarta w granicach od1do3m.
Wykop gleboki - wykop, kidrego glebokosé przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o mate} nodnoéci, charakteryzujacy sig znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuhietych blokach, ktdrego probki nie wykazujg
zmian objgtosci ani nie rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych fub hydraulicznych do
adspojenia.
Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonanta nasypow, potozone w abrgbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot drogowych.
Odkiad - miejsce whudowania [ub skfadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a hle wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows,.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreélona wg wzoru:
3 P

5» '?Efds_
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszozonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
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pds - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z. PN-B-
04481:1988, stuzaca do acehy zageszczénia gfuntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistoscl - wielkost charakieryzujaca zageszczalno&é gruntow niespoistych, okreglona
wQ Wzoru;

B

o
i

>4

el

gdzie:
d, 0" érednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d " $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru;

| fﬂ,:gé |

Ey

gdzie: )

E , - modut odksztatoenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998, '

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdriym bbciqzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-

02205:1998.

- Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie migdzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoécig, zgodny z PN-
18010318, PN-EN-983. .

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM,

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z deﬁnicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing".

1.5  Qgdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczgce robét podane w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

21 Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow Iub zasypek wykopdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych atbo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezell grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedace nadmiarem objstosci robot
ziemnych zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow pfzydatnych ze 'irédef wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powlnny byé wywiezione przez Wykonawee na odkiad,
inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnoéé wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne] wilgotnoci.

ZawartoS¢ siarczandw wyrazonych jako S0s nie powinna przekraczaé 1 % wy .PN-TBIB—06414-28 W
warstwach gruntw i innych materialow woudowanych lub naturalnie zalegajgcych na gtebokosci 05 m od
spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowage. Od warunku fego mozna odstgpié, o ile
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zostang przeprowadzone czynnoscl zaaprobowane przez Inzyniera, meajace na celu  odpowiednie
zabezpieczenie warsiw z zastosowanieni cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypdw moga byé:
- przydatne bez zastrzezen (|5kt 2.2},

- przydatne z zastrzezeniami.{ pkt 2.3).
Dopuszcza sig wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntdéw i materialow przydatnych do tego celu tzn. takich,
kibre spelniajg szczegdlowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sa zéakcaptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nastépuje na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedkiadanych
przez Wykonawce wynikéw badarn laboratoryjnych.
W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej. przydatnoéci Wykonawca ma ohowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materialéw,
Jezeli Wykonawca wbuduje w hasyp grunty lub materialy nieprzydatne., albo nie uwzglq}dni zastrzezen
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeéci nasypéw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich wlasciwosciach,
Warto$é wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna byé mnigjsza niz od
3,5.

2.2 Grunty i materiafy przydatne bez zastrzezen
Grunty | materialy przydatne bez zastrzezen obejrwa;

a) rozdrobnione skaly | materiafy, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,

b} zwiry i pospdtki,

c) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i famane,

d} zuzle wielkopiecowe i inne 2uzie metalurgiczne ze -starych hatd (nierozpadowe), drobnoziarniste lub
gruboziamiste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowaé ich odpornoéé na rozpad
zelazawy wg PN-B-08714139 oraz krzemianowy wg PN-B- 06714-37. Odpornosé powinna byé catkowita.

23  Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materialy nie wymienione w p.2.2. sg przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem
uwzglgdnienia ograniczen dotyczgoych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205,
Ograniczenia dotycza:

- whagciwosci gruntéw | materiatow,

- tachinclogii whudowania,

- strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sig grunt lub materiat,

- warunkéw wodnysh w podtozu warstwy wykonanej z gruntu _Iub materiatu.

2.4  Materialy z wykopow
Materiaty z wykopow nienadajace sie do zabudowy stanowig wtasnosé Wykonawcy.

3 Sprzet

31 Wykopy i przemieszczenia gruntu _

Sprzet uzywany do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera:
- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko - spycharki, ' '

- koparko - tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne iub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.2  Sprzet do zageszozania .
Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskacé akceptacje Inzyniera.
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Wykonawca Jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowodule nlekorzystnego
wplywu na witadciwosci gruntu, Zardwno w mlejscach jego naturalnego zaleganla jak ez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania | zageszczania. Do zageszczania nasypéw nhalezy uzywad:

- walce ogumione,

-~ walce i plyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzgt pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzgdzeniami do spryskiwania,

4 Transport

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu}, jego objetosci, sposcbu adspajania | zaladunku oraz do odlegloéca transporiu. Wydajnoéé Srodkow
transportawych powlnna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materia).

Zwigkszenie odleglosci fransporiu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszezen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowsj zaphaty za transport, o ile zwigkszone odleglosei nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. '

5 Wykonanie robét

5.1 Dokladnosé wykonania wykopoéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz
* 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rohét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3
cm.

Szerokosé gémej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie pawinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wiecej hiz 10% Jego wartoci wyrazone)
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na bowierzchni skarp nie powinny przekraczaé * 10 cm przy
pomiarze fata
3-metrows, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace nierownoéci, wynikajace ze sposobu
umacnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powlerzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosc
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacj projektowe] i ST, '

52 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznle od budowy urzadzen, stanowigoych elementy systemow odwadniajgeych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnlg adprowadzenie wod gruntowych f opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem | nawodnienism. Wykanawea ma obowigzek takiego wykonywania wykopow |
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidiowe odwodnienie. . '

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$c, Wykonawea ma obowigzek usunigcta tych gruntow 1 zastaplenia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez
zg dowieziony arunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzer odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi Instytucfami,

5.3 Odwodnienie wykop&w
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnlenie w calym okresie trwania robét

ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowad w kierunku podnoszenia sig niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadad przekrojom poprzecznym
spadki, umoziiwiajace szybki' odplyw wod z'v'vykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innégo
wymagania, spadek poprzéczny nie powinien byt mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w preypadku gruntdw niespoistych., Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolsjnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zradla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /Aub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

54 Rowy 7

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokost
dna i glebokosE rowu nie mogg réznié sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 om. Dokladnoss
wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

55  Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ igczac je na zakltad zgodnie z dokumentacig projekiows i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosynietykdw
nalezy uktadaé z zakladem (i kotwleniem) zgodnie z Instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgednieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na ditgosci | szerokosci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego,

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej powierzchni,
Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykryé gruntem nasypowym niezwlocznie po uloZzeniu.

6 Kontrola jakosci robot
6.1 Badaniai pomiaty w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji
okraslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacis, projektowa,.

Szezegoing uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,

- wiasclwe ujecie | odprowadzenie wysigkaw wodnych,

6.1.2 Sprawdzenie jako$ci wykonania rohét ‘
Czynnoscl wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.071.04
oraz D-02.03.01.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwose oraz zakres badan [ pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimaina czestotliwo$é badan | pomiaréw
4 Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych
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Pomiar szerokosci dna tuku, eo 100 m na tukach o R 2 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

2
rowdw ) oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Porriar rzednych '
3 powierzchni korpusu

Ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnoscl
powigrzchni korpusu
6 Pomiar rownoéci skarp

Pomiar spadku

' . . . Pomiar niwelatorem rzednych w odstegpach co 200 m oraz w punktach
7 nodiuznego powierzohni

watpliwych
korpusu lub dna rowu APy
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz .
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2 Szerokosé korpusu ziemnego
Szerokost korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz £ 10 cm.

6.2.3 Szerokosé dna rowdw
Szerokosc dna rowdw nie moze roznic sie od szerokoéci projektowanej o wigcef niz £ 5 om,

6.2.4 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigee] niz -3 cm lub +1
om,

6.2.5 Pochylenie skarp
Fochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6 Réwnosé korony korpusu
Nieréwnogci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.2.7 Rownosec skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.2.8 Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoéciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm,

6.2.9 Zageszczenie gruntu _

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zaloZzonym dia
odpowiednie] kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dia ktorych nie mozna okreéli¢ wskaznlka zageszczenia
nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykeonaweca powinien przedstawié Inzynierowi
Swiadeciwa stwierdzéjqce, iz zéstosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprabaty {echnicznej
- [ zachowa swaje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, kiére bedzie oddzlela¢ lub wzmacniaé przez okres
czasu nie krotszy od podanego w dokumentacjl projektowej i ST.
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6.4 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami :

Wszystkie materialy nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikagiji, zosfanq
edrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, o na poleceme
inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko&¢ potracen za obnizong jakosé.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa wykonania robét ziemnych jest m?® (metr szescienny).

8 Odbior robot

Roboty ziemne uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki pozytywne,

9 Podstawa ptatnosci
Zakres czynnosci objgtych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10 Przepisy zwigzane

10.1  Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Ckreslienia. Symbele, Podzial i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2  Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robat ziemnych dia drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ' D-02.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Wykonanie wykop6w w gruntach
ROBOT BUDOWLANYCH - nieskalistych

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedn-iiotspecyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbiotu wykonania
wykapdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania inwestycyjnego:

~PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWEJ | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE

1.2  Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacjl robot wymienionych w punkgie 1.1.

1.3 . Zakres robét objetych specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wykopdw w gruntach nieskalistych zgodnie z dokumentacjg projektowa I przedmiarem roboét.

1.4  Okresienia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodre z cbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ~Mymagania ogalne”.

1.5  Ogdblne wymagania dotyczace robét
0Ogodlne wymagania dotyczgce robat podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych powinien charakteryzowad
sie grupg nosnosci G1. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy noénosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy no$noéci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3 Sprzet

Qgdlne wymagania | ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00,

4 Transport
Ogodine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okredlona w ST D-02.00.00.

5 Wykonanie robét

5.1  Zasady prowadzenia robét
Ogbine zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzetl, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu fch podc:ecra lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowe] obcigza Wykonawcs.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanle. Odstepstwo od
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowahym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera. _ )

Qdspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopuscl czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
adpowiednio zabezpieczyé przed nadmierym zawilgoceniem.

5.2 - Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach | miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczgce minimainej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. .
Tablica 1. Mirimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziamnych

Minimalina wartosé Is

Gorna warsiwa o grubosci 20 cm 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cim od powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezell grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukgji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci (s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskazriika zaggszczenia okresione w tablicy 1 nie mogg byé osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjad srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartodcl wskaznika zageszczenia. Moziiwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inzynierow,

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnoé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wiornego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205.

5.3  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu) powyzZej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgeych te czynnoéé budowlana. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kidre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzeti powistzchnl robét ziemnych, wyniksjacych z niedotrzymania podanych powyzef
warunkow obcigza Wykonawee robdt ziemnych,

6 . Kontrola jakoéci robét

Kontrola wykonania wykopéw polega ha sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej | ST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwracié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nle pogarszajacy ich whasciwosdi,

b) zapewnienie statecznoéci skarp,

¢} odwodnienie wykopow w czasle wykaonywania robdt | po ich zakonczeniy,

d) doktadrno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszcezenie gome) strefy korpusu w wykopie wediug Wymagaﬁ okreslonych w pkcie 5.1.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowq wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych jest m? (metr szescienny).

8 Odbiér robét
Ogdine zasady odbioru robét padano w ST D-02.00.00.
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9 Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

- cznakeowanie robot, _

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspoienie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu, .

- przeprowadzenie pomiardw | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- rozplantowanis urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10 Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

Wykonanie nasypow

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe 1 roboty ziemne

1 Wstep

1.4 Przedmiot specyfikagji

Przedmiotem niniejsze] specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania
nasypdw w ramach zadania inwestycyjnego: '
+PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWE. | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE

1.2  Zakres stosowania specyfikacji
8pecyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory -nalezy zastosowad przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obietych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

nasypdw zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robo6t.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00.

Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”,

15  Ogdbine wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00,00.00.

2 Materiaty

21 Grunty i materialy do nasypéw
Grunty | materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205.
Tablica 1. Grunty | materiaty do budowy nasypéw

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresé zastrzeZzenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
tumaosze | otoczaki
2. Zwiry [ pospolki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnozlarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszky frakcji
zwirowo-kamienistej

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem iub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny } rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszezyste i
pyty

- gdy bedg whudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod

gruntowych i powlerzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawillgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi. <
35%

- w miejscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

8. Gliny piaszczyste zwiezle,

- do nasypdw nie wyZzszych niz
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(morenowe) ¢
_ wskazniku
rdznoziarnistosci
Uz1s
5, Zuzle
wielkopiecowe | inne
metalurgiczne ze
starych zwatdow
{powyzZej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe
~ przepalone .
7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

gliny zwigzle i gliny pylaste
- 2wiezle oraz in_Ane grunty o
granicy ptynnosci wl od 35 do
60%

3 m zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakeji
itowe] ponad 2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sig na
plebokosci wiskszej od
kapflarno$ci biernej gruntu
podicza

8. Zuzle wielkopiecows i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat}

- 0 ograniczonej podatnosc _
ha rozpad - tgczne siraty masy
do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypeinione materiatlem
drobnoziarnistyrm

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo—iu_zlowe

- gdy zategajg w nmejscach
suchych lub sg izolowane
- -od wody

1, Zwiry | pospotki
2. Piaski grubo i
srednioziarniste

1. Zwiry | pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnogci

|

- ped warunkiem ulepszenia

zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpiiwe |
wysadzinowe

. 3. Holupki L . L
. mnigjszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
Na gérne przyweglowe . . . :
5. Mieszaniny popicfowo- jak: cement, wapno, akiywne
warstwy przepalone . o
. L zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
hasypow w zawierajgce mniej hiz L .
. . 6. Wysiewki kamienne
strefie 15% ziarn mniejszych . L. .
. gliniaste o zawartosci frakcji
przemarzania od 4,075 tm .
o Howej >2%
4. Wysiewki kamienne . -
L. . . . - drobnoziarhiste i
O uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i inne .
L ) nierozpadowe: straty masy do
odpowiadajacym metalurgiczne 1%
i)
pospotkont ivk Zwirom i — _ _
8. Plaski drobnoziarniste - 0 wskazniku noSnoscl Wneez10
W wykopach

i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami

(cementem, wapnem,
aktywnymi popiolami itp.)

3

3.1

Sprzet

Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orisntacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zaggszezania powinien byc zatwierdzony przez Inzynlera,

Tabiica 2. Qrlentacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajgcego

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi
urzadzen niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste o przydat-
zaggszczajacych 2wiry, pospétki ity i kamieniste nosci
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grubosé | liczba grubosé liczba grubosc liczba maszyn-
warstwy | przejsé | warstwy przéjéc’; warstwy | przejsc
[m] n*** : [m] n**:‘i [m] n**‘k
Walce statyczne
_ 0,1-0,2 4.8 0,1-0,2 4-8 0,2-0,3 4-8 1
gtadkie *
Walce statyczne
- - 0,2-0,3 8-12 0,2-0,3 8-12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
. s 0,2-0,5 6-8 0,2-04 6-10 - - 3
ogunione * _ _ .
Walce wibracyjne
' . 04-0,7 4-8 0,2-0,4 3-4 0,308 3-6 4}
gfadkie ** .
Walce wibracyjne ‘
0.3-06 3-6 0,2-0,4 6-10 0,2-0,4 6-10 5)
okolkowane **
Zageszczarki
, ) 0,3- 0,5 4-8 - - 0,2-0,5 4-8 6)
wibracyine **
Ubjjaki
_ 0,2-0,4 2-4 0,1-0,3 3-5 0,2-0,4 3-4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1
4-10 3-6 3-6
do 10 Mg zrzucane z .
. -1 2,080 | uderzen 1.0-4,0 | uderzen 1,0-8,0 | uderzen
wysckosci od 5 do 10
_ w punkt w punkt w punkt
m

) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszozad warstwy gruboéci 2 15 om, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
***) Wartosai otientacyjne, wiasciwe nalezy ustalié na odcinku doswiadczainym.

Uwagi; _

1) Do zaggszczania gbrych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowanie)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaia sie do gruntdw nawodnionych.

3} Malo przydatne w gruntach spoistych,

4) Do gruntéw spoistych przydaine sg walce érednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
clezkie,

5) Zalecane do paskéw pylastych i gliniastych, pospéiek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4 Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.

5 Wykonanie roboét
51  Ukop i dokop

5.1.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wekazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych fub przez Inzyniera. Jezeii miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera. '

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na
[ak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywat sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miet ksztalt poszerzonych rowdw przyleglych do korpusu. Ukopy

powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.1.2 Zasady prowadzenia rohdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnoéci zalegajgcego gruntu do budowy 'hasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez lniyn'iera.
Glebokost na jakg halezy ocenié przydatnoéé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewlezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowezas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych hyto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera. 7
Dno ukopu natezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sphywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) halezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowény né zboczu, nle moze on naruszaé statecznosci zbocza.
Dne i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatac]i powinny byé tak ukszta}towané, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie | skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wediug odrebnej
dokumentacji projektowej.

5.2  Wykonanie nasypow

5.2.1 Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapleniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okresione w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze®,

§.21.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osl nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonaé w zboczu sfopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerckosciod 1,0 do 2,5 m.

5.21.2 Zageszczenie gruntu i noénost w podiozu hasypu
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zaiegajacych w strefie

podioZza nasypu, do glebokosci 0.5 m od pawierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wska#nika zageszcezenia jest
mnigjsza nhiz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato speinione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okredlone w tablicy 3 nie mogg byé osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioZa, to naley podjaé $rodki w celu ulspszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosé Is
do2m 1,00
pohad 2m 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modulu odksziatcenia F2 zgodnie z PN-02205

5.21.3  Spulchnienie gruntéw w podioZu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchnlona na glebokos$é co najmniej
15 cm, w celu poprawy e powigzania z podstawg nasypu. ' ’
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5.2.2 Wyhor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw | materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2. '

5.2.3 Zasady wykonania nasypéw

5231 Ogéline zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju popizecznego i profilu podhiznego, kiore
okredlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera. .

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujgcych
zasad: | ) )

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by& wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b} Grubosé warstwy w stanie juznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznoscl od rodzaju gruntu i
sprzety uzywanego do zageszcozania. Przystgpienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej,

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowsj grubosci na
cate] szerokosci nasypu. Grunty spoiste nale2y wbudowywaé w dolne, a grunty niespolste w-gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnege nalezy whudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczainego

(o wspdtczynniku ng 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie pfaskim spadek powinien byt obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszialtowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody,

@) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypuy, a géma powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztatiowane ku osi nasypu, a wada odprowadzong
poza nasyp z zastosowaniem &cleku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapoblega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoscl Ko 2 6 x10 ° m/s i wskazniku réznoziamistoscl U 2 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiaéciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gdmej warstwy
nasypu poprzez stabllizacie cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku noénoscl i mrozoodporodei konstrukeli nawierzehni | wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomochicze]. .

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o -
grubogel co hajmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przépuszczalnego.
hj Przy wykonywéniu nasypéw z poplotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
~ wykonaé z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy
nadad spadki poprzeczne 4% 1% wediug poz. d).

i} Grunt przewleziony w miaisce whudowanla powinien by¢ bezzwiocznie whudowany w nasyp. inzynier moze
dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunklem jego zabezpieczenia przed nadmiermym
zawilgoceniem,

5.2.3.2 Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno,
odbywa¢ sig wediug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentagji
projektowe], ST lub przez Inzyniera:
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a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestizeni ' ' '
Kazdg rozlozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwé wiry, pospotkd, plasku lub gruntu {materiatl) drobnozlamistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypeinia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, kitre sg migkkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b} Wykonywanie nasypw z gruntdw kamienistych {ub gruboziamistych odpadéw przemysiowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni _
Warstwy nasypu wykonane wediug tej mefody powinny byé zbudowane z materialow mrozoodpormnych.’
Warstwy te nalezy oddzielic od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gomej strefy nasypu okolo 10-
centymetrowg warstwyg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawlerajgcego od 25 do 50%
ztarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek: '

ddesz Disz4 dhs
gdzie:
des 1 dis - Srednica oczek sita, przez kiore przechodzi 85% 1 16% gruntu podioza lub gruntu gérmej warstwy
nasypu (mmy},
Dis - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarmistego (mm).
Czgsci nasyptw wykonywane tg metoda nie moga siggad wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Rolg warstw oddzielajgcych moga rowniez pelnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleglych warstw.

5233 Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obicktéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej diugosei klina odlamu,
zaleca sl stosowanle gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw | wiaduktdw, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mogg byd
stosowane 2zwiry, pospotli, piaski Srednioziarniste i gruboziamiste, owskazniku réznoziarnistosci Uz5 i
wspdtczynniku wodoprzepuszezainosci ki > 105 m/s.

‘W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci hasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4),

5.2.34 Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obreble przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sle wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu., W tym-
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzglednit wymagania okredlone w
pkeie 5.3.3.6.

5.2.3.5 Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyloscl od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyt nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

~ &) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytodciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.2.36 Poszerzenie nasypu _

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpi'e stopnie o szerokosci do 1,0 m,
Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosié 4% #1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyclgcle stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wfaéciwoéciéch lub w réznym czasie. '

6.2.3.7 Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebckoédi, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

by wynikach hadan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypeimajqcego
bagno, wspoiczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosdi itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d} obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

&) uzasadinieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazujg ogédine zasady okreélone w pkcie 5.3.3.1.

5.2.3.8 Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczdéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, fo
znaczy jest wieksza od wilgothoéci optymalnej o wiecej niz 10% jef wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconago nie wolno ukladadé nastepnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonyrm albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoticzeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki pofrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresle deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagegszczonsj warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruniu niezageszczonego ulegta przewllgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i
zagescit w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5239 Wykonywanie nasypdw w ckresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperatirze przy kidrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze éniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow éniegu wykonywanle nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungé énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.2.4 Zageszczenie gruntu

5.241 Ogédlne zasady zageszczania gruntu ‘
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zgstosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgeych warunkow.,

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku Jego osi.

5242 Grubosé warstwy
Gruboé¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszezsjacs] zaleca sig okreslic
dodwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcle 5.3.4.5,
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3. '

5243 Wilgotnosé gruntu

Wilgothasé gruniu w czasie zageszcezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnoéei gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestofliwesdciy okreslong w pktach
6.2.216.2.3.

5244 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznobscl od uziamienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreélac za pomocsg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego | witérnego modufu odksztalcenia.

Kontrole zageszezenia na podsiawie poréwnania pierwotnego i widrnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-5-02205, nalezy stosowad tylko dia gruntdw gruboziamistych, dia ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wekaznika zageszczenia |s, wedlug BN-77/8931-12,

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokoscl korpusu spetniac wymagania podane w tablicy 4. ' :

Tablica 4. Minimalnhe wartosci wskaznlka zageszczenia gruniu w nasypach

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosé Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gigbokosci
od powiarzchni robot ziemnych: 0,87
~02do20m

Warstwy nasypu ha glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:

0,95
-20m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruniow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartosé wskaznika odksztatcenia o okreslonego zgodnie z nommg
PN-S-02205.

Wskaznlk odksztatcenia nie powinien byé wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospélek i piaskaw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 15 21,0,

c) 2,5 przy wymagane] wartosci Is <1,0, _

d) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigztych, ftow — 2.0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirbw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow plaszozystych, piaskow
gliniastych, glin plaszczystych, glin piaszezystych zwieztych) — 3,0,

f) dia narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchnic warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spoWoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawea powinien usungs
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoll na ponowienie proby prawidiowego
zageszczenia warstwy,

5245 Prdbne zageszozenie
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Odcinek doswiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalne] powierzchni 300 n
wykonane na terenie oczyszezonym z gleby, na ktérym uklada Sie grunt czterema pasmami
3,5 do 4,5 m kazde, Poszczegodlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasi
tym, Zze wszystkie muszg mieécié sig w granicach wlasciwych dla danego sprzetu z
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalne] z tolerancia podana w pkeie 5.2.4.3. G
poletku wedlug podane] wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po ka
maszyny nalezy okresli¢ wskaZniki zageszczenia, dopuszczajge stosowanie innych, szybkic
{sonda izotopowa, ugiaciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowygch}.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktéryc
powinny umozliwié ustalenie wskaznika zageszozenia w dolne] czedci warstwy, Na podste
uzyskanych wynikow zageszezenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.2.4.4 dokonuje sie '
ustala sig potrzebng liczbg przejés oraz gruboéé warstwy rozkladanege gruntu.

53  Odklady

5.3.1 Warunkl ogéine wykonania odktaddw

Roboty oméwione w tym punkcle dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatar
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasy
prac zwigzanych z trasa drogows.

Grunty lub inne materialy powinny byé przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowan
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
drogowej,

c) ze wzgledu na harmanogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjat, Ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowezas
jednozhacznie okreslone w dokumentacji projektowsj, harmonogramie robdt lub przez Inzyniel

§.3.2 Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalaja na to wiaSciwodcl materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odki
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i szt
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie

projektows | odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow orz
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetodci w sposéb okreslony powy.
nalezy przewiezs na odkiad.

Lokalizacja adidadu powinna byé wskazana w dokumentac]i projektowsj lub przez Inzynier:
odkladu zostato wybrane przez Wykonawee, musi by¢ ono zaakceptowane przez |n'zyniera
tego, Wykonawea musi uzyskadé zgode wiasciciela terenu,

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdituz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
czym odlegtosé podnéza skarpy odkladu od gbrmej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nle mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, )
b} przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%, odiiad nalei
od gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowsj,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé
-d) na odcinkach zagroZonych przez zasypywanie drogi éniegiam, odklad nalezy wyk
najczeéciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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- Jesll odidad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu iub mezgodnre Z wymaganlaml, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wediug wskazan Inzyniera. .
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeri srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tege miejscu, obcigzajg Wykonawces. '

5.3.3 Zasady wykonania odkfadow
Wykonanie odkladow, a w szczeginosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
byé zgodne z wymaganiamt podanymi w dokumentacji projektows] lub ST. Jezeli nie okreélono inaczej, nalezy
- przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-$-02205 to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme
0 wysokoéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢é tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgeym terenem. Powierzchnle odktaddw
powinny by obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projekiowa. '
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byd przerwsne, o fle warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jege wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacii projektowej, ST lub przez Inzyntera. |
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawece, zajdzie
koniecznoéé dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to keszi tych czynhoéci w caloscl obclaza
Wykonawce.

6 Kontrola jakosci rob6t

6.1  Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukepu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreglonymi w
pkcie 5.1 niniejsze] specyfikacjl oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegdlng uwage na sprawdzenie: '

a) zgodnoéci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacijt projektowej I ST,

b) zachowania ksztaitu zboczy, zapewnliajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoficzeniu eksploatagji ukopu.

6.2 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1 Rodzaje badan [ pomiardw

Sprawdzenie jakodcl wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2, 2 oraz 5.2 niniejszej specyfikadl, w dokumentaciji projektowej i ST.

Szczegoing uwage nalezy zwréclé na: '

a) badania przydatnodci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidiowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

¢} badania zageszezenia nasypu,

d) pomiary ksziattu nasypu,

&) odwodnienie nasypu

6.2.2 Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnoscl gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z
kazde| partli przeznaczanej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m?. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartoéé czescl organicznych, wg PN-B-04484,
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- wilgotnosé naturaing, wy PN-B-D4481,

- wulgotnoéc opiymaling i maksymalna gestos¢ objetosciows szkisletu gruntowego wg PN-B- 04481
- granice plynnoéci, wg PN-B-04481,

- kapitarmosé bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidiowoéci rozmieszozenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b} cdwodnienia kazde] warstwy,

c} grubosdci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczamu badania nalezy przeprowadzuc nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.1.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.1.3.8 i 5.1.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow | mrozow.

6.2.4 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosai
wskaznika zageszczenia le fub stosunku modutéw odksztatcenia z warta$ciami okreslonymi w pkiach 5.1.1.2 i
5.1.4.4. Do biezgce| kontroli zageszczenia dopuszeza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |- powinno byt przeprowadzone wediug normy BN-77/8831-12,
oznaczenie moduldw odksztaicenia wédiug normy PN-5-02205,

Zageszezenie kazde} warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

-Jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreglenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtrnego moduty
odksztatcenia,

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych,
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podicZa pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wplsem w dzienniku budowy,

6.2.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijg kontrole:

- prawidtowosct wykonania skarp,

- szerokosci Korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skonirolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgecymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST oraz w
pkcle 5.1.5 ninigjsze| specyfikacj,

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoscl korony korpusu na poziomle
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscly wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odidadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonyml w pktach 2
oraz 5.2 ninlejsze| specyfikacii, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegding uwage nalezy zwroclé na;

8) prawidiowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie whudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.
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7  Obmiar robodt

Jednostkg obmiarowa nasypow jest m? (metr szescienny). -

Objgtosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypow
i 0goinej objetodci wykopéw, pomniejszonej o objetodé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia grunfu, tj. procenfowego stosunku objefoéci gruntu w stanie 'rodzimym
do objetodci w nasypie. :

Objgtos¢ nasypdw bedzie usfalona w metrach szeéciennych na podsiawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimege lub poziom gruntu pe usunieciu warstw gruntdw
nieprzydatnych. - 7

Objetosé odkladu bedzie okrelona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszone] o objetosé ukopdw 1 objetosal nasypow, z uwzglednieniem spulehnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8 Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robt podano w ST D-02.00.00.

9 Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lubfi dokeopu, jego odspojenie | zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/fi dokopu na migjsce whudowania,

- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- Zzageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robé,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10 Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE - " D-02.03.01c
WYKONANIA | ODBIORU Wzmocnienie podioza geowltdknina
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1  Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacil {echnicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze wzmochieniem podioza geowtokning w ramach zadania inwestycyinego:

~PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWEJ | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE"

1.2  Zakres stosowania specyfikacii
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
I realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 . Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wzmocnieniem

podioza geowidkning zgodnie z dokumentacjg projektowa | przedmiarem robét.

1.4  Okreslenia podstawowe

Geowloknina - powinna by¢ wykonana z pelipropylenu, jako iglowana, nietkana (non-wovens), posiadad
adpowlednie wiasnosal dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przephyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny
pozostawad niezmiennymi zaréwno w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig 2ywotnosc,
w tytn odparnosé ha agresywne srodowisko chemiczne, ghicie i grzyby.

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami
pedanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”,

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Codine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

21  Geowldknina

Geowtbknina powinna byé wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens), aby materiat
posiadat wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeplyw wody. Wiasciwosci materialu powinny
pozosiawad niezmisennymi w stanie suchym, jak i wilgothym oraz zapewniaé wislolefnig zywotnos¢, w tym
odpornosé na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Sila przebicia kN 1,275

Wytrzymatosé na rozcigganie
- wzdiuz pasma kN 8.5
- w poprzek pasma

Wydiuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym;
A ] 4 Y % 52
- wzdiuz pasma

- W poprzek pasma

Srednica otworu przy dynamicznym
przebiciu {metoda opadajacego m/s 30
stozka)
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Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojegcj dostawcy wymagaé, aby ha kazdym opakowaniu dostarczonéj rofki
geowtokniny byla umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nasigpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcii;

- parametry zaopatrzeniowe, .

- informacjg, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszezajacy do stosowania na terenie Unii Europejskiej.

3 Sprzet

Whykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastq:pujqcego éprzetu:

- walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszeczania,

- spycharki | réwnlarki do formowania nasypu, ,

- beczkow6z z cidnieniowym systemem natrysku do nawilzania gruniu i sprzet do wymieszania wody z
gruntem,

- sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robSt ziemnych musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4 Transport

Geowldkniny mozna przewozié dowolymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgeych je przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzenfami podczas przemieszczania sie w
srodku transportowym, chemikaliami lub tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozciad b je
zanieczy$cic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5 Wykonanie robét

Po usunigciu humusu | wykorytowaniu istniejacego podioza na odpowiednig glebokoéé mozna przystapi¢ do
wylozenia geowlokniny. Przygotowanie podfoza pod wykladanie go pasami geowlokniny nle wymaga
odmlennych, jak tradycyjnie stosowane, metod i sposobow jego wyrc')whania i zageszczenia. Istotnym z
puniktu widzenia trwatosci powierzchnf wytworzonych z geowldkiny jest zapewnienie braku na ich styku z
podiozem wirgcen elementdw o wiasnosciach | cechach ostrzy thacych: kawatkow tafii szklanych, blach o
ostrych krawegdziach, kofichw pretéw metalowych, itp. Tego typu wirgcenia mogg powodowaé przeciecia
geowtokniny i ostabienie jej funkcli zbrojacych.

Na wyprofilowane podioze gruntows nalezy utozy¢ plerwszg warstweg geowtokniny.

Geowlokning nalezy uktadaé w poprzek lub wzdluz osi drogi zachowujgc wymagane zakiady: pas na pas 0,30
m, przediizenie pasa 0,50 m oraz pozostawiajge na krawedziach naddatek potrzebny do wykonania tzw,
~zawinigcia”.

Sprzet mechaniczny i zageszczajacy nle moze wjezdzad bezpoérednio na geosyntetyk przed roziozeniem
pierwazej warstwy kruszywa. Warstwe kruszywa nalezy zageszezaé wibracyjnie. Po zageszezeniu kruszywa
mozna przystgpi¢ do wykonania zakotwienia poprzez zawinigcle pozostawionych na krawedziach pasm
materialu geosyntetycznego. Geosyntetyk tworzacy zakotwienie musi byé naciggniety i zakotwiony zgodnie z
zaleceniami producenta lub dostawey. '

Na tak przygotowane | wzmocnione podioZze nalezy ulozy¢ warstwy konstrukeyjne nawierzchni wg projekiu
zasadniczego.

6 Kontrola jakosci robét

8.1 Badaniaw trakcie robét
Badania wykonywaé zgodnie z pkt. 8.1 ST D-02.03.01
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6.2 Ocenawynikéw badan _

Wszystkle materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepst\.#a od postanowiert ST powinny zostaé rozebrane |
pohownie wykonane ha koszt Wykonawcy.

7 Obmiar robot

Jednostkg cbmiarowa wykonania wzmocnienia podioza geowltokning jest m? (metr kwadratowy),

8 Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzynfera, jezeli
“wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci

91  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowsj (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe | oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza pod nasyp,

- koszty pozyskanla | zakupu matetiatéw,

- foziozenie, wbudowanie, zamocowanie materiatéw (geosyntetyki, kotwy),

- profilowanie powlerzehnl nasypu z nadaniem im spadkéw 1 pochylen zgodnie z Dokumentacig Projektows i
8T,

- odwodnienie ferenu w czasie trwania robat,

- wykonanie drég dojazdowych na czas hudawy, a nastepnie ich tozebranie,

- koszt nadzoru producenta materiatéw,

Wazystkie roboty powinny byé wykonane wedhig wymagar dokumentaci projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2  Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obgimuje:

- toboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie g przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowyeh,

- prace towarzyszace, ktbre sz niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwigzane

101  Normy

PN-EN 1SO 10318 Geosyntetyki - Terminy i definicje,

PN-EN 1SO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).

PN-EN 12224 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na warunki klimatyczne.

PN-EN IS0 12958 Geotekstylia | wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolno$ci przeplywu wady w
plaszczyZnie wyrobu.

PN-EN 180 11058 . Geotekstylia | wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnoéci w kierunku
prostopadiym do powlerzchni wyrobu, bez obciazenia.

FN-EN 13249 Geotekstylia | wyroby pokrewne - Wiagciwosci wymagane w adniesieniu do

wyrobow stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem
(z wytgczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych), Wraz ze zmiang PN-
EN 13249:2002/A1:2006

10.2 Inne dokumenty

ITB Nr 425/2007 Projektowanie konstrukcji opatowych, stromyeh skarp i nasypow z gruntu
zbrojonego geosyntetykami.
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Whytyczne wzmacniania podioZa gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-03.02.01
WYKONANIA | ODBIORU Elementy kanalizacji deszczowe]
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociggdw do odprowadzanfa éciekow

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacii

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykanania i odbioru robot
zwigzanych z'wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego:

»PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWEJ | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE”

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji ,
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i reaiizaci robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3  Zakres robét objetych specyfikacig
Ustalenia zawarte w ninieszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rabét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowsj.

1.4  Okreglenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania éciekéw
opadowych. '

Kanat - linfowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania éciekdw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania ciekdw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanglizacji deszcrowe),

Kanat zblorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwéch kanatow bocznych.

Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanalow oraz kanatow zbiorczych |
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przelazowy - kanat zamknigtly o wysckosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Studzienka: kanalizacyjna, studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co- najmnie] dwoch kanaléw
doplywowych w jeden kanat odplywowy,

Studzienka kaskadowa (spadowa} - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd plonowy
umozliwigjacy wytrgecenie nadmiaru energii éclekéw, splywajgeych z wyze] potozenego kanatu doplywowego
do nizej pofozonego kanat odplywowego,

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru éciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu,

Komora robocza - zasadnicza ¢zgéé studzienkl lub zbiomika przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych.
Wysokoé¢ komory roboczej jest to odiegltosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komoery, a rzedna spocznika,

Komin wiazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powlerzchnia ziemi, przeznaczony do zejécla obstugi
do komory roboczej.

" Plyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komorg robocza.
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Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnycﬁ studzienek rewizyjnych lub
zblomikéw, umoziiwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych. -
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekaw.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjne] pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.
Roboty zanikajace - elementy robét , ktére w wyniku nastepujgcych po nich robét ulegajg zakryciu ( np.
podsypki, montaZ armatury w wykopie, itp. ), ktére wymagajg odbioru czesciowego.

Odklad - miejsce whudowania {ub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykohywania
wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

Podsypka -~ warstwa materialu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowigca podbudowg
rurociggu.

Obsypka - warstwa materialu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowigca warétwg achronna
rurociggu. :

Roboty ubezpieczeniowe — odbudowa brzegbw kanatow, rowow, ubezpieczenie walbw przeciwpowodziowych,
zapor ziemnych, przyczotkow mostowych i obiektéw hydrotechnicznych.

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5 Ogélne'wymagania dotyczace rohét .
Cgbine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00.

2 WMaterialy

2.1 Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne kielichowe z niezmigkczonego poli{chlorku winylu) PVC-U lite gladkie klasy S (SN8) wg
PN-EN 1401 srednicy 0,11 - 0,315 m wg PN-EN 1401-1 Systemy przewodéw rurowyeh z tworzyw sziucznych
do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania | kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chiorek winylu) (PVC-
U) — CzesE 1: Specyfikacie rur, ksztattek i systemu.

2.2  Studnie kanalfzacyjne

Studnie kanalizacyjne wlazowe betonowe $rednicy 1200 mm wg PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i
niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetows.

Prefabrykaty studni kanalizacyjnych:

- wykonane z betonu o minimum B37, stopiert wodoszczelnoéci = W 8, nasigkliwosé < 4%,

- dopuszczalna szerokosé rozwarcia rys dla prefabrykatéw zelbetowych nie moze byt wisksza od 0,Tmm,

- wytrzymaloé¢ przy zginaniu dla betonu = BMPa,

- stosunek w/c < 0,45 (koniecznosé zachowania szczelnosci z uwagl na wymagang odpormoéé korozying
materialu — zabezpieczenie strukturaing” ,' _

- cement uzyty do produkgji elementéw prefabrykowanych powinien wykazywaé odpomasé na siarczany: np.
klasy CEM | o zawartosci siarczanw do 3% -oznaczony jako HSR (lub réwnowazny),

- polgczenia elementow prefabrykowanych na obszarze wystepowania wéd gruntowych wykonane przy
" pomocy uszczelki ,zintegrowanej' (wbudowanej w czasle produkcji), systemowej — zapewniajgce] peing
szczelnose, w diugim okresie eksploatacii —spel‘niajqcej wymogi PN-EN-881-1,

- elementy dostosowane do posadowienia w pasie drogowym,

- przykrycia z plyt zelbetowych ulozonych na plerécieniach odciazajacych.

2.3  Wiazy zeliwne
Wiazy zeliwne typu cigzkiego &r. 00 mm klasa C250, D400 wg PN-EN 124
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3 Sprzet , o _
Wykonawca- przystepujacy do wykenania systemu rozsaczajgcego powinlen wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu: '
- dzwigow samojezdnych,
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsigbiemych,
- spycharek kolowych iub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- obudéw zmechanizowanych,
- weiggarek mechanicinych,
- beczkowozow,
- igtofiltrow,
- pomp.

4 Transport

Wykonawca “jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw fransportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot | wlasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na os i innych paramstréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na bieZaco,
na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenla, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

41  Transport rur
l Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajgey je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach
z natozonymi facznikami. .
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziome] wzdhuz érodka transportu,
z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominainej do diugosci, wiekszej niz 1,0, ktére nalezy
przewozié w pazycjl plonowej i tytko w jednej warsiwie. _
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwanlem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnoécl wystepulgeych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian $rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrcbu.
Rury nie powinny byé foczone anl przesuwane po chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Moze
to spowodowac uszkodzenie na skutek dziatania obcigzen punktowych,

4.2  Transport kregdéw i prefabrykatéw

Transport kregdw powinien odbywaé sig samochodami w pozycfi whudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoZzonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow,
Podnoszenie | opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocq minimum irzech lin zawiesia
rozmleszczonych réwnomiernie na chwodzie prefabrykatu.

5 Wykonanie rob6t

51 Roboty przygotowawcze .
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocy
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i ketkdw krawegdziowych.
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W przypadku niedostateczne] lloSci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rze,-dnymr
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne) a szkice sytuacyine reperéw | ich rzedne przekaze lnzymerov«n

5.2 Roboty ziemne _

Wykopy nalezy wykonad jako wykopy otwarte obudowane iub ofwarte nigobudowane o écianach pochylych.
Szeroko¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0.4 m jako zapas. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane z bez spadku, przy czym dno wykopu Wykonawca wykong
na poziomie wyzszym.od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m grunfu powinno byé wykonane bezposrednio przed uloZeniem
.skrzynek rozsgozajgacych, Zdjecle tej warstwy Wykonawca wykona recziie ub w sposob uzgodniony z
inspektorem Nadzoru

5.3  Przygotowanie podloza .

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszozysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych stabonosnych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalszy wykonaé z warstwy
tiucznia Jub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 om w plaszezu z geowldkniny separacyjnej. W przypadku
naptywu waody stosowaé sgczki ulozone wzdiuz podsypki, W gruntach plaszezystych nawodnionych stosowad
odwodnienie igiofiltrami,

W gruntach skalistych glinfastych fub stanowigcych zbite ty nalezy wykonaé podioze z pospéiki, zwiry lub
tiucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Wskaznik zageszczenia podioza nie mniejszy niz 0,95,

84  Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, 1o spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
speiniad ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniefsze niz 1/D:

- giebokos¢ posadowienia powinna wynosié w zaleznodci od stref przemarzania gruniéw, od 1,0 do 1,3 m,
Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu,

5.41 Rury kanalowe

Przed. ufozeniem rurociggéw sprawdzié ksztatt rur. Jezell podczas skiadowania lub transportu rury ulegly
splaszczeniu uzyskujac ksztalt owalny, przed montazem nalezy pozostawié je na co najmniej 24 godziny, aby
odzyskaty przekrdj okragly. Przed opuszczeniem rury do wykopu zaleca sie wykonanie w jego dnie dofkdw
montazowych (w misjscach tgczenia rur) w celu umozliwienla prawidiowego montazu. Dotki mentazowe na
taczniki nie powinny byé¢ diuzsze niz 2-krotna dtugosc kielicha / facznika. Podczas zasypywania wykopu
nalezy je wypeinié

i zagescié,

Polgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komaorze (kanaly o érednicy do 0,3 W mozna
tgozyé na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego | odplywowego - zbiorczego powinlen zawterad sie w
granicach od 45 do 900.

Rury nalezy ukiadad w temperaturze powyze] Oo C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +80 C.

Przed zakoticzeniem dnia roboczego quz przed zejsclem z budowy nalezy zabezpieczyé korice utozonego
kanatu przed zamuleniem,
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5.4.2- Studzienki kanalizacyjne

Jezell dokumentac;a projekiowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywanlu studziensk kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujgcoych zasad: '

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdw w odpowiednich
odlegfosciach (max, 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy %qézyé 08 w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywat na Uprzednio wzmocnionym {warstwa tlucznia lub swiry) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (priy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie'wzmoénionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe, 7

- studzienki kaskadowe powinny mieé¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m. _
Sposodh wykonania studzienek (przelotoWych polgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kataiogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 {7, 8,.8), a ponadic w ,Katalogu powtarzalnych elemeniow
drogowych” opracowanym przez ,Trangprojekt” Warszawa {23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sig z nastepujgcych czqéc;

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanaloweqo,

- stopni zlazowych.,

Karnora robocza powinna mie¢ wysokosé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkich (kiedy glebokosé
utozenia kanalu oraz watunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnic ww. wysokosch) dopuszoza sie
wysoko$¢ komory roboczej mnigjszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé za pomocg fabrycznych fulei
dostudziennych z uszczelkami.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta iub zastosowaé dna
prefabrykowane z Kinetami.

Kineta w dolnej cze$ci (do wysokoSci rowne] polowie Srednicy kanatu) powinna mieé przekréj zgodny z
przekrojem kanafu, a powyze] przediuZony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napeinienia
kanafu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztalt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanhafu powinna ona stanowi¢ przei§cie z jednago wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigj 2 % w kierunku kinety,

Studzienk! usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych

ha ohclgzenia dynamiczne) powinny mieé wiaz typu ciezkiego D400 wg PN-EN 124,

Poziom wiazu w powlerzchni utwardzonsj powinien byé z nia rowny, natomiast

w trawnikach i zieleficach gorna krawgdz wiazu powinna znajdowac sle na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu. '

W Sciante komory robocze] oraz komina wlazowego nalezy zamontowad mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m,

5.4.3 Studzienki Sciekowe

Studzienki éciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdnl drég i placow, powinny byé z
wpustem ulicznym zefiwnym i osadnikiem, . _

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié;
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- giebokost studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,20 m (wyjgtkowo - min. 1,00
m i max. 2,05 m), ‘ a

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica asadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata ciekowa wpustu powinna byé usytuowana w scieku jezdni przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni,

Lokalizacja studzienek wynika z rozwlgzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowag sie 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. '

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewmyjnej potgczeniowsj,
Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggac Gdy zachodzi koniecznodd zwrekszema powierzchni sp#ywu
dopuszcza sig w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych. :

W przypadkach kolizyjnych, gdy nie ma mozliwosci wykonania wpustu na studzience $ciekowej nalezy
zastosowac wpust sciekowy kraweznikowy polgczony bezpoérednio z przykanalikiem.

5.44 lzolacje .

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie
innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynisrem. '

W érodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnoéé i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposdb zabezpleczenia rur przed korozja Wykonawea uzgodni z Inzynierem.

54.5 Zasypanie wykopdow i ich zageszcezenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Obsypke ochronng rur wykonad po
obydwu stronach rury i 30cm ponad nig - z piasku redniego lub grubego dobrze uziérnionego ze zwrdceniem
uwagi na podbicie w pachach, Zageszczenie wykonywaé recznie warstwami z zachowaniem ostroznosci.
Zasypywanie i ubijanie obsypki ochronnej wykonywaé réwnoczesnie z usuwaniem szalunkéw obudowy
wykapow gdyz musi by¢ zachowana sziywnosé gruntu rodzimego w strefie obsypki | wspoipraca obu gruntow.
Wskaznik zageszczenia zasypki po obu stronach rurociagu do wysokosci 30 em ponad wierzch rury powinien
byé nie mniejszy niz 0,95. Od wysokosci 30 do 60 cm ponad wierzch rury nie mnigjszy niz 0,87. Powyzej
wskaznik zageszczenia zasypki powinien odpowiadac okre$ionemu w projekcie branzy drogowej (dla pasa
drogowego), lecz nie moze byé nizszy niz 1,00.

6 Kontrola jakosci roboét

Wykonawca jest zobowlgzany do stalej | systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w ninlejézei ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegblnosai kontrola powinna obejmowaé: .

- sprawdzenie rzednych zaiozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokladnoscia do 1 ¢m,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- badanle i pomiary szerokosci, gruboéci i zage;szbzenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego
Jub betonu,

- badanie edchyienia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacja projektows utozenia przewodéw, studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolekiora deszczowego,

- sprawdzenie prawidiowosal utozenia przewoddw,
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- sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodsw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszozegﬁlnych warstw zééypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazowych,

- sprawdzenia ulozenia geowtdkniny, pivt prefabrykowanych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1 Wymagania i dopuszczalne tolerancje

6.1.1 Wykop nalezy wykona¢ z dokladnoscia:

- szeroko&é wykopu - nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane] o wigeej niz 10 cm,

- rzedne robot ziermnnych- roznica w stosunku do projektowanych nie moze przekracza¢ +1cm,- 3 cm,

- spadki podtuzne i poprzeczne dna koryta nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, przetamania
odchylenia spadkéw sg niedopuszczalne.

6.1.2 Podsypka pod rurcciagi

Grubosé warstwy powinna wynasié 10 cm i powinna byé mierzona w co najmniej w miejscach zatamania trasy
sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.

Dopuszczalna tolerancja grubosc! warstwy wynosi +1 cm, 1 cm.

Nierownosci nalezy mierzy¢ fatg co 20 m w kierunku podiuznym.

NierGwnosal poprzeczne nalezy mierzyt {ata w odstgpach co 20 m. Nierownosci nie mogg przekraczac 2 em.
Spadek poprzeczny nalezy sprawdzaé za pomocg faty | poziomicy co najmniej raz na kazdym prostym
odcinku trasy sieci. . :

Dopuszczalne rdznice w stosunku do spadku projekiowanegoe nie mogg byt wigksze od

0,6 %. Dopuszczalne odchylenie w planle osi podioza od osi przewodu nie moze przekracza¢ 10 cm. Rzedne
wysokosciowe nalezy sprawdzaé¢ ha zatamaniach trasy sieci, nie rzadzigj niz 1raz na 50 m.

Roéznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi a projéktowanymi nie powinny przekraczac +icm i 2cm

Warstwe uszkodzong wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu oraz
mechanicznych naley naprawié.

6.1.3 Kanalizacja deszczowa

Nalezy dokonaé nastepujacych sprawdzeri:

- odchylenie kolektora rurowego w planhie, adchylenie odlegto$ci osi wozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac O 5 mm,

- odchylenie spadku uwozonego kolektora .od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

Badanie szczeinosei przep'rowadzié zgodnie z PN-EN 1610.

Szczelnosd przewoddw | studzienek kanalizac)i deszczowej powinna gwarantowad utrzymanie przez okres 30
minut ¢ciénienia probnego, wywetanago wypelnieniem badanegoe odcinka przewodu wodg do poziomu terenu.,
Cisnienie to nie moze byé mniejsze niz 10 kPa | wieksze ni2 50 kPa, liczge od poziomu wierzehy rury.
Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spelnione, jezeli uzupelnienie wody

do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 fm2 dia przewoddw, _

- 0,20 I/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,

- 0,40 I/'m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszeza sig wykonywanie proby szezelnoscl za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.
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6.1.4 Obsypka rurociagoéw
Grubosd warstwy powinna wynosi¢ 20 cm ponad wierzch rury i powinna byé mierzona
w ca hajmnie] w miejecach zatamania {rasy sieci, nie rzadzigj niz 1 raz na 50m.
. Dopuszczalna tolerancja grubosc! warstwy wynosi +1 cm, 1 cm, 7
Nierownosci nalezy mierzyé fatg co 20 m w kierunku podiuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé
fatg w odstgpach co 20 m.  Nieréwnogci nie mogg przekraczac 5 cm.
Odchylenie stopnia zageszczenia powinno by¢ mniejsze niz -2%.

6.1.5 Roboty ziemne - zasypanie wykopow.

Przed przystapieniem do robét ziemnych zwiazanych z zasypaniem wykopu Wykonawcea powinien sprawdzic
prawidiowos¢ wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych -

na catodci wykonywanego odcinka robdt,

Rzedne gérne] powierzchni zaskai wykopu nalezy sprawdzad w miejscach charakierystycznych ('za+amania
trasy, uzhrojenie sieci, przetamania spadkow terenu ).

Rzedne winny odpowladaé rzednym makroniwelacji.

Stoplen zageszezenia winien odpowiadat podanemu w pkt. 5.5.7. niniejszej STWIORB.

Dopuszczalne odchylenie - 2%. '

7 Obmiar robot

Jednostkg cbmiarowg jest m (metr) - wykonane] | odebranej kanalizacjl, szt (sztuka ), studnle rewizyjne,
wpusty deszczowe.

8 Odbidr robot

Roboty uznaje sié za wykonane zgodnie z dokumentacia projekiows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

Odbiorowi rohot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonana, zaggszczona podsypka,

- roboty montazowe rur kanatowych i przykanalikéow,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjns,

-wykonana izolacja,

- zasypany zageszezony wykop.

Qdbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt | poprawek,
bez hamowania ogolnego postepu robot,

Dhigosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9 Podstawa platnoéci

8.1  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej | odebranej kanalizacji chejmuje;

- oznakowanie robét,

- dostawe materiatbw, urzgdzef,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnientem éclan wykopu | jego adwodnienie,

- przygotowanie podiozy | fundamentow,

- Ufozenle rurociggdw, przykanalikow, wpustow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolagji wpustow, studzienek,

- zasypanle | zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- umochienie odbiomika przy wylocie,
- sporzqdzeme inwentaryzacii geodezyingj i dokumentacji powykonawczq
Wszystkle roboty powinny byé wykonane wed}ug wymagart dokumentacji projekiowsj, ST i postanuwuemarm

Inzyniera.

9.2  Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okredionych ninigjszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania rohot podstawowych, ale nie sg przekazywane
- Zamawtajgcemu i sg usuwane po wykaonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, kitore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1  Normy
PN-EN 1401-1

PN-EN I1SO 1452

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcignieniowego odwadniania i kanalizacji -~ Nieplastyfikewany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) - Czeéd 1: Specyfikacje tur, ksziattek 1 systemu

Systemy przewodow rurowych Z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji ukladanej pod ziemig i nad zaemlq -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winyluy (PVC-U)

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu mezbrojonego, z betonu zbrojonego
wléknem stalowym i zelbetowe _

PN-EN 1852 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Padziemne bezciénienfowe systemy

' przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji

PN-EN-124 Zwienczenia wpustow | studzienek kanalizacyinych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i Kolowego -- Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig .

PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1; Skiad, wymagania i kryferia zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe, Rury | ksztaftki, Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir |
migszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury | ksztattki kanalizacyine. Ksztalty i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-C-96177 Leplk asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08
BN-74/9191-02

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetows.
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanis wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) '

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12,1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1,10.(1) Studzienki 4ciekowe do odwodnienia drog
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KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe grednicy 50 omy; wysokosai 30 lub 60 cm
3. Katalog powtarzalriych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982.
4. Warunki Techniczne Wykenania | Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — COBRTI Instal W-wa
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SPECYFIKAGJE TECHNICZNE  D-04.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Profilowanie i zageszczanie podloza
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresle przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

14 Przedmlot specyfikacjl

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykohania i odbioru robdt
zwiazanych z profilowaniem i zageszczanlem podicza w ramach zadania inwestycyjnego:

+PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWE.J | PARKOWE.) W NIKIELKOWIE

1.2  Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaé przy zlecaniy
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objgtych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycze zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem
i zageszczaniem podioza.

1.4  Okreslenia podstawowe -
Okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy
Nie wystepuja.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczania podioza powinien wykazaé sie mozliwosdcig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spycharki lJub rowniarki z ukosnie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ profilowanie podioza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopad|e do kierunku jazdy,

~ koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewozne zbiomiki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w Urzadzenia do réwnomiernego
dozowania wody, '

- walce ogumione, stalowe lub wibracyjne | plyty wibracyjne do zaggszczania.

4 Transport

Woda maoze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie robét

51  Przygotowanie robo6t

Wykonawca powinlen przystapi¢ do profilowania | zaggszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawlerzchni. Wezeéniejsze przystgpienie do profilowania i
zageszczenia podloza jest mozliwe za zgodg Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Po wyprofilowanym | zageszczonym podiozu nie moZe odbywaé sig Tuch budowlany, niezwigzany
bezpoérédnio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. '

5.2 Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podfeze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanfeczyszozen.

Po oczyszezeniu powierzehni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjgce rze,dna terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly
© ¢co najmnig] 5 cm wy2sze niz projekiowane rzgdne podioza.

Jezeli- powyzszy warunek nie -jest spelniony | wystepujg zanlZenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na gleboko$é zaakeeptowsna przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczngj
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych | zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia podanego w tablicy 1.

Paiiki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.1,

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.3 Zageszczanie podioza

Zageszczenie podioza nalezy kottynuowad do osiagniecia wskainika zaggszozenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslié w oparciu o normalng prébe Proctora.
Witorny modut odksztatcenia zageszczonego koryta powinien byé nie mnigjszy od wartosci podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalny wskaZnik zageszczenia i noshoéé

Wtérny modut odksztalcenia
Minimalna
Strefa korpusu . : Grunty
warto$¢ Is | Grunty spoiste . .
hiespoiste
Nawierzchnia
Wymagania dia warstwy:
- od 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 100 100
- od 20 do 120 cm poenizej niwelety robo6t ziemnych 0,97 60 60
- wiecegj niz 120 ¢m ponizej niwelety robét ziemnych 0,95 30 45
Géma warstwa o grubosci od 0 do 20 cm 100 100
Chodniki
Gérna warstwa o grubosci do 20 cm 0,95 , - T -
Powlerzchnla skarp I > 0,95
Gorna powierzchnia o grubosdi do 20 cm 0,95 | - T -

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworqu podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggeszczenia, kontrole zageszczenia nale?y oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. W takim przypadku
stosunek modutu wtdrnego do piemotnégo powinien by¢ nie wickszy od 2,2,

Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnogci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%,

5.4  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze po wyprofilowaniu | zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawea jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod bpadowych oraz wod gruntowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawednieniem.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem padioza nastapi przerwa w rebotach
i wykonawca hie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo zawilgoceniy, to do uktadania kolejnej warsiwy mozna
przyétapir’; pb Jego naturalnym osuszeniu. B .
Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
‘zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania w czasie do robét
Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw w czasie trwania robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres.badan | pomiarow w czasle trwania robot

Lp. Badania Czestotliwosé badan Tolerancie
1 Szerokosé : . +10, -5 cm
2 Rownosé podtuzna ‘ <20 mm
3 Réwnosé poprzeczna Co 20 m na kazdym pasie < 20' mm
4 Spadki poprzeczne ruchu +0,5%
5 Rzedne wysokoéciowe : +1', -2em
6 Uksztatfowanie osl w planie ' -6 ocm
7 Zageszcezenie 2 razy na dzialce robocze], ale nie rzadzie| niz co 600 m?

Rownosé podioza nalezy sprawdzad latg 4-metrowg i klinem,

Zaggszezenie podioza nalezy sprawdzac co 600 m2, Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw pdwinno
towarzyszyC badanie noénosci. Mogg by¢ stosowane nastepujgce metody:

- wolunometru,

- weiskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W przypadku wystapienia w podiozu grubego kruszywa nie dopuszcza sig stosowania metody weiskanego
cylindra.

W zaleznodci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwosé wyznaczania
maksymalne] gestosci szkieletu gruntowego | optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora, Nognosé podioza
nalezy sprawdzaé metods obcigzeri plytowych stosujac plyte o srednicy 300 mm. Nalezy wykonaé 1 badanie
na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zafacznik
B).

Zageszczenie i nosnosc jest prawldiowe, jezeli:

- Is min = Is wymagane,

- 1o min = lo wymagane,

6.2  Postgpowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkle odcinki niewlasciwie wykonane nalezy spulchnié na gtebokosé, co najmniej 10 cm, usungé lub
dodaé nowego materialu | pbnownie zagesci¢. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszezalne. W przypadku niemoeznoéci odpowiedniege zageszczenia wbhudowany materiat
nalezy wymienid.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarows profilowania | zaggszczania podioza jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbiodr robét

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
Jezell wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9 Podstawa platnosci

9.4 Cena j‘ednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe] {1 m?) ohejmuje:

- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutermn na pobocze | rozplantowaniam,

- zatadunek nadmiaru gruntu | odwiezienie go na odkfad lub nasyp na odleglodc 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszezenia,

- utrzymanie zaggszczonego podloza, 7

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne niezbedne czynnoscl zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagarn dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2  Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu | sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, kitdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezallczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowtane. Badania probek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoséci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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'SPECYFIKACJE TECHNICZNE . D-04.02.01
WYKONANIA | ODBIORU ' ' Warstwa odcinajaca
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1 Wstep

1.1 = Przedmiot specyfikacji _ .

Przedmiotem ninlejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonanism warstwy odcinajgce w ramach zadania inwestycyinego:

~PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWEJ | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, kiéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1. .

1.3  Zakres robét objetych specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy odcinajacej o roznoziarnistosci Uz3 zgodnie z dokumertacia projekiows | przedmiarem robét,

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami araz z definiciami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,

1.6  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podanc w ST D-M-00.00.00,

2 Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw adcinajacych sa;
- piasek,
- Zwir,
- miaf kamieny,
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcingjgce] nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jege okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanleczyszozeniem | zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podioze
w miejscu skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych | odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki;
a) szczelnosci, okredlony zaleznoscia;

Dy

—=gx
el

I

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziam warstwy odeinajgcesj lub odsaczajgce]

d&5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruniu podioza,

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelno$ci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ddcinajacej.

b) zageszozalnosci, okreslony zaleznoscis;
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosai,
d80 - wymiar sita, przez kitre przechodzi 80% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacy,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgezajgeych | odcinajacych powinien spemniaé wymagania
-normy PN-B-11413 [5] dla gatunku 1i2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speiniaé

wymagania normy PN-B-11111, dla kiasy i Il

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinéjqcych powinien speiniad wymagania normy PN-B-11112.

3 Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé sig mozliwosclg korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcdw statycznych,

4 Transport
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanleczyszczeniem, zmisszaniem z innymi materiatami | zawilgoceniem. ’

5 Wykonanie robét

51  Przygotowanie podioZa

Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne" oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgce powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacis
projektows, z toleranciami okreglonym{ w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osl drogl | w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinne umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2 Wbudowanie [ zageszezenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o Jednakowej gruboéci, przy uzyclu rdwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw | rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozong] warstwy luZnego kruszywa powinna |
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektoWa | przewiduje wykonanie warstwy odcinajacel o gruboséci powyzej 20 cm,
to wbludowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazde} nastepnej warstwy
maoze nastapic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktbrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié Kruszywo
na materiat o odpowiednich wtagciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapit do jej zageszezania,
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynat od krawedzi | stopniowo przesuwadé pasami
podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszezanie nawierzchni o jednostronnym
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spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzl i przesuwac pasami podiuznymi czeéciowo naktadajgeymi sie,
w kierunku jej gorej krawedzi. , b _
Nierownoéci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczanla powinny'- by¢ wyrawnywane na biezgce przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, a2 do otrzymania réwnej powierzchni,

W milejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca powinna byé zageszczéna phytami wibracyjnymi
iub ubijakami mechanicznymi,

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszozenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Practora, przeprowedzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy akreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odcinajgca, uniemoziiwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wediug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
oheigzeh plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i widrny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modufu odksztatcenia nie powinien przekraczad 2,2,

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20%
do +10% Jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnose kruszywa jest
nizsza od wilgotnoéc} optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszad.

5.3  Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezace]
warstwy nawierzchni,

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot | przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowad wszystkie
wiasciwosci kruszywa okredlone w p. 2.2,

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw

Czestatliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych | zageszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwost oraz zakres badan | pomiaréw warstwy odcinajgcej

Wyszczegoinienie badari i

Lp. . Minimalna czgstotliwodé badan | pomiardw
pomiaréw _
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Rownosé podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Rownoé¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne ¥) 10 razy fa tkm
. €0 25m w osl jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drog
5 Rzedne wysokosciowe
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
o . €0 25m w osl jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drog
6 Uksztattowanie osi w planie *) . _
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drag
Podczas budowy:
7 Grubosé warstwy

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
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400m?
. Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz na 2000m?

8 .
kruszywa 600m?

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
giownych fukdw poziomych.

6.2.2 Szerokosé warstwy _
Szerokosé warstwy nie moze sie rdznié od szerokoscl projektowanej o wigcej niz +10cm, -5em.

6.2,3 Roéwnosé warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajace] nalezy mierzyé 4 metrowa fata, zgodnie z normg BN-88/8931-04.
Nierownoéci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzyé 4 metrowa lata.

Nieréwnoéci nie moga przekraczadé 20mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne :
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokimentacia, projektows
Z tolerancjg £ 0,5%. '

6.2,5 Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczad +1cm i-2cm,

6.2.6 Uksztaltowanie osiw planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do ost projektowane]j o wigcej niz = 3cm dla autostrad i drég
ekspresowych [ub o wigcej niz + Scm dla pozostatych drog.

6.2.7 Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna, z okreslong w dokumentac]i projekiowe z tolerancig +1cm, -2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé laczng
grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spuichnienie waraMy na glebokos¢ co najmniej 10em, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
whasciwosciach, wyrdwnanie | ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nasiapi ponowny pomiar | ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajace}, okreslony wg EN-77/8931-12 nie powlnlen byé mnisjszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sle poréwnanie wartoscl moduldw odksziatcenia,
to wartos¢ stosunku wiérnego do plerwoinego modutu odksztelcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02, nfe powinna hy¢ wigksza ad 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badad wediug PN-B-08714-17. Wilgotno&é kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej z talerancia od ~20% do +10%.

6.3  Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 8.2,
powinny by¢ naprawione przez épulchnlenie do gtebokosci co najmnie] 10cm, wyréwnane | powiérnie
zaggszczone. Dodanie nowego materiafu bez spuichnienia wykonane] warstwy jest nledopuszczalne,
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7 - Obmiar robét

Jednosikg obmiarows wykonania warstwy odeinajgcej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot |
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In2yniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu & daly wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowe] (1 m?) obgjmuje:

- prace pormiarowe,

- dostarczenie [ roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosei
okreslone] w dokumentacii projektowe] | gpecyfikacii technicznej,

- wyréwnanie ulozone} warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowane] warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczrej,

- utrzymanie warstwy, ' _
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowienlami
Inzyniera. '

9.2  Sposodb rozliczenia roh6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych ninlejszg ST abejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane-
Zamawiajgcemu | sg usuwane po wykenaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10,1  Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwi i
mieszanka .

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawferzchni drogowych

PN-B-11143 Kruszywa mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.' Oznaczanle moduiu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plylg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

'BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

76



SPECYFIKACJE TECHNICZNE ' D-04.04.02b
WYKONANIA | ODBIORU Podbudowa zasadnicza z mleszanki
ROBOT BUDOWLANYCH kruszywa niezwiazanego

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drog

1  Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmictem niniejszej specyfikacll techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadnicze] z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania
inwestycyjnego:

»PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWEJ | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE

1.2 Zakres stosowania specyfikacii
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, kiéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3  Zakres robdt objetych specyfikacjy

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycze zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego zgodnle z dokumentacia projekiowa i
przedmiarem robét,

1.4  Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
kidry jest stosowany de wykonania ulepszonego podioZza gruntowego oraz warstw konstruke]i nawierzchni
drdg. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyk!ingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okrestonych proporgjach.,

Kategoria — charakterystyczny poziom wiadciwoscl kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartoscl lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategbriami réznych wiagciwosal.
Kruszywo — materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
“wylacznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturaine jest uzyskiwane z mineralnych surowcbw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak 2wir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna zwirowego lub otoczakow,

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie. '

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarmo 2wirowe.

Kategoria ruchu (KR1-KR8) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdisztywnych”. Generalna Dyrekeja
Drég Publiczhych — Instytut Badawczy Drég | Mostow, Warszawa 1997,

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenle kiuszywa o wyimniarach ziaren d rownym © oraz D'
réwnym _ ' '

6,3 mm lub mnigjszym.
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Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm. ‘
Podbudowa ~ dolna czesc konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladag sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi
uwaza sie
za podbudowse.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
podioze.

Symbole | skréty dodatkowe:

% m/m ~ procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnogci, %

8DV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig miescié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostale okreglenia podstawowe s3 zgodne z cbowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy
21  Materialy do wykonénia robét

211 Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowaj i ST.

2.1.2 Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa,

2.2  Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingy,

¢} polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig

+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gormym wymiarze ziaren D wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg
ST. '

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie
podbudowy

Motod Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
etoda
. . . niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiasciwoss kruszywa badania . : . ) ) )
. ' warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzechnig drogi
wg . .
obciazonej ruchem kategorii
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KR1-KR6

Punkt
PN-EN Wymagania
13242 _
) 0,063, 0,5, 1, 2; 4, 5,5, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
Zestaw sit # - 4.1-42 .
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
cB80/20,
i PN-EN
Uziarnienie 4.3.1 Ge80,
9331
GaT5
QOgolne granice i tolerancje uziamisnia PN-EN
) 432 GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich g33-1 )
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 GTr10.
drobnego i kruszywa o cigglym uziamieniu | 933-1 o GTa20.
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN as Flso
wartoéci wskaznika plaskosci 933-3 '
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN ad si
. 5:
wartosci wskaznika ksztaftu 933-4 °
Kategoerie procentowych zawartosci ziarn o
powlerzchni przekruszonej lub tamanych PN-EN
. L 4.5 Cansa
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w 933-5
kruszywie grubym
Zawartoss pytow w kruszywie grubym PN-EN 46 Foeierawana
i drobnym *) 933-1 '
wiasciwosé nishadana na pojedynczych frakcjach,
Jakosé pytow - 4.7 a tylko w mieszankach wg wymagari dia
mieszanek
Odporno&é na rozdrabnianie kruszywa PN-EN
5.2 LAap **%)
grubego 1007-2
] ) PN-EN
Odpornoss na scieranie kruszywa grubego 40871 53 MoeDeklarowana
PN-EN
. 1097-6, '
Gestost ziaren 5.4 deklarowana
r0z. 7,8
i9
PN-EN
1 55
. 1097-6,
Nasigkliwosé i WAz42
roz. 7,8
7.3.2
i9
PN-EN
Siarczany rozpuszczalne w kwasle 6.2 ASNr
1744-1
. . PN-EN
Catkowita zawartosé siarkl 6.3 Sk
1744-1
PN-EN
17441,
Statosé objgtoscl zuzla stalowniczego 6.4.2.1 Vs
IoZ.
18.3
Rozpad krzemiahowy w zuziu PN-EN
. 6.4.2.2 brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, :
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p. 19.1
_ , . _ PN-EN ,
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
. 17441, | 6423 brak rozpadu
kawatkowym
p. 19.2
. - PN-EN brak substancji szkodliwych w stosunku
Skiadniki rozpuszczalne w wodzle 84.3 . .
1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
- N brak cial obcych takich jak drewno, szkio
Zanjeczyszezenia - 6.4.4 . ) .
i plastik, moggcych pogorszyé wyrob konicowy
PN-EN
1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu i 7.2 SBia
PN-EN
1097-2
Mrozoadpornodé na frakgii kruszywa PN-EN
7.3.3 Fa
8/16 mm 1367-1
Skiad materiatowy - Zat. G deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
7ok G zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa
af.
. . pochodzenia mineralnego.
letotne cechy &rodowiskowe - pki L
Cad Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
o i odpadowych nalezy badac czy zawartoss
substancii-niebezpiecznych nie przekracza
wartodci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw na dragach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace
sle odpornoécia na rozdrabnianie LAZ35
W prz_ypadku, gdy wymaganie nle jest spetnicne, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2 Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowad wode nie zawierajacg skladnikébw wplywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajges wiasciwe Zageszezenie mieszanki niezwigzane).

3 Sprzet
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcea w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania '
Ze sprzgtu dostosowanego do przyletej metody robét, jak: .
&) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewnicé wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodci optymalnej,

b) ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentac]i projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport _ ,
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozic dowolnymi &rodkami fransportu, w  warunkach

zabezpisczajacych je przed zanieczyszozeniem, zmieszamem 4 innyml materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem,
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- Woda moze byt dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikarni wody.

5 Wykonanie rohét

51  Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjy projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informadii
paodanych

w zatgozntkach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmijg;

1) roboty przygotowawcze,

2) projektowanie mieszanki,

3) odcinek probny,

4} wbudowanie mieszanki,

5) roboty wykoriczeniowe.

5.2  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych -
wysokosciowych,

- usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzié materiaty | sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

5.3  Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia og6ine

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgednionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy InZynierowi
do akceptaci projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badad laboratoryjnych
poszczegdlnych skdadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych ifub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, ztych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te kiore bedg stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczasj.

Sktad mieszanki projektuje sig zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudaowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4, Wartoscl graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania

I dzielenia probki, przedziat ufnodcl (precyzia w pordéwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci
warunkow wykonawczych,

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wladciwodel, speiniajge wymagania z tablicy 4. Misszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane.
i powinny charakteryzowaé sig réwnomiemng wilgotnoscla. Kruszywa po winny odpowladad wymaganiom
iablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skiadnikdw musi spelniaé
wymagania tablicy 1. ,

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sklad mieszanek, wzorujge sie
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.3.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa 0/31,5 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie

wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kmszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnyrh zageszezeniu N

w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawariose pytow w mieszankach kruszyw do warsiwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna byé zgodna z wymaganiami t'ablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pylow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé
pyiow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rdwniez speiniac
wymagania podane w {ablicy 4. Nie okiesla sie wymagania wobec minimainej zawartosci pylow <0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
pddane w tablicy 4. ' _ 7 )

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wediug PN-EN 933-1.
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarniehia przedstawionymi na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rys. 1 pokazano rdwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktdrym poWinna sie mieéci¢
krzywa uziarmnienia mieszanki (8) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku slabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnoéci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spefniane, jezeli uziarnienie

mieszanki po pigcickrotnym zageszcezeniu metody Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych
harys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warsiw podbudowy
zasadnhiczej

Oprocz wymagan pedanych na rys. 1, wymaga sig aby 90% uziarmien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresfe 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié jednorodno$é
i cigglosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2, Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontroinych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej | dostarczane] mieszanki. Jesl mieszanka
zawiera nadmierng zawarto§¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanago przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka
L. [tolerancje przesiewu przez sito (mm), %{m/m)
hiezwigzana
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 M5
0/31,5 5 5 +7 18 - +8 - +8 - -
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Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta ‘mieszanek powinna nie- tylko. miescic sig
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ‘ograniczonych_ przerywanymi liniami (SDV) z-uwzgle,dnieniém
dopuszezalnych tolerancji pbdanych w tablicy 2, ale powinna spefniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3. '

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych —~ rdznice w przesiewach podczas
badar kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
[roZnice przesiewdw w %{m/m) przez sito {mm)]
Mieszank 112 2/4 2156 4/8 5,6/11,2 8Me | 11 ,2!22,4—| 16/31,5
a
3= A=) = £ = & = k=
E|E|E|B|E|\E|E|8 e | E|E|E|EIE|E|E
0/31,5 4 |15 7 | 20| - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

~ Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw powinny spelnia¢ wymagania wyg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warsiw podbudowy zasadnicze] odnognie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pieciokrothym zageszczeniu metoda Proctora wéd}ug PN-EN
13286-2. Nie stawia sig wymagan wobec wodoprzepuszczalnodcel zageszczonej mieszanki hiezwigzanej do
podbudowy, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewidujg tego. ’
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcle
wbudciwywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 4.
Badanie GBR mieszanek do podbudowy zasadhiczej halezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia 18=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczyt
wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac wg tablicy 4.
Istotne cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi dodwiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z .
kruszyw naturainych oraz gruntbw, mozna je zaliczyé do wyrobdw budowlanych, ktdre nie oddziatywajg
szkodliwie na Srodowisko. Wigkszod¢ substancji niebezplecznych okreslonych w  dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwycza] nie wystepuje w takich mieszankach., W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu | kruszywa z
* pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznoéci. Przydatnoéé takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moZze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskat oceneg ekologiczng takie] mieszanki przez wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zblorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nlezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
Wiadciwosé kruszywa drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR6
Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieézanek 431 0/31,5
Maksymalna zawartosé pytow: kat.UF 4.3.2 ' UFs
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Minimalna zawarto$c pylow: kat. LF 432 LFuR .
- o OCao
Zawartos¢ nadziarna: kat.OC 433 ]
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdinych partii — pordwnanie z deklarowang 442 wg tab. 2
przez  producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach
. . 442 wg tab. 3
kontrolnych — réznice w przesiewa .
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE*), 45 45
_ ¢o najmniej
Odpomos¢ na-rozdrabnianie (dotyczy frakeji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAss
kat. nie wyzsza niz
Odporno$é na &cieranie (dotyczy frakeji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. Moe deklarowang
Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 Fa
Wartosé CBR po zageszezeniu do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 | moczeniu w wodzie 96 h, 280
cO najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsaczajace] po zageszczeniu | 45 brak wymagatt
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0;
wsp. filtracji °k”, co najmniej cn/s
Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100
% (m/m} wilgotno&ci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos¢ substangji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/768/EWG
zazwyczaj hie wystgpuje w Zrodiach kruszywa
. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
Inne cechy srodowiskowe 4.5

do kruszyw szfucznych | odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$é substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartoéci dopuszczalnych
wg odrgbnych przepisow,

¥) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2.

5.4 Odcinek prébny

Przed rozpoczegciem robot, w terminie uzgodnionym z InZyniererh, Wykonawca powinien wykonaé odcinek

prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jei rozkladania |

zageszczania,

2) okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosal

warsiwy po zageszczeniu,

3) okreslenia liczby przelé¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy,
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-Na odcinku probnym Wykonawca powmlen uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozk’radama
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonama warstwy, przy czym:

- powierzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2,

- odeinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Iniyniera',

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

55  Przygotowanie podioza pod podbudowe zasadnicza
Przygotowanie podioZza nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczehie podtoza” oraz
D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykopy'.

5.6  Wytwarzanie mieszanki kruszywa ha warstwe podbudowy zasadnicze]

Mieszanke kruszywa o 4cisle okreslonym uziarnienlu i wilgotnosci optymalne] nalszy wytwarzac w
mieszarkach, gwarantujgcych ofrzymanie jednorednej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mo'biln_e powinny zapewnic clgglosé produkcji zgodng z recepta laboratoryjna,

Ze wzgledu na koniecznost zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowsg kontrole produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4 zaigcznik B.

57 Wbudowanie mieszanki kruszywa 7

Mieszanka kruszyws niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegia rozsegregowaniu | wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinnha byé rozktadana metoda zmechaniiowanq przy uzyciu zalecanegj, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszczad¢ uktadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna byé jednakowej gruboéci, takiej, aby joj ostateczna grubosé
po zageszczeniu byla réwna grubosei projektowans]. Grubosé pojedyncze uktadanej warstwy nie moize
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukiadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde] nastepnej warstwy moze nastaplé po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoscl optymalnej,
okredlone] wediug proby Proctora. Mieszanka o wigksze] wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie ihapowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg,
Jezeli wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong ilocia wody i rownomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyZzsza od optymalnej o 10% je| wartodci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofiiowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochyler podiuznych ustalonych w dokumentac]i projektowsj. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokaine wgtebienia.

58  Zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstW|e 0 jectnakowe1 grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubost po zaggszczeniu byla réwna gruboscl projektowane]. Grubosc pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekraczadé 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w spasob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i rzgdnych wysckosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wigce] niz jedngj warétwy kruszywa, to kazda warstwa powlnna bys wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokogciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zélg@szczania powinna odpowiadaé wilgotnosci  optymalnej,
okreslonej wediug proby Proctora, 'zgodnie z PN—B¥04481 {metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie | napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong Hlodcig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mleszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszye.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadad .przngtemu poziotmowi
wskaznika nosnoéci podbudowy wmpprzy zageszczeniu Is = 1,00 — B0, przy zageszezeniu is 1,03 — 120,

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy _

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezel po wykonanej warstwie bedzie sie odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest’ obomazany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10 ' Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacig projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dosfosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupeinienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6 Kontrola jakosci robét

8.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rohot Wykonawea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, depuszeczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu matetiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, cbejmuiace wszystkie wiadciwosc
okreélone '

w tablicy 1 ninlejszef ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptaci.

6.2 Badania w czasie rohot,
Czestotliwost oraz zakres badart | pomiardw, kidre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotitwoss oraz zakres badan | pomiaraw w czasio robét

Lp. Wyszczegdlnienie robodt Czgstotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

’ Lokalizacja i zgodnosd granic tersnu robot 1 1oz wg pkt & | dokumentacji

z dokumentacjg projektowg projektowe]
2 Roboly przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 8.3

. dia kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwoscl kruszywa I przy kazdej zmianie wy tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej i
) . wyl tablicy 4

5 Wilgotnost misszank dzialce roboczej

8 Zageszozenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?

86




6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadnicze]

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6. '

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw czestotliwosé badan i Dopuszczaine odchytki
pomiardéw
+10 cm, - 5 cm ]
1 Szerckosé warstwy ' 10 razy na 1 km (r6znice od szerokosci
- projektowe]}
Rownosé podiuzna '
Dz. U, Nr 43, poz. 430
Réwnosé poprzeczna
+5%
. : (dopuszczaina tolerancja
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km .
' od spadkow -
projektowych)
5 Rzedne wysokodciowe Dz. U. Nr 43, poz. 430
15 em
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m (przesunigcie od osi
projektowanef)
w 3 punkiach na dziatce
. _ _ +10%, - 15%
roboczej, lecz nie .
7 Grubosé warstwy L {réznice od grubosci
rzadziej niz raz na 2000 ) .
) projekiowane;)
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatowania osi w planie nalezy wykonad w punktach
gltéwnych tukow poziomych.

7

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonanla podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego jest m2 (metr
kwadratowy). '

8 Odbior robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgednie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci

9.1

Cena jednostki obmiar_owej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mleszanki na miejsce whudowania,

- rozioZenie mieszanki,
~ Zaggszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

87



- przeprowadzenie wymaganych pomiardw | badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST | postanomemami
Inzyniera.

9.2  Sposdb rozliczenia robst tymezasowyceh i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu | sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace lowarzyszace, ktore sz niezbedne do wykonania robdt podstawowych;, mezallczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wyltyczenie robof itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1  Normy )

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cznaczanie ksztattu ziaren

_ za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosc! kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whagciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziarn ¢ powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanle
odpornosci na Scieranie {mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whagciwosel kruszyw ~ Metody oznaczania
-odpornoéci na rozdrabnianie

FPN-EN 10987-6 Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwoéci kruszyw — Czes6 6: Oznaczanie
gestosai ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznyeh — Czgéc 1: Oznaczanie mrozoodpornosc

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych | edpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmasferycznych — Czes¢ 3: Badanle bazaltows] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do nlezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowianych | budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mleszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym ~ Czes¢ 2: Metody
okreslania gestodci | zawartoscl wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 47: Metody

badari dia okreélenia no$noéci, kalifornijski wskaznik nosnoscl CBR,
natychmiastowy wskaznik noSnosci i pecznienia liniowego
10.2 Inne dokumenty
WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikagii techniczne] na roboty budowlane na drogach krajowych wyg zarzadzenla nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.) ‘ .
Rozporzadzenle Minist_ra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny edpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pbfszfywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 ' '
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE | | D-04.05.01
WYKONANIA | ODBIORU : Podbudowa z gruntu
ROBOT BUDOWLANYCH - stabilizowanego cementem

CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1 Wstep

11 - Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy =z grunfu stabilizowanego cementem w ramach zadania
inwestycyjnego: ' '

+PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWEJ | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument = przetargowy, ktory nalezy zastosowad przy zlecaniu |
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3  Zakres robét objetych specyfikacjg :
Ustalenia zawarte w ninlejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5,0 MPa,

1.4  Okreslenia podstawowe

Podioze ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
kiéra po osiggnigciv wiasciwe] wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiqzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00,

2 Materialy

21 Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portiandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 — Wasciwo$ci mechaniczne i fizyezne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Whytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16
2 Wytrzymatos¢ na &ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz 75
4 Statosé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanle cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inspektora Nadzoru tylko witedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

22 Kruszywo 7
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé kruszywo odpowiadajgce wymaganiom
ST D-04.04.02b.
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23 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentua!me do plelegnacp Wykonanej warstwy powinna
byé czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.

. 24  Grunt stabilizowany cementem
Whytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego wg PN-5-96012 musl speinia¢ wymagania okreslone
w tablicy 2. '

Tablica 2 —~ Wymagania dia gruntéw stabilizowany'ch cementem

. i Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek L
Rodzaj warstwy w konstrukcji . Wskaznik
Lp. . . nasyconych woda [MPa] -
nawierzchni drogowej R B mrozoodpornosci

7 28

Ulepszone podioze pod
2 nawierzchnie drogowg obcigzonej od1,6do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7
ruchem KR1-KR6 -

3 Sprzet

Do wykonania podioZa ulepszonego cementem nalezy stosowaé:

- wytwornie stacjonarng do produkgjl mieszanki gruntowo-cementowej,

- samochoedy samowytadowceze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostgpnych dla Innago sprzetu,

- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna byé dostosowana do warunkédw technologicznych dotyczgeoych czasu mieszania
i zageszczania.

4 Transport

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozié dowclnymi $rodkaml fransportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.,

5 Wykonanie robét
51  Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

6.1.1 Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projekiuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie probek (System !), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymaloé¢ na Sciskanie Rc
okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna byé réwna lub wieksza od
wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projekiuje sie wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Zawartoscé cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci 8%.

Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymafoémowe okreslone w tablicy 3 przy
jak najmnigjszej zawartoéci cementu.

Zawartosc wody w mieszance powinna odpowiadac wilgothosci optymatnej,
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Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

51.2 Projektowanie'skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
skladu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powlnien dosfarczyé prébki kruszywa, cementu, pobrane w
obecnosci inspektora Nadzoru.
Projekt skladu mieszanki powinien byé opracowany w oparciu o; _
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego w ninigjszej ST,

- b} wyniki badan cementu,
c) wyniki badan wytrzymalosci kruszywa stabilizowanego cementem wg metod podanych w WT-5 oraz
wymagan niniejszej ST, oraz zawierad:
d) wymagang zawartosc cementu w mieszance,
e) wymagang zawartos¢ wbdy w mieszance odpowiadajgca wilgotnodci optymalnej mieszanki kruszywa
z cementem, 7
f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakoéci wody wediug normy PN-EN 1008,
Mieszanka Kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podioza powinna odpowiadaé
wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3 — Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podloza

Lp. Wiasciwoscé Wymagania Uwagi

1 Skladniki

Tablica 1
1.1 Cement i
wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo ST D-04.04.02b
1.3 - Woda zarobowa PN-EN 1008
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej

2 Mieszanka
21 Uziarnienie - mieszanka 0/31,5 mm PN-EN 13242
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu 3% mim

Ustalenia na podstawie
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu
PN-EN 13286-2

5.2  Whbudowanie mieszanki

5.2.1 Przygotowanie podloza

PodioZze gruntowe nalezy oczy$cié z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
| zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia
cech geometrycznych powinny byé naprawione,

5.2.2 Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarznigtym podiozu i podczas opadéw deszczu.

5.2.3 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki powinny byé dozowane w ilosai okreslone] w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. .
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania

nie zostanie dozwolony przez Inspekitora Nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego
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.predkoéé podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnit¢ jednorodnosé mieszanki. ' - ] '
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda, .

Grubo$é ukladanej mieszanki powinna hy¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymagane] grubosci warstwy
po zageszezeniu. Orientacyjna grubosé uktadane] warstwy nie powinna przekraczaé 22 cm.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy jest wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch-warstwach.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié do zageszczania warstwy.

5.2.4 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu matych walcow
gladkich, wibracyjnych, plyt Wibracyjnych w zaleznosci od szeroko$éi ulepszanego podioza. Stosujgc
do zaggszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcéw nalezy wykonywaé bez uruchamiania
wibratordw,

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna byc zageszcz'ana zageszezarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspekiora Nadzoru. Wilgotnosé mieszanki
kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnaj. _
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubyiki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byé
natychmiast haprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokoé¢, wyrbwnanie | ponowne zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakoriczone przed uplywem dwdch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego
od 1,0, okreslonego zgodnie z normag BN-77/8931-12.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania fub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowlednim
sktadzie i ponowne zageszczenie, Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

§.3  Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cate
szerokosci,

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejhego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanege pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obciaté pionows krawed:z. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poptzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od cbclecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstaplé wtedy, gdy czas
pomiedzy zakoiczeniem zageszczania jednegoe pasa, a rozpoczeciem whudowania sagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezel w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyze] powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmnlej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dia spoiny poprzecznej.

54  Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposcbow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie Jej w stanie wilgotnym przez co najmnigj 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zapropohowane przez Wykonawee | inne materlaly moga byé zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspekiora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojezdéw i maszyn po podbudowle w okresie 7 dni pielegnacii, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylacznie za zgodg Inapektora Nadzoru.
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55  Utrzymanie ulepszonego poditoza

" Ulepszone podioze po Wykonan'iu, a przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinno byé u_irzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzehia ulepszonege podioza,
spowodowane przez ten ruch. Koszt. napraw wyniktych z niewlasciwego thrzymania ulepszonego podio‘za :
obcigza Wykonawce rohot,

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia blezgeych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwoé¢ uszkodzenia ulepszonego poditoza. '
Warstwa ulepszonego poditoza z Kruszywa stahilizowansgo cementem powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabeipieczona przed dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inr_ly sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projekiu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie | w czasie okredlonym w pkt 5.1. 6.2, Badania
i kontrola w czasie robot.

6.2 Badania w czasie robét
CzestotliwosE oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano
w tablicy 4.

Tablica 4 —~ Czestotliwos¢ oraz zakres badani i pomiaréw przy wykonywaniu
podtoza stabilizowanegoe cementem

Czestotliwosé badan
. L ) Maksymalna
. B Minimalna ilos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan . L powierzchnia podloza
na dziennej dzialce
] przypadajaca na jedno
roboczej
badanie [m?]

1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnosc mieszanki kruszywa z cementem
3 Zageszczenie warstwy 2 600 m?
4 Gruboséé ulepszonego podioza
5 Whytrzymatoscé na sciskanie 7 i 28 dniowe
8 Mrozoodpornosé przy projekiowaniu i w przypadkach watpliwych

przy projektowaniu skiadu mieszanki i przy kazdej
7 Badanie cementu

dostawie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
. . dla kazdej partii do 1500 t i przy kazde] zmianie rodzaju
9 Szczegttowe badania kruszywa _
kruszywa

6.2.1 Badania cementu

Dla kazde] dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié czas wiazania, stalo$¢ objetosci i wytrzymatosé
28-dniowg cementu. W przypadku stosowania cementébw marki 32,5 dopuszcza sie oceng wytrzymatoéci
na pedstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spelniaé wymagania podane w
narmie PN-EN 197-1. :
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6.2.2 Badania kruszywa :

Przy kazdej zmianie rodzajp kruszywa nalezy badaé wszystkie jego wiasciwosci okreslone _odpowiednio
w tablicy 2 i opracdwa('; nowy skiad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziamienie kruszywa nalezy badaé w czasie robét z czestofliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.2.3 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-EN 1008,

6.2.4 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotnosé mieszanki nalezy sprawdzac z czestotliwoscig okreslona w tablicy 4 przy
kontroli zageszczenia warstwy. '

6.2.5 Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (IS) hie mniejszego niz 1,0,
okreglonego wedlug normy BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy sprawdzag z czestolliwoscig podang w ablicy 4.

8.2.6 Wytrzymalos¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem .
Wytrzymatosé na &ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza

od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.
Probki do badan nalezy pobraé z miejsc wybranych losowo na é&wiezo roztozone] warstwie, przed
jej zageszczeniem.

6.3 Badania i pomiary ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1 Czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5 -~ Czestotliwosé badani ulepszonego podioza

Lp. ' Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Szerokosé co 100 m
2 Réwnosé podiuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne *) co 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Grubosé warstwy w 3 punktach, nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtdwnych tukdw poziomych

6.3.2 Szeroko5¢ ulepszonego podioza _
Szerokosé ulepszoneg podioZza nie moze réznié sig od szerokosai projektowane] o wiece] niz +10 ¢m, -6 cm.

6.3.3 Rownos¢ podioza

Nierownoscl podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z BN-68/8831-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé'{ata dostosowang do szerokosci ulepszonego podioza.
Nierdwnoscl nie powinny przekraczac 15 mm,

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podioza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny byé zgodne
z Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,5%.
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6.3.5 Rzedne wysokosciowe _
Rbinice pomigdzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+1 cm, -2 cm, '

6.3.6 Grubos¢
Dopuszezalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac¢ +10%, -15%.

7 Obmiar robo6t

Jednostkg abmiarowg wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbidr roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgednie z dokumentacjg projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej .

Cenha wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe [ roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie | zageszozenie mieszanki,

- plelegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarovs i badan laboratoryinych, wymaganych w ST,

Wazystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dbkumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robot tymezasowyceh i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sa polrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i 83 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace fowarzyszgce, kidre sg nlezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10 Przepisy zwigzane

101 Normy
PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszene podioze z gruntu stabilizowanego
: cementem. :
. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania | kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu, Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnogci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane| z procesow
. produkeji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwlgzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane | zwigzane spolwem hydraulicznym. Czesé 2
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestoscl | wilgotnosci - Zageszezanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwern hydraulicznym, Czeéé 41;
Metoda oznaczania wytrzymatodci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane | zwigzane spaiwem hydrauliéznym. - Metody

sporzadzania probek badawczych, - Czesé 50; Metoda sporzgdzania prébek
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zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym. i
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2 Inne dokumenty
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych [ normy powolane w WT-5
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.01.04a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z mieszanki kruszywa
ROBOT BUDOWLANYCH niezwiazanego

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacii _

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbloru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania
inwestycyjnego: '
+PRZEBUDOWA ULICY SWIERKOWE. | PARKOWEJ W NIKIELKOWIE

1.2  Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robhdt objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonanlem
nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwiazanego zgodnie z dokumentacjg projektows i przedmiarem robét.

1.4  Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziamisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziamowym (od d=0 do D),
kiory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioZa gruntowego oraz warsiw konstrukgji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznyeh, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreglonych proporcjach. -

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartoéci lub warto$s graniczna. Nie ma zaleznoéci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuezny lub z
recyklingu. _

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytgcznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak 2wir, plasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdaw. |
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiaiu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnions
skaty, nadziaro zwirowe. ' _
Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obclgzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wediug ,Katalogu typowych kenstrukcji nawierzehni podatnych i poisztywnych”. Generalna Dyrekgja
Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostéw, Warszawa 1997,

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach Ziaren d (dolnego} réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D {gérnego) wiekszym niz 2 mm. '

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
rownym

6,3 mm lub mniejszym,

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
| drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, kiorej wierzchnia warstwa, poddawana
jest bézpoéredniemu addzialywaniu ruchu | czynnikéw atmosferyczny.ch,' wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciggiym uziarnieniu,

Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m — procent masy,

NR - brak konieczno$ci badania danhej cechy,

CBR — kalifornijski wskaznik nognocéci, %

SDV — obszar uziarnienia, w ktorym powinna sig miescic krzywa uziarnienia mieszanki (5) deklarowana przez
dostawce/producenta, _

ZKP — zakiadowa kontrola produkgj.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami padanymi w ST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5  Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

21 Materialy do wykonania rohét

21.1 Zgodnosé materiatow z dokumentacja projektowg
Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1.2 Materialy wechodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wylwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s4;
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.1.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowad nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturaine iub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) | b} z okreéleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokladnoscia

£ 5% mim.

- Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren D wigkszym niz 80 mm hie sg objete normg PN-EN 13285 | niniejszg
ST,

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczohych do zastosowania w
Metoda nawierzchni dla drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wihasciwosé kruszywa badania KR1-KR2
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # . - 4.1-4.2 0,083;0,5;1;2;4,56;8
Uzlamienie PNEN | s Ge80720,
_ 933-1 Ge80,
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-~ GATS

Ogélne granice 1 folerancje uziarnienia PN-EN
432 GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich 9331
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 GTF10.
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu | 933-1 o GTa20.
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Flso
wartosci wskaznika plaskosci 933-3 '
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 s
. 65
wartosci wskaznika ksztattu 933-4
Kategorie procentowych zawartosci ziarn o
powierzchni przekruszonej lub tamanych PN-EN 45 c
. 20/
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w 933-5 o
kruszywie grubym
Zawarto$c pylow w kruszywie grubym PN-EN A6 Toetlarowana
| drobhym ) 933-1 ' _ .
wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach,
Jakosé pytow - 4.7 a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornoéé na rozdrabnianie kruszywa PN-EN
5.2 LA
grubego 1097-2
L PN-EN
Odpornosé na $cieranie kruszywa grubego 10971 5.3 MoeDeklarowana
PN-EN
- 1097-6,
Gestosé ziaren : 5.4 deklarowana
roz. 7,8
i9
PN-EN
55
Lo 1097-6, . WemNR
Nasigkliwogé i
roz. 7,8 WA242
7.3.2
i9
. ) PN-EN
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 6.2 ASNR
1744-1
PN-EN
Catkowita zawarto$¢ siarki 6.3 SnR
1744-1
PN-EN
) 1744-1,
Stalosé objetosci Zuzla stalowniczego 6.4.2.1 Vs
roz.
19.3
PN-EN
Rozpad krzemianowy w zuzlu
) 17441, | 6.4.2.2 brak rozpadu
wielkoplecowym kawatkowym
p. 19.1
Rozpad zel ruzlu wielkopl FIVEN
ozpad zelazawy w zuzlu wielkaplecowym
P WY piocowy 1744-1, | 6.4.2.3 brak rozpadu
kawatkowym '
p.19.2
. PN-EN brak substancji szkodliwych w stosunku
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 6.4.3 . . o
: 1744-3 do srodawiska wg odrebnych przepisow
) ) brak ciat oboych takich jak drewno, szkio
Zanieczyszczenia - 6.4.4

i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
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PN-EN
_ 1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu i 72 SBLa
PN-EN
1097-2
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa PN-EN 733 Fq
8/16 mm 1367-1
Skltad materiatowy - Zat. C deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/760/EWG
Zat G zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
i : ‘ pochodzenia mineralnego.
Istotne cechy Srodowiskowe - pkt .
C.34 Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancii niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci dopuszozalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$c pytdw w mieszance powinna sig miescic w wybranych krzywych granicznych
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetione, nalezy sprawdzié mrozoodpornose

2.1.4 Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane].

3 Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwnlarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w misjscach trudno
dostepnych. ‘

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw [ub propozycji Wykonawey 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

4 Transport

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewdzié dowolnymi  Srodkami transporw, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiemym
zawilgoceniem,

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie robot

5.1  Zasady wykonywania robéf

Sposob wykonania rob6ét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalert podanych w niniejsze} specyfikacji oraz z informacii
podanych

w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
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‘i) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3} odcinek probny,

4} wbudowanie mieszanki,
5) roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdloweago wytyczenla robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych, '

- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

53 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy IniynieroWi
do akceptacfi projekt skitadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wynlki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skdadnikéw | prébki materiatow pobrane w obecnoSci Inzyniera do wykonania badan
kontrolhych przez Inzyniera.

Projekiowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz flogci wody. Procedura projekiowa
powinna byé oparta na prébach laboratoryjinych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych
skfadnikach, ztych samych Zrédet i o takich samych widadciwosciach, jak te ktore beds stosowane do
wykonania nawierzchni.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 4. Warlosci graniczne | tolerancie zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufnodcl (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych. :

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowaé sie rownomiemna wilgotnodcig. Kruszywa po winny odpowiadaé wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw; kazdy ze skladnikéw musi spelniaé
wymagania tablicy 1. '

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé skiad mieszanek, wzorujgc sie
na przyktadach podanych w zalgczniku 1.

5.3.2 Wymagania wohec mieszanek
W warstwach nawierzchni nalezy zastosowad mieszanke kruszywa 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, pedane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosgei
namréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2,

Zawartos¢ pylow w mieszankach Kruszyw do warstwy nawierzchni, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartoé¢ pyiéw w mieszance kruszyw
nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, Zawartose pytow w
takiej mieszance
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez speiniaé wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sig wymagania wobec minimainej zawarosci pylow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy nawierzchni.
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Zawartos¢ nadziarma w misszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 4. 7 - - - _ ,

Uziarmienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm halezy okreéli¢ wedtug PN-EN 933-1,
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do nawierzchni powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rys. 1
pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescié krzywa
uziarnienia mieszanki (8) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku s{abych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takie] mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spefnione, jezeli uziamienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora miesci sig w krzywych granicznych podanych na

rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczenlami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczyé do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkadliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancii niebezplecznych okreslonych w  dyrektywie Rady
T6/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddw przemysfowych, zaleca sig zachowanié ostroznosci. Przydatno$é takich kruszyw, jesli jest
fo wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takie] mieszanki przez wiasciwe jednostki,

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zblorcze zestawlenie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie nawierzchni.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanege w warstwie nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
hiezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie nawierzchni zasadnicze] pod nawierzchnig
Wiasciwost kruszywa drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR2
Punkt
PN-EN Wymagania
13285 o
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pylow: kat.UF 432 UF1s
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Minimafna zawartosé pylow: kat. LF 4.3.2 L

: - : OCu
Zawartos¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3
Wymagania wobec uziarnienia _ 441 wgrys. 1 -
Wymagania wobec jednorodnoscl uziarnienia
poszczegdlnych partil — poréwnanie z deklarowang 442 | brak wymagar
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach
. . 442 brak wymagar
kontralnych — réznice w przesiewa
Wrazliwos€ na mroz; wskaznlk piaskowy SE*),
P Wy SE7 4.5 35

o najmnie]

Odpornoséna rozdrabnianie (dotyczy frakeji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA4o
kat, nie wyzsza niz

Odpernose na scieranie (dotyczy frakeji 10/14 mm '
deklarowana

odsiangj z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat, Moz
Mrozoodpornosé {dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm Fa
odsianej Z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 | moczeniu w wodzie 96 h, brak wymagar
co hajmniej
Wodoprzepuszczalnossé mieszanki w warsiwie
odsgczajgeej po zaggszczeniu
_ ) 4.5 brak wymagar
metodg Proctora do wskaZnika zageszczenia 15=1,0;
WSP. filtrapji "K", co najmniej cm/s
Zawartosé wody w mieszance zageszczanej;
- - 80-100

% {m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancii nieb
okreslonych w dyrektywie Reu
zazwyczaj nie wystepuje w Zr¢

) pochodzenia mineralinego. Jedr
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 ,
do kruszyw sztucznych i odp:
badaé czy zawartosé substancji

nie przekracza wartosci doj

wg odrebnych przej

*) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieclokrotnym zageszczeniu
wg PN-EN 13286-2.

54  Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonad
prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkie
Zageszczania, ' '

2) okreslenia grubosci wykonywane]j warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j ¢
warstwy po zageszczeniu,

3) okreslenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebne] do uzyskahia wymaganego ws
-zageszczenia wykonywanej warstwy.



zpiecznych

y 76/769/EWG
dtach kruszywa
ak w odnlesieniu
dowych nalezy
niebezpiecznych
uszczalnych
isow.

netodg Proctora

adeinek

dania |

rubosci

kaznika
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkiadania
i zageszczania jak[e bgdg stosowane do wykonania warstwy, przy c:zym

- powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ,

- odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapié do wykohywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5 Przygotowanie podioza pod nawierzchnie
Przygotowanie podioza nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza” oraz
D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykopy”.

- 5.8  Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe nawierzchni -
Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu | wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ chgioéé produkcji zgodng z recepty laboratoryjna.
Ze wzgledu na koniscznodé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wylwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakgji kruszywa na drodze.

- Przy brodukcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrolg produkdji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenia/dostawce nalezy stosowa¢ sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na migjsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa. )
Mieszanka kruszywa powinnalbyc': rozktadana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecangj, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe] grubodci, takie|, aby je] ostateczna grubosé
po zageszezeniu byta réwna grubosci projektowansj. Grubosé pojedynczo uktadane] warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skiada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
cdbiorze poprzednief warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreSionej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna byé
. zwilzona okreglong iloscia wody 1 rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$c), mieszanke naleZy osuszye,

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofiliowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych | pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacp projektowe). W czasie profilowania nalezy
wyrédwnaé lokalne wglebienia.

5.8 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczat jej zaggszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az
do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa nhiezwigzanego nalezy zageszczad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gradkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjhymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki piytowe,
ubijaki mechaniczne itp.
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Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby gruboéé zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statydznych giadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.2  Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie,
Jezeli po wykonane] warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

510 Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoticzenlowe, zgodne z dokumentacig projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczy prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- pdtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasle rohot istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,

- roboty porzgdkujace otoczenie terenu robét,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokuménty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obwotu | powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoédi,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢é badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwoscl
okreslone

w tablicy 1 niniejsze] ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2 Badania w czasie robét
Czestolliwost oraz zakres badan j pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 8. Czgstotliwosé oraz zakres badar | pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwost badan Warto$ci dopuszczalne
i Lokalizacja i zgodno§¢ granic terenu robdt 1 wg pkt 5 i dokumentacji
raz
z dokumentacjg projektows projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3
dla kazdej partii kruszywa
3 Whasciwosc kruszywa i przy kazdej zmianie wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki
5 Wilgotnogé mieszanki
) Zawartosé pylow w mieszance .
_ i _ 2 razy na dzienne]
7 Zawartos€ nadziare w mieszance .
__ dzialce roboczej wy tablicy 4
" Wrazliwoé¢ mieszanki na mroz, wskaznik
piaskowy
9 Zawartoié wody w mieszance

10 Wartodé CBR po zageszcezeniu tnieszanki 10 prabek na 10 000 my?
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6.3  Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni .

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw _
Czestotiwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwost oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan | pomiaréw ‘vzestotliwosé badan i Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
+10cm, - 5 cm
1 Szerokost warstwy 10 razy na 1 km (roznice od szerokoéci
projektowa))

Rownose podtuzna

Dz. U. Nr 43, poz. 430
Rownosé poprzeczna

+5%
. ' (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy ha 1 km i
i od spadkdw
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Dz. U. Nr 43, poz. 430
+5 cm

6 Uksztatiowanie osi w planie *) co 100 m {przesunigcie od osi

projektowanej)

w 3 punktach na dzialce

. ) +10%, - 16%
, roboczej, lecz nie e o
7 Grubosé warstwy L (réZnice od grubosci
rzadziej niz raz na 2000 . .
projektowanej)

m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztakowanla osi w planie nalezy wykonaé w punkiach
gidwnych tukoéw poziomych.

7 Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowa wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego jest m? (metr
kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

21  Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- ozhakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenle mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki, '

- Zageszcezehie mieszanki,

- utrzymanle warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

107




- przeprowadzenie wymaganych pomiardw § badan,
-~ uporzadkowanie ferenu rob6t i jego otoczenia,

- 'foboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.
" Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagali dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2  Sposéb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania-robot okrestonych ninisjsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamaw.iajqcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt pedstawowych,

- prace towarzyszace, kibre sg niszbgdne do wylkonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
fymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwigzane

101 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaliu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Qznaczanie ksztattu ziaren —~
Wskaznik-ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geomeirycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoéci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych

PN-EN 10971 Badania mechanicznych i fizycznych wiadchwoscl kruszyw — Ozhaczanie P

- odporno$ci na §cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwoseai kruszyw — Metedy oznaczania;:
odpornoéci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdei kruszyw — Czesc 6: Qznaczanie

: gestosci ziarn | nasigkliwoscl

PN-EN 1387-1 Badania wiasciwoéci cleplnych | odpornosgci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtadciwosci cieplnych i odpornosai kruszyw ha dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 3. Przygotowanie wyciqgéw
przez wymywanie Kruszyw '

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -~ Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci | zawartosci wody — Zageszcozanie metoda Proctora

PN-EN 13288-47 Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47; Metody

badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci | pecznienia liniowego
10.2 Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r)) _ ,
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 19989 r. w sprawfe warunkow
technicznyeh, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne | ich usyluowanie (Dz.U. nt 43, poz. 430}
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