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PROJEKT GEOTECHNICZNY

Do projektu budowlanego " Poprawa efektywnosci energetycznej i ograniczenia
niskiej emisji na terenie miasta Makéw Mazowiecki - Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej

w obrebie ulic rynku péinocnego miasta Makéw Mazowiecki .

Adres obiektu: Miasto Makow Mazowiecki ul. Grabowa, Kanafowa
i Spétdzielcza.

Inwestor: MIASTO MAKOW MAZOWIECKI.
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Charakterystyka projektowanej inwestycji:

W ramach planowanej inwestycji zamierza sie wybudowaé osiedlowq sieé ciepfowniczq, ktdra
dostarczaé bedzie energie cieplng do obiektéw pofozonych wzdluz ulic: Grabowa, Kanalowa i
Spdtdzielcza w Makowie Mazowieckim. W miejscu projektowanych wykopéw pod warstwq gleby
i nasypéw wystepujq piaski drobne, gliny brqzowe i gliny piaszczyste. Woda gruntowa nie
wystepuje terenie przedsiewzigcia inwestycyjnego. Zaprojektowano wykopy otwarte. Osiedlowa
sie¢ ciepfownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych o $rednicach nominalnych DN65 i

DN8O0.

Stan udokumentowania warunkéw geotechnicznych:

Rodzaj gruntéw i parametry geotechniczne gruntéw ustalono w oparciu o wczesniejsze badania.
Charakterystyka terenu inwestycji:

Obszar zamierzenia inwestycyjnego pofozony jest w Makowie Mazowieckim w ul. Grabowaq,
Kanatowa i Spéidzielcza. Wg Kondrackiego teren prac znajduje sie w obrebie makroregionu
Niziny Pdtnocnomazowieckiej w mezoregionie Wysoczyzna Ciechanowska. W odlegfosci okoto
250 m na wschéd od terenu zamierzenia inwestycyjnego przeplywa rzeka Orzyc. Obszar badan
usytuowany jest w pdtnocnej czesci Niecki Mazowieckiej. W budowie geologicznej tego rejonu
biorq udziat utwory kredowe, trzeciorzedowe i czwartorzedowe. Dla opracowania najwigksze
znacznie majq utwory czwartorzedowe reprezenfowane przez utwory zastoiskowe w postaci
pytéw wodnolodowcowych w postaci glin, pyléw oraz piaskéw.

Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie:

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie bedq wiqzaly sie z ingerencjq
w sfrukture gruntéw rodzimych. Powodowaé to bedzie, ze grunty zalegajgce w podiozu zostang
dodatkowo rozluznione. Podczas prowadzenia robét ziemnych wykopy zostanq zabezpieczone
powyze| powierzchni terenu co zapobiegaé bedzie nawodnienia utwordw zalegajqcych w
podfozu. Z uwagi na istniejqcy rodzaj gruntéw przemieszana zasypka wykopdéw zachowa
pierwoiny uktad warstw. Zasypka nie spowoduje zmiany kierunkéw ani wartosci filtracji wody
gruntowej i pozwoli zachowaé parametry geotechniczne. Z uwagi na parametry gruntdéw
rodzimych zalegajgcych w podlozu, po przeprowadzeniu prac budowlanych nie przewiduje sig
istotnych zmian wilasciwoséci gruntéw w czasie. Projektowana inwestycja ze wzgledu na swéj
charakter nie bedzie negatywnie wplywaé na srodowisko gruntowo - wodne zaréwno na etapie
budowy jak i eksploatacji obiektu.

Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych:

Stopien zageszczenia gruntéw piaszczystych okreslono badajgc grunt sondq lekkq.

Pozostale parametry geotechniczne gruntéw okreslono metodq ,,B" i ,,C" biorqc jako ceche
wiodqcq stopieri zageszczenia.

Warstwa | = nasyp organiczny. Nie okreslano parametréw geotechnicznych tej warstwy.

Warstwa Il = utwory wodnolodowcowe w postaci srednio zageszczonego piasku Ip=0,45.
Warstwa lll = utwory spoiste morenowe, konsolidacji typu "B" w postaci gliny i gliny piaszczyste|
w stanie twardoplastycznym 1,=0,20.

Stopieh plastycznoéci I, Ip okre§lono wg metody B (PN-81B-03020), polegajqgcej na
bezposrednim oznaczeniu wartosci za pomocq badan polowych lub laboratoryjnych gruntéw,
pozostafe parametry oznaczono wg metody B (PN-81B-03020), czyli skorelowano I, z

pozostalymi parametrami. Zaleznosci korelacyjne przedstawione zostaly w tabl. 1,2,3,4,5 w PN-
81/B-03020
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6. Okreslenie czesciowych wspélczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen:

Czesciowe wspéfczynniki bezpieczefstwa nalezy przyjqé zgodnie z Zatqcznikiem B do normy PN

-EN 1997-1 Eurokod 7.

7. Okreslenie oddzialywania od gruntu:

Wystepujgce w podfozu grunty nie bedq oddzialywaé negatywnie na zamierzenie inwestycyjne.
Utwory wodnolodowcowe w postaci srednio zageszczonych piaskéw drobnych i glin, ktére sq
obojetne dla materiatéw, z ktérych zostanie wybudowana osiedlowa sieé ciepfownicza.

8. Projektowany przekréj geotechniczny:

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podfoza wg PN - EN 1997-1
Eurokod 7, nalezy rozpatrywaé w warunkach ,, bez odplywu” i ,z odplywem” z uwagi na
wystgpienie w podfozu gruntéw spoistych.

Jako miarodajne do oceny oporu granicznego podioza w warunkach ,,z odplywem"” wg EC7
nalezy przyjmowaé efektywne parametry wytrzymatosciowe gruntu: @ i c .

9. Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego:

Projektowana osiedlowa sieé cieplownicza nie wywota dodatkowych naprezen na grunt poniewaz
ciezar wydobytego gruntu jest dwukrotnie wiekszy od ciezaru ufozonych rur stalowych
wypefnionych wodq. W zawiqzku z powyzZszym nie ma potrzeby wykonywania obliczen nosnosci i
osiadania podfoza. Na etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci i
osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z zalqcznikiem nr F wg PN-
EN 1997-1 Eurokod 7.

10. Specyfikacja badar do zapewnienia jakosci robét ziemnych:

Nadzorowi i odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaé bedzie przede wszystkim wykonanie
wykopu i jego zasypki. Material uzyty do wykonania zasypki powinien byé zageszczany
warstwami, w zaleznosci od uZytego do zageszczenia sprzetu o miqzszosci 0,3-0,5 m do

uzyskania wskaznika zageszczenia 1;=0,98. Przy czym nalezy pamietaé, ze najlepiej zageszcza
sie material piaszczysty lub piaszczysto-zZwirowy o wskazniku roZnoziarnistoéci uziarnienia U > 5.
Ponadto wymagane jest okreslenie wilgotnosci optymalnej, przy ktérej grunt zageszcza sie
najlepiej. Zasypke nalezy zageszczaé warstwami i dopiero po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej moze byé zageszczana warstwa kolejna.

11. Okreslenie szkodliwosci oddziatlywania wéd gruntowych na obiekt budowlany:

W obszarze zamierzenia inwestycyjnego woda gruntowa nie wystepuje. Nie przewiduje sig
negatywnego agresywnego oddzialywania wody grunfowej na projektowanq osiedlowq sieé
ciepfowniczq. Materialy zaprojektowane do budowy sieci sq odporne na dziafanie wszelkich wéd
gruntowych.

12. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego, obiektéw
sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu w czasie budowy i eksploatacii:

Obiekt zostat zakwalifikowane do | kategorii geotechnicznej. W zwiqzku z tym, nie przewiduje
sie specjalnych dziatari monitorujqcych. Na etapie budowy Kierownik budowy zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami Prawa budowlanego jest zobowiqzany do przestrzegania wszelkich
przepiséw i zachowania bezpieczeristwa prowadzonych robdt. Przyjete rozwiqzania w projekcie
budowlanym budowy sieci kanalizacji sanitarnej zapewniajq bezpieczeristwo istniejqcych obiektéw
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i zagospodarowanie terenu. Na etapie eksploatacji monitoring sprowadza sie do wykonywania
przeglqdéw z okresowej kontroli stanu technicznego wszystkich obiektéw zgodnie z przepisami
Prawa budowlanego. Obiekty budowlane powinny byé w czasie ich uzytkowania poddawane
przez wiasciciela lub zarzqdce okresowej kontroli, co najmniej raz w roku, polegajqcej na
sprawdzeniu stanu technicznego:

a) elementéw budynku, budowli i instalacji narazonych na szkodliwe wplywy atmosferyczne i
niszczqce dziafania czynnikéw wystepujqcych podczas uzytkowania obiektu,

b) instalacji i urzqdzen sfuzqcych ochronie srodowiska,

Projektant:
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