OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO.

Poprawa efektywnosci energetycznej i ograniczenia niskiej emisji na terenie miasta
Makéw Mazowiecki - Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej w obrebie ulic rynku
pétnocnego miasta Makéw Mazowiecki.

Podstawa opracowania.

1. Umowa zawarta z Miastem Makéw Mazowiecki.

2. Zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.
3. Wizja lokalna.

4. Obowiqzujqce normy i przepisy dotyczqce projektowania sieci ciepfowniczej.

Elementy zagospodarowania terenu.

Urzqdzenia budowlane.

Na dziatkach usytuowana zostanie osiedlowa sie¢ ciepfownicza z rur preizolowanych o
$rednicy DN/80/88,9/160 i DN65/76/1/140 mm. W obszarze ulic: Grabowej,
Spdidzielczej i Kanalowej wystepujq sieci uzbrojenia terenu: sieé wodociqgowa z
przytqgczami, sie¢ kanalizacji sanitarnej z przyfqczami, sie¢ kanalizacji deszczowej, sieé
gazowa sredniego cisnienia z przylqczami, napowietrzna i kablowa sieé energetyczna oraz
sie¢ telekomunikacyjna. Teren objety opracowaniem stanowiq pasy drogowe drég gminnych.
Nie ma obiektéw przeznaczonych do rozbidrki.

Odprowadzenie lub oczyszczenie sciekéw.

Zamierzenie jest obiektem liniowymi stanowi infrastrukture do doprowadzenie energii
cieplnej do obiektéw potozonych wzdluz w/w ulic. Sama w sobie nie wytwarza sciekdw.
Uktad komunikacyjny.

Wijazd na teren projektowanej sieci ciepfowniczej z drogi gminnej o nawierzchni
utwardzonej. Istniejgcy ukfad komunikacyjny w petni zabezpiecza potrzeby projektowanej
sieci cieptowniczej. Osiedlowa sieé¢ ciepfownicza projektowana jest w pasie drogowym.
Uksztaltowanie terenu.

Nie przewiduje sie zmian w uksztaftowaniu terenu. Teren uksztaltowany na rzednych 94,48 -
98,50 m.n.p.m.

Zielen.

Teren inwestycji stanowiq pasy drogowe drég gminnych. Tereny zalesione i zadrzewione na
terenie budowy sieci ciepfowniczej nie wystepujq. W trakcie realizacji sieci nie przewiduje sie
wycinki drzew i nowych nasadzen.

. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego:

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowy osiedlowej sieci cieplowniczej w ulicach:
Grabowej, Kanatowe| i Spétdzielczej w Makowie Mazowieckim. Zakres opracowania zostat
vzgodniony z Inwestorem. Osiedlowa sieé cieplownicza nalezy do XXVI kategorii obiektéw
budowlanych

. Zamierzony sposéb uzytkowania obiektu:

Osiedlowa sieé ciepfownicza bedzie uzytkowana zgodnie z przeznaczeniem. Sieé bedzie
dostarczaé energie cieplng do obiektéw budowlanych pofozonych wzdfuz wyzej wymienionych
ulic. Jest to obiekt liniowy dla ktérego nie wyznacza sie programu uzytkowego.

. Uktad przestrzenny:
Osiedlowa sieé ciepfownicza stanowi obiekt liniowy infrastruktury technicznej podziemnej
wiec nie posiada formy ukfadu przestrzennego nadziemnego.

. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego - osiedlowej sieci cieplowniczej:
Sie¢  ciepfownicza  zostanie wykonana z rur preizolowanych o srednicy

DN/80/88,9/160 i DN65/76/1/140 mm. Dlugos¢ projektowanej sieci wynosi 621,5 m, w
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tym z rur DN80O - 420,0 m i DN65 - 201,5 m. Objetoéé projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej wynosi 23,08 m?.

7. Opinia geotechniczna i informacja o sposobie posadowienia osiedlowej sieci cieplowniczej:

W oparciv o wykonanq analize, projektowany obiekt budowlany zaliczono do I kategorii

geotechnicznej. Pod warstwq nasypdw i wystepujq gliny piaszczyste w  stanie
twardoplastycznym oraz piaski drobne. Warunki gruntowe nalezy uznaé za proste.

8. Parametry techniczne osiedlowej sieci cieplowniczej charakteryzujgce jej wplyw na
srodowisko i jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sqsiednie:

a)

Zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania sciekéw
oraz wéd opadowych:

Projektowana sieé cieplownicza nie generuje zapotrzebowania na wode oraz
odprowadzenia sciekéw bytowo-gospodarczych i deszczowych. Jej realizacja jest
obojetna dla §rodowiska i sqsiednich obiektéw budowlanych oraz nie wplywa negatywnie
na zdrowie mieszkarncéw.

b) Emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pylowych i ptynnych, z podaniem ich

c)

rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie:

Osiedlowa sieé¢ ciepfownicza nie stanowi Zrédia zanieczyszczen wydalanych do
atmosfery, nie powoduje wzrostu uciqzliwosci ani ograniczen na terenach otaczajqcych i
nie posiada negatywnego wplywu na srodowisko, a w szczegdlnosci na powietrze
atmosferyczne, glebe, wody podziemne i powierzchniowe oraz zielen, a zatem nie jest
zaliczane do przedsiewzieé mogqcych znaczqco oddziatywaé na srodowisko.

Na etapie jej budowy Wykonawca zobowiqzany jest do wiasciwego dobdr sprzetu
budowlanego niezbednego do wykonania wykopu dla ufozenia w nim odcinka sieci
ciepfowniczej, sprawnego technicznie, spefniajgcego normy w zakresie emisji hafasu i
zanieczyszczeh gazowych.

Rodzaiju i ilosci wytwarzanych odpadéw,

Osiedlowa sieé ciepfownicza nie stanowi zrédia wytwarzania odpadéw.

¢ Etap budowy osiedlowej sieci cieplowniczej:

Na etapie budowy sieci ciepfowniczej powstawaé bedq scieki bytowo-gospodarcze od
pracownikéw. Z uwagi na czas realizacji ich ilosé jest znikoma nie przekroczy 5 m3. Dla
minimalizacji zagroZenia zanieczyszczeniem wdd powierzchniowych | gruntowych
Wykonawca zainstaluje na budowie przenosne sanitariaty. Scieki bytowo-gospodarcze
zgromadzone w zbiornikach kabin sanitarnych zostang po napetnieniu opréznione przez
specjalistycznq firme. W trakcie prac budowlanych Wykonawca robét zobowiqzany jest
do wilasciwej eksploatacje sprzetu budowlanego, a zabiegi konserwacyjne
przeprowadzaé bedzie zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami w tym zakresie.

Paliwa - olej napedowy - zuzywane bedq do agregatéw prqdotwérczych i maszyn
budowlanych. llo§¢  zuzywanego oleju napedowego bedzie zalezafa od sposobu
organizacji robét przez wykonawce. Przyjmujqc, ze prace bedq prowadzone dwoma
brygadami w godzinach od 7% do 179 zuzycie dobowe oleju napedowego wyniesie
okoto 0,3 Mg/doba. Zuzycie na wykonanie sieci wyniesie okofo 5,0 Mg. W trakcie
realizacji przedsiewziecia nie przewiduje sie zuzycia energii. Energia do montazu,
spawani elektrycznego i gazowego oraz préb bedzie wytwarzana w agregatach
prqdotwdrczych.

W okresie realizacji przedsiewziecia zostanie zapewnione wilasciwe gospodarowanie
odpadami wytwarzanymi w czasie budowy. Wykonawca bedzie je skiadowaf selektywnie
w wydzielonych i przystosowanych miejscach, w warunkach zabezpieczajqcych przed
przedostawaniem sig¢ do srodowiska substancji szkodliwych.

W czasie prowadzenia prac budowlanych powstanqg odpady inne niz niebezpieczne
zaliczone do trzech grup odpaddw:



- grupa 15:
- grupa 17:
- grupa 20:
Zestawienie

tabela zamieszczona ponize;.

odpady opakowaniowe,
odpady asfaltowo-betonowe,

odpady gospodarczo-bytowe; odpady te bedq wywozone na skfadowisko.
odpaddw, ktére mogq powstaé w trakcie prac budowlanych przedstawia

llos¢ Miejsce i sposob Sposob dakzego
Lp. Kod Rodzej odpadu wylworzonych | magezynowania gospodarowania
odpadu W odpadu. odpadami.
(Mg)
1 2 3 4 5
1. 1501 Odpady 0,05 Kontener Odzysk w
02 opakowaniowe — zamykany KP procesie R12
tasmy, folia z tworzyw w wydzielonym
sztucznych miejscu
przeznaczonym na
gromadzenie
odpadéw
segregowanych
2. |1501 Odpady 0,50 W wydzielonej na | Ponowne
03 opakowaniowe — odpady wykorzystanie
drewno (europalety) zadaszonej strefie,
gromadzone
do czasu zwrotu
do dostawcy
materiatéw
uzytych do
budowy
3. | 1501 Odpady 0,10 W wyznaczonym Odzysk w
04 opakowaniowe — na odpady miejscu | procesie R12
metale budowy
w pojemniku
metalowym
4. | 1502 Sorbenty, materialy 0,05 W oznakowanych | Przekazywane
02* filtracyjne, tkaniny do szczelnych odbiorcom do
wycierania i ubrania przeznaczonych unieszkodliwieni
ochronne do tego a w procesie
zanieczyszczone pojemnikach, z D10
substancjami materiafu
niebezpiecznymi odpornego na
dziatanie
chemiczne odpadu
5. 12003 Nie segregowane 0,05 Pojemniki na | Odbierane
o1 odpady komunalne. odpady komunalne | sukcesywnie

przez firme
zbierajqcq
odpady na
terenie gminy




17 01 Zmieszane odpady z 160,0 \%"% Przekazywane

07 betonu, gruzu przystosowanych odbiorcom do
ceglanego, do gromadzenia odzysku w
odpadowych ww. odpadu procesie R12
materiatéw kontenerach.
ceramicznych i Kontenery
elementéw zamykane KP w
wyposazenia inne niz wydzielonym
wymienione w 170106 miejscu

przeznaczonym na
gromadzenie
odpadéw
segregowanych

17 03 Mieszanki bitumiczne 160,0 Przekazywane
02 asfaltowe odbiorcom do

odzysku w

procesie R12

d)

Wszystkie odpady na placu budowy bedq segregowane i magazynowane w sposdb,
ktéry zabezpieczy srodowisko przed zanieczyszczeniem oraz przekazywane do odzysku
bqdz utylizacji. Odpady grupy 15, 17 i 20 przekazywane bedq firmom zajmujqcym sig
odzyskiem.

Na wytwarzajgcym odpady (Wykonawcy) ciqzy obowiqzek wiasciwej gospodarki
odpadami. Oznacza to, iz prowadzona dziafalno$é winna ograniczaé ilosci
wytwarzanych odpaddw oraz ograniczaé stopieri ich uciqzliwosci dla srodowiska.
Podstawowym zadaniem wytwarzajgcego odpady jest ich selekcja oraz zapewnienie
wlasciwego sposobu magazynowania do czasu kiedy trafiq do odzysku. Wymaga to
zapewnienia i przygotowania miejsca na odpady. Wyzej wymienione odpady nie bedq
stanowily  zagrozenia dla  $rodowiska  naturalnego, po prawidlowym ich
zagospodarowaniu.

¢ Etap eksploatacji osiedlowe sieci cieptowniczej:

Na etapie eksploatacji sieci cieplowniczej mogq powstaé odpady zwiqzane z  awariq.
Usunigcie odpaddéw odbywaé sie bedzie przy uzyciu  specjalistycznego  sprzetu  po
zatrzymaniu pracy sieci ciepfowniczej w miejscu awarii. Odpady zostanq wywiezione na
oczyszczalnie sciekéw lub sktadowisko odpadéw.

Wlasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania, w szczegélnosci
jonizujgcego, pola elekiromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich
parametréw tych czynnikéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie:

¢ Etap budowy osiedlowej sieci cieplowniczej:

Na etapie realizacji zamierzenia uciqgzliwos$é stanowié bedzie gfdwnie praca sprzetu
mechanicznego i spawalniczego. Moze dojsé do krétkotrwatego wzrostu hatasu i emisji
spalin  uciqzliwych dla mieszkaricéw, jednak nie spowoduje to przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu, zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami. Oddzialywania
te zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami nie podlegajq normowaniu. Przewiduje sie, ze
oddzialywanie akustyczne maszyn budowlanych obejmie swym zasiegiem fteren o
promieniu max. 150 m od miejsca pracy. Maszyny budowlane bedq pracowafy wyfqcznie
w porze dziennej w godzinach od 790 do 1790 - w okresie maksymalnym do 30 dhni.

W trakcie realizacji robdt nie wystqpiq pola elektromagnetyczne, promieniowanie,
wibracje i inne uciqzliwosci. Ponadto prawidfowa organizacja robét ograniczy
negatywne skutki na etapie realizacji zadania. Wszystkie niekorzystne oddzialywania na
etapie realizacji zadania bedq tymczasowe, a wplyw na srodowisko ustanie po
zakoriczeniu robét budowlanych.
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% Etap eksploatacji osiedlowej sieci cieptowniczej:
Na etapie eksploatacji sieci cieptowniczej nie bedq wystepowaly: hatas, drgania,
promieniowanie, pola elektromagnetyczne i inne zaktécenia.

e) Wplywu obiektu budowlanego na istniejqcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym
glebe, wody powierzchniowe i podziemne:
¢ Etap budowy osiedlowej sieci cieplowniczej:
Sieé¢ zostala zaprojektowana w pasach drogowych, a miejsce wiqczenia stanowi droga
gminna. W frakcie budowy nie bedq prowadzone prac, ktére zmienityby rzezbe terenu.
Po wybudowaniu sieci cieptownicze] teren zostanie przywrécony do stanu pierwotnego.
Po wykonaniu wszystkich robdt budowlanych w ramach przedsiewziecia powierzchnia
terenu zachowa dotychczasowq rzezbe terenu. Materialy do budowy bedq skfadowane w
wyznaczonych miejscach na istniejgcych placach manewrowych i postojowych na terenie
zamierzenia. Przyjete rozwiqzania projektowe gwarantujq, ze nie bedzie zachodzifa
koniecznosé usuwania zieleni i drzew. Na etapie realizacji przedsiewziecia prace
budowlane, montazowe i instalacyjne, bedq prowadzone wylqcznie w porze dziennej i nie
bedqg mialy wplywu na stan srodowiska w tym: glebe oraz wody powierzchniowe i
podziemne, przyrode nieoZzywionq oraz zdrowie ludzi, poniewaz wszystkie
oddzialywania wystepujq na co dzien i majq charakter przemijajgcy Teren planowanego
przedsiewziecia znajduje sie poza zasiegiem leja depresji studni glebinowych ujecia
wéd podziemnych, a takze poza obszarami wéd powierzchniowych.
¢ Etap eksploatacji osiedlowe| sieci cieptowniczej:
Na etapie eksploatacji sie¢ ciepfownicza nie bedzie wplywaé na istniejqcy ~ drzewostan,
powierzchnie ziemi, glebe wody powierzchniowe i podziemne.

9. Informacja o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-instalacyjnego:
Osiedlowa sieé cieptownicza sam w sobie stanowi cato$é uzytkowq i nie posiada zadnego
dodatkowego wyposazenia.

10.  Dane dotyczgce warunkéw ochrony przeciwpozarowej:
Osiedlowa sieé¢ cieptownicza stanowi obiekt budowlany infrastruktury podziemne| nie
ulegajqcy zapaleniu lub samozapaleniu.

11. Opis przyjetych rozwiqzan:

Obliczeniowe parametry sieci cieptowniczej - 90/65°C w okresie zimowym. Parametry
zmienne wg. wykresu regulacyjnego wynikajqcego z warunkéw pogodowych.

W istniejqcych warunkach gruntowo-wodnych technologia rur preizolowanych daje pewnosé,
iz rury przewodowe bedqg wiasciwie zabezpieczone przed korozjq zewnetrznq (co bywa
najeczestszq przyczynq przedwczesnego zuZycia sieci kanatowych). Zwigksza sie zatem trwafosé
sieci i niezawodno$é¢ dostawy ciepla. Zastosowanie systemu preizolowanego w sposéb istotny
wplywa na obnizenie strat ciepta na przesyle.

Przyfqcza wedlug odrebnego opracowania do poszczegélnych budynkéw wprowadzone
zostanq do pomieszczen istniejqcych kottowni.

Szczegdtowy przebieg sieci zamieszczony zostal w czesci graficznej na zalqczonym
projekcie zagospodarowania terenu w skali 1: 500.

12. Oddziatywanie inwestycji na srodowisko:
Oddzialywanie inwestycji na srodowisko wystepuje gféwnie w trakcie budowy z powodu:
a) prowadzenia robét ziemnych
b) pracy sprzetu mechanicznego i transportowego
¢) zrzutu wody przy prébach szczelnosci i pfukaniu
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Aby zminimalizowaé oddziafywanie inwestycji na srodowisko w frakcie jej realizacji, nalezy
zapewnié organizacje pracy pozwalajgcq na zminimalizowanie robét odwodnieniowych,
montazowych i szybkie odtworzenie terenu po robotach.

W trakcie eksploatacji wykonana sieé cieplownicza nie bedzie powodowaé ujemnego wplywu
na srodowisko.

13. Opis techniczny:
13. 1. Podstawowe elementy osiedlowej sieci cieplowniczej:
a) Prowadzenie rurociqgéw:

Prowadzenie rurociqgdw sieci ciepfowniczej z przylqczami przedstawiono na planie
zagospodarowania terenu w skali 1:500.
b) Rurociqgi:

Przyjete systemy ukiadania rurociqgdw - niskie naprezenia, do 150 N/mm?2. Stosuje sig
rury i ksztattki preizolowane z rur bez szwu ze stali P235GH wg DIN1626 z wbudowanymi
przewodami alarmowymi. Wedlug wytycznych inwestora projektuje sie¢ rurociqgi
preizolowane ze standardowq izolacjq.

Zgodnie z PN-80/H-7 4219 ze stali R35 wg PN-89/H-84023/07:

> 88,9 x 3,2 mm,
> 76,1 x 2,9 mm,
c) Kolana:

Nalezy zamontowaé prefabrykowane kolana stalowe preizolowane o dfugosciach i
kqtach podanych w zestawieniu materialowym. Standardowa dfugosé ramion projektowanych
kolan wynosi 1x1m.

d) Odpowietrzenia:
Nie wystepujq.
e) Odwodnienia:

Odwodhnienie sieci za posrednictwem przylqczy w pomieszczeniu wezta cieplnego.
f) Kompensacja wydluzen:

W oparciu o dane katalogowe wykonany zostat uktad samokompensacji typu ,,Z”, ,L” i
»U” z wykorzystaniem kolan.

g) Odciecie zaworowe:

Na projektowanej sieci cieptownicze] zamontowane zostanq 2 zawory odcinajgce w
miejscu wiqczenia.
h) Wykopy:

Projektowana i wykonana sieé cieplownicza z przylqczami  poprowadzona
w terenie o duzej gestosci uzbrojenia podziemnego. Rzednq osi rurociqgu dobrano tak, aby
zachowaé minimalne przykrycie ziemiq, rurociqgi ukfadano na podsypce piaskowej grubosci

10 cm.

Po utozeniu rur preizolowanych obsypano mieszankq piaskowq na wysokoéé 10cm nad
rury. Wykonangq sieé¢ zabezpieczono tasmq ostrzegawczq o szerokosci 30cm, wykonanq z
grubej folii PCV w kolorze fioletowym. Tasma powinna byé umieszczona nad kazdq nitkg
rurociqgu na podsypce z piasku.

i) Umocnienie scian wykopow:

Zabezpieczenie pionowych scian wykopéw dokonuje sie przy pomocy elementéw
drewnianych, metalowych lub obu metod fqcznie. Rozmieszczenie i ilo$é podpdr w wykopie
regulowaé majqc na uwadze wzgledy wytrzymalosciowe i mozliwosci montazowe. Obudowa
wykopu powinna wystawaé ponad teren o co najmniej 10cm i byé obsypana w celu
zabezpieczenia wykopu przed mozliwosciq spadania wydobywanego urobku. Urobek
powinien byé wywozony z terenu budowy. Ponadto nalezy dbaé, aby: rozpory mialy trwafe
zabezpieczenie przed opadnigciem w dél. W czesci czofowe| przewidziano pogfebienie
wykopu dla umozliwienia spawania rur na calym obwodzie. Przewidzieé¢ réwniez nalezy
wykonanie studzienki ufatwiajgcej wypompowanie wody gromadzqcej sie w wykopie. Stan
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konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwfocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz,
szybka odwilz itp.). Schodzenie do wykopu po rozporach jest zabronione.

i) Odwodnienie wykopéw:

Dla wykopdw liniowych o gfebokosci wiekszej niz 1,0m na czas wykonywania robdt
ziemnych projektuje sie ich odwodnienie liniowo ze spadkiem sieci do tymczasowych
studzienek zbiorczych i wypompowania splywajqcej wody za pomocq pompy. Pompowanie
wody w czasie glebienia wykopéw, jak réwniez w okresie wykonywania robét budowlano —
montazowych sieci nalezy prowadzié ze studzienek zbiorczych. Studzienki zbiorcze wykonaé z
rur betonowych @500mm i glebokosci h=1,0m. ponizej dna wykopu. Dno studzienki
zbiorczej wypefnié zwirem na wysokosci 50cm. Do odpompowania wody stosowaé pompy
elektryczne zanurzeniowe o matej wydajnosci. Zasilenie pomp z rozdzielni RB zainstalowanej
na placu budowy lub agregatu prqdotwdrczego.

k) Instalacja alarmowa:

Rury preizolowane w wersji standardowej zaopatrzone sq w dwa przewody alarmowe
miedziane wtopione w izolacje piankowq (jeden jest pocynowany), ktére umozliwiajq ciggly
nadzér nad rurociqgiem. Sygnat alarmowy jest przekazywany kiedy koncentracja wilgotnosci
przekracza wielkosé dopuszczalng, lub gdy przewdd alarmowy zostaje przerwany. W
projektowanych odcinkach przewiduje sie polqczenia instalacji w mufach z wyprowadzeniem
przewoddéw alarmowych w miejscach pokazanych na schematach instalacji alarmowej.
Skorygowane dfugosci sieci nalezy nanie$é na schemat po wykonaniu inwentaryzacji
geodezyjnej. Rury nalezy uktadaé tak, aby drut miedziany znalazt sie naprzeciw
miedzianego, a drut pocynowany naprzeciw pocynowanego. Przewody nalezy fqczyé za
pomocq ziqczek i nastepnie lutowania wg schematu instalacji alarmowej. Druty po pofqczeniu
umiescié na podtrzymkach mocowanych do rury przy pomocy tasmy krepowe;.

Uwagi:

1. Przewodéw alarmowych nie powinno sie podiqgczaé podczas wilgotnej pogody,
o ile rury nie sq pod przykryciem.

2. Polqczenia mufowe muszq byé zamontowane i zaizolowane natychmiast po podiqczeniu
instalacji alarmowej.

3. Wszystkie prace wykonywaé starannie i zgodnie z instrukcje zamieszczonq przez
producenta rur preizolowanych.

W polqczeniach z sieciq z rur preizolowanych na przewodach alarmowych zamontowaé
puszki koncowe alarmu umieszczone w puszkach szczelnych IP68. Przewody alarmowe
doprowadzié w koszulkach silikonowych bez skracania i zamkngé w mufie koncowe.

I) Préba cisnieniowa:

Prébe cisnieniowq rurociqgdéw wykonaé na cisnienie P=2,0 MPa wodq przy udziale
przedstawicieli Inwestora i Uzytkownika. Czas trwania préby co najmniej 15 min.
m) Spawanie:

Proces spawania powinien byé odpowiedni do wykonywanych pofqczen w czasie budowy
przylqczy cieptowniczych (spawanie na budowie). Rézne elementy rurociqgu (rury proste oraz
ksztattki) powinny byé spawane czofowo. Korce rur, ktére majq byé spawane. Korce rur,
ktére majq byé spawane, powinny byé ustawiono wspdlosiowo i unieruchomione w czasie
spawania za pomocq centrownikdw.

Spawanie wykonywaé:

» gazowo - do srednicy rury max @139,7 /225 mm grubosé scianki 3,6 mm,

» elektrycznie - caly zakres srednic.

Materiaty do spawania:

» gazowego - drut spawalniczy SPG1 lub SPG6é miedziowany wzglednie OK Gasrod

98.70 f-my ESAB 2,5mm.

Korice rur ktére majq byé¢ spawane, powinny byé przygotowane zgodnie z ISO 6761 tj.

obszar spawania powinien byé czysty, bez farby i innych powtok oraz materiatu izolacyjnego.
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Konce rur ukosowane do grubosci scianki rury do 4,0mm w litere V, dla wigkszych grubosci
scianek w litere Y. Dopuszcza sie spawanie elektryczne w ostonie gazowej.
n) Badanie spawéw:

Wszystkie spawy muszq odpowiadaé wymaganiom normy EN 25817 (ISO 5817)
i muszq byé badane ultradZzwigkowo. Kwalifikacje spawaczy powinny byé zgodne
z EN287: czesé I.

Kontrola radiograficzna i ocena wynikédw powinna byé zgodna ze: "Zbiorem
wzorcowych radiograméw spoin”, wydanym przez International Institute of Welding (lIW).
Spoiny powinny mie¢ jako$é co najmniej zgodng z "Kolorem niebieskim” co odpowiada 2
klasie jakosci w piecioklasowej skali objetej tym zbiorem. Dopuszcza sie 3 klase jakosci
spawdw.

o) Mufowanie:

Po wykonaniu préby cisnienia w miejscach fqczenia rur - prostych odcinkéw, kolan,
odgafeziern wykonaé mufowanie. Stosowaé wylqcznie mufy sieciowane radiacyjnie. Przed
mufowaniem pofqczenia spawane, oraz koricdwki pfaszcza rury preizolowanej oczyscié
drobnym papierem S$ciernym klasa B kat.3 nastepnie odHuscié rozpuszeczalnikiem
acefonowym. Nastepnie pofqczyé instalacje alarmowq oraz wykonaé tzw. przedzwonienie
instalacji alarmowej. Na mufach wykonaé prébe cisnienia powietrzem na P = 0,02MPa. Po
stwierdzeniu szczelnosci mufy zalaé piankq izolacyjnq. Po odgazowaniu pianki w otwory
odpowietrzajgce muf nalezy wtopié korki wgrzewane elektrycznie.

p) Plukanie:

W celu usuniecia zanieczyszczeri jak zgorzeliny, piasek itp. rurociqgi nalezy poddaé
procesowi plukania. Ze wzgledu na duze ilosci wody niezbednej do plukania zaleca sie
utrzymywanie wysokiego rygoru czystosci montazu rurociqgéw. Czystos¢ montazu stanowié
bedzie element biezqcej kontroli przez Inspekiora Nadzoru. Pobdr wody do préby szczelnosci
i plukania - z hydrantu ulicznego zlokalizowanego w pasie drogowym poprzez zestaw
wodomierzowy z zaworem zwrotnym.

Po pozytywnym wyniku préb szczelnosci, wode z rurociqgdéw usunqé a rurociqgi
ponownie plukaé wodq z sieci wodociqgowej. Plukanie wykonywaé dla kazdej rury osobno.
Po zakonczeniu plukania w najnizszym punkcie sieci nie powinien znajdowaé sie piasek. W
przypadku stwierdzenia zanieczyszczeh pfukanie powtdrzyé. Po zakohczeniu plukania wode
usungé za pomocq sprezonego powietrza. Ze wzgledu na duzy pobdr wody nalezy ustalié¢ z
zarzqdeq sieci wodociqgowej warunki i czas wykonywania préby. Wode po plukaniu
odprowadzié¢ do kanalizacji po uprzednim uzyskaniu zgody od gestora sieci.

q) Uwagi konicowe:

1. Dane do projektowania wg katalogdw producentdw rur preizolowanych.

2. Po wykonaniu rurociqgéw nalezy zglosié do zainwentaryzowania stuzbom

geodezyjnym i rurociqgi zgtosié¢ do odbioru koncowego.

3. W kwestiach nie ujetych niniejszym opracowaniem obowiqzujq:

» Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i

elementéw preizolowanych - Zeszyt nr 4 - H. Potrzebowska, B. Koztowski.

INSTAL (TIB), 2002,

» Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci

ciepfowniczych z rur i elementéw preizolowanych.

13. 2. Wytyczne technologiczne budowy sieci cieplowniczej:

Wytyczne technologiczne budowy sieci cieptowniczych wodnych o temperaturze czynnika
grzejnego do (120 C) i cisnieniu roboczym 1,6 MPa (16atm).

Sieé¢ cieptowniczq nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowiqzujgcymi normami,
normatywami i  wytycznymi  eksploatacyjnymi  przedsiebiorstwa  cieplowniczego
zarzqdzajqcego sieciq dla sieci preizolowanych.

Przy realizacji robét budowlanych nalezy przestrzegaé nastepujqcych przepiséw:
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» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 , Nr
109/00 poz.1157 , Nr 120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42 , Nr 100/01 poz.
1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229 , Nr 129/01 poz. 1439),

» Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97
poz.844),

» Rozporzqdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 roku w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlano montazowych i rozbidrkowych (Dz. U. Nr 13 /72 poz. 93),

» Rozporzqdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spofecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.
U. Nr 51/54 poz. 259),

» Rozporzqdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spofecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja
1954 roku w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi , skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U. Nr 29 /54 poz. 115 z
pdSzniejszymi zmianami nie dotyczqcymi przedmiofu niniejszych warunkéw).

» Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczerstwa i higieny pracy przy urzqdzeniach i instalacjach energetycznych oraz
zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

» Rozporzqdzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robdt
budowlano montazowych i rozbidrkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93).

» Woarunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych czesé Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

a) Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okreslajg normy:

PN-EN 253:2009 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci ciepfowniczych.
Zespét rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza
osfonowego z polietylenu.

PN-EN 288-1:2009 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne
dotyczqce fqczenia spawaniem.

PN-EN 288-2:2009 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania fukowego.

PN-EN 288-3:2009 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania fukowego stali

PN-EN 448:2009 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki - zespoly z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 14419:2009 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
ciepfowniczych. System kontroli i sygnalizacji i zagrozenia stanédw awaryjnych.

PN-EN 489:2009 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespdt zlgcza stalowych rur przewodowych z izolacjq cieplnqg z poliuretanu i plaszecza
osfonowego z polietylenu.

PN-EN 970:2009 - Spawalnictwo. Badania nieniszczqce zlqczy spawanych. Badania wizualne.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzqdzen — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN 13480-1:2005 Rurociqgi przemystowe metalowe — cz. 1 postanowienia ogélne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podfozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
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stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powfok.

PN-EN 13166 , 13167 , 13168 , 13169 , 13170 , 13171:2009 Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie

EN 1092-1:2001 - Kofnierze i ich podiqczenia

PN-EN 10220:2005 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem

PN-EN 13480-5:2005 - Rurociqgi przemystowe metalowe

PN-EN 10088-1:2005 - Stale odporne na korozje

PN-72/M-69770 - Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czofowych w zilqczach
doczofowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.

PN-87 /|M-69772 - Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ziqczy spawanych na podstawie
radiograméw.

PN-85/M-69775 - Spawalnictwo. Wadliwosé zlqczy spawanych. Oznaczenie wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-89/M-69777 - Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ziqczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradZzwiekowych.

PN-89/M-70055.01 - Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ziqczy spawanych.
Postanowienia ogélne.

PN-92M-34031 - Rurociqgi pary i wody gorqcej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-10405/1999 - Sieci cieptownicze. Ogdlne wymagania i badania przy odbiorze.

BN-64/0330-1 - Cisnienie nominalne, robocze i prébne w sieciach cieplnych oraz

PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociqgéw, armatury i urzqdzer. Wymagania i
badania

PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-85/C-04601 - Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kotdw wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych.

PN-90/E-05030/00 - Ochrona przed korozjq — Elektrochemiczna ochrona katodowa.

PN-90/E-05030/01 - Ochrona przed korozjq — Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Metalowe konstrukcje podziemne.

BN-75/8973-11 - Komory ciepfownicze. Wymagania ogdlne

BN-64/0330-1 - Cisnienie nominalne , robocze i prébne w sieciach cieptowniczych.
Elementy sieci cieptowniczych powinny byé zgodne z normami przedmiotowymi,

katalogami i rysunkami powtarzalnymi aktualnie obowiqzujgcymi w projektowaniu

i wykonawstwie, majqcymi akceptacje przedsiebiorstwa zarzqdzajgcego sieciq ciepfowniczq.

b) Rury stalowe:

W projekcie stosuje sie rury stalowe:

Do srednicy Dn500 - stalowe bez szwu w gatunku R35 wg. PN-89/H-84020/07, co
najmniej w grupie badarin A2, zgodnie z normq PN-80/H-74219 — dla rur walcowanych na
gorqco lub PN-84/H-74220 — rury ciqgnione i walcowane na zimno.

W kazdym przypadku rury winny posiadaé swiadectwo odbioru 3.1B wg PN EN 10204 +
AT/EN 10204 + Al/ oraz poswiadczenie badania jakosciowego wydane przez OSRODEK
BADANIA JAKOSCI WYROBOW HUTNICZYCH ,, ZETOM?”, ktére nalezy zalqczyé do
protokofu odbioru kofAcowego.

Izolacja cieplna podlega wymaganiom i badaniom normy:

» dla rurociqgéw preizolowanych EN 253:1994p.4.3 z minimalng grubosciq izolacji
zgodnie wytycznymi z 2008r. dla rurociqgéw w kanatach Ilub komorach
ciepfowniczych PN-85/B-02421 i PN-77M-34030 oraz wytycznymi z 2010 r.

Nie ujete szczegbfowym rysunkiem w niniejszym projekcie rozwiqzania typowe podlegajg

wymaganiom zawartych w wytycznych z 2010 r., tak w zakresie montazu jak badan i
odbiordw.
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Zaprojektowane i przyjete w dokumentacji rurociqgi, materialy i urzqdzenia sq

przystosowane do wody obiegowej,ktéra winna spetniaé wymogi PN-85/C-04601.

c)
1.

v O

Y VYV A\ vV N O

3

b)

Zalecenia i wymagania:

Przed przystgpieniem do montazu sieci ciepfowniczej sprawdzié zgodnosé wymiardw w
projekcie ze stanem istniejgcym. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
nalezy zawiadomié projektanta celem wyjasnienia i podjecia rozwiqzania zastepczego.
Montaz rurociqgdw preizolowanych realizowaé w oparciu o Instrukcje montazu
producenta przyjetej w projekcie technologii oraz zgodnie z WYTYCZNYMI
WYKONANIA, MONTAZU | ODBIORU SIECI CIEPLNYCH PREIZOLOWANYCH.
Bezwzglednie nalezy przestrzegaé czynnosci odbioréw czesciowych i koncowego, ktére
prowadzone sq przez przedsigbiorstwo JUMA Sp. z o.0. Do kompletu dokumentéw
odbiorowych zalqczyé nalezy m.in. z aktualizowany schemat montazowy tzw.
powykonawczy z zaznaczonymi zlqgczami spawanymi oraz do wglqdu atesty
zamontowanych materiatéw i urzqdzen.

Sktadowanie elementéw preizolowanych nalezy prowadzié¢ wg asortymentu rodzajowego i
wymidrowego:

rury preizolowane sktadowaé na réwnych powierzchniach, tak aby na cafej diugosci
stykaly sie z podfozem. Mozna sktadowaé réwniez warstwami w stosach o wysokosci do
1,5m, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie,

elementy prefabrykowane trdjniki, kolana, armatura, punkty state nalezy sktadowaé na
paletach. Wysokosé — nie moze przekraczaé 1,5m, nie dotyczy punktéw stalych, ktdre
winno sie ukfadaé luzem, z zabezpieczeniem powlok malarskich.

Wymogi dotyczqce spawania rurociqgdw cieci cieptowniczej i badania jakosci spawdw :
Roboty spawalnicze na rurociqgach sieci ciepfowniczej wodnych muszq byé wykonywane
wylqcznie przez spawaczy posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

Obowiqzkowe jest badanie wszystkich polqczen spawanych. Badanie polqczer spawanych
wykonaé zgodnie z normami: PN-EN13480-5:2005, PN-EN ISO 5817:2005, PN-EN
729-2:1997. Obowiqzkowe metody badania polqczef spawanych - ultradzwickowa z
uvdokumentowanym wynikiem badan.

Wyniki badar nalezy dofqczyé do dokumentacji budowy i wraz z innymi dokumentami po
jej zakonczeniu przekazaé uzytkownikowi - inwestorowi.

Ruch prébny nalezy prowadzié zgodnie z normq PN-EN-13480-1:2005.

Instrukcja wspawania zaworéw kulowych:

Wykonujqc gérny spaw zawordw zainstalowanych w pozycji pionowe|, zawér musi byé
catkowicie otwarty celem zapobiegania uszkodzenia owierzchni kuli przez iskry powstate
przy spawaniu.

Wykonujqc dolny spaw zaworéw zainstalowanych w pozycji pionowej, zawdr musi byé
catkowicie zamkniety celem zapobiegania przeplywowi przez zawdr ciepta wspawujqc
zawdr w pozycji poziomej, zawdr musi by¢ catkowicie otwarty.

Zalecane jest spawanie elektrodami, spawanie gazowe tylko do $rednicy DN 150 mm.
NIGDY nie przekrecaé zaworu gdy jest gorqcy (po spawaniu).

W czasie spawania zawér moze byé chtodzony np. wodq.

Zalecane jest, aby zawory pracujqce przez diuzszy czas jako otwarte lub zamkniete byfy
kilka razy w ciqgu roku otwierane i zamykane.

Czyszczenie rurociqgdw:

Nalezy odbieraé rurociqgi zabezpieczone fabrycznie w sposdb chronigcy je przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu fj. poprzez zatozone
kofpaki zaslepiajqce.

Rury muszq by¢é zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz — wplywami
atmosferycznymi. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usunqé mechanicznie przed
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14.

montazem pod warunkiem, ze slady po ich usunieciu nie przekroczq ujemnej odchytki od
wymiaru nominalnego i nie bedq miafy ostrych krawedzi.

¢) Dla przewoddw do DN 250 przewiduje sie czyszczenie rurociqgdéw zgodnie z metodq w
zakresie powykonawczego czyszczenia rurociqgéw sieci cieplowniczej 1. pfukanie wodg
wodociqgowq na wyplyw. Szybkosé pfukania powinna byé réwna maksymalnej szybkosci
eksploatacyjnej czynnika grzejnego ti. 1,5 m/s. Czas plukania zgodnie z PN-77 /M-
34031. Kryterium czystosci nalezy przyjqé — maksymalna zawartosé zawiesin w wodzie
pluczqcej nie moze przekroczyé 5mg/l. Pobér prébki wody powinien nastqpi¢ w koricowe|
fazie plukania z dolnej czeséci przewodu odpfywowego, zawsze w obecnosci
przedstawiciela JUMA Sp. z o.0. Dwa pojemniki z kazdego rurociqgu osobno, opisane,
winny byé dostarczone do laboratorium, celem przebadania na obecnosé zawiesiny a
protokét z wynikami zawartosci zawiesin nalezy dofqczyé do dokumentéw odbiorowych.
Niezaleznie od przyjetych metod plukania wykorzystaé zawsze wode  z préby
cisnieniowej. Odprowadzanie wéd popfucznych do kanalizacji winno byé zgodne z normq
BN-75/8973-10 oraz z warunkami wydanymi przez przedsigbiorstwo zarzqdzajqce sieci
kanalizacji sanitarnej.

9. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociqgdw:

» Farby podstawowe - Emalia kreodurowa czerwona tlenkowa symbol 7962-000-250
utwardzenie nastepuje w czasie pracy rurociqgdw. Farba krzemionowo-cynkowa
samoutwardzalna Korsil 92 NaW symbol 7320-111-950, kolor szary metaliczny.
Winna by¢ kfadziona na dobrze oczyszczonq powierzchnie do | lub Il stopnia czystosci.

» Farba zastepcza - Farba bitumiczna epoksydowa do dotéw symbol 7423-068-XX0 w
kolorze czarnym lub ciemnoszarym. Konieczne jest dwukrotne pokrycie rurociqgdw.

» Inne farby - Inne farby bedq mogly by¢ ewentualnie dopuszczone indywidualne do
zabezpieczenia konkretnego odcinka rurociqgéw sieci cieplowniczej po otrzymaniu
zgody JUMA Sp. z o.0. na pisemne wystqpienie Inwestora bqdz Wykonawcy.

» Rurociqgi winny byé malowane wszystkimi dopuszczalnymi farbami  dwukrotnie
i raz w Zaktadzie prefabrykacji po oczyszczeniv rur i 2-gi raz na budowie - w wykopie -
po wykonaniu robdt montazowych. Inspektorom nadzoru z ramienia JUMA Sp. z o.o.
winno byé przedstawione podczas odbioru malowania antykorozyjnego oryginalne
opakowania farby do identyfikacji farby uzytej do malowania.

Skrzyzowania i kolizje z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym:

Na trasie projektowanych przylqczy ciepfowniczych wystepujq nastepujace skrzyzowania
poprzeczne z istniejqcym uzbrojeniem podziemnym:

» z kablami energetycznymi eNN i eSN,

»  z kablami teletechnicznymi,

»  z kanadlizacjq sanitarng i deszczowq,

» z wodociqgiem.

Zaleznie od konkretnych uwarunkowar, terenowych przewiduje sie ufoznie rurociqgdw
cieplnych pod kablami energetycznymi i kanalizacjq teletechniczng oraz nad kanalizacjq
sanitarnqg, deszczowq i sieciq wodociqgowq, jak pokazano na rysunku profilu sieci. Ze wzgledu
na niepeinq informacje geodezyjng odnosnie wysokosciowego posadowienia niektdrych
przewoddw (np. kable i wodociqgi) nalezy sie liczyé z koniecznosciq niewielkich zmian w
posadowieniu przewodéw w stosunku do zalozer projektowych. Dlatego przed przystapieniem
do robdt nalezy wykonaé odkrywki istniejqgcego uzbrojenia i sprawdzié¢ rzeczywiste rzedne
ufoZenia. Przy ukfadaniu rurociqgdw nalezy przestrzegaé zasady utrzymania kierunku
projektowanego spadku oraz zapewnienia minimalnego przykrycia sieci. Wszystkie odstoniete
w wykopie urzqdzenia uzbrojenia podziemnego nalezy na czas robét zabezpieczyc przed
uszkodzeniem i dostepem niepowolanych oséb. Zabezpieczenia i roboty w rejonie kolizji
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikéw. Skrzyzowania istniejgcym uzbrojeniem
(szczegdlnie z kablami energetycznymi) nalezy wykonaé w porozumieniv i pod nadzorem
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instytucji bedqcych ich wiascicielami (ENERGA Plock, Telekomunikacja Polska SA). Nie
wyklucza sie istnienia nie wykazanego na mapach (nie zgloszonego do inwentaryzacii)
uzbrojenia podziemnego tworzqcego kolizje z projektowanq siecig cieplng. W przypadkach
vzasadnionych nalezy zastosowaé rury ochronne po uzgodnieniv z jednostkami branzowymi.
W przypadku zaistnienia kolizji wymagajgcych przebudowy istniejgcych urzqdzen,
Wykonawca zobowiqzany jest niezwlocznie poinformowaé o tym jednostke branzowq
odpowiedzialng za eksploatacje kolidujgcych urzqdzen i przyszlego eksploatatora sieci
cieplnej, w celu uzgodhnienia sposobu przebudowy. Przed rozpoczeciem budowy Wykonawca
powinien zwrécié¢ sie do osrodka geodezyjnego o zaktualizowanie na planach sytuacyjnych
istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Uwaga:

1. Catosé robét wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych-czesé Il - instalacje sanitarne i przemysfowe”.

2. Do budowy sieci uzywaé wylqcznie materialéw posiadajgcych wlasciwe dopuszczenia do
stosowania na terenie kraju zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego.

3. Przed rozpoczeciem robét w porozumieniv ze stuzbami eksploatacyjnymi wykonad
odkrywki istniejgcego uzbrojenia i sprawdzic¢ ich usytuowanie, a w szczegélnosci sieci
energetycznej i telekomunikacyjnej.

Projektant: Sprawdzajqcy:
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