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Projekt warsztatowy
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SPIS 0SOB OPRACOWUJACYCH PROJEKT WARSZTATOWY
Projektant / specjalnos¢ / podpis Sprawdzajqcy / specjalnos¢ / podpis
nr uprawnien pal nr uprawnieri /
KONSTRUKCIA BE

mgr inz. ROBERT KOCWA
upr.nr 17/2001
specj. konstrukcyjno-budowlanej

mgr inz. KLAUDIA SLIWA-WIECZOREK
upr. nr MAP/0501/PWBKb/17
specj. konstrukcyjno-budowlanej

2 Jorel

~




Projekt warsztatowy

3 KOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA, ZASWIADCZENIA Z IZBY, OSWIADCZENIE
O SPORZADZENIU PROJEKTU

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA i SPRAWDZAJACEGO
o sporzadzeniu projektu warsztatowego zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej
wg wymogu art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zn. zmianami)

Ja nizej podpisany

Projektant: Sprawdzajgcy:

mgr inz. Robert Kocwa mgr inz. Klaudia Sliwa-Wieczorek
upr. nr 17/2001 upr. nr MAP/0501/PWBKb/17

specj. konstrukcyjno — budowlana specj. Konstrukcyjno — budowlana

oswiadczam, ze projekt warsztatowy pn.

BUDOWA SIEDZIBY MUZEUM -PAMIEC | TOZSAMOSC”
IM. SW. JANA PAWLA Il W TORUNIU

WOJEWODZTWO KUJAWSKO - POMORSKIE, POWIAT MIASTO TORUN, GMINA TORUN, UL.
STAROTORUNSKA, 87-100 TORUN DZ NR: 120/5, 120/6, 123/2, 124/2, 124/3, 124/8, 213/1, 213/6
DROGA STAROTORUNSKA DZ NR: 115, 120/4, 120/7, 123/1
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 046301_1 TORUN, OBREB 22

w zakresie opracowania branzy

KONSTRUKCYJNEJ

obejmujgcy:

PROJEKT WARSZTATOWY KONSTRUKCJI Z DREWNA KLEJONEGO

sporzadzony w dniu: 29 SIERPIEN 2019
na rzecz: Muzeum ,PAMIEC | TOZSAMOSC”

im. sw. Jana Pawta Il
ul. Droga Starotorunska 3
87-100 TORUN

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Projekt przekazano do koordynacji miegdzybranzowej. Dokumentacja jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyg.

KRAKOW, 29 SIERRIEN 2019
B e
awrie u

r dgwlane do projektowania
wiergania robotami budowlanymi w specjalnosci
onstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacynym:

MAP-X4G-G8L-N85 *

Pan Robert Kocwa o numerze ewidencyjnym MAP/BO/5464/01

adres zamieszkania ul. Nad Sudotem 14/15, 31-228 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-14 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa,

(Zgocnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpssie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym pocpisami wlasnorecznymi.}

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie_Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiadciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa

&
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GEOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

IR /INN/600/44 /05 Warszawa, 2005-01- 4 §

ZASWIADCZENIE

ua podstawie art. 217 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 1. -
Jednolity Dz. U. z 2000 . Nt 98, poz. 1071 z pézn. zm.) oraz

- Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2 2003 r. Nr 207,

Kodeks postepowania administracyjnego - (tekst
art. 88 a pkt 3 lit. ,,a” ustawy z dnia 07 lipca 1994 r.
poz.2016 z pdia. zm.) zaswiadcza sig, ze

ROBERT KOCWA
mgr inZynier
uptawniony na mocy decyzji
Wojewody Malopolskiego
z dnia 28.02.2001 ., znak: AB.II1.7131/6/2001
ar ewidencyjny 17/2001
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi

W specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

' "bez ograniczer

zostad wpisaay do Centralnego Rejestru Oséb Posiadajacych U
pod pozycjg ar 1752/01/17

prawnienia Budowlane

~fupowazoiicnie

AA MADZORU BUDOWLANESD
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{1/ Pan mgr inz. Robert Kocwa ZAZ [))IEJQ/?S:(J
ul. Nad Sudolem 14/15 ORY r@ ALEM
31-228 Krakéw ’
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Oplata skarbown zgodnie 2 ustaws = dn. 00 09.3000 ». o oplacie skarbowe; (rekst jednolity Dz U. z 2004 r. Nt 253, poz. 2532 zostzdz slasowana

w znaczkach skarbowych na wniosku Pozostajacym w aktach sprawy.



AB.111.7131/8/2007 Krakow, dnia 28 lutego 2001 r.

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
Nr ewid. 17/2001

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia
7 lipca 1984 r. - Prawo budowlane (tekst jednoiity Dz.U. Nr 106 z 2000 r., poz.
1126), w zwigzku z art. 104 § 1 k.p.a.. po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inz.
Roberta Kocwa - na podstawie dokumentow stwierdzajagcych wymagane
wyKksztatcenie | praktyke zawodowag oraz na podstawie pozytywnej oceny z
ggzaminu na uprawnienia budowlane zloZonego przed Komisja Egzaminacyjng,

nadaje

Panu mgr inz. Robertowi KOCWA
kierunek studiow: ,budownictwo"
urodzonemu dnia 17 lipca 1871 r. w Krakowie,

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowaniai kierowania robotami budowlan YT
bez ograniczen
w specjalnasci: konstrukcyjno-pudowlanej -

Od decyzji niniejszej stuzy Panu prawo wniesienia odwotania do Gtdwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za
pasrednictwem Wojengolskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania

niniejszej decyzji. 7 Kt a
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1. Pan mgr inz. Robert Kocwa, ul. Nad Sudofem 14/15 31-228 Krakow

2. Gtdwny Urzad Nadzoru Budowlanego, ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-57Q-ZLB-PR9 *

Pani Klaudia Agnieszka Sliwa-Wieczorek o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0094/18

adres zamieszkania Stréza 657, 32-431 Stréza

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-19 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

ZA 7GOD 0ScC
zo&fém ¢ EM

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



MALOPOLSKA Krakow, dnia 29 grudnia 2017 r.
b OKREGOWA
| 7B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0654/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. |
pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2017 r., poz. 1332 z poin. zm.), § 10 i
§ 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spetione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani Klaudia Agnieszka Sliwa-Wieczorek
magister inZynier
kierunek: Budownictwo

ur. dnia 04.06.1986 r. w Krakowic
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0501/PWBKb/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlane;j
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnieft budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Malopolskiej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 tj.):

§ |. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania sirona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dor¢czenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wn iesienia odwotania
przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zloZenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przyshuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sagdu administracyjnego.
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Szczegolowy zakres uprawnien

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej
bez ograniczen

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - §, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane

(tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z pézn. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

1)  projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  kierowania budowq lub innymi robotami budowlanynmi,

3)  kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
rechnicznej wytwarzania tych elementow,

1) wykonywania nadzoru inwestorskiego.

5)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz 1278), niniejsze uprawnienia uprawniaja do: :

do projektowania konstrukcji obiektu i kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu

do konstrukcji oraz architektury obiektu.

Zgodnie z § 10 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
danej specjalnosci.

Sklad Orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwa!iﬁkacyjncj://:"" T

Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyine) \ \( e A /
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Czlonek Skladu Orzekajacego ‘@ o -
megr inz arch. Elzbieta Gabryé IR -39 | .

L8]

Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Krzysztof Seweryn
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. Pani Klaudia Sliwa-Wieczorek
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2. Gloway Inspektor Nadzoru Budowlanego
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Projekt warsztatowy

4 SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

1 Strona tytutowa

2 Spis 0s6b opracowujgcych projekt WarsztatoOWy..........cceuiiiiiienniiiiininiiiniiien s senssees 2

3 Kopia uprawnien projektanta, zaswiadczenia z izby, oswiadczenie
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7 Wytyczne dotyczace mozliwosci rozmieszczenia obcigzen technologicznych — podwieszanych na 1m?
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C. CZESC RYSUNKOWA

Nr rys. tytuf rysunku Rewizja
data:20.02.20
TRMU-DK-PW1-001-R00 RYSUNEK ZESTAWCZY KONSTRUKCJI DACHU: RECEPCJA RO2-korekta
TRMU-DK-PW1-002-R0O0 RECEPCJA: PRZEKROJE R1-R1, R2-R2 RO2-korekta
TRMU-DK-PW1-003-R00 MARKA MR1: RECEPCJA Bez zmian
TRMU-DK-PW1-004-R00 MARKA MR2: RECEPCJA Bez zmian
TRMU-DK-PW1-005-R00 RYSUNEK ZESTAWCZY KONSTRUKCJI DACHU: HALL Bez zmian
TRMU-DK-PW1-006-R0O0 MARKA MH1: HALL bez zmian
TRMU-DK-PW1-007- ROO RYSUNEK ZESTAWCZY KONSTRUKCJI DACHU: R0O2-korekta
EKSPOZYCIA
TRMU-DK-PW1-008-R0O0 EKSPOZYCJA: PRZEKROJ E1-E1 R0O2-korekta
TRMU-DK-PW1-008a EKSPOZYCJA: PRZEKROJ E2-E2 R0O2-korekta
(nowy rysunek)
TRMU-DK-PW1-009-R00 MARKA ME1: EKSPOZYCJA Bez zmian
TRMU-DK-PW1-010-R0O0 RYSUNEK ZESTAWCZY KONSTRUKCIJI DACHU: Bez zmian
AUDYTORIUM
TRMU-DK-PW1-011-R0O0 AUDYTORIUM: PRZEKROJ A1-Al Bez zmian
TRMU-DK-PW1-012-R00 MARKA MA1: AUDYTORIUM Bez zmian
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5 OPIS TECHNICZNY

Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest konstrukcja giéwna dachu z drewna klejonego dla czterech
segmentow tj:

- konstrukcja gtéwna z drewna klejonego nad pomieszczeniem: RECEPCJI

- konstrukcja gtéwna z drewna klejonego nad pomieszczeniem: HALL

- konstrukcja gtéwna z drewna klejonego nad pomieszczeniem: EKSPOZYCIJI

- konstrukcja gtéwna z drewna klejonego nad pomieszczeniem: AUDYTORIUM

wykonana z drewna klejonego warstwowo w klasie GL28H oraz GL24H wg PN-EN 14080:2013-07 .

Celem opracowania jest wykonanie projektu warsztatowego konstrukcji z drewna klejonego.

Zakres obejmuje:
e wyniki analizy statycznej konstrukcji
e wyniki analizy wytrzymatosciowej projektowanych elementéw konstrukgcji

e rysunki zestawcze oraz przekroje projektowanej konstrukcji.

ZAKRES WPROWADZONYCH ZMIAN

W korekcie do rewizji RO2 wprowadzono zmiany zwigzane z nowymi wytycznymi dotyczacymi
nowych obcigzen dla zakresu EKSPOZYCJA. Wartosci obcigzen pochodzgcych od powieszen ekspozycji oraz
obcigzen zwigzanych z fotowoltaikg przyjeto zgodnie z przekazanymi wytycznymi przez firme RAFAKO. Dla
tak przyjetych obcigzen wysokos¢ paneli fotowoltaicznych montowanych na dachu nie moze by¢ wigksza
niz 45 cm mierzac od ptaszczyzny poszycia, gdyz jest to $cisle zwigzane z doborem wspdtczynnikéw
majacych wptyw na wielko$¢ obcigzenia $niegiem (tworzenie sie zasp $nieznych). System balastowy
mocujgcy panele fotowoltaiczne nie moze przekroczy¢ tacznie: panele fotowoltaiczne i ich podkonstrukcja
wartosci charakterystycznej 0,4kN/m?.

W opracowaniu okreslono mozliwosci mocowania obcigzen do konstrukcji z drewna klejonego, wraz z
podaniem procedury w przypadku wystepowania sytuacji niestandardowych.

5.1 Charakterystyka konstrukcji

W przedmiotowym projekcie zaprojektowano konstrukcje gtéwng dachu z drewna klejonego. Elementy
konstrukcji z drewna klejonego warstwowo majg by¢ wykonane w wytwadrni konstrukcji. Dzwigary gtéwne
z drewna klejonego w klasie GL28H, ptatwie oraz tezniki GL24H. Elementy z drewna klejonego musza
posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, MPM project jako wykonawca konstrukcji dostarcza

deklaracje zgodnosci na wyrdb jednostkowy: konstrukcja z drewna klejonego.
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Konstrukcja nad pomieszczeniem RECEPCJA

Podstawowym uktadem konstrukcyjnym sg diwigary DR1 do DR4 zaprojektowane jako belki

jednoprzestowe o rozpietosci max 15,45 m. Przekréj dzwigaréw:

e DR1 140x840 mm, drewno klejone GL28H.

e DR2 140x1080 mm, drewno klejone GL28H.

e DR3160x1240 mm, drewno klejone GL28H.

e DR4 140x1080 mm, drewno klejone GL28H.
Dzwigary od strony wejscia podtaczone czotowo do belki zelbetowej za pomoca osadzonej marki stalowej
MR1. Marke wykonuje i osadza GW zgodnie z wytycznymi MPM PROJECT. Podparcie na drugiej podporze
zrealizowane za pomocg okucia stalowego podwieszonego do belek stalowych (belki stalowe wg
odrebnego opracowania). W belkach stalowych wykona¢ otwory wg wytycznych MPM w celu mocowania
okucia podporowego z belka stalowg. Diwigar DR4 przy osi MOl oparty na krétkim wsporniku
zelbetowym — rzedna wierzchu +5,67m. We wsporniku osadzi¢ marke MR2 — marke wykonuje i osadza
GW zgodnie z wytycznymi MPM PROJECT. Dopetnienie konstrukcji dachu stanowig ptatwie PR1 do PR4 o
przekroju  120x320 mm z drewna klejonego GL24H podtaczane czotowo do diwigaréw za pomoca
okué/wieszakéw FR3. Ptatwie PR3 mocowane czotowo do belki zelbetowej za pomoca kotew rozpreznych.
Podparcie skrajne/obwodowe ptyt dachowych za pomoca katownika stalowego nie wchodzi w zakres prac
MPM PROJECT, dostarcza i wykonuje GW. Stezenia potfaciowe z preta ¢$16 S355 w polu pomiedzy osiami
R3-R4

Konstrukcja dla zakresu recepcji zostata zaprojektowana na nastepujgce obcigzenia:

obcigzenia state — o wartosci obliczeniowej 0,803 kN/m?> (w tym sufit podwieszany

dzwiekochtonny 0,203 kN/m? oraz obcigzenia od urzadzer 0,203 kN/m?)
*  obcigzenia zmienne — obcigzenie $niegiem z uwzglednieniem workéw $nieznych S4;=3,375 kN/m?
Ptatwie oraz dZwigary zgodnie z zestawieniem obcigzen zamieszczonym na stronie nr 21 niniejszego
opracowania sg elementami no$nymi tj. przenoszg obcigzenia state (w tym sufit podwieszany
dzwiekochtonny i urzadzenia) oraz obcigzenia zmienne klimatyczne. Sufit dzwiekochtonny Rockfon mozna
podwiesza¢ zaréwno do ptatwi oraz diwigaréw za pomocg rozwigzan systemowych producenta z
zachowaniem minimalnych odlegtosci od krawedzi w elementach z drewna klejonego zgodnie z normami.
Za opracowanie detalu mocowania odpowiada inzynier wprowadzajacy (ze wzgledu na bardzo duze
zréznicowanie w parametrach wkretow réinych producentéw, za dobdr ilosci Srednicy tacznika
odpowiada inzynier wprowadzajgcy, ktéry dobiera rozstaw rozmieszczenia podkonstrukcji z zachowaniem
minimalnych odlegtosci od krawedzi podanych w punkcie 7 niniejszego opracowania), dopuszczalne jest
mocowanie za pomocg np. wkretdw przeznaczonych do drewna np. 5,0x50mm lub $rub M12/M16 w ilosci

zapewniajgcej uzyskanie odpowiedniej nosnosci (zgodnie z przyjetym systemem). Instalacje elektryczne,
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tryskaczowe oraz wentylacje mozna mocowac¢ zaréwno do ptatwi jak i do dzwigaréw. Do ptatwi zalecane
jest uzycie obejm stalowych typu ,,U” mocowanych $rubg M12 w odlegtosci 2/3h (h=wysoko$¢ ptatwi) od
dolnej krawedzi ptatwi. Mozliwe jest przyjecie 1 Sruby M12 na 1mb ptatwi (analogicznie jak pokazano na
rysunku nr 4) nie przekraczajagc wielkosci sity skupionej réwnej 0,6kN (sprowadzone obcigzenie
rownomiernie roztozone 0,3kN/m? do obcigzenia punktowego dla 1 tgcznika M12 na 1mb ptatwi przy
ptatwiach w rozstawie 2,0m wynosi 0,3kN/m?x2x1=0,6kN), lub dobra¢ taczniki np. wkrety $5x50mm, ktére
przy zatozeniu standardowego mocowania podkonstrukcji jak przedstawiono na rysunku ponizej co 1,2m
na dtugosci ptatwi muszg przenie$¢ obcigzenie réwne 0,72kN lub przy mocowaniu co 0,6m muszg
przenie$¢ obcigzenie réwne 0,36kN (rozstawy tacznikéw dobrac zgodnie z punktem 7. llos¢ tgcznikdw po

wyborze konkretnego producenta. Warto$¢ obliczeniowg nos$nosci tacznika odniesiong do jednej

ptaszczyzny Scinania ustali¢ z zaleznosci F_ =F _* kmd/yrn (k_,=0,8 natomiast y =1,3)

a) b)

=min 50mm

|
ﬁakt:dlg wkreta @Smm

wkret ©5x50 }_—_

uchwyt typu “U” | |

Rys nr 1. a) Przyktadowe standardowe rozmieszczenie podkonstrukcji dla sufitu podwieszanego

b) Minimalna odlegtos$¢ od boku ptatwi dla wkretéw o $rednicy Smm.

Konstrukcja nad pomieszczeniem HALL

Podstawowym uktadem konstrukcyjnym nad hallem sg dzwigary DH1 do DH7 zaprojektowane
jako belki jednoprzestowe o rozpietosci osiowej max 18,70 m. Przekrdj dzwigaréw 200x1000mm, drewno
klejone GL28H. Dzwigary w osi AS9 oparte przegubowo na $cianie zelbetowej - wnekach o szerokosci 800
mm i wysokosci min 1800 mm za pomocg okucia podporowego FH1. W osi MO01 diwigary oparte
przegubowo na $cianie we wnekach o szerokosci 600 mm oraz wysokosci zgodnie z rysunkiem. Okucia
podporowe mocowac z zelbetem za pomocg marek stalowych MH1. Marki wykonuje i osadza GW
zgodnie z wytycznymi MPM PROJECT. Rzedna oparcia +13,055 m. Pod okucie podporowe w celu
ograniczenia naprezen krawedziowych zastosowac podktady neoprenowe np. typ S65 o grubosci 20 mm .

Dopetnienie konstrukcji dachu stanowig pfatwie PH1li do PH6i o przekroju 120x337 mm z drewna
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przekroju 120x120 mm GL24H. Konstrukcja dodatkowo usztywniona stezeniami ¢ 16/S355 w dwodch
polach zgodnie z rysunkiem zestawczym.

Podparcie skrajne/obwodowe ptyt dachowych za pomocg katownika stalowego nie wchodzi w zakres
praca MPM PROJECT, dostarcza i wykonuje GW.

Konstrukcja dla zakresu hall zostata zaprojektowana na nastepujace obcigzenia:

obcigzenia stalte — o wartoéci obliczeniowej 0,803 kN/m? (w tym sufit podwieszany
diwiekochfonny 0,203 kN/m? oraz obcigzenia od urzadzeri 0,203 kN/m* to jest na dzwigar DA1
ciezar faczny ponad 2,1 TONY)

*  obcigzenia zmienne — obcigzenie $niegiem z uwzglednieniem workéw $nieznych S4;=3,375 kN/m?
Ptatwie oraz diwigary zgodnie z zestawieniem obcigzen zamieszczonym na stronie nr 30 niniejszego
opracowania s3 elementami nosnymi tj. przenoszg obcigzenia state (w tym sufit podwieszany
dzwiekochtonny i urzgdzenia) oraz obcigzenia zmienne klimatyczne. Sufit dzwiekochtonny Rockfon mozna
podwiesza¢ zaréwno do ptatwi oraz dzwigaréw za pomocg rozwigzan systemowych producenta z
zachowaniem minimalnych odlegtosci od krawedzi w elementach z drewna klejonego zgodnie z normami.
Przyktadowo dopuszczalne jest mocowanie za pomocg np. wkretéw przeznaczonych do drewna np.
5,0x50mm w ilosci zapewniajgcej uzyskanie odpowiedniej no$nosci (zgodnie z przyjetym systemem). Dla
tacznikdw 5,0x50mm minimalna odlegtos¢ od boku obcigzonego wynosi 50mm jak na rysunku nr 1.
Instalacje elektryczne, tryskaczowe oraz wentylacje mozna mocowac zaréwno do pfatwi jak i do
dzwigaréw. Zalecane jest uzycie obejm stalowych typu ,U” mocowanych $rubg M12 w odlegtosci 2/3h
(h=wysokos¢ ptatwi) od dolnej krawedzi ptatwi. Mozliwe jest przyjecie 1 sruby M12 na 1mb ptatwi
(analogicznie jak pokazano na rysunku nr 4) nie przekraczajac wielkosci sity skupionej réwnej 0,6kN
(sprowadzone obcigzenie réwnomiernie roztozone 0,3kN/m? do obcigzenia punktowego dla 1 tacznika
M12 na 1mb ptatwi) lub dobrac¢ ilos¢ wkretéw dla przyjetego rozstawu (ze wzgledu na bardzo duze
zréznicowanie w parametrach wkretéw réznych producentéw, za dobdr ilosci $rednicy facznika
odpowiada inzynier wprowadzajacy, ktéry dobiera rozstaw rozmieszczenia podkonstrukcji z zachowaniem
minimalnych odlegtoéci od krawedzi podanych w punkcie 7 niniejszego opracowania). Przy zatozeniu
standardowego mocowania podkonstrukcji jak przedstawiono na rysunku nr 1 (analogicznie jak dla

zakresu RECEPCJA) co 1,2m na dtugosci ptatwi, wkrety muszg przenie$¢ obcigzenie rowne 0,72kN lub przy

mocowaniu co 0,6m muszg przenie$¢ obcigzenie réwne 0,36kN.
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Konstrukcja nad pomieszczeniem EKSPOZYCJA

W czesci ekspozycji zaprojektowano dzwigary DE1 do DE9 jako belki jednoprzestowe o max rozpietosci
17,35m. Przekréj dzwigarow:

e DE1/DEla 120x480 mm, drewno klejone GL24H.

e DE1B 120x760 mm, drewno klejone GL24H.

e DE2 160x1600 mm, drewno klejone GL28H, cf=50 mm

e DE3 160x1600 mm, drewno klejone GL28H, cf=50 mm

e DE4 160x1600 mm, drewno klejone GL28H, cf=50 mm

e DE5 160x1440 mm, drewno klejone GL28H, cf=40 mm

e DE6 160x1440 mm, drewno klejone GL28H, cf=40 mm

e DE7 160x1440 mm, drewno klejone GL28H, ef=48—mm cf=30 mm *ze wzgledu na mniejszg

rozpietosc.

e DE8160x1440 mm, drewno klejone GL28H, cf=40 mm

e DE9 160x1440 mm, drewno klejone GL28H, cf=40 mm
Gdzie ,,cf” oznacza strzatke wygiecia wstepnego wykonang podczas produkcji.
Dzwigary DE1 i DE1A oraz DE1B oparte na stropie zelbetowym nad elipsg (rzedna +14,43m) za
posrednictwem oku¢ stalowych FE5-FESd mocowanych do stropu nad elipsg za pomocy kotew
mechanicznych/zamiennie chemicznych. Dzwigar DE1B w osi MF oparty na krotkim wsporniku, rzedna
oparcia +14,47m. W osi MC dzwigary DE2-DE7 oparte na krétkich wspornikach zelbetowych — rzedna
oparcia +13,40 m. We wspornikach osadzi¢ marki stalowe ME1 — marki wykonuje i osadza GW zgodnie z
wytycznymi MPM PROJECT. W Scianie zewnetrznej wyksztattowac krotkie wsporniki na rzednych zgodnie
z rysunkiem zestawczym. Dopetnienie konstrukcji stanowia ptatwie PE1 do PE4.1 i PE5,PE6 o przekroju
120x440 mm GL24H poditgczone czotowo do diwigarow oraz ptatwie PE4.2 — PE4.9 o przekroju
120x480mm GL24H. Stezenia pofaciowe zlokalizowane w polach jak na rysunku zestawczym. Stezenia
wykonac z preta ¢16 stal: S355.
Podparcie skrajne/obwodowe ptyt dachowych za pomocga katownika stalowego nie wchodzi w zakres prac

MPM PROJECT, dostarcza i wykonuje GW.

Konstrukcja dla zakresu ekspozycji zostata zaprojektowana na nastepujace obcigzenia:
*  obcigzenia state — o wartosci obliczeniowej 8;863-kN/m* 1,242 kN/m? (w tym sufit podwieszany
diwiekochtonny 0,203 kN/m? oraz obcigzenia od urzadzen 0,203 kN/m? , panele fotowoltaiczne
0,07kN/m® wraz z systemem balastowym na podstawie wytycznych od firmy Rafako o wartosci
charakterystycznej 0,4 kN/m?) . Bedatkewo-przewidziane-zapas-obeigieniowy—r

warteéei—500—kg- Obcigzenia uzytkowe podwieszane na 1m® potaci dachu o wartosci
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charakterystycznej 0,7 kN/m? (warto$¢ obliczeniowa 1,05kN/m?) — zgodnie z zestawieniem
obcigzen zamieszczonym na stronie 38. Obcigzenia mozna podwiesza¢ zaréwno do diwigarow jak
rowniez do ptatwi nie przekraczajac wartosci 70kg/m?*. Z powyzszej wartosci granicznej wynika
obcigzenie na 1mb:
- dla ptatwi o wartosci : 0,7kN/m?x 2,0m = 1,4kN/mb (140kg/mb)
dla dzwigaréw gtéwnych 0,7kN/m?x 8,0m = 5,6 kN/mb (560 kg/mb)

Szczegdty sposobu mocowania podwieszen dla zakresu EKSPOZYCJI znajdujg sie w punkcie 7 opracowania.
obcigzenia zmienne — obcigzenie $niegiem z uwzglednieniem workdw $nieznych S,,=2;295-kN/m*
Ss1=1,35 kN/m*. Maksymalna wysoko$¢ utozenia panelu fotowoltaicznego od ptaszczyzny poszycia

h=45cm (zgodnie z rysunkiem nr 2)

ES "; max 45cm

Y ptaszczyzna potaci
S

Rys.2 Uktad paneli fotowoltaicznych na dachu dla zakresu EKSPOZYCJA

10
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Konstrukcja nad pomieszczeniem AUDYTORIUM

W czesci audytorium zaprojektowano dzwigary petnoscienne DA1 do DA4 o przekroju 160x1720 mm
z drewna klejonego GL28H, ze wstepng strzatkg ugiecia cf=60 mm. Dzwigary stezone teznikami TA1 do
TAS o przekroju 160x160 mm GL24H zgodnie z rysunkiem zestawczym. Maksymalna rozpietos¢ w osi
podpdr dzwigaréw wynosi 26,67 m. Oparcie dzwigarow zrealizowane za pomocg krétkich wspornikéw
zelbetowych z osadzonymi markami MA1 — marki wykonuje i osadza GW. Pomiedzy marki a okucia
stalowe zastosowa¢ podkfady neoprenowe typ S65 gr 20 mm. Stezenia stalowe w dwdch polach

wykonane z preta ¢$16 S355.

Podparcie skrajne/obwodowe ptyt dachowych za pomocg katownika stalowego nie wchodzi w zakres prac

MPM PROJECT, dostarcza i wykonuje GW.

Konstrukcja dla zakresu audytorium zostata zaprojektowana na nastepujace obcigzenia:

obcigzenia state - o wartosci obliczeniowej 1,434 kN/m* (w tym sufit podwieszany
dzwigkochtonny 0,54 kN/m?, sufit dekoracyjny 0,473 kN/m? oraz obcigzenia od urzadzen 0,203
kN/m?, obcigzenia technologi scenicznej 0,068 kN/m?).

* obcigzenia zmienne — obcigzenie $niegiem z uwzglednieniem workdw $nieznych S4,=3,375 kN/m?
Powyzsze obcigzenia sg zgodne z zestawieniem obcigzen zamieszczonym na stronie nr 35.

Tezniki sg elementami no$nymi osiowymi, tzn nie ma mozliwosci podwieszania do nich zadnych obcigzen.

Wszystkie obcigzenia nalezy przekazywac na dzwigary gtéwne.

zapytanie—z—okresleniem—lokalizacji,—wagi—oraz—spesebu—mecowania- Wytyczne co do mocowania :

mocowanie za pomocg stalowej obejmy, faczniki w odlegtosci min 40 cm od dolnej krawedzi dzwigara,

tgczniku typu trzpieniowego sruby min M 16 —ilo$¢ dobraé odpowiednio do parametréw podwieszanego
elementu. Mocowanie wytacznie do dzwigaréw gtéwnych.

Pod ustroje akustyczne, urzadzenia, sufity nalezy wykona¢ podkonstrukcje stalowa

— nie wchodzi w zakres prac oraz opracowania MPM PROJECT. Podkonstrukcje dobiera uprawniony
inzynier wprowadzajacy. Podkonstrukcje bez koniecznosci uzgodnienia mozna mocowaé doczotowo do
dzwigaréw za pomoca blach czotowych oraz 4 $srub M16 kl.5.8 wg detalu ponizej w rozstawie co 1,2m gdy
wartos$¢ sity skupionej od obcigzenia nie przekracza V= 7,1kN zgodnie z rysunkiem nr 3 (ksztatt blachy
dobiera inzynier wprowadzajacy, podana jest ogdlna zasada mozliwa do realizacji bez koniecznosci
uzgadniania). llo$¢ srub dobrano ze wzgledédw uzytkowych - ograniczenie obrotu w potgczeniu. Do
ustalenia wielkosci sity przyjeto nastepujace zatozenia: obcigzenia od sufitu dZzwiekochtonnego, urzadzen,

sufitu dekoracyjnego i obcigzen zastepczych technologicznych (0,4+0,15+0,35+0,05)kN/m? zebrano z pola

11
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sufitu dekoracyjnego i obcigzen zastepczych technologicznych (0,4+0,15+0,35+0,05)kN/m? zebrano z pola
o rozpigtosci 6,2m x 1,2m (1,2m- standardowy rozstaw stosowany w podkonstrukcji dla sufitow

podwieszanych jak na rysunku nr 1) tym samym 0,95kN/m? x 7,44m?= 7,1kN

15d 80 1,5%

- uktad wtokien
Al [ 1 ;
%
1 d=9018
o “ AL
m~

“ blacha czotowa do dzwigara

7,1kN

Rys. 3 Mocowanie podkonstrukcji stalowej do dzwigaréw Audytorium w rozstawie 1,2m.

Wszystkie elementy z drewna klejonego posiadaja NRO (NIE ROZPRZESTRZENIANIE OGNIA) zgodnie

z wytycznymi ITB 401/2004 oraz odporno$é ogniowa R30 na podstawie obliczer konstrukcyjnych wg
EC5: , Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czeé¢ 1-2: Postanowienia ogélne. Projektowanie
konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe” (obcigzenia wyjatkowe 100% statego i 20 % zmiennego)

i przyjetemu procesowi spalania 0.7 mm/min oraz D-s2, d0.

Do zabezpieczenia przed korozjg biologiczng elementéw zastosowaé system ALTAX grunt + impregnat
dekoracyjny.  Wszystkie niestandardowe podwieszenia do konstrukcji przekraczajace wartoéci
wskazane w opracowaniu wymagaja pisemnej akceptacji projektanta branzy drewno klejone lub

uprawnionego inzyniera (konstruktora).

UWAGA

MPM Project nie ponosi odpowiedzialnosci za przebarwienia, zacieki wynikajgce z dziatania oséb trzecich,

jakie_mogqg powstac w_kolejnych etapach robét budowlanych, np. spowodowane montazem krokwi

impregnowanych zabarwionym impregnatem, montazem blachy — ktéra zostata zabezpieczona

transportowo preparatem parafinowym — zaleca sie usuniecie preparatu przed montazem.

12
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5.2 Materiat

Drewno do produkcji musi by¢ drewnem konstrukcyjnym swierkowym o wtasciwos$ciach mechanicznych
odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 14080:2013-07, Wilgotno$¢ drewna moze wahac sie w granicach
12%(+2%). Do wykonywania konstrukcyjnych elementéw klejonych warstwowo zastosowac klej
spetniajacy wymagania PN-EN 301:2013-12 oraz  PN-EN 1995-1-1.

Grubos¢ poszczegdlnych warstw drewna powinna wynosi¢ 22 do 44 mm. Potaczenia warstw na dfugosci
elementéw klejonych nalezy wykonywac na ztgcza klinowe (dtugos¢ klindbw od 10 do 20 mm). Odlegtosci
osiowe pomiedzy potgczeniami klinowymi sgsiadujgcych warstw powinny by¢ nie mniejsze niz 300 mm.
Warunki klejenia muszg zapewni¢ warunki wytrzymatos$ci ztgczy klinowych na zginanie, zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1995-1-1.

Rozwarstwienie spoin klejowych powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14080: 2013-07.

Ksztatt elementéw musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 14080 :2013-07 , jednak nie wiecej niz wynika
z przyjetego sposobu montazu i zatozonej doktadnosci.

Okucia stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie zanurzeniowe.

taczniki stalowe musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez galwanizowanie lub cynkowanie

zanurzeniowe. Wszystkie $ruby z tbem szeSciokagtnym klasy 5.8

5.3 Warunki sktadowania i transportu

Elementy konstrukcji drewnianej zabezpieczy¢ przed:
e opadami atmosferycznymi lub innym dziataniem wody
e uszkodzeniami mechanicznymi

e odksztatceniem w trakcie transportu i sktadowania

Sktadowanie elementdw dopuszcza sie tylko w miejscach przewiewnych, suchych,

w odlegtosci min 15 cm od gruntu.

5.4 Warunki lokalizacyjne

Przedmiotowy obiekt zaprojektowany jest do nastepujgcych warunkéw Srodowiskowych:
o strefa $niegowa Il wg PN-80/B-02010 Az:1 2006.
e strefa wiatrowa | wg PN-77/B-02011 Az:1: 2009.
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5.5 Wytyczne montazu

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji oraz z projektem montazu
opracowanym przed dostawg konstrukcji dachu, z zastosowaniem $rodkéw zapewniajgcych stateczno$¢
w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét.

Podczas montazu nalezy przestrzegac przepiséw BHP.

5.6 Ogdlne warunki eksploatacji

Konstrukcja gtéwna dachu przy prawidtowej eksploatacji oraz szczelnej warstwie pokrycia nie wymaga
ponawianiu impregnacji w trakcie uzytkowania. Zjawiskiem naturalnym jest okresowe pecznienie

i wysychanie konstrukcji z drewna klejonego w cyklach zima-lato. Jest to zjawisko szczegdlnie widoczne
dla elementédw grubosci powyzej 5 cm. Mogace sie pojawia¢ w zwigzku z tym szczeliny, nie powoduja
jakiegokolwiek niebezpieczenstwa dla poprawnej pracy konstrukcji i jej trwatosci. Uzytkownik winien
bezwzglednie zapewni¢ odpowiednig wentylacje pomieszczen. Po zamontowaniu konstrukcji z elementéw
klejonych w okresie eksploatacji obiekt nalezy dobrze przewietrzy¢, w taki sposéb aby wilgotnos¢
powietrza szczegélnie pod pokryciem nie przekraczata maksymalnie 70%. Szczegdlnie nalezy dobrze
wietrzy¢ obiekt podczas prac mokrych. W trakcie uzytkowania wilgotno$¢ wzgledna pomieszczen,

w ktorych znajduje sie konstrukcja z drewna klejonego musi zawiera¢ sie w przedziale : 45% -
70%.niedopuszczalne jest , aby w cyklu dobowym - w trakcie przerw ( np. nocna ) - wytgczana byta
wentylacja , czego skutkiem bytyby zbyt wysokie rdznice wilgotnosci w pomieszczeniach. Nadmierna
wilgotnoé¢, a nastepnie wysuszenie konstrukcji moze doprowadzi¢ do peknie¢ drewna (wystepuje

z réznym nasileniem i jest $cisle zwigzane z warunkami eksploatacji). W trakcie uzytkowania konstrukcja
nie powinna by¢ obcigzana urzadzeniami i instalacjami innymi niz w projekcie, nie powinna by¢ narazona
na awarie instalacji wodnej, elektrycznej lub wentylacyjnej, awarie pokrycia dachowego i wynikajace
z tego zacieki co moze doprowadzi¢ do pekniecia drewna. Na konstrukcji z drewna klejonego nie nalezy
stosowa¢ materiatow ( np. drewno lite impregnowane ) mogacych spowodowac zacieki, przebarwienia na
konstrukcji z drewna klejonego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zwracac szczegdlng uwage
na obfite opady $niegu, moggce powodowac nadmierne obcigzenia . Usuwanie $niegu przeprowadzaé¢ w
sposdb nie narazajacy konstrukcji na nadmierne obcigzenia oraz nie narazajgc warstw poszycia na
zniszczenie czy tez rozszczelnienie. W przypadku wydania w—ediaeh decyzji administracyjnej dotyczej
odsniezania dachow wszystkich obiektow wielkopowierzchniowych przez lokalny nadzér budowlany
usuwanie $niegu przeprowadza¢ w sposdb nie narazajacy konstrukcji na nadmierne obcigzenia oraz nie
narazajgc warstw poszycia na zniszczenie czy tez rozszczelnienie. Wszelkie zabrudzenia powstate na

powierzchni elementéw w czasie transportu, obrébki lub montazu mozna usung¢ chemicznie lub
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mechanicznie. Czyszczenie moze spowodowac powstanie jasniejszych plam na powierzchni drewnianej.
Sytuacja ta wynika ze zmiany odcieni drewna z powodu dziatania promieni stonecznych (UV), jest
nieunikniona i dopuszczalna.

Drewno klejone jest produkowane z tarcicy sortowanej wytrzymato$ciowo metodg maszynowa, ktdra
dopuszcza wystepowanie sinizny bez ograniczen, poniewaz nie stanowi ona wady konstrukcji (PN-EN
14081-1:2007 p. 5.3.4 i tabl. 1) (tj. nie zmienia wiasciwosci mechanicznych konstrukcji). Jednak ze

wzgleddw wizualnych konstrukcji z drewna klejonego, zasieg sinizny nie powinien przekracza¢ 5%.

Drewno klejone warstwowo w trakcie produkcji nie jest pozbawiane komoérek zywicznych, w catym
okresie eksploatacji moze dochodzi¢ do wyciekdw zywicy. Nie nalezy traktowaé takiej sytuacji jako
podstawy do reklamacji elementéw drewnianych. Wycieki zywicy nalezy usuwa¢ mechanicznie. Seki
wiasciwe drewnu konstrukcyjnemu nie sy wadg , a ich ilo$¢ i jakos¢ nie stanowi wady produktu

klasyfikowanego maszynowo.

6 UWAGI KONCOWE.

PROJEKT STANOWI SPOJNA CAtOS€ Z DOKUMENTACJIA POWYKONAWCZA DOSTARCZONA PO
REALIZACJI ROBOT. DOKUMENTACJIA POWYKONAWCZA ZAWIERAC BEDZIE SZCZEGOLY ROZWIAZAN.

Procedura uzyskania akceptacji w przypadku przekroczenia wskazanych w opracowaniu wytycznych

polega na opracowaniu sposobu i miejsca podwieszen przez uprawnionego inzyniera (konstruktora). W

okresie budowy, gwarancji i rekojmi z powiadomieniem mpm project, po tym okresie bez takiego

wymogu powiadomienia. Brak dodatkowych zalecen ze strony mpm project w terminie do 14 dni

oznacza akceptacje wprowadzonych obcigzen.
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7 WYTYCZNE DOTYCZACE MOZLIWOSCI ROZMIESZCZENIA OBCIAZEN TECHNOLOGICZNYCH —
PODWIESZANYCH NA 1M2 POtACI (70KG/M2) DLA ZAKRESU EKSPOZYCJA
Zgodnie z zestawieniem obcigzen (strona nr 38 opracowania) maksymalna wartos$¢ obcigzenia
podwieszeniami na m? potaci wynosi 70kg/m’. Obcigzenia mozna podwiesza¢ zaréwno do dzwigaréw jak
rowniez do ptatwi nie przekraczajgc wartosci 70kg/m?
Z powyzszej wartosci granicznej wynika obcigzenie na 1mb:
. dla ptatwi o wartoéci : 0,7kN/m*x 2,0m = 1,4kN/mb (140kg/mb)
dla dzwigaréw gtéwnych 0,7kN/m*x 8,0m = 5,6 kN/mb (560 kg/mb)

Dla kazdego elementu mozna wygenerowac nieskorniczong ilo$¢ uktadéw obcigzenia rdznigcy sie
rozktadem geometrycznym jak rowniez wielkoscig sity mozliwych do przeniesienia przez dany element.
Obcigzenia rzeczywiste mogg rézni¢ sie od schematéw zastepczych przyjmowanych zgodnie z normami
dlatego tez dbajac o bezpieczerstwo we wszystkich nietypowych uktadach obcigzenia planowanych przez
Uzytkownika w trakcie eksploatacji obiektu nalezy zwrdcic sie do uprawnionego inzyniera (konstruktora),
ktoéry na podstawie przedstawionych informacji w niniejszym opracowaniu dokona sprawdzenia danego
elementu pod katem wygenerowania nie gorszych efektéw oddziatywan niz wynikajacych z przyjetego
schematu zastepczego wskazanego w niniejszym opracowaniu, oraz opracuje sposéb mocowania zgodny z
normami.

Wytyczne dla ptatwi:

Mocowanie podwieszerh wykonac za pomocg obejm stalowych lub tacznikéw trzpieniowych np: srub M12
kl.5.8 w odlegtosci od dolnej krawedzi ptatwi réwnej 2/3h ( h - wysoko$¢ ptatwi, co dla ptatwi o wysokosci

440mm daje minimum 294 mm). W potgczeniu stosowacé sruby w ocynku ogniowym.

WYTYCZNE BEZ KONIECZNOSCI UZGODNIENIA Z KONSTRUKTOREM

Bez koniecznosci uzgodnienia podwieszenia mozna mocowac za pomocg $rub M12 w ilosci nie wigecej niz
2 otwory na 1mb ptatwi (w przypadku czestego zmieniania potozenia obcigzen zabrania sie ,dziurawienia”
ptatwi) zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku nr 4. Montaz mozna prowadzi¢ z
wykorzystaniem podfgczenia na 1 tacznik — 1x$ruba M12, natomiast zaleca sie uzycie dwdch srub w

potaczeniu gdy mozliwe jest generowanie obrotu w wezle. W przypadku stosowania podtgczenia na 2

Sruby M12 — zalecany rozstaw w szeregu a =80mm — jak pokazano na rysunku nr 4. Sita 0 maksymalnej

wartosci V,, Vs moze znajdowac sie w dowolnej z 8 lokalizacji wskazanej ponizej (dla przyktadu: sita V,

tylko w srodku, co druga, tylko dwie skrajne V; itd. )
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EKSPOZYCJA - PLATEW 120x440mm

SCHEMAT obcigzenia podwieszeniami bez koniecznosciu uzgodnien
a) gdy nie ma obawy “obrotu” tacznika

500 X 000= /000 460
- 1
g ]‘Q ] E . . . E
= v We o Vv :j . . V. vve oo B
%E = = x
o= Viz1,6kN (140kg) =
SE Ve= 0,7kN (70kg) jednostka (mm) =S
b) gdy istnieje mozliwosSt “obrotu” tacznika, dopuszczalne max 2 taczniki na 1mb ptatwi
] 500 75 000= 7000 ] w00 ]
g TE/‘: g o E o v J
= 1y L7SNA - I YA . TV TV AN
= - 5z
‘;”E Viz1,6kN (140kg) E‘i T Vs
SH Va= 0,7kN (70kg) N

8000

81010}
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Rys 4. Schemat mozliwego rozmieszczenia obcigzenia uzytkowego

bez koniecznosci uzgodnien dla ptatwi.
W przypadku obcigzenia, ktére musi by¢ podwieszone punktowo o wielkosci przekraczajacej 140kg
nalezy zwrdci¢ sie do uprawnionego inzyniera w celu wydania detalu wezta mocujgcego. Wezet nalezy

zaprojektowac zgodnie z normg PN-EN 1995:2010.

Wytyczne dla diwigaréw:

Mocowanie podwieszen wykonac¢ za pomocg obejm stalowych lub tacznikéw trzpieniowych: np. srub M16
kl.5.8 lokalizowanych w srodku wysokosci dzwigara lub minimum w odlegtosci 400mm od dolnej krawedzi
dzwigara.

WYTYCZNE BEZ KONIECZNOSCI UZGODNIENIA Z KONSTRUKTOREM

W przypadku mocowania na sruby M16 wykonywac otwory w dZwigarze w ilosci nie wiecej niz 4 otwory
na 1mb diwigara (w przypadku czestego zmieniania potozenia obcigzen zabrania sie ,dziurawienia”
diwigaréw, jezeli wystepuja nalezy wykorzystywac istniejgce otwory) zgodnie ze schematem
przedstawionym na rysunku nr 5. Wielkosci a i a, dobra¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

1995:2010 (tablica 8.4 opracowania).
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EKSPOZYCJA DZWIGARY GtOWNE
SCHEMAT obciazenia podwieszeniam bez koniecznosciu uzgodmien (sita w jednym ze wskazanych punktow o wartosc maksymalne) 560kg.

T? _—E f_?ﬁ‘—_ B I R B

30
1“n o0

I R e

Vez5,6kN (560kg)

R

Rys 5. Schemat mozliwego rozmieszczenia obcigzenia uzytkowego

bez koniecznosci uzgodnien dla dzwigarow.

W przypadku obcigzenia, ktére musi by¢ podwieszone punktowo o wielkosci przekraczajgcej 560kg
nalezy zwrdci¢ sie do uprawnionego inzyniera w celu wydania detalu wezta mocujgcego. Wezet nalezy
zaprojektowac zgodnie z normg PN-EN 1995:2010.

W zalezno$ci od uzytego rodzaju tgcznika (gwozdzie, wkrety, Sruby — posiadajagce dokumenty
dopuszczajgce do uzycia: EAT, KOT itd.) w potaczeniu nalezy uwzgledni¢ minimalne rozstawy i odlegtosci:

a) wzdtuz i w poprzek wtékien, b) odlegtosci od korica i od boku.
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Objasnienia:

-90° < @ < 90° 90° < a < 270° 0° < o < 180° 180°<a<360° (1) Koniec obciazony

(1) ) 3) (4) (2) Koniec nieobcigzony

(3) Bok obcigzony
(4) Bok nieobciazony
1 Lacznik

2 Kierunek wiékien
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Minimalne rozstawy i odlegtosci dla gwozdzi.

Tablica 8.2 — Minimalne rozstawy i odleglosci gwozdzi

Rozstawy Kat Minimalne rozstawy i odlegtosci
i odlegtosci a
(patrz Rysunek 8.7) bez nawierconych otworéw z nawierconymi
otworami
P S420 420 < p, <500
Py W kg/im?®
Rozstaw a, 0°<a<360° |d<5mm:(5+5lcosal)d| (7+8)|cosal d | (4+ |cosal)d
(wzdtuz widkien) d>5mm: (5+7|cos al) d
Rozstaw a, 0° < a < 360° 5d 7d (3+Isinal)d
(w poprzek wiokien)
Odlegtosc¢ ay, -90° <a=90° (10 + 5¢c0s @) d (15 + 5¢cos a) d (7+5cos a) d
(koniec obcigzony)
Odlegtos¢ as 90° < o < 270° 10d 15d 7d
(koniec
nieobcigzony)
Odlegtos¢ a,, C<a<180° | d<5mm:(5+2sina)d | d<5mm: d<5mm:
(bok obcigzony) d=>5mm: (5+5sina)d (7+2sina)d (3+2sina)d
d=5mm: d>5mm:
(7+5sina)d (3+4sina)d
Odlegtos¢ a, 180° < a < 360° 5d 7d 3d
(bok nieobcigzony)

Minimalne rozstawy i odlegtosci dla $rub.

Tablica 8.4 — Minimalne rozstawy i odlegtosci srub

Rozstawy i odlegtosci
(patrz Rysunek 8.7)

Kat

Rozstawy i odlegtosci
minimalne

a, (wzdluz wiékien)

0° < a<360°

(4+|cos al) d

a, (w poprzek widkien)

0° <a<360°

4d

a, (koniec obcigzony)

-90° < <90°

max (7d. 80 mm)

90° < a < 150°

(1+6 sina) d

as, (koniec nieobcigzony) 150°<a<210° ad

210° < a <270° (146]sinal) d
ay, (bok obcigzony) 0°<a<180° max [(2+2 sina) d; 3d]
a, . (bok nieobcigzony) 1807 < a < 360° 3d

Dla wkretéw stosowac zasady wskazane w punkcie 8.7 Ztgcza na wkrety zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1

2010. W przypadku zastosowania innych tgcznikéw niz wymienione w opracowaniu stosowac

odpowiednie normy.

Projektowat:

Sprawdzit:

mgr inz. Robert Kocwa

mgr inz. Klaugja S;Iiwa-Wi orek C 7
Sh'va N

mgr inz,

laudia Sliwa-Wieczorek

Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen

nr MAP/0501/PWBKb/17

%t Kocwa
rojektowania
i bugowlary:ni

19



