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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Powierzchnia zabudowy A,=372,49 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As=596,19 m2

Powierzchnia netto A=661,66 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=1597,28 m3
Liczba kondygnac;ji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody $ciana 40cm zewnetrzna

Modernizacja przegrody $ciana 40cm zewnetrzna

Modernizacja grupy przegréd "Nowa grupa" 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Podfoga

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody D1 "Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Strop 30 wewnetrzny

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Wegiel kamienny

budynku - Wegiel kamienny 0,58 7,70 kWh/kg 85336,2 11082,6 kg/rok
Miejscowe vyytwarzanie energii w 0.49 4,28 KWhikg 140751 3288,6 kg/rok
budynku - Biomasa

Miejscowe wytwarzanie energii w 0.56 7.70 KWhikg 75653,7 98252 kg/rok

4.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

2,34

1,00

kWh/kWh

57511

5751,1

kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk

2,02

1,00

kWh/kWh

9953,7

9953,7

kWh/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,77

1,00

kWh/kWh

23716,6

23716,6

kWh/rok

5.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

1,77

1,00

kWh/kWh

10302,2

10302,2

kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Kamil Kotarski [001]

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

w budynku - Biomasa

Miejscowe

wytwarzanie energii 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000

w budynku - Wegiel kg/Mg 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
kamienny

Miejscowe 1129300

wytwarzanie energii kg/GJ | 0,355000 | 0,180000 | 0,200000 (’)0 0,080000 | 0,000000 | 0,000013

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Sie¢

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewaniai | oo | 406,4260 | 23,4413 | 9436651 | 4349905 | 500 6577 | 7.3177 | 0.2929
wentylacji 89

System 19257,90

przygotowania cieptej | kg/rok | 215,8214 | 54,5483 | 16,3645 69, 35,5750 | 0,0640 0,0013
wody

62662,96

622,2474 960,0295 58

256,2326

7.2. Po modernizacji

System ogrzewaniai | o | 523346 | 13,2274 | 39682 | 4669857 | 8066 | 00155 | 0,0003
wentylacji 1

System 8365,425

przygotowania cieptej | kg/rok 93,7505 | 23,6952 | 7,1086 6’ 15,4534 | 0,0278 0,0006
wody

13035,28
27

146,0851 | 36,9226 | 11,0768

24,0800
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

622,247381 146,085064 476,162317
77,989556 36,922599 41,066958 52,66
960,029533 11,076780 948,952753 98,85
62662,965823 13035,282668 49627,683155 79,20
256,232634 24,079956 232,152679 90,60
7,381757 0,043344 7,338413 99,41
0,294173 0,000867 0,293306 99,71

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
7000 80,0
B00,0 70,0
500,0 60.0
400,0 200
40,0
300,0 30.0
2000 20.0
1000 10,0
0.0 0.0
Frzed Fo Przed Fo
modernizacia modermnizac modermizacja modernizaci
=02 6222 146,1 MO 780 269
B Ikafrok] S Ikafrok]
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]

10000 700000

9000 £0000,0

8000

700.0 500000

5000 400000

5000 30000,0

4000

300.0 20000,0

2000 100000

1000 0.0

0,0 Przed Fo
Przed Po modernizacja | modernizaci
modernizacia | modemizaci CO7 626630 12025 3

[mCO [kg/rok] 960,0 1.1 W [kgirok]
oo PYL [Kg/TOK]  SADZA [Kg/roK]
2500 [ —
5.0 —

2000 — 5.0 .

1500 — 4.0 —

1000 | 30—

20 —

50,0 | 1,0 .

0.0 S — 0.0 - —
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacia modermnizac modermizacja modernizaci

PyE 2562 241 SADZA, 74 0.0

[kairok] [kafrak]

B-a-P kg/rok

0.8

0.6

04

02

0,0
Frzed Fo
modernizacjg modernizacii

B-a-P 03 0.0

= kairolk
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Warto$ci wspétczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = €s02/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan
Kco2 = esp2/et = brak wymagan

Kpyt = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-g-p = es02/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rbwnowazne;j

Emisja -
Emitowane Wspoélczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em'sj?

. . . : .. . réwnowazna -
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacja modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] )

[kg/rok] 9
SO9 1,00 622,247381 146,085064 622,247381 146,085064
NOx 0,50 77,989556 36,922599 38,994778 18,461299
PYL 0,50 256,232634 24,079956 128,116317 12,039978
SADZA 2,50 7,381757 0,043344 18,454393 0,108360
B-a-P 20000,00 0,294173 0,000867 5883,451479 17,337568
taczna emisja ro(wnowazna 6691,264349 194,032269

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 6497,232079 kg/rok, czyli 97,1%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej
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modernizacia
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modermnizac

Emisja
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L

rok]

5691,3

1840
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