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PRZEDMIOT OPRACOWANIA
HISTORIA

W pocz. XIX w opracowany zostal projekt obrony Prus w oparciu o Wielkie Jeziora Mazurskie.
Gléwnym punktem w tym systernie obronnym miata by¢ twierdza w Gizycku poloZona miedzy
Kanatem Fuczanskim a Niegocifiskim, na przesmyku miedzy jez. Niegocin i Kisajno. Twierdza
miala strzec wschodniej granicy Prus przed Rosja. W 1842 generalowie Grolman, Krauseneck i
Aster wybrali miejsce budowy, a prace projektowe, pomiarowe, melioracyjne oraz ziemne
rozpoczeto i prowadzono pod kierunkiem gen. von Astera. Kamien wegielny z udzialem gen. von
Boyena, cywilnych wiadz miasta, mieszkaiicéw i wojska poloiono 04.09.1844 r. Ostateczny,
ogdlny ksztalt projektu przygotowany przez majora Westphala zostal zatwierdzony dopiero w 1846
r. Dla uczczenia zastug gen. von Boyena 24 grudnia 1846 r nadano twierdzy nazwe ,,Feste Boyen”.
Budynek ¢wiczen twierdzy Boyen wybudowano w pol. XIX w wraz z calym zalozeniem twierdzy.
Oprocz obiektéw bojowych takich jak: kaponiery, kojce, galerie strzelnicze pobudowano inne
budowle : magazyn prochowy, budynki koszarowe, piekarnie.

Budynek ¢wiczen, bedacy przedmiotem opracowania usytuowany jest na tzw majdanie dolnym
obok arsenahy, studni, stajni, warsztatéw zbrojeniowych, stacji golebi pocztowych i magazynéw
zywnosciowych.

Calo$¢ Twierdzy zostala otoczona walem ziemnym wewnetrznym, wysokim, kamienno-ceglanym
Hymurem Carnota” i walem zewnetrznym. Rok 1855 jest uwazany oficjalnie za date ukonczenia
budowy twierdzy Boyen choé¢ twierdza caly czas rozbudowywana byla do konca XIX w.
Modernizacja przebiegala do II wojny $wiatowej wlacznie. W 1914 r wojska rosyjskie oblegajace
Twierdze zostaly powstrzymane. W latach 1941-1944 w twierdzy Boyen funkcjonowal szpital
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rezerwowy. 26.01.1945 r Gizycko zostalo zajete przez Rosjan, a Twierdza opuszczona przez
Niemcéw bez walki. Po wojnie do 1957 r twierdza byla uzytkowana przez wojsko, a nastepnie
przekazana wladzom cywilnym. Do 1995 twierdza byla uzytkowana w rézny sposéb — w budynku
¢wiczen funkcjonowata ferma kur. Od 1995 r. trwajg prace przystosowujace Twierdze Boyen do
celéw turystycznych i muzealnych.

OPIS

Budynek ¢wiczen jest budynkiem jednokondygnacyjnym na planie wydiluzonego prostokata
wzniesionym w konstrukcji slupowo-ryglowej z wypelnieniem z cegly ceramicznej pelnej.
Posadowiony jest na fundamentach z lupanego kamienia polnego z odsadzka. Podwaliny ustroju
szkieletowego lezg na ceglanym cokole zwieficzonym rzedem ceramicznych, $cietych ksztaltek.
Dach drewniany, dwuspadowy kryty papa.

Konstrukcja shipowo-ryglowa zloZona jest z rytmicznie rozmieszczonych shipéw osadzonych
dolem w podwalinie, géra spietych oczepem, polaczonych dwoma poziomami rygli, z
przynaroznymi zastrzalami. W dluZszych elewacjach (p&nocno-wschodniej i poludniowo-
zachodniej) umieszczono zastrzaly réwniez miedzy 4 a 5 osig oraz miedzy © a 7 osig. Zastrzaly
ustawiono z pochyleniem na zewngtrz, poniewaz przejmuja one parcie wiatrz i s3 Sciskane.
Ustawione w kierunku przeciwnym bylyby rozciagane, co utrudnialoby wykonanie polaczen, a
ponadto wtedy sily poziome od wiatru obciagzatyby cala §ciane. W przypadku pochylenia ich na
zewnairz, w kierunku stupa naroznego, belki oczepu nie s3 narazone na dziatanie sit osiowych. Jest
to istotne w przypadku dtuzszych $cian, w ktorych oczep sklada sie z belek lgczonych za pomoca
ztaczy wzdhuznych, w ktérych wskutek zsychania sie drewna i niedokladnego ich spasowania moga
powsta¢ przemieszczenia. Konstrukcja ryglowa pozwala na umieszczenie, bez oslabiania catego
ustroju, wiekszej liczby otworédw. W przypadku omawianego budynku na $cianach dlugich
umieszczono: 10 otwordéw okiennych na elewacji ptd-zach i 8 otwordéw okiennych oraz 2 drzwiowe
z dwuskrzydlowymi wrotami na elewacji pin-wsch. Na elewacjach szczytowych znajdujg sie 3
otwory okienne na elewacji ptd-wsch oraz na elewacji pin-zach, po powojennych przeksztatceniach
— 3 otwory drzwiowe, z ktérych otwory boczne posiadaja dwuskrzydlowe wrota, a otwor srodkowy
jest otwarty.

Na oczepie, na ktérym wspieraja sie belki wigzarowe ulozono dwie warstwy cegiel i polozone
platew stopowg bedacg oparciem dla krokwi dachowych.

Wiezba o ustroju wieszarowym jednowieszakowa. Zastrzaly gérne wieszara oparte na belce
wigzarowej, ktora lezy na oczepie i stupach przysciennych. Dodatkowe zastrzaly dolne osadzono na
shupach przySciennych poniZej oczepu. Na zastrzatach gémych znajdujg sie platwie polaciowe.
Deskowanie dachu mocowane do krokwi wspartych na platwi kalenicowej, stopowej i platwiach
posrednich. Konstrukcje wiazara spinaja w kierunku poprzecznym miecze urnieszczone
bezposrednio pod ptatwia kalenicowsq.

Ostatki belek wigzarowych oraz krokwi wspierajacych okap ozdobnie profilowane. Podobnie
profilowane ostatki platwi na $cianach szczytowych podparte profilowanymi wspornikarni.

Okna ramowe, jednoskrzydtowe, 9-kwaterowe mocowane na stale. W elewacji pid-wsch okna
zabezpieczone kratami.

W elewacji pin-wsch drzwi ramowe, dwuskrzydlowe, pola ram wypelnione poziomymi deskami na
wpust, narozniki ram wzmocnione okuciami, zawiasy pasowe. W elewacji pin-zach dwuskrzydtowe
wrota z pionowych desek, zawiasy pasowe .

We wnetrzu wtorna posadzka z wylewki betonowej i wtérna, ceglana $ciana dzielaca wnetrze na
wysokoéci czwartego wigzara.

Zewngtrzne, drewniane elementy konstrukgcji ryglowej malowane, podobnie malowane drzwi i
okna. Na elewacji péinocno zachodniej, na ceglanych wypetieniach §lady polichromowanych
rysunkéw tarcz strzelniczych i postaci Zolnierzy. Wnetrze bielone i wtdrnie otynkowane.
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ROZPOZNANIE TECHNOLOGICZNE OBIEKTU

Szkielet konstrukeji ryglowej, podwaliny, wiezba i stolarka wykonane w tartym drewnie sosnowymi.
Na drewnianych elementach konstrukcji widoczne sa znaki montazowe — cyfry rzymskie (zdj. 10).
Elementy $cian ryglowych faczono na wpust z drewnianymi kotkami. Krawedzie rygli i wiekszosci
stupow sg Sciete (zdj.5.). Konstrukcje ryglowa wypehiono cegla pelng w watku wozdwkowym na
zaprawie wapienno piaskowej. Spoinowano zaprawg cementowg lekko wklesty fuga. Lawy
fundamentowe z lapanego kamienia polnego z odsadzka (zdj. 6). Cokét z czterech warstw cegiet
zwienczony rzedem ksztaltek ceglanych. Powierzchnie ksztattek smotowane. Na cokole podwalina
polozona bez izolacji. W otworach wejsciowych elewacji bocznej progi granitowe (zdj. 8). W
otworze wejsciowym Srodkowym elewacji szczytowej prog betonowy, wtomy i z lewej strony
resztki zachowanej podwaliny (zdj.9). Mozna zatem przypuszczac, ze pierwotnie elewacja pln-zach
byla analogiczna jak elewacja pld-wsch tzn posiadala trzy otwory okienne lub tez w czesci
centralnej elewacji wystepowat otwor drzwiowy, ktdrego prég granitowy zostat usuniety. W
otworach bocznych elewacji pin-zach prég tworzy cokdt ceglany i podwalina, co wskazuje, ze
pierwotnie byla tu $ciana ryglowa i otwory drzwiowe boczne sg wtdrme. Nad kitkoma oknami
otwory wentylacyjne (zdj. 7). Deskowanie dachu kryte papa.

Elementy drewniane malowane trzykrotnie. Najstarszg warstwa lezaca bezposrednio na drewnie jest
farba w kolorze ugrowym ( NCS S 3040-Y20R lub NCS S 3030-Y20R). Farba tg pomalowane byly
elementy konstrukcji, ostatki krokiew, platwi, belek wiazarowych, wsporniki platwi, stolarka
okienna i drzwiowa (zdj. 11; 12). W pdzniejszym okresie elementy konstrukcji pomalowano
ponownie farba ugrows, a nastepnie farbg biala. Stolarke drzwiowa malowano widmmie ponownie w
kolorze ugrowym, a nastepnie sieny palonej, stolarke okienng w kolorze zielonym. Sciany wnetrza
(cegly i elementy drewniane) bielono. W pdzZniejszym okresie powierzchnie ceglane otynkowano i
bielono (zdj.13, 14).

Na elewacji poinocno zachodniej, na ceglanych wypelnieniach §lady polichromowanych rysunkow
tarcz strzelniczych i postaci Zolnierzy. Rysunki te wykorzystywane byly prawdopodobnie do
kalibrowania broni, a liczne uszkodzenia cegiel spowodowane pociskami w obrebie polichromii
powstaly prawdopodobnie w p6Zniejszym czasie. Polichromie zachowane w stanie szczatkowym.
Na rysunku elewacji zaznaczono ceglane wypehienia, na ktérych zachowaly sie élady polichromii
(rys. 1; zdj. 15 - 29).

STAN ZACHOWANIA

Sciany budynkéw wzniesionych w konstrukeji shupowo-ryglowej sa struktura zlozona z kilku
materiatow o odmiennych cechach fizyko-chemicznych. Wplywa to na specyfike proceséw
destrukcyjnych oraz prac konserwatorskich przy takich obiektach.

Obecny stan struktury Scian oraz calego budynku jest bardzo zly i jest on wynikiem oddzialywania
w dlugim okresie wieln zloZonych, destrukcyjnych czynnikéw natury wewnetrznej i zewnetrznej
t.j.: wlasciwosci zastosowanych do budowy materialéw, rodzaj konstrukeji i jej praca pod wplywem
zmiennych warunkéw atmosferycznych, szczeg6lnie wilgotno$ciowych, przebudowy w obrebie
budynku i przekszialcenia jego otoczenia oraz zwigzane z nimi bledy technologiczne, niewlasciwa
eksploatacja, brak biezacej profilaktyki i ochrony budowli oraz wplyw czynnikéw zwigzanych z
cechami klimatu (woda, niskie i wysokie temperatury, dzialalno$¢ drobnoustrojow).

Cala struktura budynku ulegla drastycznemu ostabieniu. Znaczna czes$¢ elementéw drewnianej
konstrukcji ulegta korozji biologicznej, przez co utracita swoje pierwotme wiasciwosci
wytrzymalosciowe. Rozwojowi korozji biologicznej spowodowane]j przez grzyby (brunatny rozklad
drewna) sprzyja penetracja drewna przez owady toczace drewno (zdj.30; 31).

Czes¢ oryginalnych polaczen ciesielskich ulegla rozszczepieniu, co ma wplyw na utrate sztywnosci
konstrukcji. Sciany zewnetrzne obwodowe osiadly miejscowo kilkanascie centymetréw w pionie na
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skutek korozji belek podwalinowych.

Pokrycie dachu z papy asfaltowej cze$ciowo wymieniane, obecnie w wiekszej czedci zniszczone co
spowodowalo zamakanie i korozje deskowania. Destrukcja deskowania spowodowata przenikanie
wody opadowej do wnetrza budynku, zamakanie i korozje drewnianych elementéw konstrukeji
wiezby i §cian (zdj. zdj.32)

Zalewanie $cian z powodu destrukejii miejscowego zapadniecia sie okapu wpiyneto takze na
zniszczenia cegiel szczegdlnie w strefie cokolowej (zdj. 31). Destrukcje podwalin znacznie
przyspieszyto wykonanie w latach powojennych betonowej wylewki we wnetizu budynku.
Betonowa posadzka o grubosci ok. 20 cm catkowicie przestonita boczna, wewnetrzna powierzchnie
podwalin utrudniajac ich wysychanie. Z czasem w wyniku zalewania betonu poprzez nieszczelnos¢
dachu, sama wylewka stala sie dodatkowym Zrédlem zawilgocenia podwalin (zdj. 33).
Zawilgoceniu doinych partii budynku, ceglanego cokotu i podwalin, sprzyja podniesienie terenu
wokot obiektu. Grunt przy elewacji péinocno-zachodniej catkowicie przykryt cokét i czeSciowo
podwaline podczas gdy pierwotny poziom gruntu siegal, jak przy elewacji ptd-wsch, gérnej linii
kamiennej lawy fundamentowej. Przy tak uksztaltowanym terenie, poroénietym dodatkowo niska
roslinno$cig, wody opadowe odprowadzane z rur spustowych bezposrednio pod elewacje
powodowaly zamakanie cegiel cokolu oraz, z powodu braku izolacji pomiedzy cokolem a
podwaling, zawilgocenie podwalin (zdj. 34; 35).

Nieréwnomierne osiadanie spowodowane zawilgoceniem, korozja biologiczng drewna i destrukcja
cegiel i spoin spowodowalo miejscowe wybrzuszenie $cian, wygiecie shupéw i rozluznienie, a
miejscowo wypadniecie ceglanego wypelnienia (zdj. 36; 37). Nastagpilo rozwarstwienie pomiedzy
poszczegdinymi warstwami technologicznymi §cian — odspojenie ceglanego wypehienia od
elementéw drewnianych konstrukeji, pojedyncze cegly wypelnien sa czesto rozluznione lub
wypadaja (zdj. 37). Wystepuja ubytki w ceglanym wypelnieniu i widoczne s3 jego wczesniejsze
naprawy i uzupelnienia wykonywane z wieksza lub mniejsza starannoscig.

Cegly znajdujace sie w wypelnieniach szkieletu s w wiekszoéci w dobrym stanie technicznym, nie
stwierdza sie wykwitéw solnych, lasowania czy innych objawdw ostabienia wiasnosci
wytrzymatosciowych. We wnetrzu budynku widoczne sa zawilgocenia cegiet w dolnych partiach
wypelnien , na styku z podwaling, Na wilgotnych cegiach nastgpit rozwéj mikroorganizmow (zdj.
38). Widoczne uszkodzenia cegiel majg charakter uszkodzei mechanicznych i sa wynikiem
postzaiéw. Cegly sq brudne, zachlapane miejscowo farba i zaprawg oraz posmarowane smotg.
Widoczne sg wykruszenia spoiny oraz rozluznienie spoistosci muru i odspojenie od elementéw
drewnianych co zwigzane jest z osiadaniem konstrukcji drewnianej scian. Stwierdza sie ubytki w
wypelnieniu ceglanym oraz mniej lub bardziej staranne przemurowania. (str. 39)).

Stolarka okienna w zlym stanie technicznym. Ramy okien sa uszkodzone Iub wypaczone, drewno
ulega korozji biologicznej. Brak oszklenia, szczebliny w czeéci wylamane lub uszkodzone. Farba
zhuszeza sig. Oryginalna stolarka drzwiowa — wrota elewacji pin-wsch ulegly znacznej korozji
biologicznej i destrukcji zwiazanej z oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych co dotyczy takze
skorodowanych okuc i zawiaséw (zdj. 40 -42). Z powodu zlego stanu stolarka otworowa wymaga
odtworzenia zgodnie z oryginatem.

Powtloki malarskie na elementach drewnianych konstrukcji, oryginalne i wtéme zachowane
szczatkowo.

Sciany wnetrza, tak cegly jak drewniane elementy $cian ryglowych, byly pierwotnie bielone
wapnem. W pdzniejszym okresie wypelnienia ceglane pokryto we wnetrzu tynkiem wapiennym.
Obecnie w wielu miejscach tynk jest odspojony lub odpad? catkowicie. Na powierzchniach
bielonych cegiel, ale tez rygli widoczne sa §lady polichromii w stanie szczatkowym. Zaréwno Slady
polichromii we wnetrzu jak i na elewacji zewnetiznej sg prawdopodobnie zwiazane z funkcjg, jaka
pelnit budynek ¢wiczen. Tarcze strzelnicze, postaci Zolhierzy i same glowy Zolierzy mialy shuzy¢
do kalibrowania broni.

Stan zachowania polichromii jest zty. Zachowaly sie one szczatkowo. Uszkodzenia cegiel w obrebie
polichromii, wymiana spoin i nietrwalo$¢ warstwy malarskiej eksponowanej w warunkach
zewnetrznych oraz wewnatrz na zawilgoconych pobialach w p6Zniejszym czasie otynkowanych,
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spowodowaly, Ze wiekszos$¢ rysunkow jest nieczytelna. Polichromie na elewacjach zewnetrznych
malowane byly bezposrednic na ceglach, nosza ponadto $lady pézniejszych przemalowan lub
retuszy ( zdj. 24). Przed podjeciem prac konserwatorskich nalezy wykona¢ badania polichromii
okreslajgce rodzaj zastosowanych pigment6éw i spoiw, oraz szczegélowa inwentaryzacje rysunkéw.
Wyniki badan i szczegolowa inwentaryzacja bedq podstawa do okreélenia sposabu postepowania
tzn. konserwacja zachowawcza, retusze, ew. miejscowa rekonstrukcja.

ZAELOZENIA KONSERWATORSKIE

Celem prac konserwatorskich jest przywrdcenie zabytkowym materiatom budulcowym wihasciwosci
funkcjonalno-uzytkowych poprzez poprawe ich parametréw wytrzymatosciowych, a nastepnie
wzmocnienie i ustabilizowanie catej struktury budowlanej. Konieczne bedzie wyeliminowanie
czynnikdw, ktére do tej pory powodowaly destrukcje zabytku. Aby remont i proces adaptacji nie
przeksztalcil budynku éwiczeni w obiekt wspolczesny, ktdry utracit zupelnie swoje najistotniejsze
wartosci — autentycznosé, dawnosc, warto$é historycznag, nie mozna ingerowac w bryte budynku
oraz integralnosc techniczng i estetyczng obiektu,

Kazdy rodzaj materialu musi zostaé potraktowany odrebnie (wg odpowiedniego programu),
a kazdy element wytypowany do przeprowadzenia prac konserwatorskich indywidualnie z uwagi na
jego charakter, stopienl zaawansowania destrukcji, docelowa funkcje i planowany sposéb
ekspozycji.

Z uwagi na walory konstrukcji ryglowej zalecane jest aby zaréwno w pracach konserwatorskich jak
i budowlanych zastosowac tradycyjne metody i materialy, a w przypadku rekonstrukcji dawne
ukiady konstrukcyjne.

Nalezy pamieta¢, ze w zabytkowych wiezbach dachowych czesto mamy do czynienia z
wyselekcjonowanym drewnem, o duzej zawartosci twardzieli oraz elementami
przewymiarowanymi (w stosunku do wspoéltczesnych norm). Zabytkowe ustroje budowlane mimo
miejscowych lub odcinkowych uszkodzen w wielu przypadkach skutecznie opieraja sie czynnikom
niszczacym, majacym wplyw na ich stan techniczny. Niedopuszczalne jest kwalifikowanie
nieznacznie uszkodzonych elementdw drewnianych do calkowitej wymiany. Material na wymiany i
uzupelnienia powinien by¢ odpowiednio dobrany tj. do rekonstrukcji wieZby oraz szkieletu drewno
sosnowe o wilgotnosci nie wiekszej niz 15-18%, a w przypadku flekéw na naprawy jeszcze nizszej,
za$ przyrost stojéw zblizony do przyrostu w elemencie naprawianym. Przy obrébce nowego
budulca nalezy zwrdci¢ uwage i powtarza¢ sposob opracowania materialu zabytkowego.

Ceglane wypelnienia, szczegolnie te, na ktérych zachowaly sie $lady polichromii, nalezy
zabezpieczy¢ przed rozpoczeciem robot i konserwowac in situ. W przypadku koniecznosci
rozbiorki wypehien nalezy je odtworzy¢ z wykorzystaniem w stopniu maksymalnym
zdemontowanego materiatu — po jege selekcji i wykonaniu niezbednych zabiegéw
konserwatorskich. Na uzupelnienia nalezy dobra¢ materiat ceramiczny o odpowiednio dobranych
parametrach fizycznych oraz formatach. Do murowania przewiduje sie zaprawe wapienno piaskowa
na bazie wapna trasowego.

Polichromie, ktére zachowaty sie na ceglanych wypelnieniach elewacji na czas robét
budowlanych pozostana zabezpieczone, a ich konserwacja rozpocznie sie po zakoficzeniu tych prac.
Istnienie owych $laddw wymaga przeprowadzenia inwentaryzacji resztek na szczegolowej
dokumentacji rysunkowej. Zakresem tych dzialan bedg objete wszystkie ceglane
wypeinienia na ktérych =zarejestrowano $lady polichromii. Dotyczy to elewacji
zewnetrznych jak i wnetiza budynku. Badania laboratoryjne pobranych do analiz probek
pozwola na zidentyfikowanie skladu pigmentéw 1 spoiw czyli technologii
polichremowanych rysunkdéw.

Badania poréwnawcze z zakresu historii i historii sztuki wraz z rejestrem odstonietych
pozostalosci spod tynkow, mogg pomdc w odtworzenie dekoracji. W przypadku gdyby ilosé¢
informacji byla nie wystarczajaca, po oczyszczeniu i odstonieciu oraz przeprowadzeniu



konserwacji technicznej, dekoracja zostanie eksponowana jako relikt — Swiadek.

Wszystkie dzialania przy watkach ceglanych wytypowanych wypelnien beda prowadzone z
duzg dbaloscig o pozostalosci wymalowan i po przeprowadzeniu wszystkich dzialan
niezbednych przy konserwacji technicznej watkéw, zostanie podjeta decyzja o ewentualnej
rekonstrukcji malowanych dekoracji.

Z powodu braku materiatéw archiwalnych, ktére przesadzalyby jednoznacznie o
pierwotnym wygladzie szczytowej elewacji pin-zach, nalezy odtworzy¢ ja jako analogiczng do
elewacji ptd-wsch lub jako elewacje z dwoma bocznymi otworami okiennymi i centralnie
umiejscowionym otworem drzwiowym.

Badania nie wykazaly ismienia pierwotnej posadzki pod betonowa wylewka. Zaleca sie
zastosowainie rozwigzai przyjetych na podstawie badan w sasiednim budynku wozowni — bruk z
kamienia lecz w polaczeniu z nawierzchnig uwzgledniajgca planowane funkcje wystawiennicze i
ekspozycyjne budynku,

PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH
1. Polichromie — prace wstepne

Dokladna inwentaryzacja polichromii na elewacji pin-wsch oraz na $cianach we wnetizu co
laczy sie z wezedniejszym, ostroznym usunieciem wtdrnych tynkéw. Pobranie prébek polichromii
w celu okre$lenia pigment6w i spoiw .

Zabezpieczenie wypehieil ceglanych na ktérych wystepuja $lady polichromii (chodzi o
zabezpieczenie i zachowanie cegiel i spoin na ktdérych zachowaty sie slady polichromii) :
konsolidacja polichromii 4% roztwér paraloidu w acetonie, zabezpieczenie bibulg japonska na 15%
polialkohol - kilka warstw, lignina na polialkohol - kilka warstw, usztywnienie poprzez oblozenie
plyta z obu stron wypelnienia ceglanego, podciecie na styku cegiel i drewna, podtozenie
usztywnienia od spodu i z bokow.

Wypelienia ceglane z polichromia z elewacji pln-wsch do zabezpieczenia —rys. 1

Wypehienia ceglane z polichromia z wnetrza budynku wytypowac po usunieciu tynkéw.

Dalsze prace przy polichromiach po wykonaniu prac remontowo konserwatorskich

2. Demontaz instalacji i in. elementéw

Demontaz instalacji odgromowej, rynien i rur spustowych, krat stalowych, usuniecie papy i
deskowania dachu, demontaz stolarki okiennej i wrét drewnianych (zabezpieczy¢ zawiasy, okucia i
inne metalowe elementy do konserwacji), doczyszczenie $cian z wtémych tynkdw, oczyszczenie
wnetrza

3. Skucie wylewek we wnetrzu do poziomu pierwotnego i odsloniecie bocznych powierzchni
podwalin

Skué i usunaé wylewki we wnetrzu do poziomu pierwotnego odstaniajac powierzchnie
boczne podwalin. Usungé betonowy prog z otworn wejSciowego elewacji pln-zach. Granitowe
progi z otworéw wejsciowych elewacji pin-wsch odsloni¢ i oczyscic.

4. Dezynfekcja drewna
Przed przystapieniem do prac naprawczych konstrukcji drewnianej wykona¢ dezynfekcje

wszystkich elementéw drewnianych metoda oprysku lub smarowania preparatem grzybo i
owadobdjczym np. Boramon C30, Adolit Holzwurmfrei (Remmers)



5. Obnizenie terenu woko!l budynku i naprawa kamiennych fundamentéw

Usungé trawe i in. roéliny i obnizy¢ teren wokél budynku do poziomu kamiennej odsadzki.
Oczysci¢ kamienie i cokol ceglany z resztek ziemi i korzeni. Usuna¢ luZne spoiny. Przedmuchaé
sprezonym powietrzem. Kamienie spoinowac zaprawa na bazie cementu pucolanowego - StoTrass
Zement. Sto Trass Zement jest niskoalkaliczny — nie zawiera szkodliwych zwigzkéw soli, jest
szybkowigzacy, posiada wysoka wytrzymalos¢ konicowa, posiada znacznie mniejszy skurcz niz
zaprawy na bazie zwyklego cementu, dzieki zawartosci trasu zapobiega powstawaniu wykwitéw
wapiennych. Po przespoinowaniu wypoziomowaé teren do korony kamiennych fundamentéw 1 w
dalszej kolejnosci wykonaé opaske zgodnie z projektem

6. Dezynfekcja cegiel

Cegly wypelnien i cokotéw dezynfekowac dostgpnymi na rynku preparatami
grzybobdjczymi Fungatin, Boramon, Murotox lub Izomur. Srodek nanosié¢ pedzlem lub
rozpylaczem dwukrotnie zgodnie z instrukcja.

7. Naprawa ceglanego cokolu

Usuna¢ cementowe uzupehienia oraz cementowe bloczki na naroznikach, Usunaé _
rozkruszone i rozluZnione spoiny oraz spoinowanie wtdrne wykonane wadliwie . Stabe, rozluZniong
i kruszace sie spoiny usung¢ do glebokoesci co najmniej 1,5 cm. Powierzchnie smotowane oczyscié
kompozycja past do usuwania farb olejnych. Cegly czy$ci¢ metoda mikropiaskowania na sucho
urzgdzeniem typu Rotec z odpowiednio dobranym w wyniku préb cisnieniem i kruszywem. Cegly i
ksztaltki o stopniu destrukcji przekraczajacym 40% nalezy zastapi¢ ceglami i ksztaitkami o
odpowiednich parametrach i kolorystyce. Nowe cegly osadza¢ na zaprawie wapienno- piaskowej
lub stosujac gotowe mieszanki wapienno trasowe/Remmers, Sto, Tubag/. Zaprawy te posiadaja
niska alkaliczno$¢, maly skurcz i duza zdolnos¢ zatrzymywania wody zarobowej. Mniejsze ubytki
cegiel do wielkosci ok. 40% powierzchni cegly nalezy uzupetni¢ gotowa zaprawa imitujacq
ceramike budowlang na bazie spoiw mineralnych — Tubag Steinersatz-masse NSR prod Tubag lub
analogiczne firmyRemmers. Wszystkie ubytki w spoinach nalezy uzupeknié¢ zaprawa Traskalk
Fugensaniermertel prod. Tubag Iub analogiczng firmy Remmers lub Sto. Zaprawa ta zawiera wapno
trasowe, wigzace wolny wodorotlenek wapniowy migrujacy w kierunku lica Sciany w przypadku
matej nasigkliwosci cegiel. Mozna ja na zaméwienie dobiera¢ pod wzgledem kolorystycznym i
fizyko- chemicznym. Przed przystapieniem do fugowania oczyszczone do glebokosci co najmniej
1,5 cm spoiny nalezy lekko zmoczy¢. Przygotowana zaprawa powinna by¢ dobrze wymieszana, o
konsystencji lekko mokrej. Do spoinowania uzywac figdwek; narzedzia te pozwalaja precyzyjnie
wciskaé zaprawe w waskie spoiny bez brudzenia cegiel. Zastosowana zaprawa powinna mie¢
ksztalt i kolor identyczny z wystepujaca na elewacji. Zaleca sie wykonywanie prac w stalych
warunkach temperaturowo — wilgotnodciowych. Przy zbyt wysokiej temperaturze i duzej
wilgotno$ci powietrza kolor spoin moze by¢ niejednorodny.

W przypadku decyzji o wykonaniu elewacji pin-zach na wzér elewacji pin-zach odtworzy¢
nieistniejacy obecnie fragment ceglanego cokohlu osadzajac go na betonowych fundamentach i
warstwie upanego kamienia bezposrednio pod cokotem,

Wrykona¢ hydrofobizacje cokotu. Zabieg hydrofobizacji jest zalecanym elementem zabiegéw
konserwatorskich na elewacji o zasadniczym znaczeniu profilaktycznym. Prawidtowo wykonana
wraz z jednokierunkowym zamknieciem porowatosci cegiel i zapraw chroni mury przed wnikaniem
zanieczyszczonej atmosferycznie wody opadowej w glab struktury obiektéw. Proponuje sie
zastosowa¢ Srodek hydrofobowy firmy Remmers Funcosil SNL. Jest to sprawdzony od ponad 20 lat
impregnat hydrofobizujacy, oparty na alkiloalkoksysiloksanach i estrach kwasu krzemowego.
Ewentualnie preparat innej firmy o podebnych wiasciwosciach np. Lotexan N firmy Keim lub
podobny. Wazne bedzie glebokie nasycenie muréw metodg wielokrotnego powlekania w dwéch
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cyklach roboczych.
8. Wymiana podwalin

Podwaliny wymieni¢ odcinkami po ok. 2,5m na nowe z drewna klasy C27 i
zabezpieczonych preparatem TYTAN. Ukladac je na izolacji poziomej z papy asfaltowej zgodnie z
projektem. Odcinki podwalin lgczy¢ polaczeniami stykowymi analogicznie jak w oryginale .

9. Konserwacja drewnianych elementéw konstrukcyjnych

Na podstawie ekspertyzy mykologiczno - konstrukcyjnej zostana wytypowane fragmenty
zabytkowej konstrukcji obiektu do wymiany badZz zachowania, a nastepnie przeprowadzona
selekcja materiatu do konserwacji in situ oraz w warunkach warsztatowych, co wymagac bedzie ich
demontazu. Ew. demontaZ nalezy przeprowadza¢ w kolejnodci i po uzgodnieniu z konstrukiorem, a
w miejscach po zdemontowarnych elementach zapewnié tymczasowe zabezpieczenia. Elementy
demontowane nalezy oznaczy¢ w sposéb gwarantujacy ich identyfikacje i lokalizacje. Dlatego
decyzje o rozbiérkach powinny uwzglednia¢ takze aspekt wartosciowania, np. ze wzgledu na
wartos¢ danego elementu wynikajaca, np. z zastosowanych rozwigzan rzemie$lniczych.

Przy wymianie elementéw na nowe nalezy odtworzy¢ sposéb ich opracowania, np.
charakterystyczne $ciecie krawedzi rygli i shapéw

Konserwacja-restauracja drewnianych elementéw konstrukcyjnych obejmuje nastepujace zabiegi:
1. Oczyszczenie powierzchni elementu;

2. Dezynfekcja

3. Wzmocnienie konstrukcyine;

4. Naprawa zlaczy;

5. Uzupelnienie ubytkéw;

6. Zamkniecie powierzchni aktywnej drewna;

Ad 1. Oczyszczenie powierzchni. Pierwszym etapem prac konserwatorsko-restauratorskich
przy drewnianych elementach konstrukcyjnych jest dokladne ich oczyszczenie. W pierwszej
fazie caly element nalezy omieé$¢ i dokladnie przedmuchaé przy uzyciu sprezonego
powietrza. Nalezy zwrdci¢ uwage, zZe dzialanie to umozliwia dokladniejsze rozpoznanie
rzeczywistego stanu zachowania drewna, Nalezy unika¢ stosowania wody. W miejscach
silniej porazonych atakiem biologicznym produkty degradacji nalezy usunacC przy uzyciu
sztywnych szczotek drucianych. Nie uzywac do tego celu dhut, strugdw, czy siekier. Nalezy
zwréci¢ uwage aby zabiegu szczotkowania nie stosowaé do powierzchni z zachowanymi
oryginalnymi znakami montazowymi. Fragmenty takich zachowanych powierzchni nalezy
wzmocni¢ przez uzycie izocyjanianow.

Ad. 2. Dezynfekcja. Zadaniem tego zabiegu jest usuniecie organizméw biologicznych
czynnych (mikro- i makroorganizmy). Zabieg ten najlepiej przeprowadzi¢ poprzez
opryskiwanie lub smarowanie porazonych elementéw srodkiem grzybo- i owadobojczym
np. Boramon C30, Hylotox Q, Antox B

Ad 3. Wzmacnienie konstrukcyjne. Nalezy pamietad, Ze podstawowym zadaniem
elementow konstrukcyjnych jest przenoszenie sit statycznych dzialajacych na obiekt
budowlany. Wartos¢ tych sit jest wartoscig przewidywalna i definiowang przez normy
budowlane dla konstrukcji drewnianych. Dla obiektéw historycznych nalezy brac pod
uwage faki, ze z reguly byly one wykonywane ,,nadmiarowo”, co w praktyce oznacza, ze
uirata wymiaru w przekroju rzedu 20% nie stanowi istotnego zagrozenia konstrukcyjnego.
Nalezy jednakze tutaj uwzgledni¢ niejednorodny charakter materiati konstrukcyjnego jakim
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jest drewno. Zastepowanie zdegradowanych elementéw konstrukcyjnych nowymi nalezy
traktowaC w kategoriach ostateczno$ci wynikajacej z catkowitej utraty przez oryginalny
element wszystkich wlasnosci mechanicznych.

Jedng z metod wzmocnienia struktury drewna jest impregnacja wglebna w calej jego
objetoSci polimerami, typu izocyjaniany lub paraleid (Osolan K16). Metoda ta z uwagi na
niejednorodnosc materialu jakim jest drewno oraz skomplikowany charakter jej uzycia, nie
daje gwarancji skutecznosci. Powszechnie stosowana metoda charakteryzujaca sie duza
skutecznosciq i fatwoscia zastosowania jest warstwowe wzmacnianie drewnem klejonym.
Fragmenty elementu oslabionego s zastepowane w czesci masy warstwami drewna
klejonego. Skutecznos¢ tej metody wynika z réznicy miedzy wytrzymatoscig drewna
klejonego i drewna masywnego — element z drewna masywnego moze by¢ zastapiony
drewnem klejonym o prawie 4-krotnie mniejszym przekroju. A wiec zastapienie 50%
objetosci drewna masywnego drewnem klejonym zwieksza jego wytrzymalo$¢ o prawie
200%. W przypadku duzej degradacji elementéw mozna zastosowac metode wklejania w
mase oryginalnego drewna elementéw usztywniajacych, takich jak prety z widkna
weglowego, czy metalu.

Ad 4. Naprawa zlgczy. W konstrukcjach budowlanych wytrzymalosdci pojedynczych
elementéw jest elementem istotmym, ale nie jedynym warunkujgcym statyke calej
konstrukcji. Decydujaca role odgrywa rdwnie? stan polgczen tych elementéw. W
konstrukcjach drewnianych funkcje polaczen elementéw konstrukeyjnych realizowana jest
poprzez system zigczy ciesielskich o charakterze elastycznych przegubdw. Stan ich
zachowania determinuje wlasciwosci statyczne calej konstrukeji. W ukladzie statyczny
pelnig one role przegubdw, tzn. nie stanowia polgczen sztywnych. O ich funkcjonalnosci
decyduje sposob wykonania oraz zdolno$¢ do przenoszenia naprezen konstrukcyjnych. W
przypadku obiektéw historycznych zdolno$¢ przenoszenia naprezen przez zigcza jest
determinowana stanem ich zachowania. Dlugotrwala praca powoduje stopniowe oslabianie
sztywnosci zkacza. Dlatego tak waznym zagadnieniem w konstrukcjach historycznych jest
odtworzenie wiasciwosci mechanicznych ziaczy.

Naprawa zlaczy ciesielskich zwigzana jest gtdwnie z odtworzeniem ich pierwotnej formy
geometrycznej (uzupelnienie ubytkéw) lub usztywnieniem polaczen przez zastosowanie
dodatkowych elementéw drewnianych lub metalowych (rozwigzania inzynierskie). W
przypadku braku mozliwosci odtworzenia pierwotnych wiasciwosci mechanicznych ziacza
nalezy wykona¢ jego kopie w nowym drewnie i polaczy¢ z elementem oryginalnym metodg
kiejenia wzmocnionego pretami z wltkna weglowego albo stalowymi. W przypadku pretow
stalowych, nie powinny mie¢ one kontaktu z otoczeniem. W celu zwiekszenia powierzchni
klejenia prety winny by¢ gwintowane.

Ad 5. Uzupelnienie ubytkéw. Ubytki drewna sa uzupelniane metoda flekowania oraz
kitowania. Drewno uzyte do flekowania winno by¢ wysezonowane w warunkach powietrzno
suchych i posiada¢ wilgotnos¢ zblizong do drewna uzupelnianego (historycznego). Ubytki
drewna oryginalnego winny by¢ uformowane do ksztaltéw geometrycznych metoda
dhutowania. Zaleca sie uzywania do klejenia wklejek kleju poliuretanowego z uwagi na jego
peczniejacy charakter co pozwala na wypelienie wszystkich prézni powstalych w wyniku
niedokiadnosci pasowania elementdw. Podobnie wieksze ubytki wokét wklejek nalezy
wypelni¢ masg poliuretanowo-trocinows. Powierzchnie zewnetrzng wklejki nalezy obrobié
narzedziami ciesielskimi podobnymi do uzytych przy obrébce materiatu oryginalnego
(siekiera, dluto, strug, pila).

Ad. 6 Zamkniecie powierzchni aktywnej drewna. Ubytki drewna wywolane degradacjg
biologiczna (korytarze owadéw, nadzery powierzchni) powoduja w efekcie zwigkszenie

powierzchni aktywnie narazonej na rozw6j czynnikdéw degradujacych. Dlatego tak istotny
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stajq sie zabiegi konserwatorskie, ktorych celem jest zmniejszenie tej aktywnej powierzchni
drewna. Dlatego obok zabiegu uzupelniania ubytkéw drewna istotne znaczenie maja zabiegi
zamykania otworéw wylotowych po penetracji owadéw oraz pekniecia tensyjne drewna.
Otwory po owadach zamykane sg przez wklejenie drzazg, a pekniecia z wysychania poprzez
drzazgowanie (wklejanie zachodzace drzazg). Z uwagi na aktywny charakter peknie¢
tensyjnych nalezy unikaé ich flekowania wypehiajacymi je calkowicie kawatkami drewna.

10. Konserwacja ceglanych wypelniert

Postepowanie przy ceglanych wypelnieniach (dotyczy wypehiefi, na ktérych nie wystepuja
§lady polichromii)} analogiczne jak przy konserwacji ceglanego cokolu. Wadliwie wykonane
pizemurowania rozebra¢ i ponownie wymurowac

11. Elewacja péinocno-zachodnia

Zaleca sie odtworzenie elewacji analogicznie jak elewacja pld-wsch z zachowaniem i
konserwacja istniejacego fragmentu $ciany lub jako elewacje z dwoma bocznymi otworami
okiennymi i centralnie umiejscowionym otworem drzwiowym.

12. Wykonanie nowego deskowania, poszycia dachu i obrébek blacharskich

Nowe deskowanie, poszycie dachu (papa), rynny i rury spustowe wykonal zgodnie z
projektem architektonicznym

13. Odtworzenie stolarki okiennej i drzwiowej

Wrykonanie nowej stolarki okiennej i wrdt elewacji pln-wsch na wzér istniejgcej. Wszystkie
zachowane elementy metalowe stolarki zamontowa¢ ponownie po przeprowadzeniu konserwacji.

14. Konserwacja elementéw metalowych

Wymontowane, metalowe elementy wrét (zawiasy, okucia, sztaby i zamki } oczyscié z
produktéw korozji poprzez mikropiaskowanie. Bezposrednio po czyszczeniu zabezpieczy¢ metal
poprzez dwukrotne pomalowanie preparatem chroniagcym przed korozjg Rostschutz EP 2K
(Remmers). Warstwe ochronng pokry¢ farba dekoracyjng w kolorze grafitowym Rofalin Acryl.

15. Wykonanie posadzek

Zaleca sie zastosowanie rozwigzai przyjetych na podstawie badan w budynku wozowni —
bruk z kamienia polnego. W przypadku budynku éwiczen nalezy uwzglednié planowane funkcje
wystawiennicze i ekspozycyjne i bruk zaprojektowa¢ w polgczeniu z nawierzchnia uwzgledniajacq
te funkcje. Wierzchnia warstwa posadzki ponizej izolacji poziomej zamontowanej wczesniej pod
podwaling.

16. Opracowanie terenu wokél elewacji

Po wypoziomowaniu terenu do wysokosci korony kamiennych fundamentéw ze spadkiem
od elewacji zaleca sie wykonanie wok6t budynku opaski. Przy samych $cianach wykona¢ wykop o
szeroko$ci 30 cm wypeliony kamieniem polnym osadzonym na podsypce z grubego zZwiru. Dno
wykopu nalezy uformowac ze spadkiem od elewacji. Krawedzi wykopu nie powinno si¢ umacniaé¢
czy zabezpiecza¢ kraweznikami za$ materiatu wypeiniajacego nie nalezy miesza¢ z cementem. Pod



koncéwkami rur spustowych wykona¢ odpowiednio dlugie koryta odprowadzajace wode od
elewacji.

17. Konserwacja wypelnien ceglanych z zachowanymi sladami polichromii

1.
2
3.

Zdjac¢ zabezpieczenia wypelnien

Podklejenie zachowanej warstwy malarskiej 5-8% roztworem Paraloidu B-72 w acetonie
Oczyszczenie powierzchni cegiel z pokrywajacych ja powierzchniowych zabrudzen,
nawarstwien i patyny w stopniu przywracajacym paroprzepuszczalnos¢, nie powodujac
uszkodzenia powierzchniowej warstwy spieku oraz resztek dekoracji malarskich.
Zastosowane metody czyszczenia dostosowane beda do lokalnych potrzeb.
Proponujemy zastosowa¢ w tym przypadku bardzo delikatne kruszywo, uzyte w bardzo
precyzyjnej mikropiaskarce bedzie peinilo role odkurzenia Sciany. Bedzie mozliwe
zastosowanie gamy materialdw: od bardzo miekkich S$cierniw, dajgcych efekt
odkurzonej powierzchni do materiatéw nieco bardziej ostrych usuwajacych nawet
uporczywe nawarstwienia. Trudno usuwalne nawarstwienia zostang usunigte przy
uzyciu Srodkéw chemicznych. Zaleca sie polaczyé metode odkurzenia powierzchni,
stosujgc mikropiaskarki i jako material czyszczacy — korek oraz w miejscach pokrytych
uporczywymi nawarstwieniami, $cierniwa drobnoziarniste o frakcji dostosowanej do
konkretnego rodzaju nawarstwien i do typu podloza.

Usuniecie wtornych, nie spelniajacych swoich funkcji cementowych fug, zacierek i
uzupelnienn. Cementowe fugi zostana naciete tarczami diamentowymi i wykute mlotkami
pneumatycznymi. Zabieg ten bedzie w pelni kontrolowany aby nie doprowadzi¢ do
naruszenia substancji zabytkowej. Zakres wymiany fugowan i uzupelnien bedzie ustalany
na biezaco po oczyszczeniu powierzchni.

Uzupelnienie czeSciowe ubytkéw cegiel barwiona w masie zaprawg mineralng na bazie
trasu - Tubag Steinersatz-masse NSR prod Tubag lub analogiczne firmyRemmers,
STO. Czes$¢ ubytkéw powstaltych w wyniku postrzaléw nalezy zachowac jako
nawarstwienia historyczne. Uzupelnione ubytki opracowa¢ kolorystycznie scalajac je
z podlozem.

Ubytki w spoinach nalezy uzupemlic¢ zaprawg Traskalk Fugensaniermertel prod.
Tubag lub analogiczng firmy Remmers lub Sto

Zachowane resztki polichromii doczysci¢ metodami chemicznymi polegajacymi na
regeneracji bieli olowianej lub metodami mechanicznymi metoda ,,gumkowania”
Wzmocnienie odczyszczonych pozostatosci dekoracji malarskiej poprzez podklejenie i
impregnacje 8% roztworem Paraloidu B82 w alkoholu

Ewentualna rekonstrukcja wytypowanych kompozycji polichromii — retusz nasladowczy

. Hydrofobizacja wypelnien ceglanych preparatem krzemoorganicznym Funcosil SNL

Remmers
18. Opracowanie kolorystyczne elewacji zewnetrznych i wewnetrznych

Elewacje zewnetrzne (drewniane elementy konstrukcji) oraz stolarke
malowa¢ wysokojakosciowa farbg ochronng, akrylowo-alkidowa, matowq, kryjaca
poprzez dwukrotne malowanie — np. Teknos lub Remmers w kolorze ugrowym ( NCS
S 3040-Y20R lub NCS S 3030-Y20R)

Elewacje wewnetrzne (powierzchnie ceglane i elementy drewniane konstrukcji
ryglowej) po oczyszczenie z pozostatosci pobial malowa¢ farba wapienng Historic
Kalkfarbe Remmers w kolorze starej bieli

Elementy drewniane konstrukcji dachowej po zabiegach konserwatorsko budowlanych
scali¢ kolorystycznie impregnatem dekoracyjnym Altax, w kolorze merbau lub braz.




ZDJ. 1 GIZYCKOQ, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN ELEWACJE PEN-ZACH 1 PED-ZACH

ZDJ. 2 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN ELEWACJE PLD-WSCH I PEN-WSCH



EWACJA PLD-WSCH

ZDJ. 3 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN EL

ZDJ. 4 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN ELEWACJA PLN-ZACH



ZDJ. 6 GIZYCKC, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN ELEWACJA PLD-ZACH. KAMIENNY FUNDAMENT



ZDJ. 7 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN ELEWACJA PLD-ZACH. OTWOR WENTYLACYINY

ZDJ. 8 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN ELEWACJA PEN-WSCH. PROG GRANITOWY




ZDJ. 9 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN ELEWACJA PEN-ZACH. PROG BETONOWY 1 RESZTKI
PODWALINY NA CEGLANYM COKOLE

ZDJ. 10 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN ELEWACJA PEN-WSCH. ZNAKI MONTAZOWE NA
RYGLU




ZDJ. 11 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN ELEWACJA PELN-WSCH. WIDOCZNE TRZY WARSTWY
FARB NA SEUPIE KONSTRUKCJI W TYM NAJSTARSZA W KOLORZE UGROWYM

ZDJ. 12 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN ELEWACJA PEN-WSCH. WROTA. WIDOCZNE TRZY
WARSTWY FARB W TYM NAJSTARSZA W KOLORZE UGROWYM



ZDJ. 13 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. WNETRZE. WIDOCZNA POBIALA NA
POWIERZCHNIACH CEGLANYCH I DREWNIANYCH ZE SLADAMI POLICHROMIL NA POBIALE RESZTKI TYNKU

ZDJ. 14 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. WNETRZE. WIDOCZNA POBIALA NA
POWIERZCHNIACH CEGLANYCH ZE SLADAMI POLICHROMIL NA POBIALE RESZTKI TYNKU




ZDJ. 15 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 15AB I
POLU 16A

ZDJ. 16 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 15AB
ZBLIZENIE




ZDJ. 17 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 16A
ZBLIZENIE
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ZDJ. 18 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PLN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 18A
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ZDJ. 19 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 18A
ZBLIZENIE
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ZDJ. 20 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 18A
ZBLIZENIE



ZDJ. 21 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 24AB




ZDJ. 22 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 25AB




. 23 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 26AB




ZDJ. 24 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PLN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 26A
ZBLIZENIE - WIDOCZNE WARSTWY PRZEMALOWAN

ZDJ. 25 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 3A
ZBLIZENIE — FRAGMENT PEJZAZU




ZDJ. 26 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 5A
ZBLIZENIE — FRAGMENT TWARZY

ZDJ. 27 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU 13A
ZBLIZENIE — FRAGMENT TWARZY




ZDJ. 28; 29 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-ZACH. POLICHROMIE NA POLU
13A, ZBLIZENIE — FRAGMENT TWARZY
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WACJA PEN-ZACH. PODWALINA
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ZD]J. 30 GIZYCKO

EWACJA PEN-ZACH. ZANIK PODWALINY,

BUDYNEK CWICZEN. EL
DESTRUKCJA CEGIEE, COKOLU

i

ZDJ. 31 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN




ZDIJ. 32 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. WNETRZE. NIESZCZELNY DACH SPOWODOWAL
ZAMAKANIE WIEZBY, KTORA ULEGA ROZKEADOWI BRUNATNEMU

ZDJ. 33 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. WNETRZE. PODWALINA PRZESEONIETA ZOSTALA
PRZEZ BETONOWA WYLEWKE




ZDIJ. 34; 35 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. PODNIESIONY POZIOM TERENU I PODLEWANIE
FUNDAMENTOW WODA Z RUR SPUSTOWYCH




ZDJ. 36 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PED-ZACH. WYPCHNIECIE SEUPA I
WYBRZUSZENIE SCIANY



ZDJ. 37 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PLD-ZACH. WYPADANIE CEGIEL I
ROZLUZNIENIE KONSTRUKCII

ZDJ. 38 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PLD-ZACH. ZAWILGOCENIA SCIAN WE
WNETRZU



ZDJ. 40 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-WSCH. WROTA. SKORODOWANY
ZAWIAS PASOWY



ZDJ. 41 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN. ELEWACJA PEN-WSCH. WROTA.



NO ENTRY

BITTE NICHT
BETRETEN

ZDJ. 42 GIZYCKO, TWIERDZA BOYEN, BUDYNEK CWICZEN, ELEWACJA PEN-WSCH. WROTA.



