1. Przedmiot i zakres wytycznych.

Przedmiotem opracowania sg wytyczne dot. warunkéw serwisowania autobuséw zasila-

nych paliwem metanowym (ang. CNG) eksploatowanych przez Miejskie Przedsiebiorstwo Komu-

nikacji Sp. z 0.0. w Ostrotece w bazie w.w. zaktadu zapewniajgce spetnienie wymagan ochrony

przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej.

Zakres wytycznych obejmuje:

® charakterystyka elementéw i paliwa metanowego zasilajgcego silniki w autobusach

® opis potencjalnych zagrozen

® Oopis pomieszczen przeznaczonych do serwisowania autobusow zasilanych paliwem

metanowym i wystepujgcych w nich instalacji

® wskazanie warunkow technicznych umozliwiajgcych spetnienie odpowiednich wymagan

ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowe;j

2. Podstawy prawne

Akty prawne obowigzujgce w Polsce:

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. z
2019 r. poz. 1372, 1518, 1593) [1]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422 ze zm.) [2]

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkéw, in-
nych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719 ze zm.)
3]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2021 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w komunikacji miejskiej oraz au-

tobusowej komunikacji miedzymiastowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 125) [4]



Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie
minimalnych wymagan, dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybu-
chowej (Dz. U. z 2010 r. Nr 139 poz. 931), tzw. ATEX 137

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie
wymagan dla urzadzen i systemdw ochronnych przeznaczonych do uzyt-
ku w atmosferze potencjalnie wybuchowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 817),

tzw. ATEX 114

Inne materiaty wykorzystane w wytycznych (tzw. wiedza techniczna):

norma amerykarnska NFPA 30A Code dor Motor Fuel Dispensing Facilities
and Repair Garages Edition 2021

materiaty wiasne pozyskane ze stron internetowych

3. Charakterystyka elementow i paliwa metanowego
zasilajacego silniki w autobusach

Paliwo:

Zbiorniki:

gaz ziemny CH4 w stanie sprezonym

gaz palny, a w stezeniach od ok. 4,9% objetosci do ok. 5% wybuchowy
Izejszy od powietrza, bezbarwny, bezwonny (celowo nawaniany THT),
klasa temperaturowa T1, temperatura samozaptonu 650°C, gru-

pa wybuchowosci lIA,

masa gazu w pojedynczym zbiorniku —235 kg
poj. po rozprezeniu - 320 m*

zbiorniki kompozytowe

zbiorniki umiejscowione na dachu

ci$nienie robocze 20-26 MPa

mozliwo$é odpompowania gazu



4. Opis potencjalnych zagrozen

Podstawowym zagrozeniem jest gaz ziemny metanowy do zasilania pojazdu. Nie mozna wiec
wykluczy¢, ze w przypadku wycieku gazu moze dojs¢ do pozaru spowodowanego zapaleniem

sie wycieku lub wybuchu chmury gazowe;j.

Woyciek ten moze by¢ spowodowany awarig instalacji badz nieumysinym lub umysinym dziata-

niem cztowieka i wynikajgcym z tego rozszczelnieniem.

Zasady wytwarzania zbiornikéw cisnieniowych oraz okresowe kontrole eksploatacyjne prak-

tycznie eliminujg mozliwos¢ katastroficznego rozszczelnienia Scianki.
Prawdopodobne sg natomiast wycieki gazu z instalacji.
Moga nastgpi¢ w miejscach takich, jak:

e pofaczenia elementdw instalacji

e uszczelki, etc.

Prawdopodobienstwo wycieku wzrasta przy serwisie instalacji, tj. ingerencji cztowieka i jego

btedu.
W celu unikniecia skutkéw wycieku istotne jest zastosowanie zabezpieczen majgcych na celu:

e w przypadku wycieku niedopuszczenie do powstania mieszaniny gazu z powietrzem w
przedziale wybuchowym i pozarowym

* zminimalizowanie skutkdw wycieku (pozar) — m.in. sprzet gasniczy

e zastosowanie w przegrodach pomieszczenia tzw. powierzchni odcigzajacych, tj. zazwy-
czaj przeszklen badz tzw. ,lekkiego dachu”

e zminimalizowanie prawdopodobienstwa zaptonu (m. in. niedopuszczenie do powstania

iskier z wytadowan elektrostatycznych).



5. Opis pomieszczen przeznaczonych do serwisowania
autobusow i wystepujacych w nich instalacji

W bazie MZK Sp. z 0.0. w Ostrotece do serwisowania przeznaczone sg 2 pomieszczenia
warsztatowe w istniejgcym budynku administracyjno-warsztatowym. Dodatkowo w
wolnostojacym odrebnym budynku znajduje sie myjnia.

Pomieszczenia serwisowania znajdujg w jednokondygnacyjnej czesci budynku.
Wysokos¢ czesci warsztatowej budynku - 4,47 m.
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej z murowanymi scianami.
Wystepujace instalacje:

® wentylacji mechanicznej

® sprezonego powietrza

® kanalizacji technologicznej

® elektryczna.
Myjnia znajduje sie w odrebnym budynku.

Wyposazenie typowe jak w tego typu obiektach.

6. Wskazanie warunkéw technicznych dla pomieszczen
umozliwiajacych serwisowanie autobuséow zasilanych gazem
metanowym

6.1. Pomieszczenia serwisowania

Wytyczne budowlane:
® wymiana drzwi oddzielajgcych dwukondygnacyjng cze$s¢ administracyjng od czesci

warsztatowe] na drzwi o klasie odpornosci ogniowej min. EI60 (wg rysunku 1)

Wytyczne instalacyjne:

® Wentylacja:



- wykorzystanie istniejacej infrastruktury wentylacyjnej (kanatéw) z wymiang silnikow na
przeciwwybuchowe (2 stopnie pracy — normalna + awaryjna w przypadku wystgpienia 2 progu
alarmowania z detekcji gazu)
- dedykowana wentylacja w kanatach (jw.)
- mozliwosc¢ recznego wigczenia wentylacji awaryjnej oraz recznego jej zatrzymania
- zastosowanie urzadzen wstrzymujgcych automatycznie prace wentylatoréw w razie pozaru
(detekcja pozaru)

® Detekcja gazu:
- system detekcji gazu wspodtpracujacy z wentylacjg i uruchamiajgcy alarm w przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych DGW (2 progi alarmowania)

- alarmowanie optyczne i akustyczne

® |nstalacja oswietleniowa:
- wykonanie opraw w kanatach w wykonaniu Ex
- brak gniazd w kanatach
- W pozostatej czesci pomieszczenia instalacja i gniazda w wykonaniu zwyktym (odpowiedni
stopien ochrony IP)

- instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego w pomieszczeniu + dodatkowo w kanatach

®  Posadzki:

- posadzki antystatyczne w catym pomieszczeniu

® |nstalacja uziemiajaca

Wytyczne eksploatacyjne:
- prace przy instalacji gazowej — urzadzenia nieiskrzgce

- uzywanie lamp przenos$nych w wykonaniu Ex

Sprzet gasniczy:
- 2 gasnice proszkowe 6 kg

- 2 gasnice sniegowe 5 kg



- koc gasniczy

6.2. Myjnia

Wytyczne budowlane — bez dodatkowych wskazan
Wytyczne instalacyjne — bez dodatkowych wskazan
Sprzet gasniczy:

- 1 gasdnica sniegowa 5 kg

10. Wnioski w kontekscie przedmiotu opracowania

Przedmiotem opracowania byto okreslenie wytycznych mozliwosci serwisowania
autobusow zasilanych gazem metanowym w bazie MZK Sp. z o.0. w Ostrotece w zakresie

bezpieczenstwa pozarowego i ochrony przeciwwybuchowej.
Wskazano zakres niezbednych prac majgcych na celu spetnienie wymagan w w.w. zakresie.

Autor wytycznych uwaza, Zze wykonanie powyiszych zalecen pozwoli na zachowanie

niezbednych standardow serwisowania pojazdow zasilanych gazem metanowym.



Rysunek 1 — Miejsce wymiany drzwi pomiedzy cze$cig administracyjng a warsztatowa
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