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1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego. Nalezy zbudowac¢ okablowanie o
docelowej wydajnosci klasy F4 w oparciu o kable S/FTP kat.74, 4 pary 23AWG, LSZH wyposazone
w wktadki kat. 6, Parametry okablowania oraz urzgdzen zostaty okreslone w dokumentaciji
projektowej dla budynku Starostwa Powiatowego w Chrzanowie, ul. Partyzantow 2, 32-500
Chrzanow. Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 2.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku Starostwa Powiatowego w
Chrzanowie, ul. Partyzantéw 2, 32-500 Chrzanow.

Zakres robot obejmuje:

— budowe tras kablowych (zgodnie z ustaleniami miedzybranzowymi szczegodlnie projekt
elektryki);

— budowe gniazd;

— uktadanie kabli;

— terminowanie kabli w module ekranowanym;

— prace wykonczeniowe;

— pomiary kabli logicznych.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z dokumentacjg
projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji muszg by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie,
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow technicznych i funkcjonalnych
urzgdzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rébwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r., a w
przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢é wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie
jakichkolwiek z obowigzujgcych aktéw prawnych, norm budowlanych i branzowych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

1.6 Prowadzenie robét

Prowadzenie robot w budynku Starostwa Powiatowego w Chrzanowie, ul. Partyzantow 2, 32-500
Chrzanéw, wymaga stosowania si¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach)
obowigzujgcych w zakresie ww. obiekcie oraz uzgodnien wykonania robot z jednostkami
nadzorujgcymi dane obiekty.
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1.7 Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robdét instalacji okablowania strukturalnego oraz systemu kontroli dostepu,
dozoru wizyjnego, sygnalizacji pozarowej i przywotawczego wykonawca powinien zapoznac sie z
budynkiem Starostwa Powiatowego w Chrzanowie, ul. Partyzantéw 2, 32-500 Chrzandw.

1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano — montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonana
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy,
szczegbétowy harmonogram robét instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego. Nalezy rowniez uwzgledni¢
roboty budowlane zwigzane z instalacjg systemu kontroli dostepu, dozoru wizyjnego, sygnalizacji
pozarowej oraz przywotawczego.

2 MATERIALY

Parametry techniczne materiatdbw i wyrobdw majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego, systemu kontroli dostepu, dozoru
wizyjnego, sygnalizacji pozarowej oraz przywotawczego.

2.1 Materialy podstawowe — zgodnie z dokumentacjg projektowa

— Korytko siatkowe szerokos$¢ 24" (609,6mm), diugos¢ 10ft - 3006,2mm, kolor czarny,
lakierowane proszkowo

— Uchwyt (wspornik) trapezowy uzywany do instalacji koryta WyrGrid 24", montaz do sufitu

— Zejscie typu "wodospad" z boku koryta do szafy

— Zejscie typu "wodospad" ze srodka koryta do szafy

— Szpilka gwintowana 5/8 (15,87 mm), 12" (304,8 mm), paczka 10 szt.

— tacznik do koryt Wyr-Grid 24"-30", zapewnia ciggtosc¢ elektryczng, (2sztuki)

— Zatrzaskowy bloker boczny Wyr-Grid 102mm, czarny

— Szafa HD 42U 800x800, drzwi przod/drzwi tyt perforacja 80%, RAL9005

— Platforma jezdna do szaf serwerowych HD gtebokos¢ 1000

— NETpodium organizator kabli HD 1U

— NETpodium organizator kabli HD 2U

— Panel krosowy ACO Ultra 2GHz 24 port HD, kpl. bez wkfadek,2U, RAL9005

— Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9005 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A

— Zaslepka gniazda ACO, kolor RAL9005 (czarny)

— Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 2m

— Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 1m

— Panel krosowy FO 24xLC DPX/SC-simplex, niezatadowany, 1U

— Ostonka spawu 62mm

— Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19"

— Pigtail OM4 LC 900um LSZH 2m

— Adapter OM3/OM4 LC D, z kotnierzem do $rub, ceramiczny el. dopasowujgcy, AQUA

— Kabel krosowy OM4 LC/LC duplex 1m

— Kabel krosowy OM4 LC/LC duplex 2m

— Gniazdo ACO Ultra 2GHz ekranowane, uchwyt 45x45, RAL9010, kpl. bez ramki i wktadki

—  Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A

— Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 2m

— Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 3m

— Kabel 12xOM4, LSZH, luzna tuba, 1000m, Aqua
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— Kabel S/FTP kat.7A, LSFRZH, 23 AWG, 1000 m, biaty
— Listwa Kablowa Kio 85 X 50

— Pokrywa Szerokos¢ 80

— Przegroda Separujgca Wysokos¢ 50

— tacznik Podstawy 85 X 50

— tacznik Pokrywy Szer. 80

— Koncowka Listwy 85 X 50

— tacznik Kgtowy 85 X 50

— tacznik Odgatezny 85x50

— Naroznik Zewnetrzny 85 X 50

— Naroznik Wewnetrzny 85 X 50

— Listwa Kablowa Kio 100 X 50

— Pokrywa Szerokos¢ 80

— Przegroda Separujgca Wysokos¢ 50

— Kio tgcznik Podstawy 100 X 50

— tacznik Pokrywy Szer. 80

— Listwa Kablowa Kio 130 X 50

— Pokrywa Szerokos¢ 80

— Przegroda Separujgca Wysokos¢ 50

— tacznik Podstawy 130 X 50

— Lkacznik Pokrywy Szer. 80

— Listwa Kablowa Kio 250 X 50

— Pokrywa Szerokos¢ 110 (2x Dlugos¢ Podstawy)
— Przegroda Separujgca Wysokos¢ 50

— tacznik Podstawy 250 X 50

— tacznik Pokrywy Szerokos¢ 110 (2x Lgcznik Podstawy)
— materiaty pomocnicze

2.2 Odbiér materialéow na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢
wptyw na jakos¢ wykonania robdt, nalezy skontaktowacC sie z dostawcg i wyjasni¢ zaistniate
watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

2.3 Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy
zastosowac sie do zaleceh producenta w ww. zakresie.

3 SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego oraz systemu kontroli dostepu, dozoru wizyjnego, sygnalizacji
pozarowej i przywotawczego powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich
jakosci, wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.
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Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

4 SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukciji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w
sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementow okablowania
strukturalnego oraz urzagdzen dodatkowych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw. Nalezy
zastosowacC sie do =zalecen producenta oraz dostarczyC wszystkie elementy i urzgdzenia
(okablowania strukturalnego) bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu z magazynu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Montaz elementéw w szafie kablowej

Elementy okablowania strukturalnego 19” w szafie dystrybucyjnej za pomocg zestawu elementow
srub mocujgcych (4x sruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg
katalogowa danego urzgadzenia.

5.2 Prowadzenie przewodoéw (kabli)
5.2.1 Budowa tras kablowych

Dla potgczen swiattowodowych w PPD zostat zaprojektowany system koryt siatkowych. Trasa
koryt bedzie przebiega¢ od punktu wejscia okablowania do pomieszczenia PPD do szafy rack.
Rozwigzanie to zapewnia prowadzenie kabli $wiattowodowych do szafy z zachowaniem
optymalnego promienia giecia. taczenie koryt powinno odbywaé sie za pomocg tgcznikow
zatrzaskowych. Wyjscia kabli potgczeniowych z koryta do szafy rack powinno odbywaé sie w
sposob bezinwazyjny z zachowaniem optymalnego promienia giecia kabla Swiattowodowego
poprzez zastosowanie zejscia typu ,wodospad”. Zaprojektowano koryta kablowe siatkowe o
szerokosci 609,6 oraz listwe kablowg 85x50 do prowadzenia w szachcie pomiedzy PPD a GPD na
pietrze 1 i 3. Kable nalezy mocowac¢ w korytach kablowych srednio co 30 cm, w przypadku dtugich
tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co
350 cm (kilka zwojéw kabla) w celu eliminacji naprezen, wystepujgcych w kablach uktadanych
pionowo.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby
okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2018-08
dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgce;j,
zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem
strukturalnym. Trasa kablowa powinna zosta¢ uwzgledniona w projekcie elektryki. Przy uktadaniu
kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia,
sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na drabinkach kablowych srednio co 30 cm, w
przypadku diugich tras pionowych zaleca sie réwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla
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instalacyjnego srednio co 350 cm (kilka zwojéw kabla) w celu eliminacji naprezenh, wystepujgcych
w kablach uktadanych pionowo.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i
rownolegle do siebie nalezy zachowac odlegtoS¢ miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajgcy i
logiczng), co najmniej 1 cm (w przypadku gtéwnych ciggéow kablowych oraz w pomieszczeniach
uzytkowych w kanatach kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 1 cm dla
gniazd kohcowych.

Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami o wysokim poziomie pradu
roztadowania powinna wynosi¢ co najmniej 130 mm. Kable stosowane w roéznych celach (np.
zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny byé umieszczane w tych samych
wigzkach. Rdzne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

5.2.2 Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowaé sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktadaé w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegoblnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukgji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaC maksymalnej sity
ciggniecia oraz zwracac¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

5.2.3 Prowadzenie okablowania

Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4 — krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla,
natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8 — krotnosci Srednicy
zewnetrznej instalowanego kabla. JeS$li wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez
granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujgca sie wkasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i
przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy
strefy.

Nalezy stosowac kable teleinformatyczne w powtokach bezhalogenowych — tj. LSZH (ang. Low
Smog Zero Halogen).

5.2.4 Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami;
— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.3 Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢é umieszczane w szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, Kkabli
elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”.
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Kable nalezy wprowadza¢ do szaf od dotu, poprzez przepust szczotkowy umieszczony w tylnych
drzwiach lub przez otwér w dachu powstaly przez wyjecie zaslepki. Konstrukcyjnie nalezy
zabezpieczy¢ wprowadzenie kabli w celu ochrony przed uszkodzeniem.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowaC zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panelu w dowolnym
miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé elementy montazowe
szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity sciskania
kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

5.4 Instalacja paneli $wiattowodowych

Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomocg
zestawu elementoéw $rub mocujgcych (4x Sruba, podktadka oraz nakretka).

5.5 Terminowanie wiékien swiattowodowych

Terminowanie widkien swiattowodowych ma odbywa¢ sie przy zastosowaniu technologii spawania
pigtaili LC. Kazda kohcowka kabla swiattowodowego powinna by¢é wprowadzona do obudowy
(panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrone
widkien swiattowodowych. W obudowie nalezy przewidzie¢ miejsce na odpowiedni zapas widkien:
w panelach $wiattowodowych — ok. 1 m.

W przypadku ztgcz LC pigtail jest tgczony z widknem technologig spawania. Nalezy zdjg¢ koszulke
zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usung¢ elementy kevlarowe i w procesie
spawania potgczy¢ dwa widkna. Witdkna zabezpieczy¢ ostonkg termokurczliwg i utozy¢ w tackach
w panelu. Nalezy zastosowac¢ opis identyfikujgcy jednoznacznie witdkno i jego docelowg
lokalizacje.

5.6 Budowa gniazd

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych podtynkowo oraz
natynkowo zlokalizowanych w przestrzeni sufitu lub na scianie. Ostateczna lokalizacja powinna
by¢ ustalona z Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie¢ z pozostawieniem
zapasu kabla z mozliwoscig cofnigcia zapasu kabla w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i gniazda
nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep
uzytkownikéw do gniazd.

Punkty Logiczne nalezy montowac¢ podtynkowo lub w przestrzeni sufitu podwieszanego.

5.6.1 Przygotowanie kabla S/FTP

Nalezy zdjg¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywingé fragment oplotu (S/FTP) na
koszulke zewnetrzng kabla. Nastepnie nalezy witozy¢ kabel przez otwor w elemencie
montazowym, tak aby ostona zewnetrzna byfa na granicy przejscia przez otwor. Ekran zewnetrzny
(siatka) nalezy zawing¢ na kablu po zewnetrznej stronie elementu montazowego i zabezpieczyé
opaskg zaciskowa, tak aby kabel byt nieruchomy.

5.6.2 Wybér obudowy gniazda ekranowanego RJ45

W zaleznosci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego RJ45 nalezy wybra¢ sposob
wprowadzenia kabla. Gniazda logiczne bedg montowane podtynkowo lub natynkowo w uchwytach
montazowych 45x45 mm.

5.6.3 Zarabianie ekranowanego ztagcza modularnego systemu otwartego

Ekranowane ztgcze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspoipracy z drutem
miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm,
bedacym elementem kabla 4 — parowego podwodjnie ekranowanego S/FTP. Proces zarabiania
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kabla na zlgczu wymaga zastosowania narzedzia uniwersalnego (pozwalajgcego na terminowanie
wszystkich par jednoczes$nie).

Ekranowane zigcze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie
montazowym systemu: w obudowach ekranowanych gniazd paneli krosowych oraz gniazd
nasciennych. Ich ksztalt, sposéb wprowadzenia i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panela lub
gniazda. Wewnatrz obudowy nalezy roztozy¢ pary wedtug koloréw wskazanych na obudowie.
Nastepnie nalezy ucig¢ folie na parach w taki sposob, aby zostawi¢ okoto 3 — 4 mm od strony
obudowy jednoczesnie zapewniajgc kontakt ekranu kazdej pary z obudowg ztgcza. W kolejnym
kroku nalezy przytozy¢ ztacze modularne w miejscu rozszycia par i po wiozeniu do narzedzia
uniwersalnego jednym ruchem zaterminowaé wszystkie zyly. Do tylnej czesci obudowy nalezy
wltozy¢ zaslepke, a od frontu przednig czes¢ obudowy.

5.6.4 Instalacja wkiladki z interfejsem

System uniwersalny ekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tgcza w zakresie wy-boru
interfejsu uzytkownika sposrod wielu dostepnych wktadek z roznymi interfejsami. Wktadke nalezy
wsungé w element montazowy w ten sposob, aby piytka drukowana z nadrukowanymi pinami
zostata umieszczona w zlgczu krawedziowym, zas wewnetrzna blacha ekranujgca wktadki
zetknefa sie z metalizowang obudowg elementu instalacyjnego.

5.7 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji. W
korytarzach na $cianach poprowadzone zostang kanaty kablowe 250x50, 130x50, 100x50 i 85x50.

5.8 Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzgdzen nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia wieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podfozach np. ksztattowniki, korytka itp..

5.9 Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i pofgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenhstwa, czyli ograniczenie do-
tyku i zapewnienie Sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie
EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyrownania napiec.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien by¢ potgczony w trzech
wymiarach, w szczegolnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w
sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamieta¢, ze jednym z najwiekszych
niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pél magnetycznych w petlach zwarciowych
do ziemi. Pole przepigciowe jest gtdwnie poziome i indukuje najgorsze btgdzgce napiecia w
pionowych petlach.

W specyfikacjach normy EN-50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetiac
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje teleinformatyczne. Norma EN-
50310 powinna by¢ stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejgcych.
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W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowacC sie do nastepujgcych
wskazowek:

wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niskg impedancje przejscia;

podigczenie ekranéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowaé ciggtos¢ i
skutecznosé¢ ekranu;

ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym — oznacza to, ze kable stacyjne i
krosowe muszg by¢ réwniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu;

nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na montaz elementow potgczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wystepowac¢ na catym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya;

wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgcej;

szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtgczona do szyny uziemiajacej;
potgczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i gwarantujgcy ciggtosc;
zaleca sie, aby szyna uziemien do ktérej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam
punkt uziemienia co siec¢ elektryczna budynku;

wszystkie punkty uziemien réznych systemow instalowanych w budynku powinny zostac
potaczone razem w celu zredukowania réznic potencjatéw.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym
przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwoch koncach do zaciskow lub gniazd,;
ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg PN-EN
50173:2018;

ekran kabla powinien catkowicie otaczac kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu wykonany
punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich
czestotliwosciach;

ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potgczen miedzy
sgsiednimi ekranami;

nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen,
petli; nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg
efektywnos¢ ekranowania.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Odbiér odbywa sie na nastepujgcych ptaszczyznach:

weryfikacja struktury systemu okablowania;

weryfikacja montazu urzgdzen aktywnych i wyposazenia szaf dystrybucyjnych;
weryfikacja doboru komponentdéw;

weryfikacja wydajnosci systemu okablowania;

weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury potaczen sieci LAN

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku oraz dtugosci
pofgczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2018.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania strukturalnego, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system
oznaczen, pozwalajgcy na pozniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac

sg:
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— gniazda;

— porty;

— panele krosowe;

— szafy dystrybucyjne;

— pozostate elementy wchodzace w skitad systemaéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

6.2 Weryfikacja doboru komponentéw

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2018 wydajno$¢ systemu okablowania definiujg
komponenty sktadajgce sie na poszczegolne tory transmisyjne:

— komponenty kategorii 6, zapewniajg wydajnos¢ klasy E, okablowania symetrycznego;
— komponenty kategorii 7, zapewniajg wydajnosc klasy F, okablowania symetrycznego.

Kable i potgczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci
kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegolnych jego fgczy statych
bgdz kanatébw polega na przeprowadzeniu badah wydajnosci zgodnie z zastosowaniem
odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy
Ea/Fa nalezy postuzyc¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien byc¢
pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

6.4 Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalaciji.

6.5 Pomiary dynamiczne

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwaranciji
producenta potwierdzajgcej weryfikacije wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosc¢
parametrow z wymaganiami obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

— warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja
pomiarowa wszystkich zainstalowanych torow transmisyjnych na zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami obowigzujgcych norm i uzyskanie gwarancji 25-letniej producenta -
wytwdrey okablowania;

— wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2;

— pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich projektowanych interfejsow okablowania
poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg wersje
oprogramowania wewnetrznego (Firmware), umozliwiajgcg dokonanie analizy parametréow, wedtug
aktualnie obowigzujgcych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i
legalizacje (1j. certyfikat potwierdzajgcy doktadno$¢é jego wskazan, wydany przez serwis
producenta).

Wykonanie kompletu pomiaréw — opis pomiarow czesci miedzianej.
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Pomiary okablowania miedzianego:

- analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi
charakteryzowaé¢ sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy F, wg IEC 61935-1
(proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000);

- pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 — Klasa F, dla wszystkich
toréow transmisyjnych systemu;

- protokdt pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma

zawierac:

. mape potgczen;

° dtugosc¢ potaczen i rezystancje par;

. opOznienie propagacji oraz réznice opodznieh propagacii;
° ttumienie;

. NEXT i PS NEXT w dwaéch kierunkach;
° ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach;
° ACR-N i PS ACR-N w dwodch kierunkach;

. RL w dwodch kierunkach;
- protokdt pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawierac:
. mape potgczen;
) RL;
o NEXT,;

o A-NEXT lub TCL.
- potgczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zostaé poddane pomiarom i
certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tacza.

Pomiary okablowania $wiattowodowego
Dla okablowania swiattowodowego nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

o Pomiar straty mocy optycznej uktadem pomiarowym OLTS (Optical Loss Test Set)
przy ustawieniu referencji dla kabli MM nalezy wykorzystac referencyjne kable krosowe
EF (ENCIRCLED FLUX). Referencje nalezy ustawia¢ przy wykorzystaniu pojedynczego
kabla:

Dla kabli wielomodowych:

° od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm oraz 953nm (MM);
° od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm oraz 953nm (MM).

6.6 Prace wykonczeniowe

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg),
wowczas nalezy je zamkngc¢. Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas
instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowe;,
Swiatlo jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcag, charakteryzujgcg sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjag o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, systemem dozoru wizyjnego, kontroli dostepu, sygnalizacji pozaru oraz
przywotawczego wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na
pozniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sa:
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— pomieszczenie punktu dystrybucyjnego;

— szafa zawierajgce elementy systemu okablowania;
— poszczegolne panele krosowe;

— poszczegolne porty tych paneli;

— wszystkie gniazda Uzytkownikdéw;

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakohczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg
nastepujgce elementy:

— podstawa opracowania,;

— informacje o Inwestorze, Inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacii;

— opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii;

— lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llos¢;

— schemat potgczen elementéw instalaci;

— podkfady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji;

— widok szafy w punkcie dystrybucyjnym;

— widoki wszystkich rodzajéw punktow Uzytkownikow;

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadza¢ sie z
rzeczywistoscia.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar roboét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materiatow. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i
nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania roboét
pomiedzy Wykonawcg, a Inspektorem Nadzoru. Jednostkg obmiarowg dla przewoddéw jest 1 m.
Jednostkg obmiarowg dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (lub 1 komplet). Obmiaru robdt
dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar robét
Wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét
nalezy porownac¢ z dokumentacjg techniczno — kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych
rozbieznosci w ilosci robot.

8 ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbiér koncowy polega na ocenie wykonanych robét. Odbior koncowy bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych ponizej.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru robot
sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg powykonawczg;

— dokumenty zainstalowanego wyposazenia;

— wyniki pomiaréw kontrolnych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi;

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.
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W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny
termin odbioru robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.1 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym roboét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje Inwestor.

8.2 Odbiér wstepny robét

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$é¢ do odbioru wstepnego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonhczenia robdt i przyjecia
dokumentéw.

Odbioru wstepnego robdét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, robot uzupetniajgcych lub robdét wykonczeniowych komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.3 Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robdt jest protokét odbioru
wstepnego robét sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg (wydruk, wersja na ptycie CD/DVD) z naniesionymi
zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu;

— specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce Ilub
zamienne);

— ustalenia technologiczne;

— dokumenty zainstalowanego wyposazenia;

— dziennik budowy;

— oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym;

— rejestry obmiardw (oryginaty);

— wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi;

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi;
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— opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi;

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzadzen;

— instrukcje eksploatacyjne;

W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny
termin odbioru wstepnego robdot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beda zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4 Odbior koncowy

Odbiodr koncowy — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
kohcowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér wstepny robét".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez
terminu realizacji.

9 ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie rob6t okresla umowa.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy dotyczgce ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

— PN-EN 50173-1:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

— PN-EN 50173-2:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 2: Budynki biurowe.

— PN-EN 50173-6:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe.

— PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

— PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

— ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling — Part
3: Testing of optical fibre cabling.

— PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

— ISO/IEC 11801-6 and EN 50173-6 — Instalacje techniczne budynkowe.

— EN 60512-99-001/ IEC 60512-99-001 — norma dotyczgca testow ztgcz gniazd pod katem
4PpoE.

— |EEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet Amendment 2: Power over Ethernet over 4
Pairs.
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Pozostate normy powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 — Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania.

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 — Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania.

— |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2
— Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji
wg nowych aktualnych wymagan.

11 SLOWNIK

Skréty uzyte w dokumencie:
ACR-F (ang. Attenuation to Crosstalk Ratio — Far End) — odstep przestuchu na zdalnym koncu.
ACR-N (ang. Attenuation to Crosstalk Ratio — Near End) — odstep przestuchu na bliskim koncu.

AWG (ang. American Wire Gauge) — znormalizowany system srednic przewodéw elektrycznych
stosowany w Stanach Zjednoczonych.

LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen) — ostona stosowana jako powtoka zewnetrzna kabla
ekranowanego S/FTP nie wydzielajgca trujgcych substanciji pod wplywem ognia.

NEXT (ang. Near End Crosstalk) — przestuch zblizny.
NVR (ang. Network Video Recorder) — rejestrator cyfrowy.

PoE/POE+ (ang. Power over Ethernet/Plus) — funkcja zasilania urzadzen koncowych (np.
opcjonalnie kontroleréw) za pomoca skretki 4 parowe;.

PS ACR-F (ang. Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio — Far End) — suma przestuchéw na
zdalnym koncu.

PS ACR-N (ang. Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio — Near End) — suma przestuchéw na
bliskim koncu.

PSNEXT (ang. Power Sum Near End Crosstalk) — przestuch zblizny skumulowany w jednej parze.

S/IFTP — kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w postaci jednostronnie
laminowanej  folii parami  transmisyjnymi i wspdlnym  ekranem  wszystkich  par
w postaci siatki miedzianej, kat.7,, w powtoce zewnetrznej niepalnej LSZH;

TCP/IP (ang. Transmission Control Protocol/Internet Protocol) — to zbiér protokotéw stuzgcych do
transmisji danych przez sieci komputerowe.
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