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1 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa rozbudowy istniejgcej
instalacji systemu okablowania strukturalnego opartego na komponentach Commscope ACO+.
Niniejsza dokumentacja dotyczy rozbudowy infrastruktury teletechnicznej w budynku Starostwa
Powiatowego w Chrzanowie oraz potgczen dedykowanych dla umiejscowionego w nim na parterze
projektowanego punktu dystrybucyjnego (PPD) z istniejagcymi serwerowniami na pietrze | i lll
(GPD), ktéra wykorzystuje do transmisji danych potgczenia miedziane i swiattowodowe.

Wszelkie rozwigzania budynkowe ktére wykorzystujg system okablowania strukturalnego musza
by¢ bezwzglednie oparte o system spetniajgcy wszystkie ponizsze wymagania.

Celem dokumentacji jest zapewnienie optymalnej pracy dla wszystkich wykorzystywanych przez
uzytkownika aplikacji. Oznacza to ze wykonana na podstawie niniejszego projektu warstwa
fizyczna zapewni powstawanie minimalnej ilosci btedéw bitu (BER), zgodnie z wymaganiami
poszczegoblnych aplikaciji.

Warstwa fizyczna wykonana zgodnie z niniejszg dokumentacjg projektowg zapewni Inwestorowi
niskie koszty operacyjne oraz doskonatg funkcjonalnos¢ dla wszystkich systeméw tworzacych
spojng platforme komunikacyjng. Oznacza to, ze nalezy zastosowaé rozwigzania spetniajgce
wszystkie kryteria opisane w niniejszej dokumentacji tzn. :

e zachowac zgodnosc¢ pod katem obowigzujgcej normalizacji i wymaganych parametréw

e zapewnic¢ wydajnosci warstwy fizycznej czyli zagwarantowac dostepnos¢ minimalnego efektywnego
pasma przenoszenia dla wszystkich zaprojektowanych toréw transmisyjnych po zakoriczeniu
wszystkich prac

e zapewnic¢ funkcjonalnos¢ warstwy fizycznej jako catosci, jak i poszczegdlnych tworzgcych ja
komponentow.

2 Odwotania do norm i rozporzadzen

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w
zakresie funkcjonalno$ci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:

e PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —Czesé 1:
Wymagania ogodlne.

e PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.

e PN-EN 50173-5:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 5:
Centra danych.

o PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci.

e PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 — Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdw.

e [ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling — Part 3:
Testing of optical fibre cabling.

e PN-EN 50600-1:2013-06 - Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych -- Czes¢ 1: Pojecia ogdlne

e PN-EN 50600-2-4:2015-05 - Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych -- Czes¢ 2-4: Infrastruktura okablowania telekomunikacyjnego

e PN-EN 60794-1-1:2016-06 - Kable swiattowodowe - Czes$¢ 1-1: Wymagania wspodlne - Postanowienia
ogolne.
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PN-EN 50377-7-1:2006 - Zfacza i elementy taczeniowe do zastosowan w swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych - Specyfikacja wyrobu - Cze$¢ 7-1: Ztacza typu LC-PC dupleks,
zakonczenie wtdkna wielomodowego kategorii Ala i Alb wedtug IEC 60793-2

IEEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet Amendment 2: Power over Ethernet over 4 Pairs.

ISO/IEC 11801-1:2017 — Information technology — Generic cabling for customer premises specifies.
PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych —
Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci Swiattowoddéw wielomodowych;

IEC 60332-3 — norma palnosci kabli teleinformatycznych

ISO/IEC TS 22237-1: Information technology — Data centre facilities and infrastructures — Part 1:
General concepts;

ISO/IEC TS 22237-2: Information technology — Data centre facilities and infrastructures — Part 2:
Building construction;

ISO/IEC TS 22237-3: Information technology — Data centre facilities and infrastructures — Part 3:
Power distribution;

ISO/IEC TS 22237-4: Information technology — Data centre facilities and infrastructures — Part 4:
Environmental control;

ISO/IEC TS 22237-5: Information technology — Data centre facilities and infrastructures — Part 5:
Telecommunications cabling infrastructure;

ISO/IEC TS 22237-6: Information technology — Data centre facilities and infrastructures — Part 6:
Security systems;

ISO/IEC TS 22237-7: Information technology — Data centre facilities and infrastructures — Part 7:
Management and operational information.

IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;
ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2: Planning and installation;

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 - Information technology — Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration
systems;

ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 3: Testing of optical fibre cabling;

IEC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed
cabling plant - Multimode attenuation measurement;

IEC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and
measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

IEC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants
and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications
bonding networks for buildings and other structures;

ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;
ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;
ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components;
ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;
ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for
Industrial Premises;

ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent Building
Systems;

ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;
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e ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for
Customer Premises;
e ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced
Twisted-Pair Cabling;
Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych
powyzej, nalezy kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.

1. Dokumentacja

2.1 Spis rysunkéw dotaczonych do projektu

L.P Tytut rysunku Nr Rys.

1 | Instalacje teletechniczne; EL-01
rozprowadzenie instalacji LAN - poziom parteru

2 | Instalacje teletechniczne; EL-02
potgczenia serwerowni z PPD - 1 pietro

3 | Instalacje teletechniczne; EL-03
potgczenia serwerowni z PPD - 3 pietro

4 | Instalacje teletechniczne; EL-04
schemat okablowania strukturalnego

5 | Instalacje teletechniczne; EL-05
widok elewaciji szafy PPD

3 Obowiazki wykonawcy

Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegotowe karty katalogowe producenta
oferowanych produktéw w tym dane dotyczgce funkcjonalnosci, spetnianych standardéw oraz
wydajnosci.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
niniejszej dokumentacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami, a takze zastosowac sie
obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu okablowania
strukturalnego w celu objecia go po instalacji gwarancjg systemowg na okres min. 25 lat.

Wraz z ofertg wykonawca musi przedstawi¢ Certyfikat Autoryzacji producenta systemu
okablowania obowigzujgcy na dany rok, ktéry potwierdza jego uprawnienia, oraz mozliwosc
uzyskania na zainstalowany system LAN 25-cio letniej bezptatnej gwarancji bezposrednio dla
uzytkownika. Ponadto wykonawca wraz z ofertg musi przedstawi¢ dyplomy kwalifikacji — wymaga
sie ukonczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikdéw w
zakresie:

e instalacji;
e pomiardw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;
e projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Imienne dyplomy kwalifikacji majg by¢ zgodne z Certyfikatem Autoryzacji producenta okablowania
— majg by¢ wydane na te samg firme, ktéra dostarczy dla Inwestora 25-cio letnig bezptatng
gwarancje producenta systemu. Waznos¢ w.w. dyplomoéw kwalifikacji ma zosta¢ potwierdzona
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osobnym pismem bezposrednio od producenta systemu okablowania strukturalnego, ktére ma
zostac¢ ztozone wraz z ofertg. Certyfikaty majg by¢ wazne na dzien skfadania ofert.

Powyzsze kursy majg znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.

Dokumenty maja by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez
inzynierow ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

Wszystkie elementy okablowania miedzianego, Swiattowodowego i telefonicznego sktadajgce sie
na kompletne tory transmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegodlnosci: kabel, panele
krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice kablowe ,kasety swiattowodowe oraz miedziane)
majg byc¢ trwale oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
rynkowej;

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byé trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta-wytwércy elementow
okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty kompletnego systemu w takim zakresie, aby zostaly
spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w
producenta-wytworcy

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementoéw, tzn. na Kategorie 6, i 7, wg. ISO/IEC
11801 Am.1i Am.2;

Wydajnos¢ komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
akredytowanego laboratorium, np DELTA, GHMT,ETL itp.;

W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien osob trzecich, osoby te
muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie realizaciji.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i $wiattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, wyposazenie szaf) sktadajgce sie na system okablowania strukturalnego muszg byé
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty rynkowej, bedacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

3.1 Wymagania gwarancyjne

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

e gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowa sSwiadczong przez producenta okablowania
(tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztdw w przysztosci zwigzanych z przeglagdami, serwisowaniem
czy innymi pracami zwigzanymi z naprawag i powtdrng instalacjg wadliwych elementow);

e ma obejmowaé cato$é¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45, adaptery swiattowodowe,
pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

e minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i
opublikowanych;

e gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.
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3.2 Obowiazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

e gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione badz wymienione);

e gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry tgczy statych bgdz kanatéw bedg
przewyzszac¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

e gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspétczesne i stworzone w przysztosci, ktére
zaprojektowane byly lub bedg dla systemow okablowania danej klasy bedg dziataé¢
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Instalacja ma byé nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymaé raport, potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji
oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

4 Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkow:

e wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i
obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

e wykonanie kompletu pomiaréw;

e opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

e uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), kiory posiada analizy parametrow, wedtug
aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje
(tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacja dotyczace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitdw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

4.1 Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy Fa wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia to np.
FLUKE DSX5000);

Pomiary sieci miedzianej dla Klasy F, nalezy wykona¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujgc nastepujgca kolejnos¢:

e Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

e Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
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e mape potgczen;

e dlugosc potgczen i rezystancje par;

e 0pOznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii;
e tlumienie;

e NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;

e ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach;

e ACR-NiPS ACR-N w dwodch kierunkach:;

e RL w dwodch kierunkach:;

e A-NEXT lub TCL.

¢ Protokét pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawieraé:
e mape potgczen,

e RL,

e NEXT.

4.2 Pomiary okablowania swiattowodowego

Pomiary sieci swiattowodowej powinny by¢é wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary
nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego. Przed
dokonaniem jakichkolwiek potgczen pomiarowych do mierzonych toréw Swiattowodowych nalezy
zastosowac procedure inspekcji oraz czyszczenia ztgcz, adapterow oraz zrédet swiattowodowych
zarowno od strony mierzonego toru jak i przyrzaddéw i kabli pomiarowych. Procedura czystosci
ztgcz Swiattowodowych musi by¢é zgodna z normg IEC 61300-3-35 co musi zostac
udokumentowane protokotami pomiarowymi.

Ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg miernika OLTS
w dwdch kierunkach a dodatkowo wymaga sie wykonania pomiarow przy zastosowaniu OTDR,

e Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegowki oraz dobiegdéwki w celu wyznaczenia
wszystkich zdarzenh, zamierzonych i niezamierzonych odlegtosci do nich i okreslenia
ich parametréw optycznych IL i RL(Reflektancja).

e Pomiar dla kazdego toru musi byé wykonany dwukierunkowo. Podczas pomiaru
OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,

Dla potgczen sSwiattowodowych opartych o kable wielomodowe nalezy bezwzglednie
wykorzystywac kable pomiarowe Encircled Flux;

Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR
powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoéch oknach transmisyjnych dla kazdego z
widkien:

e Od punktu A do punktu B w oknie 850 nm i 1300 nm (MM);
e 0d punktu B do punktu A w oknie 850 nm i 1300 nm (MM)

5 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi korncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebic przez $ciany, podtogi, itp.
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Rysunki elewac;ji stelazy z oznaczeniami poszczegdlnych stelazy, paneli krosowych
i portow,

Rzuty z naniesionymi gniazdami.

Opis zmian w stosunku do projektu wykonawczego.

6 Identyfikacja i etykietowane

Wszelkie elementy wchodzgce w skfad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci LAN muszg
zostac trwale oznaczone w sposob umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z ANSI/TIA-
606-C. Ewentualne zmiany koncepcji etykietowania poszczegolnych elementow systemu muszg
zostac ustalone z Uzytkownikami i odbywac sie za jego zgoda.

Nalezy oznaczy¢ wszelkie:
Kable danych i zasilajgce
Kable krosowe,

Panele krosowe,

Stelaze i stojaki,

Gniazda logiczne,
Urzgdzenia sieciowe.
Listwy PDU

Rozdzielnie elektryczne

Dla projektowanych linii przyjeto standard oznaczen w postaci PPD x/y — gdzie:

e PPD - oznaczenie szafy
e X —numer panelu w PPD
e y—numer portu na panelu

7 Prowadzenie i organizacja kabli

7.1

Prowadzenie okablowania

Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:

w budynku okablowanie ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem
montowanych natynkowo dedykowanych koryt kablowych dla systeméw
miedzianych

pomiedzy istniejgcymi punktami dystrybucyjnymi (GPD), a projektowanym punktem
dystrybucyjnym (PPD) okablowanie $wiattowodowe nalezy doprowadzi¢ z
wykorzystaniem pionowych i poziomych drabinek kablowych

drabinki i kanaty kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach stelazy
dystrybucyjnych dla tatwego wprowadzania przewodoéw do szaf

w projektowanym punkcie dystrybucyjnym (PPD) nalezy pozostawi¢ nadmiar kabli
Swiattowodowych oraz miedzianych w takiej ilosci, aby umozliwi¢ relokacje szafy w
obrebie pomieszczenia

Kable miedziane wchodzgce do punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowa¢ w
wigzki po max. 24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panelu krosowego w stelazu.
Przygotowane wigzki przewodow nalezy precyzyjnie ukfada¢ wykorzystujgc dedykowane do tego
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organizery i spina¢ tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni
punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni sg zabronione) i uktada¢ w korytach kablowych
nad stelazamii zachowujgc odpowiednie promienie giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania.
Opaski rzepowe nalezy stosowaé¢ min. co 50 cm nha odcinkach prostych oraz min. co 25 cm na
wszelkich tukach i zakretach.
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UWAGA:

Wiazki kablowe ktére nie bedg wykonane w nalezyty sposob nie zostang zakwalifikowane
Jjako wtasciwe wykonanie.

7.2 Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego miedzianego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w trasach
kablowych przy zachowaniu minimalnej wymaganej separacji. Warto$¢ separaciji kabli logicznych
od elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08.

8 Wymagania ogdélne dotyczace okablowania strukturalnego

Cate rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego i Swiattowodowego w czesci biurowe;j
oraz punktach dystrybucyjnych ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojna
gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta wytworcy okablowania na okres
minimum 25 lat obejmujgca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.

8.1 Dla okablowania strukturalnego IT budynku

Punkt Logiczny gniazda uzytkownika ma sie¢ sktada¢ z gniazda systemu otwartego zgodnie z
oczekiwaniami Uzytkownika co do funkcjonalnosci i rozwoju okablowania strukturalnego

Wymaga sie aby zlgcza modularne (stanowigce trwaty element zakonczenia kabla) posiadaty
wydajnosé transmisyjng o co najmniej 25% wiekszg od docelowej aplikacji wskazanej w
dokumentacji projektowej. Jest to spowodowane faktem, Zze gniazdo teleinformatyczne jest
kluczowym elementem catego systemu i zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje
niezaleznoS¢ i pewnosS¢ uzyskania pozytywnych wynikdw pomiarow w przypadku nawet
niedoktadnej instalacji lub btedéw w utozeniu kabla.

Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 7, wg. ISO/IEC 11801 Am.1 i
Am.2 a parametry catego systemu muszg by¢ potwierdzone do Klasy F;
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Instalacja ma by¢ poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP (PiMF) z
ostong zewnetrzng LSZH - ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i
dodatkowym ekranie ogdélnym o pasmie przenoszenia min. 1200MHz i $rednicy zyty
23AWG/srednicy zewnetrznej max. 7,5 mm spetniajgcy wymagania CPR w klasie Dca-s2-d1-al

Kabel ma by¢ na state zakonczony na uniwersalnym zigczu modularnym typu IDC 110, 8-
pozycyjnym ekranowanym z szeregowym rozktadem par, o wydajnosci 2GHz, umieszczonym w
szczelnej elektromagnetycznie zamknietej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda nasciennego i
gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane zigcze modularne ma trwale zakanczaé
kabel z obydwu stron i zapewni¢ kontakt obudowy zlgcza z ekranami pojedynczych par
transmisyjnych;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniajgce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk
uziemiajgcy;

System ma sie sktada¢ z w petni ekranowanych elementéw, szczelnych elektromagnetycznie, tzn.
ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma
zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

Konfiguracja punktu koncowego systemu otwartego ma sie odbywaé przez wymienne wktadki
instalowane w uniwersalnym ztgczu modularnym. Wymiana wkfadki moze nastgpi¢ w dowolnym
momencie uzytkowania systemu w wyniku zmieniajgcych sie potrzeb transmisyjnych i byé
dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

System otwarty ma gwarantowaé zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze by¢
wykorzystany zgodnie ze specyfikg pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez
zamiane wktadki wymiennej po obydwu stronach fgcza, wsrod nich muszg by¢é RJ45, Tera
Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNC, zlgcze F (862MHz). Zmiana interfejsu koricowego nie moze
by¢ realizowana za pomocg dodatkowych rozgateznikéw czy adapterdw;

Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowg (przesytanie kilku aplikacji po jednym kablu)
zgodnie z normami wigcznie z mozliwoscig przesytania 4 sygnatéw telefonicznych po jednym kablu
4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wkiadki kat.5 i kat.6,: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer,
telefon + komputer, GbE/ISDN), 3xRJ45 (2x telefon + komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére mozna
zainstalowa¢ w uniwersalnym ztgczu modularnym koniczacym na state kabel, krosowanie gniazd
ma sie odbywa¢ za pomocg standardowych kabli krosowych RJ45/RJ45 danej kategorii w
zaleznosci od wybranej wktadki.

Interfejsy dostepne na wktadkach wymiennych muszg by¢ ustandaryzowane normami okablowania
strukturalnego, np. RJ45, Tera Connector lub inne ustandaryzowane innymi normami (np. ztgcze F
CATV). Nie dopuszcza sie wkltadek powodujgcych koniecznos¢ stosowania specjalnych —
specyficznych dla jednego producenta kabli krosowych, tj. z interfejsami niezgodnymi z wi/w
normami,

Wszystkie wymienne interfejsy (wkfadki) majg mieé¢ takie same gabaryty, aby nie powodowaé
koniecznosci montazu nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany wktadki z pojedynczej na
wielokrotna;

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig
(zarbwno w gére jak i w dot), jedynie poprzez zmiane wktadek koncowych — bez zmian kabla
transmisyjnego i bez zmian w jego statym zakonczeniu;
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System okablowania ma pozwala¢é na integracje roéznych srodowisk sieciowych przez
zastosowanie odpowiednich wktadek z roznymi interfejsami, w tym réwniez ze ztgczem typu F (dla
CATV 862MHz) typu 2xRJ45+F (telefon + komputer + CATV) lub innych z dopasowaniem
impedancji. Mozliwos¢ zmiany interfejsu czesci miedzianej na dowolny ma sie odbywaé przy
wykorzystaniu wymiennych wkladek bez zmian w rozszyciu kabla i bez powtdrnego zarabiania
kabla oraz bez dodatkowych elementéw wktadanych do istniejgcego ztgcza z interfejsem RJ45;

8.2 Okablowanie pionowe i poziome systemu otwartego

W systemie otwartym nalezy stosowa¢ kable w powtokach LSZH. Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie, nalezy zachowac
separacje miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgca i logiczng), co najmniej 10 mm lub stosowaé
metalowe przegrody. WielkosS¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli
S/IFTP 7,. Zaktada sie, ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza
niz 15.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o

maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5mm (co determinuje maksymalng $rednice zyty na 23AWG).
Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej Srednicy zewnetrzne;j.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng
LSZH. Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

2. w postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy
sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy sobg.

Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakiécen od kabla. Pozwala takze
w duzym stopniu poprawi¢ odpornosc¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.
Kabel musi spetniaC wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce
specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 1200MHz dla kabla kat.7.

Kabel transmisyjny nalezy zakancza¢ na uniwersalnym ekranowanym 8-pozycyjnym ztgczu typu
110, ktére akceptuje potgczenia z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG),
bedgcym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego S/FTP o impedancji falowej 100
Q. Proces zarabiania kabla ma zapewni¢ mozliwie najwiekszg wydajnos¢ - maksymalny rozplot
par transmisyjnych na ekranowanym uniwersalnym ztgczu modularnym 110 nie moze by¢ wigkszy
niz 6 mm. Przy montazu nalezy zapewni¢ witasciwy kontakt ekranu. Konstrukcja ztgcza 8
pozycyjnego typu 110 ma gwarantowa¢ kontakt i uchwyt ekranu obudowy ztgcza z indywidualnym
ekranem (jednostronnie laminowang folig ekranujgcg) kazdej pary transmisyjnej kabla.
Zakonczone ztgcze nalezy umiesci¢ w metalowej obudowie (klatce Farada’a), wykonanej w formie
2-elementowego sktadanego odlewu, posiadajgcego uchwyt sprezynowy i kontakt 360° dla
ogodlnego ekranu kabla (oplot miedziany kabla).
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Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7, przez obowigzujgce

specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodno$C¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.
Tabela 1. Wymagania dla kabla (S/FTP kat.7,)
Budowa kabla S/FTP (zgodnie z rysunkiem)
Kategoria 7, wg. ISO/IEC11801, EN 50173-1

Wydajnosé kabla czestotliwos¢ 1200 MHz
Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez

Certyfikat laboratorium potwierdzajgcy jego charakterystyki na
kategorie 7,

Normy dotyczgce palnosci IEC 61034-2

Srednica zewnetrzna kabla Max.7,5 mm

Srednica zyty 23AWG (® 0,635 mm)

Waga Max 64,2 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji | -0°C do +50°C
Ostona zewnetrzna: LSZH
Klasa palnosci Dca-s2-d1-al

Ekran wszystkich paf

Pcweka ze\mema ,’%—
"B\

Uziemienie

~ Ekranpary
lzolacja

\ Przewothik

-

m" ( } \( >},J!"I

-"*-»—f’- / ‘ Kabel1,2 GHz 4 par
—~ SFTP

_»—-uL_r"

7.5mm
| n

Rys. 3. Budowa kabla kat. 7, S/IFTP

Tabela 2. Wymagania dla parametréow transmisyjnych kabla przy czestotliwosciach

kluczowych

Czestotliwosé Ttumienie PSNEXT RL

[MHZ] [dB] [dB] [dB]
100 18,5 72,4 20,1
250 29,7 66,4 17,3
600 47,1 60,7 17,3
1000 61,9 57,4 15,1
1200 68.4 56.2 14.3
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8.3 Kable krosowe miedziane

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caty system okablowania. Dodatkowo kable krosowe miedziane majg
by¢ zgodne ze specyfikacjg kat.6A. Wymagane jest aby kable krosowe byly wykonane fabrycznie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajgcej ostone LSZH oraz zarabiane mechanicznie. Wtyk
ztacza RJ45 ma posiadac szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowang, tak aby zapewnic
kontakt elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po caltym obwodzie ztgcza. Wymaga
sie standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona zewnetrzna
kabli ma by¢ typu LSZH, o max. $rednicy zyly 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych
do 600MHz. Ze wzgledu na trwatos¢ i niezawodno$¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami
tzw. Zalewanymi. Kable krosowe muszg mie¢ oznaczenia klipsami z odpowiednim kolorem dla
wiasciwej sieci (np. IT, WIFI, CCTV IP, itp.), co najmniej 6 kolorow producent powinien oferowac.

8.4 Wymagania dotyczace gniazd

Osprzet przytaczeniowy - zestaw instalacyjny gniazda teleinformatycznego powinien zawierac
ptyte czotowg prostg z ramkg montazowg i zatrzaskiem zgodnym ze standardem montazu 45mm,
ekranowang puszke instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy zlgcza po catym
obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do goéry, w lewo lub prawo oraz wyposazong w
ztacze modularne. Dodatkowo powinny znajdowacC sie zaciski umozliwiajgce optymalne
wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oraz etykieta do opisu - identyfikacji gniazda.

Wymaga sie aby wydajno$¢ osprzetu potgczeniowego — zlgcza stanowigcego trwaty element
zakonczenia kabla byta o co najmniej 25% wieksza od planowanej docelowej wydajnosci catego
systemu okablowania. Jest to spowodowane faktem, Zze gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym
elementem catego systemu i zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje niezaleznos¢ i
pewnos¢ uzyskania pozytywnych wynikow pomiaréw w przypadku nawet niedoktadnej instalacji lub
btedéw w utozeniu kabla. Jednoczesnie zabezpiecza sie w ten sposéb czesty przypadek, gdy
elementy rownorzednie dopasowane do kabla pod wzgledem wydajnosci, nie pozwalajg osiggnac
parametrow normatywnych i funkcji transmisyjnych, do ktérych sg przeznaczone.

Ze wzgledu na zapewnienie dtugoterminowej trwatosci i wydajnosci, do zakonczenia par
transmisyjnych na uniwersalnym ztgczu typu 110 wymaga sie zastosowania standardowego
narzedzia uderzeniowego do ztgczy IDC (typ 110) lub narzedzia do ztgczy LSA+ zapewniajg
spetnienie tych warunkow. Dopuszczalne jest zastosowanie do montazu narzedzi, ktére w jednym
ruchu terminujg trwale wszystkie (wczeéniej przygotowane) zyty kabla transmisyjnego na catym 8-
pozycyjnym ztgczu modularnym. Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalnosc
parametrow transmisyjnych osigganych przez okablowanie pasywne. Stgd zalecane i
dopuszczone sg narzedzia, ktore kontrolujgc site, kierunek i dystans ruchu technologicznego w
jednym cyklu pracy zakanhczajg trwale wszystkie zyly (wczesniej przygotowane) kabla
transmisyjnego na catym 8-pozycyjnym ztgczu modularnym. Osprzet potgczeniowy z elementami,
ktére moga by¢ terminowane beznarzedziowo nie bedzie uznany za rownowazny.

8.5 Wymagania dotyczace paneli krosowych systemu otwartego

Kable miedzianego okablowania poziomego otwartego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych
prostych o wysokosci montazowej 2U i pojemnosci do 24 gniazd lub wysokosci montazowej 1U i
pojemnosci do 8 gniazd. Kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez
system kolorowych ikon. Panel ma byé wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i
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zamocowania do niego kabli, oraz zacisk uziemiajgcy. Panele majg by¢ wyposazone w gniazda
RJ45 tego samego typu co w Punktach Dostepowych Uzytkownika (Punktach Logicznych).

Panele uniwersalne powinny posiadac zintegrowane prowadnice na kable oraz odpowiednig ilos¢
portow wyposazonych w uniwersalne ekranowane ztgcza modularne umieszczone w zamknietej,
ekranowanej obudowie (szczelna elektromagnetycznie klatka Faraday’a. Dzieki takiej konstrukcji w
uniwersalnym ztgczu modularnym mozna umiesci¢ dowolne wymienne wktadki, o odpowiednigj
wydajnosci (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem koncowym. Panele uniwersalne
powinny posiada¢ 24 porty na wysokosci 2U lub 8 portdow na wysokosci 1U. W fazie projektowej
(uruchomienia instalacji) nalezy skonfigurowaé¢ porty w panelu tak, aby spetniaty obecne
wymagania kategorii 6a/klasy Ea — wykorzystujgc w gniazdach wktadki 1xRJ45 kat.64
(uniwersalne).

8.6 Konfiguracja punktu elektryczno- logicznego PEL-LAN

Do punktu logicznego PEL-LAN doprowadzi¢ 1 kabel S/FTP kat.7,, ktére nalezy zakonczy¢ w
osprzecie, potgczeniowym z zamontowang wymienng wkladkg gniazda 1xRJ45 kat.6a. Trzy
gnhiazda zasilajgce majg by¢ umieszczone obok gniazd logicznych. Montaz punktu elektryczno-
logicznego natynkowy. Lokalizacje poszczegolnych punktéw przedstawiono w dokumentacji
technicznej.

W budynku projektuje sie 48 nowych linii LAN.

8.7 Polacznia miedziane pomiedzy GPD i PPD

PPD nalezy potaczy¢ z GPD na pietrze 1 i 3 za pomocg 3 kabli S/FTP kat. 7., ktore nalezy
zakonczy¢ w osprzecie, potgczeniowym z zamontowang wymienng wkiladkg gniazda 1xRJ45
kat.6, W punktach GPD na pietrze 1 i 3 nalezy zamontowa¢ po jednym panelu krosowym systemu
otwartego. Lokalizacje GPD przedstawiono w dokumentaciji technicznej.

9 Okablowanie swiattowodowe

Okablowanie szkieletowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przepustowosci tgczgce
wszystkie Punkty Dystrybucyjne sieci w budynku.

Dobdr nosnikéw ma zapewni¢ minimalizacje zaktocenh elektromagnetycznych oraz maksymalng
uniwersalnos¢ w uruchamianiu réznorodnych protokotéw transmisyjnych.

System okablowania $wiattowodowego musi zapewnia¢ szybkie i sprawne dodawanie, zmiany
oraz demontaz obstugiwanych portéw. Zaprojektowano rozwigzania, ktére sg fabrycznie wykonane
oraz w 100% przetestowane przez producenta, tak aby po wyjeciu z opakowania nie byty
wymagane zadne dodatkowe prace instalacyjne np. zwigzane ze spawaniem wiokien
Swiattowodowych.

Wszystkie potgczenia Swiattowodowe nalezy wykona¢ zgodnie z dotgczonymi rysunkami i
schematami.

9.1 Obudowa swiattowodowa okablowania szkieletowego budynku

We wszystkich PD w budynku (GPD pietra 1 i 3, PPD) nalezy zastosowa¢ panele o wysokosci 1U
o konstrukcji umozliwiajgcej montaz w szafie z rozstawem szyn mocujgcych 19” oraz montaz
adapterow swiattowodowych LC typu duplex.
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PPD nalezy potgczy¢ z GPD na pietrze 1 i 3 za pomocg 12 widknowego kabla OM4. Kable nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi w istniejgcym szachcie kablowym.

Ze wzgledu na niezawodnos¢ potgczen swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga sie aby:

o Budowa i wyposazenie panelu zapewnialy zabezpieczenie interfejsow swiattowodowych przed
kurzem, tj. majg by¢ stosowane zatyczki do adapterow;

e Panel posiadat przepusty lub inne wyposazanie zapewniajgce trwate mocowanie kabla
sSwiattowodowego na obudowie panelu;

o Panel ma posiada¢ odpowiednie elementy stuzgce do prowadzenia oraz sktadowania zapasu
widkien swiattowodowych (krzyzak zapasu widkien, przepusty kablowe);

e Panel ma mie¢ konstrukcje szufladowa, tj. wysuwang i wyjmowang tace na ktérej jest
mocowany ka-bel.

9.2 Wymagania dla kabli swiattowodowych

Okablowanie szkieletowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przepustowosci tgczg-ce
poszczegodlne punkty dystrybucyjne sieci ze soba.

Dobdr nosnikow ma zapewni¢ minimalizacje zakiocen elektromagnetycznych oraz maksymaing
uniwersalnos¢ w uruchamianiu réznorodnych protokotéw transmisyjnych.

Pofgczenie pomiedzy istniejgcymi punktami dystrybucyjnymi GPD oraz nalezy wykonaé z uzyciem
12 widéknowego kabla swiattowodowego wielomodowego kategorii OM4.

Tabela 3. Wymagania dla kabla wielomodowego 12 wtéknowego OM4

Budowa 12 widkien Swiattowodowych konstrukcja w
Scistej tubie wytgcznie elementy dielektryczne
Kolory wiékien Zgodna z EN50174-1
Normy dotyczgce palnosci EN 50399,
IEC 60332-3,
IEC 60754-2,
IEC 61034-2
Ostona zewnetrzna LSZH
Srednica zewnetrzna kabla Max. 5,5 mm
Waga Max. 28,6 kg/km
Promien giecia Min. 77 mm
Obcigzenie na rozcigganie diugotrwate Max. 200 N
Obcigzenie na rozcigganie krotkotrwate Max. 667 N

Tabela 4. Wymagania transmisyjne dotyczace charakterystyki wiokien FO MM
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Typ widkna | Szeroko$¢ pasma | Ttumiennosc¢

[MHz x km] [dB/km]

850 nm | 1300 nm | 850 nm | 1300 nm

OM4 23500 | =500 <3,00 |<=1,00

We wszystkich panelach krosowych swiattowodowych wielomodowych nalezy zastosowa¢ interfejs
typu LC z ceramiczng ferrulg. Widkna wielomodowe nalezy po obu stronach toru transmisyjnego
zakonczy¢ pigtailami, a potgczenie wykona¢ w technologii spawania. Pigtaile dla kabli
wielomodowych muszg by¢ wykonane z widkna Swiattowodowego o Srednicy rdzenia 50 pm
spetniajgcego wymagania kategorii OM4 w buforze 900 ym fabrycznie zakonczone interfejsem LC
z ceramiczng ferrulg i fabrycznie pomierzone.

Kazdy pigtail musi byé zapakowany osobno i posiadaé¢ informacje o zmierzonych wartosciach
pomiarowych. Ttumiennos$¢ wtrgceniowa dla widkien MM nie moze przekraczac¢ 0,15dB natomiast
strata sygnatu odbitego powinna by¢ wyzsza od 35dB.

9.3 Kable krosowe swiattowodowe wielomodowe

Swiattowodowe kable krosowe wielomodowe muszg byé wykonane fabrycznie, maszynowo
polerowane, fabrycznie przetestowane i posiada¢ protokoty badan dla kazdego kabla od-dzielnie.
Kable krosowe muszg by¢ fabrycznie zakonczone z obu stron interfejsem typu LC, z ceramiczng
ferullg i by¢ wykonane z wtokna Swiattowodowego 50 ym dla kabli wielomodowych. Kazdy kabel
musi by¢ zapakowany osobno i posiadaé¢ nadruk z informacjg o indywidualnych wartosciach
pomiarowych.

Thumienno$¢ wtrgceniowa nie moze przekroczy¢ 0,15dB dla kabli wielomodowych natomiast
strata sygnatu odbitego powinna by¢ wyzsza niz 35dB. Kable wielomodowe muszag dziata¢ w
zakresie temperatur od -100C do +700C.

Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

9.4 Panel krosowy okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowac¢ panele o wysokosci 1U o konstrukcji umozliwiajgcej montaz w szafie z
rozstawem szyn mocujgcych 19” oraz montaz adapteréw swiattowodowych LC typu duplex.

Ze wzgledu na niezawodnos$¢ potgczen Swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga sie aby:

e Budowa i wyposazenie panelu zapewniaty zabezpieczenie interfejsow swiattowodowych przed
kurzem, tj. majg by¢ stosowane zatyczki do adapterdw;

o Panel posiadat przepusty lub inne wyposazanie zapewniajgce trwate mocowanie kabla
Swiattowodowego na obudowie panelu;

o Panel ma posiada¢ odpowiednie elementy stuzgce do prowadzenia oraz sktadowania zapasu
widkien Swiattowodowych (krzyzak zapasu witdkien, przepusty kablowe);

o Panel ma mie¢ konstrukcje szufladowa, tj. wysuwang i wyjmowang tace na ktérej jest
mocowany kabel.
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10 Szafy dystrybucyjne

W szafach dystrybucyjnych nalezy zainstalowac osprzet potgczeniowy.

Szafy majg posiadaé stopien ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 529 /
IEC 529.

Uwaga:

Lokalizacja szaf w budynku zostata pokazana na podktadach dotgczonych do projektu i pokazana
na schemacie ideowym okablowania strukturalnego.

Sprzet nalezy instalowaé zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach dotgczonych
do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletowe nalezy wprowadzaé¢ do szafy od dotu, przez
przepust szczotkowy umieszczony w cokole lub od goéry poprzez otwér powstaty przez
wyciggniecie dekla maskujgcego. W okreslonych przypadkach nalezy zbudowaé trase kablowa
tak, aby kable nie byly narazone na uszkodzenia wynikajgce z diugotrwatych napre-zeh. W
szafach bezwzglednie nalezy zostawia¢é zapas instalacyjny kabla. W PPD nalezy ponadto
pozostawi¢ zapasy kabli Swiattowodowych oraz miedzianych, ktore umozliwiajg relokacje
pofozenia szafy w pomieszczeniu.

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak, aby mogt w petni
zapanowac¢ nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowac
porzadek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére sg czescig uzytkowania sieci, projekt
uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy
prowadzgce, gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych
(miedzianych lub swiattowodowych), zas kgtowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje
naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z
uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢
potrzebe stosowania wieszakow i organizatorow poziomych (ktére zabierajg wysoko$¢ montazowg
.U w szafie), a tym samym znaczgco podniesé¢ pojemnosé i gestosé potgczen w punkcie
dystrybucyjnym.

10.1 Wymagane wilasciwosci dla projektowanych Szaf Dystrybucyjnych stojacych
42U

wysokos¢ 42U, szeroko$¢ 800 mm oraz gtebokosé 1000 mm;

Kolor RAL: 9005

Cztery pionowe profile / stupy montazowe o rozstawie 19”;

Drzwi przednie dwuskrzydiowe perforowane, z zamkiem i klamka; Rodzaj drzwi dobierany

bedzie w zaleznosci od wielko$ci pomieszczenia;

Sciany boczne i tylna zdejmowane;

Drzwi tylne dwuskrzydtowe perforowane;

o 4  belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony
przeznaczone do mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji dodatkowych belek;

o Mozliwos¢ zamontowania wewnetrznych drabinek kablowych w celu estetycznego utozenia
wigzek kablowych;

o Mozliwos¢ zamontowania dodatkowych 12 paneli w celu zwigkszenia ilosci upakowania portéw
na jedng szafe wykorzystujgc przestrzen boczng szafy

o Wszystkie elementy roztgczne tj. drzwi, sciany boczne itd. majg posiadac linki uziemiajgce;

e W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z wtdkning
oraz otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli liniowych od gory;

o Dot szafy wypetniony panelami za$lepiajgcymi otwory do wprowadzenia kabli od do-tu;
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e Otwor o wysokosci min. 3U i szerokosci min 450mm znajdujgce sie w dolnej czesci tylnej
Sciany szafy;

e Szafa ma posiada¢ nézki regulowane z mozliwoscig poziomowania lub mozliwos¢ za-
stosowania kot jezdnych

e Obcigzalnosc¢ szafy na i bez cokotu min. 1500kg.

o Szafa ma by¢ wyposazona w platforme jezdng

11 Trasy kablowe dla potagczen miedzianych w Serwerowni

System metalowych siatkowych koryt kablowych to konfiguracja umozliwiajgca rozprowadzenie
wigzek kabli miedzianych do szaf w pomieszczeniu PPD. Projektowane rozwigzanie znacznie
skraca czas instalacji, poprawiajg zarzgdzanie kablami i zwieksza bezpieczehstwo uzytkownika.

System kanatéw kablowych dla kabli miedzianych musi umozliwia¢ instalacje na tych samych
uchwytach co system koryt kablowych dla kabli swiattowodowych.

11.1 Minimalne wymagania dla systemu siatkowych koryt metalowych

Zaprojektowana konstrukcja koryta kablowego nie posiada integralnych $cian bocznych co
eliminuje potrzebe docinania koryt w miejscach:

e skrzyzowan koryt,
¢ wodospadéw kablowych (miejsca wyprowadzenia kabli z koryta do szaf),
e zmian kierunku (poziomych i pionowych) trasy kablowej.

Wszelkie akcesoria dodatkowe do systemu koryt kablowych takie jak:

e ograniczniki boczne uniemozliwiajgce wypadanie wigzek kablowych z koryta,
e elementy zapewniajgce odpowiedni promien giecia kabli na skrzyzowaniach,
o wodospady kablowe,

muszg by¢ montowane bez uzycia dodatkowego sprzetu i narzedzi na tzw. szybki zatrzask.

Ograniczniki boczne muszg mieé¢ mozliwos¢ wymiany na wyzsze, aby dostosowaé sie do
przysztych zmian np. wieksza ilo$¢ wigzek kablowych.

taczniki stosowane do potgczen koryt kablowych muszg mieé zintegrowang srube, ktéra po
ztgczeniu 2-6ch elementow koryt dokrecana wcina sie w metal zapewniajgc odpowiednie
potgczenie elektryczne pomiedzy nimi co zapewnia odpowiedni poziom bezpieczenstwa podczas
uziemiania systemu koryt.

System koryt kablowych musi umozliwiaé tworzenie wielopoziomowych struktur dla prowadzenia w
osobnych kanatach np.:

¢ kabli miedzianych logicznych,
e kabli swiattowodowych,
e kabli zasilajgcych,

a takze, musi mie¢ mozliwosc integracji z dedykowanym systemem duktéw swiattowodowych
przeznaczonych tylko dla potgczen optycznych.

System koryt kablowych musi by¢ dostosowany swoim rozmiarem do instalacji zapewniajgc
odpowiednig pojemnos¢ dla wszystkich wigzek potgczeniowych realizowanych podczas instalacji
+50% zapasu na przysztg rozbudowe.

Instalowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ instalacji na:

DOKUMENTACJA SYSTEMU OKABLOWANIA STRYKTURALNEGO, SIEC LAN 19



e szpilkach montowanych do sufitu,
e uchwytach montowanych do sciany,
¢ uchwytach montowanych na dachu szafy;

Wymaga sie, aby system umozliwiat zastosowanie koryt o szerokosci od 20cm do 76cm w
zaleznosci od zapotrzebowania ilosciowego oraz obcigzenia.

11.2 Obciazenie koryt kablowych

Obcigzenie koryt kablowych musi by¢ zgodne z normg EN 61537:2007 — uwzglednia ona rézne
konfiguracje tras, takie jak skrzyzowania typu T, skrzyzowania typu X, odcinki proste i odcinki
proste fgczone.

Instalowany system koryt kablowych nie moze by¢ zalezny od wysokosci $cian bocznych.
Wszelkiego rodzaju potgczenia systemu koryt nie mogg narusza¢ fabrycznej struktury koryta (z
wytgczeniem skracania dtugosci koryta) co wplywa na zmniejszenie ogdélnej wytrzymatosci trasy
kablowej.

11.3 Uziemienie systemu koryt

Projektowany system koryt kablowych nalezy uziemi¢ zgodnie z normg EN 50310

12 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zostaé skoordynowane z
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczna,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizaciji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany
prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢
poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe
korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktore
zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt muszg by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw.
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