
D-03.02.01a    WZMOCNIENIE  GEOSYNTETYKIEM PODŁO                                SŁABONO



Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji t

-ław betonowych 

-podbudowy z kruszywa naturalnego, kruszywa łamaneg
 słupków znaków drogowych 

 powstałych na okre lonej długo

ników o długo ci do około 10 m, 

nikami) wypełniony okre lonym materiałem 
wypełniaj

2. MATERIAŁY 
ce materiałów ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda

Materiały na podsypk  i do wypełnienia spoin 
ce materiały, odpowiadaj

ew. materiały do remontu ław pod kraw wir, tłucze
ew. inne materiały, np. mas  do wypełniania szczelin dylatacyjnych. 



młoty pneumatyczne, 
piły mechaniczne, 

gów stalowych, skrobaczek, szczotek, łomów, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat, itp. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki mo
 Materiały sypkie i kraw

mi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustaleni
 przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, o

 materiały niezb

lony przewidziany odzysk materiałów. 
 Elementy i materiały, które stan   własno
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg

 całego obszaru uszkodzonych elementów oraz cz
 potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwłaszcza je

dzi pomocniczych jak: łopat, szpadli, oskardów, dr
remontowe chodnika z płyt betonowych mo

y dokładnie oczy
 i składowa



 stan podsypki i ław podkraw nikowych. Stwardniał
 całkowicie. Natomiast star

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si y wypełni

W przypadku uszkodzenia ław, nale  je w sposób wła
konstrukcji i materiału. W przypadku ław wirowych, tłuczniowych lub betonowych ich uszkodzen na uzupełnia
materiałami w sposób ustalony w OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3] dla ław nowych. 

nym prowadzeniu naprawy ławy mo

uzupełni
 na ławie. Sposób wykonania 

 nowym uzupełnionym materiałem, 
wiatło (odległo

dnie tłuczniem, starannie ubitym. Wykorzystanie 

Wypełnienie spoin 
y wypełni  materiałem 

podobnym do materiału u
ników ustawionych na ławie betonowej. 

 ławy. 
 spoin wypełnionych zapraw

 Zasady wypełnienia spoin powinny odpowiada

tych, np. uło

 frezowana do gł
 oddana do ruchu bez uło

 jednorodna, zło głych pr ków podłu

y spełni
ty materiał i oczy

 podłu



lono w pkt b), ale przy gł

cieralnej przed uło

 sfrezowana na gł
dokładno

szczenie gruntu wypełniaj cego ewentualne doły po usuni
przepustów powinno spełnia

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
 badania wła ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, ok

trzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 

 b) ławy betonowe ,                                

trzny materiałów                                   
łupków            - 1szt 

9. PODSTAWA PŁATNO
ce podstawy płatno

ce podstawy płatno



      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórk
      wyrównanie podło

 tablic znaków drogowych ze słupków, 
odkopanie i wydobycie słupków, 
zasypanie dołów po słupkach wraz z zag
załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na m

dostarczenie materiałów i sprz
 ław podkraw

nika i wypełnienia spoin według wymaga

dzie z trzpieniem gładkim, okr głym 

stkowy chodnika z płyt betonowych 



-      obiektów małej architektury. 

2. MATERIAŁY ce materiałów 
ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda

2.2. Materiały wybuchowe 
         Materiały wybuchowe powinny odpowiada

-      młoty pneumatyczne, 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 



         Materiał z rozbiórki mo
odległo

cie z terenu budowy obiektu budowlanego (goł bnika) co  zostało  

 własno

                  Doły (wykopy) po usuni

         Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje si y wypełni

szczenie gruntu wypełniaj cego doły po usuni
budowlanych powinno spełnia

9. PODSTAWA PŁATNO
ce podstawy płatno
ce podstawy płatno



-      odwiezienie materiału z rozbiórki, 
łów, 

szczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuni



Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji te

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi 

cienna zakładana na kable pod konstrukcj

2. Materiały 

ce materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania og

2.2. Materiały gotowe 

 na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych  miejs
działaniem sił mechanicznych. 

wpływu na jako
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprz

cego wła



rodków transportu, które nie wpłyn

4.2. Transport materiałów i elementów 

one materiały i elementy powinny by
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami tran

                Wykopy powstałe po obudowie kabla  
 równy 0,97 do gł

5.3.1. Gł
Gł

 odpowiednio gł

 tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w
 pochyłe. 

                Przed uło  wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z 

ci około 20 cm. 

 byłoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejs
niejsze dopuszczalne odległo

 uło
uło

 układane na gł



wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez In

protokóły odbioru robót zanikaj
protokół odbioru robót przez wła

ce podstawy płatno
ce podstawy płatno

 Płatno

transport zdemontowanych materiałów, 

an do układania bloków betonowych.

dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budo



cego - usuwanie naniesionego materiału zanieczyszcz
postaci piasku, namułu, błota, szlamu, li ci, gał cego prawidłowe funkcjonowanie urz

Pozostałe okre

2. MATERIAŁY 

rodków transportowych spełniaj



 z namułu, ro
cych spływ wody, r  łopat, szpadli, siekier itp. Dro

rodkiem transportu na składowisko odpadów. 
5.3. Składowiska odpadów 

 na składowiska odpadów, zlokalizowane na: 
składowiskach własnych, urz zez wła ciwe władze ochrony 

ynier zezwoli na czasowe krótkotrwałe składowanie z
przepustów to miejsce składowania nale  w taki sposób, aby spływy deszczowe nie mogły prze

gł

ncji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO

ce podstawy płatno
ce podstawy płatno
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zanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podł a nasypu na gruncie słabono

łów , powiat wołowski  , w zwi

wzmocnienia podło a nasypu na gruncie słabono  geosyntetyku zastosowanego przy budowie trwałych 

Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien 
igłowanie lub inne procesy ł czenia (np. dodatki chemiczne, poł

trznie poł czonych elementów wytrzymałych na rozci
co, układane i sklejane lub zgrzewane. 

Wzmocnienie geosyntetykiem podło a nasypu - wykorzystanie wła
(wytrzymało ci) do poprawienia wła

Słabe podło e (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniaj

Pozostałe okre

2. MATERIAŁY 
ce materiałów ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda

2.2.  Materiały do wykonania robót 
 materiałów z dokumentacj

 Materiały do wykonania wzmocnienia podło

Geowłóknina i georuszt  
Rodzaj geowłókniny i georusztu i  jego wła

Geowłóknina zastosowana do oddzielenia korpusu nasypu od słabego podło  materiał o 
wytrzymało ej odkształcalno ci (włóknina o wydłu

wytrzymało
 . Materiał powinien  zapewni  swobodny przepływ wody. 
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złach  yty do wzmocnienia podło

e powstała 
zły siatki powinny by

Wytrzymało
wzdłu

Wydłu

wzdłu
Siła przejmowana przy odkształceniu 2% 

wzdłu
Siła przejmowana przy odkształceniu 5% 

wzdłu
** Dla sił przy odpowiednich wydłu

 podło

do układania geosyntetyków  układarki o prostej kon
gnika, ładowarki itp. 

do wykonania robót ziemnych  równiarki, walce, płyt
zanych z układaniem kruszywa powinien by

D.00.00.00 (układanie warstwy pospółki) W przypadku układania kruszywa bezpo
, np. koparka o ły

lub ładowarka. 

4.2. Transport materiałów 



D-03.02.01a WZMOCNIENIE SŁABONO

niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłu
geowłókniny. 

 Materiał ziemny na nasypy powinien by

5.2.1 Geowłóknina separacyjna  
Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia geowłókn  podło

nasypu, podanych w zał czniku 2 i budowy dróg z zastosowaniem geowłóknin, podanych w zał
cy podło

rednio na rozło onej warstwie separacyjnej w postaci geowłókniny na y rozło
drogi. Poł dzy poszczególnymi pasmami geosiatki zarówno podłu

c zakład o szeroko
dla gruntów podło ci G4, zakład ten powinien wynosi  około 50 cm. 

Zakład powinien by  zachowany w czasie układania warstwy kruszywa spoc cej na georuszcie. Spełnienie 
 zazwyczaj poprzez lokalne uło ków kruszywa wzdłu  zakładów, 

zanych z jego rozło
rednio po georuszcie przed rozło

uło
Kruszywo dostarczane samochodami samowyładowczymi p one “od czoła” i zrzucane w pryzmach 

niej uło , aby materiał z 
pryzm był rozło

yciu koparki lub ładowarki o ły

ło 5 m), gdy  mniej jest zakładów i poł
skimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ krzy owy z przeplecionych prostopadłych pasm, 

rozwijanych poprzecznie i podłu nie. Układ taki zapewnia skuteczn  współprac  materiału. 
i, to rolki materiału mo

, np. piły mechanicznej. Nie nale
miejscowego topienia materiału, aby nie spowodowa

przygotowania podło cia górnej warstwy podło a słabono

 Przygotowanie podło
kszych kamieni, które mogłyby uszkodzi  materiał geotekstylny, a tak

cie ły  w ruchu do tyłu, aby układany materiał geotekstyln
przylegał na całej powierzchni do podło

kiem podło
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materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
trzne gotowych materiałów z tworzyw. 

1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podło

3 Prawidłowo  uło
zakładu itp. 
przemieszczeniem, prawidłowo  poł

 (metr kwadratowy), przy układaniu geowłókniny , ge

zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki po

przygotowanie podło
uło

9. PODSTAWA PŁATNO
ce podstawy płatnoce podstawy płatno
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przygotowanie podło
dostarczenie materiałów i sprz

 układania geosyntetyków obejmuje: 
uło

Wytyczne wzmacniania podło

ZAŁ
ZAŁ

WŁA

 Głównymi surowcami do wyrobu geosyntetyków s
ganie, małym pełzaniu i dobrej odporno

A. Jako powłoki osłaniaj
wyrobów degradowalnych (biomat lub biowłóknin) u  materiały ro linne: len, bawełna, juta lub 
włókno kokosowe. 

cych wła

Tablica 1.1. Wła

Lp. Wła

1 Wytrzymało
2 Wydłu

Wytrzymało
i poł

7 Pełzanie przy rozci
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prostopadłym do powierzchni 
11 Trwało  EN 13249 zał. B H 

 H  - wła
 A  - wła
 S  - wła

  - wła

oznaczenie ”H” w przypadku wła ci mechanicznych (wytrzymało

1.3. Wła
 Według PN-ISO 10320:1995 wła

 według PN-EN 965:1999, dla włóknin grubo

1.4. Wła
 Wła

wytrzymało  i odkształcalno
zachowania materiału s  wzbudzane siły oporu na rozci nych wydłu

, moduł sieczny) oraz wydłu
opór geowłóknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR według PN-EN 

ka według PN-EN 918:1999), 
w specjalnych przypadkach - wytrzymało ganie szwów i poł  według PN-ISO 10321:1996, 
pełzanie przy rozci ganiu według PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbr onego długotrwale oraz 
pełzanie przy 

1.5. Wła

 prostopadła do płaszczyzny wyrobu 
 (geowłóknin) w płaszczy

 istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowłókni
odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wła  według norm ISO lub EN i ich wersji 

 prostopadł  do płaszczyzny wyrobu 
płaszczy

zana jest z wła
 zwykle próby na budowie. Badanie słu

lenia współczynnika redukcji wytrzymało
według ENV ISO 10722-1. 
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 Współczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiałów układanych na 
dzy gruntem a materiałem mo  według EN ISO 12957 w specjalnych aparatach 

t tarcie po innych materiałach. 
 Współczynnik tarcia mi dzy gruntem zasypki a materiałem geotekstylnym jest

po geowłókninach i geotkaninach 
trznego materiału zasypki. W gruntach spoistych mo  wpływ 

1.8. Trwało
 Trwało

 na działanie czynników klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wpływy 
 PN-EN 13249 badania trwało

 przed dłu szym działaniem wiatła. 
 zazwyczaj stabilizowane na działanie promieni UV d

na nawet długotrwał
 Znaczenie czynnika trwało

warstwy rozdzielcze pod układanym gruntem nasypowym
głównie w momencie wbudowania, 
zbrojenie nasypów na słabym podło

 Zasadnicze znaczenie ma trwało  długoterminowych w odniesieniu do: 
wytrzymało ci i odkształcalno

 zapewnione przez wytrzymało e wzmacniania podło

1.9. Wybór materiałów geosyntetycznych 
 Wyboru rodzaju i gatunku materiału nale
zastosowania) oraz od wymaganych wła
 Wybór z wymiarowaniem materiału do zastosowa
szczegółowych oblicze

 szczegółowe obliczenia, nale y dla zało
wytrzymało
dopuszczalnych odkształce

 na podstawie nominalnej wytrzymało
 PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymało  charakterystyczna, krótkotrwała, gwarantowana prze

 do wymiarowania wytrzymało  materiału nale
(np. według normy BS 8006:1995), dziel c wytrzymało  przez iloczyn współczynników 

 to: materiałowy współczynnik bezpiecze stwa oraz współczynniki cz
wpływ ró nych czynników np. pełzanie dla danego stopnia obci
podczas wbudowania, osłabienia na poł czeniach, wpływy dynamiczne, a w zastosowaniach długotrwałych tak
szkodliwe oddziaływania ci współczynników zale

wyniku redukcji wytrzymało
od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwało
 Warunek zachowania dopuszczalnych odkształce  polega na sprawdzeniu jednostkowego wydłu
zbrojenia, odkształce  elementów i całej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. według normy BS 

ZAŁ
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cej korpus nasypu od słabego podło
 stosowanie materiałów o wytrzymało ej odkształcalno

włókniny o wydłu eniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiały  swobodny przepływ 
 Wzmocnienie słabego podło
moduł wtórny odkształcenia podło ci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na przykła
według przepisów niemieckich minimalna warto  modułu   na powierzchni podło

etycznej jako wzmocnienia podło
moduł  warstwy potrzebnej wymiany gruntu byłaby nadmierna

 słabego gruntu i po wyrównaniu powierzchni uło  materiał geosyntetyczny. Zalecane jest u
ganiu sił  10 kN/m wydłu

 układanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z k
 Geosyntetyki układa si  zwykle wzdłu  nawierzchni z zakładem co najmniej            50 cm, ewentualnie ł
pasma. W przypadku układania w poprzek nawierzchni zakład pasm powinien wynosi
układa si  od czoła. Niedopuszczalny jest ruch bezpo

  np. przez pomiar wtórnego modułu odkształcenia podło

ej nasypu gruntowego na słabym podło

geowłókniny  
wytrzymało
wydłu
Siła przebijania (badanie CBR) (x

współczynnik 
współczynnik 

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie słabono
nt słabono

c odkształcenia poprzeczne nasypu. 
 korpusu nasypu przeciwdziałaj c wypieraniu podło
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rednio ze słabym podło em, lecz jest poło
 oddzielona od podło  włókniny nie ulegaj

zania jest materac z kruszywa otoczonego materiałem
geosyntetycznym. Warstwa taka spełnia te u, potrzebnego zwłaszcza, gdy korpus nasypu jest zb
gruntu spoistego. Przykłady zastosowa

Rys. 2.2. Przykłady zbrojenia nasypów geosyntetykam
 wytrzymało

cinanie słabego podło  krótkotrwał  wytrzymało
eli jednak przewidywana wytrzymało  podło

wytrzymało
ZAŁ

ŁÓKNIN NA  GRUNTACH  
SŁABONO

(wg: „Projektowanie dróg z zastosowaniem włóknin”, 

gł
 geowłókniny mo

gruntu słabono

gruntu słabono
 nasypu nad geowłóknin

torf mało 

e długotrwało

składzie optymalnym, wi

zuje dla geowłóknin z umownym modułem odkształcenia
 - granica płynno

 dróg tymczasowych z zastosowaniem geowłóknin na gruntach słabono
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na gruntach słabono nych (błotach) gł

dnie słabe grunty gliniaste lub 
grunty z przekładkami torfowymi - według rysunku 3.

 złym stanie podło
ci 20-30 cm - według konstrukcji podanej na prawej 

na podło e na odcinkach gł bokich błot o 
 (gł

według rysunku 3.1b, 
szczonego gruntu torfowego, a na nim układa si  włóknin

h słabono
a - przy gł ci słabych gruntów do 4 m,  b - przy gł ci słabych gruntów powy

1 - nasyp z piasku, 2 - geowłóknina, 3 - grunt słab
5 - torf, 6 - ławki gruntowe, 7 - przekopy w torfie



Geosyntetyk - materiał o postaci ci głej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien
 wytrzymało

: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, 
Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z ot  elementy składowe, z oczkami 

poł złach lub ci gnionymi (patrz zał. 1). 

gło
gło ci struktury materiału, prowadz cych do lokalnego przekroczenia wytrzymało

wył
ca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na go co” lub materiał z mas stosowanych „na 

 i wypełniania szczelin. 
Pozostałe okre

2. MATERIAŁY 
ce materiałów 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda

 wła
 podanych w zał



 materiałowo-konstrukcyjnych dla geosiatek. 
 składowana na placu budowy pod warunkiem, 
y składowa  w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchn

rolki jedna na drugiej. Nie wolno składowa  na składowanie 
 przez okres dłu

 Przy składowaniu geosiatki nale

2.4. Materiały do uszczelnienia p

według ustale
OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłu
OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłu
OST D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni 

ci od 2 do 20 mm, długo

wytrzymało
C na wałku 

wydłu
odkształceniem trwałym po wydłu

my słu  do dobrego poł

2.6. Materiały do robót nawierzchniowych 
 Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltow  wymaganiom ST wła

cymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działa
miejscom geometrycznych kształtów (mo

ane z pochłaniaczami zanieczyszcze
odkurzacze przemysłowe. 

gł



poprzecznych i podłu nych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (na

na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
cia, o stałej, dostosowanej do potrzeb 

gł

 skrapiarki małe z r
warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwi
naprawianego miejsca w zało

 Pozostały sprz

 składowania na budowie, a tak e zabezpiecza składowan
 przed negatywnym działaniem ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Podczas transportu nale

 materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki  uło
warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki ze 

4.3. Transport innych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów powinien odpowiad

wypełnienie sp
oczyszczenie powierzchni przewidzianej do uło
uło enie geosiatki i przymocowanie jej do podło
uło ozebranym fragmencie jezdni lub na całej szeroko



 frezowana do gł

5.4. Wypełnienie sp
 Wypełnienie sp

 według techniki podanej w zał
ci i gł

tarczowym, wzdłu cia, ze stał  i gł
, dokładnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntow

y wypełni
cie wypełnia si
cie wypełnia si

OST D-05.03.04a [6], gdy wypełnia si
pienia lepiszczem i uło

 i uło enia geosiatki, zakłada: 
dokładne usuni

ne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, gliny itp.); 
oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obro
którym zapewnione zostanie pozostawienie na podło
trwały; 
bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgł
odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłow

uzupełnienie starego podło
 pokrycie ich powierzchni ciekł

powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub spr
5.6. Uło

przypadku niepełnych danych mo  zasady naprawy według danych zał
 Uło
braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami

rednio przed układaniem. W celu 
 pił  poł

siednich pasm siatki z zakładem. Pocz
y rozło  wzdłu

 pojedynczo, na przygotowanym podło
cego sposób układania i ł

ci zakładek, mocowania do podło
na układa  układarki przez rozwijanie ze szpuli. 

 uło
ci całego układu. Nierówno łobienia o gł

 wypełnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni us te lub spłukane wod
ci mierzone w kierunku podłu  łat



Sposób uło
 Układanie geosiatek plecionych przewiduje nast

 układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na war
 i układa bez sfalowa c w czasie układania 

siatki plecione rozło one z rolki wzdłu tku kołkami stalowymi wbijanymi w doln
trz kołków, 

geosiatki ł  na zakład, który w kierunku podłu
co najmniej 150 mm. W celu poł czenia zakładów pasm geosiatki zaleca si

cego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydłu
 prawidłowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikni

cia lub sfalowania podczas układania na niej miesza ciełark
 otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 1

eli geosiatki układane s
kszych od 600 m geosiatki układa si

 mniejsze od 600 m, uło
dzi stalowymi kołkami. 

my stalowej i stalowych kołków wbitych do 
dzy kołkami wynosi 1-2 oczek 

 układa  na dłu szym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek poł
ł czników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłu

do wydłu
przy pomocy kołków stalowych, a włókna podłu ne ł  przy pomocy ł

Zalecenia uzupełniaj
 W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchn

 łat
tego otworu z zakładem około 0,10 m. 

li stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawi y rozkłada
y rozkłada

 Przed uło eniem warstwy asfaltowej na uło  miejsca odklejone, fałdy i 
 Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki n

 wył  mokra, rozkładana na mokrej 
 Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podło
niewła  poł
 Powstałe fale siatki mo



 ruchu pojazdów po rozło
 z mał , bez gwałtownego przy

Główne sposoby wykonania robót 

ce główne sposoby wykonania robót: 
naprawa płytka pojedynczego p
naprawa gł

 odbitych z uło

Naprawa płytka pojedynczego p
 Naprawa płytka z zastosowaniem geosiatki uło

zaniem przeznaczonym głównie dla opó
cieralnej na całej długo

cieralnej do gł
ci co najmniej 12 mm i gł ci 15 mm, wypełnienie go zalew

uło enie siatki i przymocowanie jej do podło
wypełnienie wyci tego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i wła
wła  odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przykład po
w zał. 7 rys. 1), 
w wypadku, gdy przewidziane jest uło ie układa si
pas siatki o długo

 lub warstwami asfaltowymi (przykład podano w zał. 
Naprawa gł

 Naprawa gł
gło

gło  podło

cieralnej (około 6 cm) na szeroko ci całego przekroju poprzecznego i 
długo
sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do gł ci podło ci całego przekroju poprzecznego i 
długo

cie przewilgoconego i zanieczyszczonego podło
wypełnienie pasa sfrezowanego na długo ci 1 m materiałem jak na podbudow
odpowiedniej OST (przykład podano w zał. 7 rys. 3),
uło enie siatki i przymocowanie jej do podło
wypełnienie pozostałej cz tego pasa o długo ci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie 
i wła onych do wła
w wypadku, gdy przewidziane jest uło  naprawie układa si
kolejny pas siatki o długo

 lub warstwami asfaltowymi (przykład podano w zał. 
 odbitych z uło



gło
poprzecznych i podłu li przewidziana jest regulacja całej powierzchni is
jezdni przez frezowanie lub uło

 (przykład podano w zał. 7 rys. 5): 
 poprzecznych - lokalizacja i trwałe oznaczenie mie

poło kania wypełni
 o gł

gło
 lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; ł

 skropienie lepiszczem i uło
geosiatki na całej powierzchni sp
uło  poprzecznego zakładu w kierunku rozkładania geosia

 zakładu podłu
rozło

 nawierzchni asfaltowej polega na uło eniu siatki na całej powierzchni jezdni lub na 

ci podło

nad przekopem instalacyjnym (przykład - zał. 8, rys
ci podło a gruntowego (przykład - zał. 8, rys. 2), 

w strefie spoiny roboczej (przykład - zał. 8, rys. 
w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykład - zał. 8, rys. 4), 
w strefie poszerzenia nawierzchni (przykłady - zał.

zykład - zał. 8, rys. 6), 
poło cej nawierzchni z betonu cementowego (przykład - zał. 8, rys. 7). 

5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfal
 układa  natychmiast po uło

 tyłem od czoła i rozkłada
OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie układania warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy musz
bez gwałtownej zmiany pr  gwałtownego przyspieszania lub hamowania na nie 

czne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno by
pomocy łopat i listwowych 
 Rozło  płytow

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 



 badania wła ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, ok
trzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Sprawdzenie wypełnienia sp
Sprawdzenie oczyszczenia podło

Całe podło
Badanie skropienia lepiszczem podło  Całe podło

Badanie uło Cała siatka  Wg p. 5.6 

i według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

wypełnienie sp  podło
skropienie lepiszczem podło



rozło enie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podło
9. PODSTAWA PŁATNO

ce podstawy płatno
ce podstawy płatno

dostarczenie materiałów i sprz
roboty rozbiórkowe, wypełnienie sp , oczyszczenie podło a, skropienie lepiszczem, rozło
uło

D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z be

D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłu
D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłu

 i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych,  
ZAŁ
ZAŁ

PRZYKŁADY   GEOSIATEK złach  
zki włókien syntetycznych 



ZAŁ

ełni
enie drogi, dla którego wymagany jest długi okres p

na zakłada
 (zamiast np. geowłóknin), gdy ma zwi  z materiałem asfaltowym i b

c nawierzchni nowe parametry wytrzymało ganie i lepszy rozkład 

eli moduł spr
szy od modułu sztywno e moduł sztywno

rametrach wytrzymało
cych, układanych na geosyntetykach). 

złach, o dosy ej płaszczy nie i masie własnej, bywaj
polepszenia modułu sztywno ych płaszczyzn  i wykonanie ostrych 

 na działanie wodnych roztworów kwasów, zasad, soli
 z wysokowytrzymałego poliestru z otoczk

ce kwasy, zasady i substancje organiczne. Główne za
wysoki moduł elastyczno ci i wysoka wytrzymało

 wytrzymało  skłonno  do pełzania. Powłoka PVC 
wytrzymało złach. Posiadaj  wytrzymało  przy niewielkim wydłu cie siły nast

ZAŁ

 w stosowaniu geosiatek jest układanie ich na warst

dłowej pracy całego układu. Geosiatki po uło

 Główn
ci w wyniku pełzania materiału siatki. 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe układane w nawierzch  krótkotrwałych 
 o dłu



ałych obci  moduł 
 przy niewielkich wydłu

odkształce ystych. Dla dłu  wywołuj cych zjawisko pełzania, sp
wydłu

ce przy lokalnych, maksymalnych wydłu

 Geosiatki uło te i przymocowane stalowymi kołkami, uło one na gł
ej powierzchni jezdni, przeciwdziałaj cym, wywołuj

ciem i wypychaniem materiału warstwy do góry. 
ZAŁ

ZALECENIA   MATERIAŁOWO-KONSTRUKCYJNE DLA   SIATEK   Z   WŁÓKIEN   SYNTETYCZNYCH 

Lp. Własno
złach 

1 Siła zrywaj
2 Wydłu
3 Siła rozci ca przy wydłu eniu 1% (moduł sieczny), 
4 Powierzchnia oczek siatki, ł

7 Siła zrywaj ca przy wydłu
tj. moduł sieczny, min. 

ZAŁ
PRZYKŁADY   NAPRAW   SP

 odbitych z uło



łów , powiat wołowski  , w zwi

dlina Wielka , gmina Wołów , powiat wołowski  , w 

tej obudowy konstrukcyjnej, słu
małych cieków wodnych pod nasypami zjazdów. 

cianka czołowa - konstrukcja stabilizuj
Pozostałe okre

2. MATERIAŁY 
ce materiałów 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda

2.2. Rodzaje materiałów 
  Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepust

mieszanka pod ław
materiały izolacyjne, 

  Kształt i wymiary prefabrykatów powinny by  i SST. Odchyłki wymiarów 
 gładkie, bez p  drobne pory jako pozostało

cherzykach powietrza i wodzie, których gł
  Składowanie prefabrykatów powinno odbywa  na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło



onstrukcji przepustów powinny spełnia
y składowa

innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podło e składowiska powinno by

strukcji przepustów powinien spełnia
 cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,

do wykonania ławy fundamentowej powinna spełnia

cianek czołowych przepustów powinno 
spełnia
2.9. Materiały izolacyjne 

cianek czołowych mo

co bez wypełniacza wg PN-C-96177 [10], 
wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone do

 M 12 i spełnia

szczarki płytowe. 

4.2. Transport materiałów 
Transport materiałów do budowy przepustów pod zjazd



czasowego przeło enia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowi

cianek czołowych   i ław
ci przepustu, gł ci wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 

na było przyst

5.4. Ława fundamentowa pod przepust 
Ława fundamentowa powinna by

ława fundamentowa mo

 = 5 MPa według normy PN-S-96012 [13].
  Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych prze

dnych wierzchu ławy 
5.5. Układanie prefabrykatów rurowych 

Układanie rur betonowych lub 
wypełni  materiałem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez In

cianki czołowe 
cianek czołowych wykonywanych z betonu „na mokro” n

y układa

ci od materiału u



ancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO

ce podstawy płatnoce podstawy płatno

dostarczenie materiałów,
wykonanie ław fundamentowych,

cianki czołowej,

  6.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
ytku. Skł

  9.    PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do bet
10.    PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy s

epszone podło

15.    BN-79/6751-01 Materiały do izolacji przeciww
16.    BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wł



cianek czołowych jako samodzielnych elementów przy

cianek czołowych jako samodzielnych elementów. 

tej obudowy konstrukcyjnej, słu cy do przepływu małych 
la ruchu kołowego, pieszego. 

 konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z

cianka czołowa przepustu - element pocz cian równoległych do osi 
drogi (lub głowic kołnierzowych), słu liwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody d

ci całego przepustu i cz

Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje ł ciankami czołowymi przepustu, równoległe, 
prostopadłe lub uko ne do osi drogi, słu

Pozostałe okre

2. MATERIAŁY 
ce materiałów 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustó

materiały na ławy fundamentowe,
materiały izolacyjne,

2.3. Beton i jego składniki 
Wymagane wła



cianki czołowe, przepusty, skrzydełka; 
pełnia

 na działanie mrozu - stopie

konstrukcji przepustów powinno spełnia

Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza si

Lp. Wła
 pyłów mineralnych, %, nie wi

nie wywołuj

płukanego. Piaski powinny odpowiada

Lp. Wła
 pyłów mineralnych, %, nie wi



nie wywołuj

wir powinien spełnia

Wła
Wytrzymało

 ziarn słabych, %, nie wi

 pyłów mineralnych, %, nie wi

 Składniki 

ciła si

Składowanie 



zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podło e składowiska powinno by
 do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składo

y składowa
ej 4 mm) były chronione przed opadami za pomoc

 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska p

nstrukcji przepustów winien spełnia
 wył

1 Wytrzymało

niej po upływie min. 
3 Stało

7 Ł

ródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jeg

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otw

 składowana w sposób izolowany od podło
wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczys



ródeł nie mo

2.4. Materiały izolacyjne 
cianek czołowych nale  materiały wskazane 

co bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25], 

wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzon

 z materiałów odpowiadaj

ty do drewna i podkładki do 
płyty pil

 z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji In

 Kształt i wymiary cianek czołowych powinny 
. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiada

 gładkie i bez raków, p
pozostało cherzykach powietrza i wodzie do gł

dzi o gł ci do 10 mm i długo

 Składowanie elementów powinno odbywa  na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło
 składowane oddzielnie. 

2.7. Materiały na ławy fundamentowe 
 przelotowa przepustu i skrzydełka mog

ławie fundamentowej z pospółki spełniaj
ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniaj
ulepszone podło
fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniaj cym wymagania materiałowe podane w 
fundamencie z płyty z betonu wylewanego spełniaj cym wymagania materiałowe podane w niniejszej OST. 

 łamany do cianek czołowych 
cianki czołowe kamie  łamany, o cechach fizycznych odpowiadaj

 Cechy wytrzymało
Tablica 5. Wymagania wytrzymało ciowe i fizyczne kamienia łamanego 
Lp. Wła



Wytrzymało

ce działanie atmosfery 
przemysłowej. Kamie

wgł
y o gł ci do 10 mm, przy ł cznej długo

 10 % długo
 łamany nale

cianki czołowej nale

cianki czołowej powinien wykaza
koparki do wykonywania wykopów gł

cznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrz

4.2. Transport materiałów 



 Czas transportu powinien spełnia

wytrzymało

ł wytrzymało

edług dokumentacji projektowej lub SST, 
czasowego przeło

 drewno, elementy stalowe lub inne materiały 

jej zagł
 powstał

 Odchyłki rz dnej wykonanego podło

 Jako materiał zasypki przepustu nale wiry, pospółki i piaski co najmniej 



y układa
szczeniem według wymaga

ci od rodzaju materiału u

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 
 Ławy fundamentowe powinny by
 Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przep

nice wymiarów ławy fundamentowej w planie: 
 5 cm dla przepustów pozostałych, 

dnych wierzchu ławy: 
 2 cm dla przepustów pozostałych. 

ce z odchyłek wymiarowych rz dnych ławy, nie mog

kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo
zakładan  gładko
sposoby układania i zag

 to jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca 

 uzyskanie betonu o wymaganych wła

zmiana rodzaju składników, 
zmiana zawilgocenia wywołuj y w całkowitej ilo

 wył
betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty robocz  dozowane wagowo z dokładno

 składników jednego zarobu betoniarki nie powinna b

 od konsystencji zało

 wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 



 ł złów na przeci załkowym wy
dokładne poło  podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw 
cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z pr

tów głównych w płytach nie powinny przekracza

nice długo tów, poło

cy jego poło

 układu oraz bezpiecze
cy łatwy jego monta . Przed wypełnieniem mieszank

 zniekształce
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypeł

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymało ci na działanie mrozu, 
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu b

 wył
 C w chwili jej układania i zabezpieczenia 

 ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
 przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia

ciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymało

zepustów na terenie budowy, kształt i ich wymiary 
 odchyłki wymiarów podane w punkcie 2.6. 

 kształt zgodny z dokumentacj

cianek czołowych 
cianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinn

przygotowanym podło  wypełnione zapraw

 Przed uło



lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez In
rednio przed uło

co i uło

6.2. Kontrola prawidłowo

 składników betonu, mieszanki 

 betonu w czasie budowy według PN-B-06250  

1 Badania składników betonu 

 - stało

  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 

 pyłów mineralnych 

3.1. Badanie wytrzymało

      działanie mrozu 



6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 
 Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej nale

rodzaj materiału u ytego do wykonania ławy, 
usytuowanie ławy w planie, 

 ławy, 

kształtu i wymiarów (długo
wytrzymało

6.8. Kontrola poł
 Poł

cianki czołowej. 

ji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

wykonanie ław fundamentowych, 

9. PODSTAWA PŁATNO
ce podstawy płatno

ce podstawy płatno



dostarczenie materiałów, 
wykonanie ław fundamentów i ich piel

ciankami czołowymi  

cianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, 

dostarczenie materiałów, 
cianki czołowej: 

cianki i skrzydełek lub monta
cianek czołowych: 

cianki czołowej, 

 dla budownictwa i drogownictwa. Podział           
i zastosowanie wg własno

  3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasi
  4. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mroz
  5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymało
  6. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie 

  8. PN-B-06250 Beton zwykły 

kowa badania wytrzymało
ymało

 młotka SCHMIDTA typu N 

ci pyłów 
czenie składu 
czenie kształtu ziarn 



19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane 
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

ytku. Skład, wymagania             

24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stos

30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach
ruby ze łbem kwadratowym  

ty do drewna ze łbem sto
ty do drewna ze łbem kulistym  

dzie z trzpieniem gładkim, 
głym i kwadratowym 

38. BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgoci
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włóki
40. BN-69/7122-11 Płyty pil

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów 



nikowy - element konstrukcji jezdni słu

dzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni słu

 lub chodnikiem słu
ległego terenu do odbiorników sztucznych lub natura

 Pozostałe okre

2. MATERIAŁY 
ce materiałów 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda

2.3. Beton na ław
 Beton na ław



 Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów beton
 np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach

szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskic

 Wytrzymało
sło  lub wypukło

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 
      na długo

 składowane w pozycji wbudowania, na podło

      wibratorów płytowych, ubijaków r

4.2. Transport materiałów 

 wykopu pod ław
5.3. Wykop pod ław
 Wykop pod ław

szczenia dna koryta pod ław
5.4. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno by

Ława betonowa 



 Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna 

 Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno by

układanych na ławie y wypełni wirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie 
y wypełni

 co 50 m spoiny wypełnione bitumiczn  ławy 

01.03 [13], to poł y wypełni
y wypełni

 badania materiałów przeznaczonych do 
 Badania materiałów stosowanych do wykonania 
wła ci, które zostały okre lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów

    Koryto pod ław
 ław

Wykop pod ław
szczenie podło

szczenie podło
Sprawdzenie wykonania ławy 

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegaj
1 linia ławy w planie, która mo de 100 m ławy, 
niweleta górnej powierzchni ławy, która mo de 100 m ławy, 

 ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punkta de 100 m ławy, przy czym 
ci) ławy 

ci górnej powierzchni ławy 
ci górnej powierzchni ławy 1 cm prze  ławy a przyło  łat

 podłu de 100 m długo
cieku a łat

c)     wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5,
czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej sp



i wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

      koryto  pod ław
      wykonana ława, 

9. PODSTAWA PŁATNO
ce podstawy płatno

ce podstawy płatno

      dostarczenie materiałów, 
      wykonanie wykopu pod ławy, 
      wykonanie ławy (betonowej, 
      uło cieku z wypełnieniem spoin, 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

ytku. Skład, wymagania i ocena 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonó

    Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i par



pogł

Rów - otwarty wykop o gł

Pozostałe okre

2. MATERIAŁY 
 Materiały nie wyst

szczarek płytowych wibracyjnych. 

4.2. Transport materiałów 



 Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu nanies

5.3. Pogł

nego w kształcie: 
do 1:1,3, gł

 Namuł i nadmiar gruntu pochodz
 Sposób zniszczenia pozostało

 i gł



i wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO

ce podstawy płatno
ce podstawy płatno

pogł

10.2. Inne materiały 
2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe r


