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1. WSTEP.
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z instalacjami  elektrycznymi
siinoprgdowymi, na potrzeby inwestycji o nazwie:

Modernizacja Szkolnego Schroniska Mtodziezowego w Grabiu - przebudowa, rozbudowa
instalacji elektrycznej budynku SSM w Grabiu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zZlecaniu irealizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania wspolne dla robdt:
- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych sinoprgdowych
- Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej
- Instalacyjne roboty elektryczne
- Instalowanie rozdzielni elektrycznych
- Uktadanie kabli
- Roboty w zakresie opraw elektrycznych
- instalacje fotowoltaiczne

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalaciji elekiryczne;.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
I majgce na celu wykonanie instalacii elektrycznych w budynku oraz wykonanie zasilania
zalicznikowego do projekfowanego budynku.

Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej
jednym z nastepujgcych dokumentdw:

- Kryteria techniczne w odniesieniv do wyrobdw podlegajgcych certyfikacji na znak
bezpieczenstwa, zgodnie w przepisami o wydawaniu certyfikacji.

- Wtasciwg przedmiotowo obowigzujgca norma.
- Aprobatq techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono normy.

- Certyfikat wyrobu, ktérego wtasciwoici uzytkowe rézniq sie od wiaiciwoici podanych
w normie.

- Urzqdzenia, osprzet, przewody i kable powinny posiadad certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne producentéw i znaki jakosci.

Dopuszcza sie stosowanie materiatow rownowaznych posiadajgcych certyfikaty,
deklaracje zgodnoici, aprobaty techniczne producentéw.

Szczegotowy wykaz materiatdw zawarty jest w projekcie budowlano - wykonawczym, na
rysunkach wykonawczych oraz zestawieniu materiatéw dokumentacii projektowej.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

OkreSlenia podane w niniejszej SST sq zgodne z okredleniami vjetymi
w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 SST.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowaq.

Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatéow pomochiczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny byé zgodne z przyktadami podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typéw) urzqadzeh
I osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem uzyskania

zgody Inwestora oraz Inspektora nadzoru robét branzowych.

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentaciqg projektowq stanowigeq zatgeznik
do specyfikacji.

Minimalne parametry urzgdzen i materiatéw zawarto w projekcie budowlanym, projekcie
wykonawczym branzy elektryczne;.

2. MATERIALY

Szczegdtowy wykaz materiatéw  zawarty jest w projekcie budowlano -
wykonawczym, na rysunkach wykonawczych oraz zestawieniu materiatéw dokumentaciji
projektowe;.

Catos¢ osprzetu instalacyjnego powinna byé przystosowano do warunkdw, jakie bedg
panowac w budynku oraz na terenach przy budynku.

Uwaga:

Okreslenie materiatéw i technologii za pomocq znakéw towarowych i nazw handlowych
uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementdw budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatdw i technologii rownowaznych.

2.1. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jok przewody, wytqczniki itp, nalezy dostarczaé na budowe wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na  miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié pod wzgledem
kompletnoséci i zgodnosci z danymi wytwaércy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie wgtpliwosci mogqgcych mie¢ wptyw
na jako$¢ wykonania robét wadliwe materiaty nalezy zwrécicé dostawcy, materiaty nalezy
przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robdt.

Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywadé sie zgodnie z zaleceniami producentéw,

w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowac wymagania wynikajgce ze specjalnych wiaéciwoéci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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3. SPRZET

Do wykonania instalacji elekfroenergetycznych przewiduje sie uzycie sprzetu

standardowego, wymienionego w dokumentaciji projektowe;.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi  érodkami
transportu, zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu  oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 WYKONANIE ROBOT

Inwestor udostepni Wykonawcy 1  egzemplarz dokumentacji budowlanej
sktadajqcej sie z czedci opisowej i graficznej. Po realizacji robét Wykonawca opracuje
dokumentacje powykonawczqg catoici robdt.

Dokumentacja bedzie zawieraé w szczegdlnosci:

- kompletng dokumentacije techniczng powykonawczq, sktadajgcqg  sie
z poszczegdinych dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone
zmiany

- protokoty, badan i pomiardéw w 2 egzemplarzach,
- raport z wykonanych konftroli jakosciowych w 2 egzemplarzach,

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. TRASOWANIE

Trasa instalacji  elekirycznych  powinna  przebiegad bezkolizyjnie  z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych
i pionowych.

5.3. MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ORAZ UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziaone do utozenia na nich instalacii
elekirycznych, bez wzgledu na rodzqj instalaci, powinny by¢ zamocowane do podtoza
w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowad, oraz sam rodzaj instalacii.

5.4. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY
PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujagce wymagania:

11 wszystkie przejicia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszq
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

1.2 przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

1.3 przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réinych atmosferach powinny byc¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewnidjgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

1.4 obwody instalacji elekirycznych przechodzqgc przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokoici bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
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uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

5.5. MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Oprawy o$wietleniowe dobraé tak, aby uzyskac natezenie oswietlenia zgodne z PN
EN 12464-1.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé  do podfoza w sposdb trwaty
zapewnigjgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do poditoza za pomocqg kotkdw i érub rozporowych oraz kotkdw
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dia opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac przez wkrecanie w metalowy  kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie
dopuszcza sie mocowania hakdédw za pomocqg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwiad ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy tgczyé z przewodami wypustéw za pomocqg
ztgczy Swiecznikowych.

5.6. PODEJSCIE DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalaciji elektrycznych do odbiomikéw nalezy wykonywac¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejicia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢  odpowiednie warunki
wyirzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokoici koniecznej dla
danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejicia zwieszakowe. Sqg to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiomiki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejicia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
sztywne,  lub  elastyczne w zaleznodci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikdéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejicia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach Iub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.7. UKLADANIE PRZEWODOW
- Przewody izolowane kabelkowe w rurkach
- Uktadanie rur

Rury nalezy uktadaé¢ na przygotowane] i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu. Kohce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze
sobq oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
Zabrania sie uktadania rur z weiggnietymi w nie przewodami.

- wcigganie przewoddw
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Pzed przystgpieniem do weciqgania przewoddéw nalezy sprawdzic  prawidtowosé
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
przelotowose.

Wcigganie przewodow nalezy wykonaé za pomocq specjalnego osprzetu montazowego.
Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, kiére poziniej zostang uzyte w instalacii.
tqczenie przewoddw wykonaé wg wczeidniej opisanych zasad.

5.8. PRIEWODY IZOLOWANE KABELKOWE NA UCHWYTACH
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:
- W wykonaniu zwyktym,
- W wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacii:
- bezposrednio na podtozu za pomocqg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtoiciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod fynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji joko szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢é w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocqg
dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelnicjgcego piericienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca
sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewoddw na uchwytach:

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowad uchwyty wg wczedniejszego  opisu.
Odlegtoici od uchwytéw nie powinny byé wieksze od 0.5 m dla przewodow
kabelkowych i 1.0 m. dia kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno byc takie aby odlegtosici
migdzy nimi ze wzgleddw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaty sie w pobilizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony
oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalaciji p/t wymagaé bedzie:

- utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem  tynkowania. W
przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i Sleoych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w
osprzecie oraz aparatach za pomocq dtawikéw.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich  za pomocy
odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagaé bedzie:

= zamontowania listwy PCW na Scianie lub stropie za pomocq kotkdw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewododw w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatozeniem pokrywy.
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5.9. LACZENIE PRZEWODOW

W instalacjach  elektrycznych wnetrzowych  tgczenia  przewoddw  nalezy
dokonywac w  sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac
potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy  uzgodnié z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora,

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogqg by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania,  przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sq przytaczone za pomocg
oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkq oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Diugos¢ odizolowane] yty przewodu powinna zapewniac prawidtowe
przytgczenie.

Idejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaéd uszkodzer
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi  (linek) powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek
zamiast cynowaniay).

5.10. PRZYLACZANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potgczeh zyt przewoddéw z zaciskami  odbiornikéw powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢  wykonane w sposéb
pewny, pod  wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozjq itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznoéci od
konstrukcji odbiornika i warunkdéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy
wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do  odbiornikéw
oraz przewodami  kabelkowymii kablami.

Potqczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiomiki narazone sQ na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sq do przesunieé lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy
wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi  wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.11. MONTAZ SZAF ROZDZIELCZYCH | TABLIC

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych  oddzielnie  nalezy konstrukcje te  mocowaé do
podtoza wsposdb  podany w dokumentacii.

Urzgdzenia skrizynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg wsporczq nalezy wstawicé w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nascienne] Iub zagtebione] nalezy przykrecaé do kotew lub
konstrukciji wsporczych zamocowanych w podtozu.
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Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— dokrecic¢ W sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety
w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- podtgczy¢ obwody zewnetrzne

- podtqgczy¢ przewody ochronne

5.12. MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICINEJ
5.12.1. Okablowanie i rozdzielnie

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogdw instalacji PV. Przewody
odporne na promienie UV oraz wysokg temperature. Trasy kablowe prowadzi¢ w korytach
kablowych, bezposrednio na konstrukcjach wsporczych oraz w rurach ochronnych. Do
tgczenia szeregowego modutdw nalezy stosowaé kable jednozytowe gietkie w specjalnegj
izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodow stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wiyki, itp.
Stosowane przewody muszq spetniaé nastepujgce wymagania:

napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

temperatura pracy od -40°C do+120°C

odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon

odpornos¢ na Srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowac kable wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S. Kable uktadad
bezposrednio w rurach ostonowych oraz na korytkach kablowych wg warunkéw
okreslonych w normie N-SEP-E-004. Przekroje kabli dobraé zgodnie z dokumentacjq
projektowq.

Jako rozdzielnice DC stosowaé obudowy natynkowe modutowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznych.

Jako rozdzielnice AC stosowaé obudowe natynkowq lub podtynkowq, modutowq.
Szczegoty systemu, zabezpieczen, urzgdzen | rozdzielhic zawiera dokumentacja
projektowa.

5.12.2. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowaé¢ na konstrukcji zgodnie ze schematem dokumentaciji
projektowej i instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzystac wsporniki oraz
taczniki zgodnie z dokumentacjg projektowq. Potgczenia elekiryczne wykonac
przewodem odpornym na promienie UV. Do potgczen wykorzystad tgczniki witykowe -
systemowe. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-)
przewodem.

Sprawno$¢ Panelu fotowoltaicznego w Warunkach Standardowych (STC - warunki, o
ktorych mowa m.in. w PN-EN 61215 i PN-EN 61646; natezenie promieniowania 1000W/m?2,
rozktad widma promieniowania stonecznego przy AM 1.5, temperatura badanego
modutu (ogniwa) 25C) nie mniejsza niz 20%. Panele fotowoltaiczne oraz pozostate
elementy stanowigce przedmiot zamdwienia muszqg spetniad wymogi obowigzujgcych
przepisdw prawa oraz norm jakoiciowych, niezbedne do zamontowania tych urzgdzen
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na terytorium Polski, jak réwniez muszq posiadaé wszelkie wymagane polskim prawem
certyfikaty.

Panele nalezy montowac pod kgtem w stosunku do padajgcych promieni stonecznych,
ktéry zmaksymalizuje roczng produkcje energii elektrycznej z projektowanej Instalacii
fotowoltaicznej. Przy rozktadzie nalezy wzigé pod uwage miejsca zacienienia przez
elementy wystepujgce na dachu. Sprawnosé panelu fotowoltaicznego w Warunkach
Standardowych (STC) nie mniejsza niz 20%.

Panele powinny by¢ jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok przed
montazem i posiadac¢ indywidualne karty charakterystyki prgdowo napieciowej (w tym
wykres mocy).

Minimalne parametry techniczne paneli zostaty okreslone w dokumentacii projektowe;.
5.12.3. Inwertery.

Potgczenie od falownika do rozdzielnic wykonaé zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowej. Po kompletnym montazu instalacji fotowoltaiczne] nalezy
wykonac jej konfiguracje poprzez sparametryzowanie inwerteréw oraz jej uruchomienie.

5.12.4. $rodki dodatkowej ochrony od porazef.
Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacja robocza,
- samoczynne wytqczenie w uktadzie sieciowym
5.12.5. Ochrona przepieciowa.

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony
przeciwprzepieciowej zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentaciq
projektowq.

5.12.6. Ochrona przetezeniowa.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczyé zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Instalacje  zabezpieczyé  wytgcznikami nadprgdowymi o parametrach zgodnie
z dokumentacijq projektowq.

5.12.7. Konstrukcja nosna.

Do mocowania paneli PV nalezy zastosowad konstrukcje systemowe, dostosowane
do rodzaju dachu i obcigzenia, posiadajgce wymagane atesty i certyfikaty.

5.12.8. Montaz szafek i rozdzielnic

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na
konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do
podtoza w sposdb podany w dokumentacii.

Urzgdzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporczq nalezy przytwierdzi¢ do podtoza za pomocq kotkéw rozporowych.
Po zamontowaniu obuddw nalezy:

zainstalowac¢ aparaty dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokrecic w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potgczeniach elekirycznych
I mechanicznych, zotozyé ostony zdjete w czasie montazu podtgczy¢ obwody
zewnetrzne, podtqczy¢ przewody ochronne.
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5.12.9. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie  czeSci  sktadowe instalacji  nalezy wyposazyé w  oznaczenia
identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewnié jednoznaczng identyfikacje obwodu, do
ktérego nalezy dany element. Urzgdzenia rozdzielcze nalezy oznaczy¢ tabliczkami
grawerowanymi z laminatu trwale przytwierdzonymi do podtoza - elementy umieszczone
wewnaqtrz rozdzielnic mogqg by¢ oznaczone przy pomocy taim samoprzylepnych. Kable |
przewody oznaczy¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi.

W rozdzielniach wszystkie obwody nalezy odpowiednio i jednoznacznie oznaczydé.
Rowniez elementy obwodow takie jak: gniazda wtyczkowe, oprawy oiwietleniowe itp.
(réwniez tgczniki i puszki rozgateine) nalezy wiaiciwie oznaczy¢, z zachowaniem zasad
estetyki. Odbiorcze elementy obwoddw mogg byé alternatywnie identyfikowane przez
doktadny opis pomieszczen na wykazie obwoddw odpowiedniej tablicy rozdzielcze,.
Szczegdlne elementy instalacji  elekirycznej takie jok np. gtéwny wytacznik
pradu ,wytgcznik przeciwpozarowy itp. muszg by¢é oznaczone specjalnie, tak jok
wymagajg tego odpowiednie przepisy.

5.12.10. Elementy mocujgce

Wszystkie elementy mocujace, listwy instalacyjne, rurki instalacyjne, uchwyty,
wsporniki itp. powinny by¢ systemowe. Nie dopuszcza sie elementdw wykonywanych na
budowie z przypadkowego materiatu. Mocowania i otwory w elementach konstrukcji
budowlanych muszg byé¢ koordynowane z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego robot
budowlanych.

Ewentualne, robocze, systemowe rozwigzania mocowarn dla instalacji elektrycznych
muszq byC opracowane rysunkowo i przedstawione do zatwierdzenia przez zespdt
projekfowy lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.13. PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préoby montazowe obejmujgce
badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy vzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystanciji izolacji instalacii

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemienh

- pomiar natezenia oéwietlenia podstawowego, awaryjnego, ewakuacyjnego
- sprawdzenie instalaciji PV

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno byé wykonane zgodnie z normami i
przepisami. wskazanymi w cz.10. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz
po ich zakonczeniu powinna podlegadé:

- zgodnos¢ wykonania robdét z dokumentacjq projektowa,

- wykonanie pomiardw rezystancji  izolacji, pomiaréw  skutecznoici ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji uziemienia instalacii odgromowej, pomiardw natezenia
oswietlenia, pomiardéw instalacji fotowoltaicznej z przekazaniem wynikow do protokotu
odbioru.
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6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazaé Inwestorowi
wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych
dokumentéw nie mogg byé wbudowane.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowqg
i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inwestora.

Obmiar robdt obejmuje catoé¢ instalacji elekiroenergetycznych. Jednostkq obmiarowq
jest komplet robdt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robdét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu
8.2. Odbiory czeiciowe

8.3. Odbiory korncowe

8.4. Odbiory ostateczne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych,
a takze oczyszczenie terenu z odpadkdw powstatych z robét montazowych.

Szczegotowo podstawa ptatnoici zostanie opisana w specyfikacii ogdlne;.

10. Przepisy zwiqzane
Normy:

PN-IEC 60364-1 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosterycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elekfromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtqczanie izolacyjne i taczenie.
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PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  Srodkdéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
Zapewnienia bgzpieczehsfwo. Stosowanie  Srodkdw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw 12
zewnetrznych. Wybdr srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-EC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér $§rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odftgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemicjgce i potgczenia wyréwnawcze instalacii
informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczqgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemier instalacii
urzgdzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elekiryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
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PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elekirycznych i elekironicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem prgdem elektryczny.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-74/C-89200 Rury ostonowe z polietylenu wysokiej gestosci.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elekirycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czesé 1: Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i Zagrozenie zycia.

PN-EN  62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzqdzenia elekiryczne
i elektroniczne w obiektach,

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacii -- Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr
I montaz wyposazenia elekirycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe
i instalacje oswietleniowe.

SEP-E-0001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Tom | - komentarz do normy
PN-IEC 60364,

PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenia Sniegiem;

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe,

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych- Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego- Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,
PN-EN ISO 9488:2002 -Energia stoneczna -Terminologia.

PN-EN 50380:2003 -Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw
fotowoltaicznych.(j.ang.)

PN-EN 50461:2007 -Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna produktu i specyfikacja
parametrow dla krystalicznych ogniw krzemowych. (j.ang.)

PN-EN  50521:2009/A1:2012 -Itgcza elekiryczne do zastosowan w  systemach
fotowoltaicznych -Wymagania bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)
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PN-76/E-90301. Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
Przepisy:

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.
690 z pdin. zm. - tekst jednolity).

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. nr 89 z 1994, poz. 414 wraz
z pozniejszymi zmianami)

Specyfikacje opracowat:
mgr inz. Grzegorz Byczek
Nr upr. PDK/0133/PWQE/ 10
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