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1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Y] Wymaganla dotyczqce Wykonama i odbloru Robot budowlanych w ramach reahzacp zadanla

na—2—c—zese|i”8udowa mfrastruktury droqowe| na terenle qmlny Paradyz” poprzez budowe
syanalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu DK74 z droga powiatowa 3118E w Paradyzu.

1.2 Zakres stosowania WWIORB

WWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1.,

zwigzanych z budowa nowej sygnalizacji §wietlne;.

Zakres rob6t obejmuje:

budowa kanalizacji kablowej,
wykonanie przewiertu,
montaz studni kablowych,
ulozenie kabli,

wciagniecie kabli,

montaz uziomow,

montaz szaf sterowniczych,

montaz masztow 1 wysiegnikow,

montaz zawiesi,
montaz konsol,

montaz latarn,

montaz przyciskow dla pieszych,

montaz detektorow radarowych,
montaz kamer CCTV,

montaz sygnalizatorow,

montaz ekrandw kontrastowych,
wykonanie petli indukcyjnych,

préby montazowe.

14 Okreslenia podstawowe

141

1.4.2

Kolumna (Sygnalizator) - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych (komor
sygnatowych) stuzacych do wyswietlania sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikow
ruchu.

Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne sluzagce do zamocowania
sygnalizatorow.
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143

144

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17
1.4.18

1.4.19

Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stluzaca do zamocowania
sygnalizatorow obok jezdni.

Maszt sygnatowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiegnikowa shuzaca
do zamocowania sygnalizatorow nad jezdnia.

Maszt sygnalowy MSB - stalowa konstrukcja wsporcza bramowa stuzaca do
zamocowania sygnalizatorow nad jezdnig.

Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia
prady elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

Sterownik - wurzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu
sterowania sygnatami swietlnymi.

Zacze kablowo-pomiarowe - urzadzenie -elektryczne posiadajagce pomiar energii
elektrycznej lub umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed
oraz (w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej) za licznikowych zgodnie z warunkami
wydanymi przez Rejon Energetyczny.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czes$ci przewodzacych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za
druga i1 potaczonych pojedynczo rur, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1,
przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych oraz w szczeg6lnych przypadkach
kabla zasilajacego. W zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana jako jedno- lub
dwuotworowa.

Studnia kablowa SK-1 - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnie odgat¢zne
wykonane w oparciu o studni¢ SK-1, wbudowane migdzy ciag kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Glowica wierzchotkowa lub wiszaca - jest to element stuzacy do mocowania latarn
sygnalizacyjnych za pomoca konsol lub bezposrednio do konstrukcji wsporcze;j.
Dodatkowo umozliwia ona potgczenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z
wewnetrzng instalacja latarn sygnalizacyjnych.

Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wngce
kolumny masztu wysiggnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub
potaczenia gtownych kabli sygnalizacyjnych z kablami zasilajgcymi pojedyncze latarnie
zamocowane bezposrednio do konstrukcji wsporczej lub poprzez glowice wiszaca.
Konsola - jest elementem taczacym i mocujacym mechanicznie sygnalizator do gtowicy
wierzchotkowej lub konstrukeji wsporcze;j.

Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jednozytlowego, izolowanego uktadanego
we wezesniej wykonanym rowku w jezdni.

Detektor radarowy — urzadzenie dzialajace w oparciu o zjawisko Dopplera, stuzace
do wykrywania obiektow, przesylajace dane o ruchu do sterownika sygnalizacji
swietlnej.

Kamera — urzadzenie do przesylania obrazu.

Wideodetektor — element wykrywajacy zmiany w obrazie z kamery, zgodnie z przypisang
funkcjonalnoscig, w szczeg6lnosci w zakresie detekcji ruchu, transmisji obrazu
I dostarczania danych do sterownika sygnalizacji $wietlne;.

Feeder - przewdd wielozytowy, izolowany taczacy petle indukcyjng ze sterownikiem,
tutaj kabel teletechniczny XzTKMXpw.
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1.4.20 Bednarka uziemiajaca - tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uziomdéw
poziomych lub potgczenia zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi.

1.4.21 Pret uziemiajacy - pret stalowy z ochronng powtoka miedzi stuzacy do wykonania
uziomow pionowych w ziemi.

1.4.22 Przewod ochronny PE - przewdd jednozytowy lub kilka przewodow izolowane lub
nieostonigte przystosowane do przewodzenia pradu elektrycznego, do ktorego
przylaczone s3 przewodzace cze$ci i obudowy urzadzen elektrycznych podlegajace
ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

1.4.23 Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w WWIiORB DM 00.00.00 - "Wymagania Ogolne".
15 Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, WWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspolny Stlownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamoéwienia podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposob ich nabywania,
przechowywania oraz transport podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow
przed rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.
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2.3 Fundamenty

Nalezy zastosowa¢ fundamenty betonowe prefabrykowane lub wylewane na mokro z betonu
klasy min. C 20/25.

Beton klasy C 20/25 musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 206.
Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i1 rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Za zgoda Inzyniera mozna rowniez zastosowaé fundamenty prefabrykowane.

2.4 Przepusty kablowe oraz kanalizacja kablowa

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow posiadajagcych cechy niepalne
(samogasnace, trudnopalne), z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nieobcigzenia.

Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie
dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na  utwardzonym  placu,
W nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.

Otwory przepustow rurowych nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do niego wody
zZ piaskiem np. piankg poliuretanowa.

Do wykonania kanalizacji nalezy zastosowaé rury typu DVR 110, 75/65, AR-50. Pod droga
nalezy wykona¢ przewiert rurami AROT SRS 110.

2.5 Studnie

Nalezy zastosowac studnie typu SK1 oraz SKR-1.
2.6 Kable

Kable uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90403. Nalezy
stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zylach miedzianych
w izolacji polwinitowej.
Nalezy uzywacé nast¢pujacych kabli/przewodow:
Zasilajace sterownik:
YKY —nx 6 mm2 lubnx 10 mm2,
Sterownicze/zasilajace sygnalizatory:
YKY, YKYZo-nx1,5mm2
YKSY, YKSYZzo-nx 1,5 mm2
Detekcyjne:
XZTKMXpw 2x2x0,8 mm2
YKSY —nx 1,5 mm2
LgYd —n x4 mm2
YLY, YLYZo-nx1,5mm2
UTP (FTP, STP) 4x2x0,5 mm2 o kategorii minimum 6
Ochronny:
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LYZo —nx 10 mm2

W przypadku, gdy producent danego urzadzenia zaleca inny rodzaj okablowania, nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym jego zastosowanie.

Nalezy zapewni¢ rezerwe kablowa w iloSci min. 3 zyt (w razie awarii).

2.7 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny by¢é wyposazone
W wysokostrumieniowe zrodto §wiatta LED na napigcie 42V +/-15% bez funkcji $ciemniania.
Sygnalizatory powinny spelnia¢ wymagania zawarte w zataczniku nr 3 do obwieszczenia
Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrze$nia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U.2019.2311 ze zm.)”.

Pod wzgledem fotometrycznym powinny odpowiada¢ parametrom podanym w normie
PN-EN 12368.

Pod wzgledem technicznym latarnie powinny spelniac¢ nast¢pujace normy:

— pod wzgledem elektrycznym sygnalizatory powinny spetnia¢ co najmniej wymagania
normy PN-E/05032,

— EMC powinno by¢ zgodne z EN 50293 kl. B,

— sygnalizatory powinny byé sprawne w zakresie temperatur od -40 °C do +60 °C zgodnie
z PN-EN 12368 kl. A, B, C,

— klasa ochrony - SK II,

— wejscie IP 65 zgodne z EN 60529,

— odpornos$¢ soczewki na uderzenia — Klasa IR3 zgodnie z EN 60598,
— odpornos$¢ na penetracje wody i pytéw o stopniu [P54.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory
powinna by¢ czarna.

Dla sygnalizatoréw kolowych ogdlnych i kierunkowych zastosowa¢ soczewki o $rednicy 300
mm.

Nalezy zastosowac¢ bezbarwne soczewki.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajagce je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktorych dany sygnat nie
jest przeznaczony. Zaleca si¢, aby wystajaca cze$¢ daszka miata dtugos¢ co najmniej 200 mm.

Sygnalizatory umieszczane nad jezdnig maja by¢ wyposazone w ekrany kontrastowe o ksztatcie
owalnym.

Sygnalizatory dwu lub trzykomorowe nalezy mocowaé¢ dwupunktowo na wysokosci 2,50 m nad
powierzchnig terenu. Sygnalizatory jednokomorowe mocowac jednopunktowo.

2.8 Konstrukcje wsporcze

2.8.1 Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny by¢ usytuowane
poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy pomocy
kraweznikow.
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Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen
wyswietlajagcych w stosunku do drogi zgodnie z wytycznymi zawartymi w zatgczniku
nr 3 do Dz.U.2019.2311 ze zm.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych ogniowo.

Powierzchnie konstrukeji wsporczych powinny by¢ pomalowane proszkowo farbg w kolorze
stalowo-szarym (RAL 7035 lub 7042).

2.8.2 Maszty sygnatowe MS

Nalezy zastosowaé maszty typowe, rurowe, ocynkowane ogniowo o dlugosci umozliwiajgcej
mocowanie jednopunktowe sygnalizatorow na wysokos$ci dolnej krawedzi 2,50 m nad poziomem
terenu, érednica rury 114 mm (min. 108 mm) wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80-H-
742109.

W s$rodkowej czgsci na wysokosci okoto 1,20 m maszt powinien posiada¢ wneke przystosowang
do montazu listwy z zaciskami zamykanej szczelnie pokrywa. Listwa powinna by¢ wyposazona
w odpowiednia liczbe zaciskoéw, lecz nie mniej niz 37 par zaciskow zasilajacych i 2 zaciski
ochronne PE w maszcie.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego, aby wyeliminowac¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pozniejsze]
pracy.

Maszt od gory powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony tak, aby woda deszczowa nie dostala
si¢ do jego srodka.

2.8.3 Maszt sygnalowy MSW / MSB.

Maszt sygnatowy wysiegnikowy MSW lub bramowy MSB nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB.

Maszt powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
— przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszonych sygnalizatorow i wysiggnika oraz
parcie wiatru zgodnie z Dokumentacjg Projektowa (w przypadku braku obliczen w

dokumentacji wykonawca wysiegnika na zyczenie Inzyniera powinien je dostarczy¢ a
napér wiatru nalezy przyja¢ wg normy PN-75/E-E-05100).

— zawieszenie sygnalizatorow nad ziemig zgodnie z Dokumentacja Projektowa
I zatgcznikiem nr 3 do Dz.U.2019.2311 ze zm.,

— by¢ dostosowane do polaczenia z zastosowanym fundamentem (w szczegdlnosci
z fundamentem prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiego rozwigzania),

— wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element montowany po ustawieniu masztu,

— w swojej dolnej czesci powinien posiada¢ wneke przystosowana do montazu glowicy
przyziemnej i zamykang szczelnie pokrywa,

— umozliwia¢ obrot wysiegnika wokot swojej osi,

— elementy wewnetrzne masztu i wysiggnika, w ktore wciggane sa kable 1 przewody,
nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak
dla masztu typu MS.

Nalezy zastosowac typowe maszty wysiegnikowe, rurowe, ocynkowane ogniowo o wymiarach
i parametrach podanych w dokumentacji projektowej wykonane ze stali.

W s$rodkowej czgsci na wysokosci okoto 1,20 m maszt powinien posiada¢ wneke przystosowang
do montazu listwy z zaciskami zamykanej szczelnie pokrywa. Listwa powinna by¢ wyposazona
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w odpowiednig liczbg zaciskoéw, lecz nie mniej niz 37 par zaciskow zasilajacych i 2 zaciski
ochronne PE w maszcie.

2.9 Konsole

Konsole powinny zapewnia¢ trwale potaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi.
Elementy polaczenia sygnalizatoréw powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaly
do konstrukcji wsporczej (masztu MS, MSW lub MSB) i sygnalizatora oraz zapewniaty
odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewngtrzne 1 wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi.

2.10 Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztow typu MS, MSW i MSB powinny spelnia¢ nast¢pujgce
wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podtaczenia dwoch zyt
kabla lub przewodow o przekroju 1,5 mm2 w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla
uzytego
w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym
na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja listew powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS, MSW lub
MSB i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

Ostona listwy zaciskowe] powinna zamykac szczelnie wneke z listwa.

2.11 Przyciski zgloszeniowe

Nalezy zastosowac przyciski sensorowe (bezstykowe) w obudowie polikarbonowej w kolorze
zottym, z tworzywa odpornego na: uderzenia, wplyw warunkéw atmosferycznych,
promieniowanie UV, dziatanie benzyn, smaréw, itp., a ponadto zachowujacej swoje wlasciwosci
w temp. od -40 °C do +60 °C. Zasada dziatania przycisku powinna umozliwia¢ wzbudzenie
sygnalu réwniez reka w rgkawiczce.

Obudowa (podstawa) przycisku powinna by¢ dostosowana do $rednicy stupa MS na ktéorym
przycisk bedzie zamontowany.

Wyswietlanie sygnatu powinno odbywac¢ si¢ za pomocg diod LED w ilosci wigkszej niz 1 szt.
oraz o intensywno$ci $wiecenia gwarantujacych czytelnos¢ sygnalu w réznych warunkach
atmosferycznych.

Napigcie sygnalow zgloszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekraczaé 24 V.

Na stupkach z przyciskami dla pieszych nalezy umiesci¢ tabliczki informacyjne o tresci:
»Sygnalizacja uruchamiana przyciskiem”.

Przyciski majg dziala¢ w oparciu o zmian¢ pojemnosci uktadu i posiadajgcych atest zgodnoSci
z przepisami 1 wymaganiami europejskich wytycznych dotyczacych stymulatora serca.

2.12 Sygnalizatory akustyczne na przejsciach dla pieszych
Nalezy zastosowaé sygnalizatory akustyczne montowane wewnatrz latarn sygnalizacyjnych dla
pieszych, ktorych glosniki zewnetrzne montowane sa na latarniach sygnalizacyjnych dla

pieszych, zasilane napieciem 42 V, o czestotliwosci 50 Hz, temperaturze pracy od -40 °C do +60
°C i ochronie min. IP 53.
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Sygnalizatory akustyczne powinny by¢ zasilane z sygnatu zielonego grupy pieszej oraz powinny
by¢ przytaczone do wspolnego przewodu pozwalajacego na wytaczanie ich pracy zgodnie
z harmonogramem.

Sygnalizator akustyczny ma posiada¢ mozliwos$¢ kierunkowej emisji sygnatu.

Sygnalizatory akustyczne musza spetnia¢ wymagania zatacznika nr 3 do Dz.U.2019.2311 ze zm.
2.13 Bednarka stalowa ocynkowana

Do wykonania potgczen z uziemieniem szpilkowym np. typu ,,GALMAR” lub o podobnych
parametrach nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang 25x4 mm wg. Dokumentacji Projektowej,
ktora powinna spetnia¢ wymogi PN-76/H-92325.

2.14 Sterownik

Nalezy zastosowa¢ sterownik dwuprocesorowy, o sterowaniu acyklicznym, posiadajacy
wyposazenie umozliwiajace: obstuge grup wykonawczych, obstuge petli indukcyjnych
oraz obstuge wejS¢/wyjse, odpowiadajacy szczegdtowemu zapotrzebowaniu
wyspecyfikowanemu w Dokumentacji Technicznej obiektu.

Sterownik powinien zapewni¢ peing realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sterowania
przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Sterownik  powinien  speilnia¢  wszystkie = wymagania  okreSlone w  zalaczniku
nr 3 do Dz.U.2019.2311 ze zm.

Ponadto, sterownik musi spelnia¢ wymagania okreslone odrgbnymi przepisami o budowie
urzadzen elektrycznych, a takze odpowiednimi normami, w szczegolnosci:

— PN-EN 12675:2000 Kontrolery sygnalizatorow — funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa

— PN-EN 50293:2012 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego - kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

— PN-EN 50556:2011 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego

— PN-EN 60950-1:2006 Urzadzenia techniki informatycznej — Bezpieczenstwo — Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe

Zamawiajacy wymaga przedstawienia odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne
jednostki uprawnione do potwierdzenia spetnienia w/w norm.

Dostarczony sterownik musi by¢ fabrycznie nowym i1 dostepnym w ofercie producenta.
Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania sterownikoéw wycofanych z produkc;ji.

Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewni¢ niezawodna,
bezawaryjng prace w rzeczywistych warunkach eksploatacji.

2.14.1 Parametry funkcjonalne
Sterownik powinien dawa¢ mozliwo$¢ sterowania i obstugi tacznie:

— sterowanie do 16 uniwersalnych grup wykonawczych, tj.: kotowe, piesze, rowerowe,
ostrzegawcze lub warunkowe wraz z wizualizacjg ich pracy,

— obstuge do 30 petli indukcyjnych detekcji pojazdow wraz z kontrolg 1 wizualizacjg ich
pracy,

— obstuge do 16 wejs¢ dwustanowych ogolnego przeznaczenia, tj.: przyciski dla pieszych,
czujniki radarowe, czujniki podczerwieni, sygnaty uktadow wideodetekcji wraz z kontrolg
| wizualizacjg ich pracy,

— obstuge do 8 wyj$¢ dwustanowych wraz z kontrola 1 wizualizacja ich pracy.
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Sterownik powinien zapewniaé i by¢ wyposazony standardowo:

w pulpit i klawiature lub ekran dotykowy, tacze dla podtaczenia komputera PC,

tacze umozliwiajace podiaczenie modemu/routera GSM/LTE, protokét TCP/IP
umozliwiajacy komunikacje¢ ze sterownikiem poprzez Internet,

pulpit sterownika lub ekran dotykowy powinien posiada¢ m.in. przyciski wymuszajace:
realizacje nominalnego Sterowania, realizacj¢ trybu pracy ,,zolte-pulsujace”, odlgczenie
napi¢¢ zasilajacych elementow sterujgcych obwodami sygnatéow grup sygnalizacyjnych,
realizacje stato-Czasowego programu awaryjnego,

w uniwersalne karty wykonawcze w ilosci wymaganej, wynikajacej z przyjetej strategii
sterowania oraz dodatkowych 3 kart rezerwowych,

w moduty do obslugi petli indukcyjnych w ilo§ci wymaganej, wynikajacej z przyjetej
strategii sterowania oraz dodatkowych 8 petli rezerwowych,

w moduty obstugujace wejscia 1 wyjscia dwustanowe w ilo$ci wymaganej, wynikajacej
Z przyjetej strategii sterowania oraz dodatkowych 8 wejs¢ 14 wyjsc.

Wymagania konstrukcyjno-srodowiskowe:

obudowa zamknigta z tworzywa sztucznego lub metalowa zabezpieczona antykorozyjnie
W sposob gwarantujacy eksploatacje bez dodatkowych zabiegow przez okres min. 10 lat,
wyposazona w czujnik otwarcia drzwi,

stopien ochrony P54,
warunki pracy: od -25 °C do +40 °C, wilgotnoé¢ powietrza do 90%,

wszystkie potaczenia kablowe dochodzace do sterownika powinny by¢ podtaczane poprzez
samozaciskowe zlgczki,

wewnatrz sterownika (np. na wewnetrznej $cianie drzwi) sterownik powinien posiadaé
kieszen dla umieszczenie dokumentacji oraz sktadang potke umozliwiajaca potozenie
notebooka,

sterownik powinien posiada¢ konstrukcj¢ modutowsg zapewniajgcg pelng i swobodng
mozliwos¢ wymiany modutow funkcjonalnych,

konstrukcja sterownika powinna umozliwia¢é jego rozbudowe: o dalsze grupy
wykonawcze, uktady detekcji, uktady wejscia/wyjscia, az do osiggni¢cia okreslonej dla
danego obiektu maksymalnej konfiguracji,

uktady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezaleznie napigcia zasilania dla grup
sygnalizacyjnych sygnatoéw: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych
sygnatow zottych,

wewnatrz szafy sterownika powinno by¢ umieszczone gniazdo sieciowe do przytaczenia
urzadzenia zewngtrznego o obcigzeniu do 6A (230V),

sterownik powinien posiada¢ wtasne oswietlenie wnetrza szafy,

sterownik powinien posiada¢ automatycznie sterowane ogrzewanie wnetrza szafy,
Z mozliwos$cig regulacji progow temperatury,

nadzor napiecia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
okreslong warto$¢ (pierwszy parametr) powinien spowodowac¢ wylaczenie sterownika.
Po powrocie napigcia zasilajacego powyzej okreslonej wartosci (drugi parametr) sterownik
powinien samoczynnie ponownie zosta¢ zatgczony.

sterownik powinien umozliwia¢ zmiang¢ tych parametréw poprzez typowe wyposazenie,
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— Wewnatrz sterownika Wykonawca umiesci schemat zasilania, instrukcje obstugi, skrécong
DTR zawierajaca w szczegolnosci: schematy polaczen, list¢ rozszy¢ kabli, zakodowane
programy sygnalizacji wraz z planem pracy.

2.14.2 Uktady nadzoru

Sterownik powinien posiada¢ konstrukcje dwuprocesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie
od siebie uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika.

Uktady nadzoru odpowiadajace za bezpieczne wyswietlanie sygnatow powinny by¢ podwojne:
podstawowy i dodatkowy. Tory uktadow nadzoru podstawowego i dodatkowego powinny by¢
niezalezne od siebie i nie posiada¢ wspolnych elementow.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace ukltady nadzoru:
— nhapiecia zasilania sieci,
— napigc zasilania niezb¢dnych do prawidtowej pracy uktadow sterownika,

— poprawnosci wspotpracy uktadu nadzoru podstawowego 1 uktadu nadzoru dodatkowego
(watchdog),

— nadzoru przeptywu pradu w obwodach wszystkich sygnatow grup wykonawczych,
— nadzoru poboru obcigzenia w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,
— napig¢ nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnatow grup wykonawczych,

— nadzoru czasoéw migdzyzielonych.

— reakcja i eliminacja stanéw niebezpiecznych dla ruchu powinna nastgpowaé w czasie nie
dhuzszym niz 0,3 s.

W trakcie wyswietlania sygnatu zottego-pulsujacego w stanie awarii, stwierdzona obecnos¢
sygnalu nadmiarowego powinna spowodowaé catkowite odlgczenie podawanych napie¢ na
grupy wykonawcze.

Sterownik powinien niezaleznie od gléwnego algorytmu sterowania nadzorowaé czas
oczekiwania na obstuge zgloszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy sygnalowej 1 w
przypadku niecobstuzenia jej w zdefiniowanym czasie przej$¢ do pracy awaryjnej.
Sterownik powinien nadzorowa¢ dlugos¢ cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku
przekroczenia zdefiniowanego czasu maksymalnego przejs¢ do pracy awaryjne;.

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie powinien podja¢ probeg restartu po zadanym
czasie, o ile ilos¢ awarii w okreslonym okresie czasu nie przekroczyla maksymalnej wartosci.

Wszystkie wartosci decydujace o realizacji danego nadzoru sg parametrami, ktorych odczyt
i zmiana mozliwa jest poprzez standardowe wyposazenie sterownika.

2.14.3 Grupy wykonawcze

Wymagania dla grup wykonawczych sterownika:

— sterownik powinien by¢ wyposazony w uktady wykonawcze dajace mozliwos¢ obshugi
zrodet swiatta typu diody LED (~42V/10W),

— moduly wykonawcze powinny posiada¢ uktady synoptyczne umozliwiajace obserwacje
nadawanych sygnatow i odzwierciedlajace odpowiednim kolorem ich stan,

— powinien by¢ zapewniony nadzor obcigzenia we wszystkich sterowanych sygnatach
(czerwonych, zottych i zielonych) z mozliwoscig ustawiania 2 poziomow reakcji na
zmiang obcigzenia; braku minimalnego obcigzenia i ostrzegania o spadku obcigzenia
0 zadeklarowang wielko$¢ w obwodzie sygnatu,
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powinno by¢ zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnatu (gdy sygnat jest
generowany przez sterownik) lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygnal nie jest
generowany przez sterownik),

powinno by¢ zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawania lub nieplanowego Stanu
sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ okreslenia trybu nadzoru dowolnego sygnatu grupy:
przejscie do sterowania awaryjnego, generacja ostrzezenia lub brak reakcji,

powinna by¢ definiowana tabela minimalnych czaséw migdzyzielonych dla grup
kolizyjnych,

powinien by¢ zapewniony nadzor naruszenia minimalnych czasow migdzyzielonych
I minimalnych czasow sygnatow: czerwonych, zottych i zielonych,

powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ zmiany wszystkich parametréw grup wykonawczych
poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ wywotania procesu testowania sygnatow grup
sygnalizacyjnych; podania dowolnego sygnatu na dowolng grupg, sekwencyjne
wyswietlanie sygnatu w grupie, sekwencyjne wyswietlanie sygnatow we wszystkich
grupach,

powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ odczytu aktualnych warto$ci napie¢ 1 obcigzen
w torach wszystkich sygnatow poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ wizualizacji stanow |1 Czasow trwania sygnatow

logicznych grup (odliczanie czasu minimalnego, odliczanie okresu sygnatu zielonego,
odliczanie czasu migdzyzielonego).

2.14.4  Systemu detekcji i uktad wejs¢ / wyjsé
System detekcji sterownika powinien zapewniaé:

obstuge obwodoéw petli indukeyjnych detekceji pojazdow,

obstuge detektoréw ruchu o dwustanowych sygnalach, tj.: czujniki radarowe, czujniki
podczerwieni, dwustanowe sygnaty wideo-detekcji, itp.,

czestotliwos$¢ probkowania stanu wejs¢ petli nie moze by¢ mniejsza niz 50 ms,
wizualizacj¢ obecnosci pojazdu na detektorze ruchu,

nadzor pracy kazdego detektora ruchu (stanu stalej zajetosci lub braku zajetosci przez
okreSlony czas) 1 mozliwo$¢ zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji

(przetaczenie na program awaryjny, ustawienie cigglej zajetosci, ustawienie ciaglej
niezajgtosci, generowanie impulséow ze zdefiniowang czestotliwoscia),

obserwacje poziomu odstrojenia obwodu petli przez pojazd i okreSlenie poziomu
kwalifikowanego jako obecno$¢ pojazdu,

automatyczne dostrojenie ukladu do zmian parametrow obwodu detekcyjnego
z mozliwos$cig okreslenia czasu zrealizowania dostrojenia,

regulacje czutosci i czgstotliwosci pracy obwodu,

filtracje impulsu generowanego przez pojazd — okreslenie czasu ciaglej zajetosci z krokiem
min. 100 ms zakwalifikowane jako obecno$¢ pojazdu,

sygnalizacj¢ niepoprawnosci zestrojenia obwodu kazdej petli, przerwy w obwodzie
lub zwarcia obwodu i mozliwo$¢ zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji
(przetaczenie na program awaryjny, ustawienie ciaglej zajgtosci, ustawienie ciaglej
niezajetosci, generowanie impulséw ze zdefiniowang czestotliwoscia),
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mozliwos¢ wiaczania i wylaczania pracy dowolnego detektor ruchu poprzez standardowe
wyposazenie sterownika,

mozliwos$¢ zliczania pojazdow przez dowolny detektor ruchu w przedzialach min.
15 minutowy 1 zapamig¢tywanie pomiaru przez czas min 1 miesigca oraz odczyt danych
poprzez standardowe wyposazenie sterownika.

Uktad obstugi wejs$¢ / wyj$¢ sterownika powinien zapewniac:

wszystkie sygnaly obstugujace przyciski dla pieszych powinny by¢ sterowane napigciami
bezpiecznymi; 12V lub 24V,

napigcie zasilajace sterujace przyciskami powinno by¢ nadzorowane. Stwierdzenie jego
braku powinno dawaé¢ mozliwos¢; przetaczenia sterowania na program awaryjny, stale
zgloszenie wszystkich wejs¢, symulacje zgloszen wszystkich wejs¢, wylaczenie
sterowania, itp.),

uktad wejs¢ powinien dawa¢ mozliwo$¢ wyboru typu sygnatu sterujacego przycisku:
normalnie rozwarty lub normalnie zwarty,

uktad wej$¢ powinien prawidtowo obstugiwac ,,przyciski sensorowe” od 1 do 4 urzadzen

podiaczanych do jednego kanatu bez koniecznosci stosowania dodatkowych obwodow
zasilania przyciskow.

2.14.5 Sterowanie ruchem
Sterownika powinien zapewniac:

mozliwos¢ realizacji do 16 struktur programu pracy sygnalizacji,

mozliwo$¢ realizacji sterowania: cyklicznego, acyklicznego lub akomodacyjnego,
mozliwo$¢ wyboru struktur programu pracy sygnalizacji:

— wedhug planu dobowo-tygodniowego,

— wedhug dwustanowych sygnatow zewngtrznych,

— na podstawie nat¢zenia ruchu wedlug swobodnie definiowanego wielokryteriowego
kryterium wyboru,

— Wwedlug polecenia przekazanego recznie lub zdalnie przez system sterowania lub
sterownik nadrzedny,

program pracy sygnalizacji powinien umozliwia¢ wydtuzanie sygnatu zielonego w kazdej

grupie sygnalizacyjnej w minimum 3 okresach:

— minimalny — ktory wystepuje zawsze w przypadku zgloszenia zapotrzebowania na
sygnat zielony przez grup¢ sygnatowa,

— maksymalny — ktory jest opcjonalny, a jego wydtuzanie realizowane jest na podstawie
badan odstepoéw pomigdzy pojazdami,

— bezpiecznego zakonczenia, ktory jest opcjonalny, a jego wydtuzanie jest realizowane na
podstawie badan odstepoéw pomigdzy pojazdami dojezdzajacymi do skrzyzowania
I znajdujacymi si¢ w strefie dylematu,

mozliwos¢ oddziatywania na grupe sygnalizacyjng przez dowolny detektor ruchu,

a W szczegolnosci: zglaszania zapotrzebowania na sygnat zielony 1 wydtuzania sygnatu
zielonego w dowolnym jego okresie,

mozliwo$¢ wydtuzania czasu migdzyzielonego przez dowolny detektor ruchu,

mozliwo$¢ zglaszania zapotrzebowania na sygnal zielony przez grupg¢ sygnalizacyjng
poprzez:

— dowolny detektor ruchu,
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grupe detektoréw spetniajacych zdefiniowany warunek ich stanu,

dowolny sygnat innej grupy,

dowolny sygnat wejsciowy,
— Wwywotanie fazy, do ktorej nalezy grupa.

— konieczne parametry detektoréw logicznych; numer grupy, na ktorg oddzialuje detektor,
wejscie (fizyczne, grupa, inny detektor, itp.), wyjscie blokujace, czas blokady zgloszen po
sygnale zielonym, czas zwloki zgloszenia po zameldowaniu, czas statej zajetosci
niezbednej do generacji zgloszenia, interwal 1 okresu, interwal 2 okresu, interwat 3 okresu,
czas redukcji interwatu, czas blokady detektora od konca sygnatu zielonego, maksymalny
czas stalej zajetosci, maksymalny czas braku zgloszenia, tryb btedu, tryb meldowania
grupy (zapamigtywanie zgtoszenia, tylko wydtuzanie).

Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w koordynacji z innymi sgsiadujgcymi
sygnalizacjami.

Sposob i parametry urzadzen i protokotow przesytania danych pomigdzy sterownikami powinny
dawa¢ mozliwo$¢ realizacji koordynacji liniowej (realizacja zagdanych planéw sygnalizacyjnych
o zadanych przesuni¢ciach poczatkow faz).

2.14.6 Parametry serwisowe

Sterownika powinien umozliwiaé:

— zmiang programu pracy sygnalizacji bez koniecznosci wymiany elementow sprzgtowych
sterownika,

— modyfikacj¢ programu pracy sterownika przy pomocy jego standardowego wyposazenia,

— testowania programu przy pomocy komputera PC z symulacjg dziatania systemu detekcji
dla dowolnego detektora ruchu lub sygnatu wejsciowego,

— realizacje¢ testu uktadow nadzoru pracy sterownika, a w szczegolnosci uktadow nadzoru
kolizyjno$ci sygnatow zielonych,

— okreslania aktualnego stanu sterownika, stanu grup sygnalizacyjnych i elementow systemu
detekcji za pomocg standardowego wyposazenia sterownika,

— obiektowego testowania nadawania sygnatow przez grupy sygnalizacyjne,

— diagnostyki aktualnych obcigzen w obwodach sygnatow grup sygnalizacyjnych,

— zmian czaséw maksymalnych sygnatow zielonych w dowolnej strukturze programu pracy
sygnalizaciji,

— zmian czaséw bezpiecznego zamykania sygnatéow zielonych w dowolnej strukturze
programu pracy sygnalizaciji,

— wylaczania i zalagczania pracy dowolnego detektora,

— doboru czutosci pracy obwodu petli indukcyjne;.

2.14.7 Monitorowanie pracy sterownika

Praca sterownika monitorowana bedzie przez System Nadzoru Sygnalizacji Zamawiajacego
[SNS] za pomocg tacznosci bezprzewodowe;.

Sterownik powinien umozliwi¢ zdalne przekazywanie danych do SNS o:
— aktualnym stanie sygnatow grup sygnalizacyjnych i detektorow ruchu,

— historycznych danych o stanach pracy sygnalizacji (rejestr 1000 ostatnich zmian sygnatow
grup, wejs¢ 1 wyjs¢ oraz rejestr 1000 ostatnich zmian jw. zapisanych przed wystapieniem
awarii, itp.),
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zmianach struktur programu pracy sygnalizaciji,
natezeniu ruchu zliczonych na detektorach,

danych zapisanych w dzienniku sterownika, tj.: o zmianach stanu sterownika (tj.:
zalgczenie lub wylgczenie sterownika, przelaczenia programoéw, zmiana trybu pracy,
wprowadzeniu zmian w programach i zakres tych zmian, itp.), zarejestrowanych btgdach,
zaistniatych zdarzeniach (wystgpienia lub usunigcia: awarii, ostrzezenia, usterki, itp.)
opatrzonych czasem i datg ich wystapienia.,

danych o parametrach struktur programéw pracy sygnalizaciji,

Sterownik powinien umozliwia¢ zdalne sterowanie sygnalizacjg Swietlng w zakresie:

Wwiaczania lub wylgczania trybu pracy ostrzegawczej,
wiaczania lub wylgczania sygnatow grup sygnalizacyjnych,
wymuszania realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji,

wymuszanie dziatania sygnalizacji zgodnie 2z okreSlonymi przez uzytkownika
procedurami, a w szczegolnosci:

— Wywotlanie realizacji programu awaryjnego,

— Wwyswietlenie komunikatu na wyswietlaczu sterownika.

Sterownik powinien umozliwia¢ zdalne modyfikowanie nastepujacych danych:

zmian¢ warto$ci maksymalnych czasow sygnatow zielonych w dowolnej strukturze
programu pracy sygnalizacji i w dowolnym jego okresie,

Zmian¢ czasoOw oddziatywania dowolnego detektora ruchu na sygnat zielony,

Zmiang trybu pracy detektora ruchu i jego zataczenie lub wyltaczenie oddziatywania na
grupy sygnalizacyjne,
Zmiang trybu nadzoru sygnatu grupy sygnalizacyjne;.

Powiadamianie o awariach poprzez wysylanie krotkich wiadomosci tekstowych typu SMS w
sieci telefonii komorkowej GSM:

sterownik powinien umozliwia¢ automatyczne wysytanie informacji SMS o awariach
do minimum 3 deklarowanych odbiorcéw,

zakres wysytanej informacji do kazdego odbiorcy powinien by¢ niezaleznie
konfigurowalny i obejmowa¢ grupy informacji; btedy krytyczne, ostrzezenia, zmiany
stanow pracy, interwencje serwisowe, itp.,

powinna istnie¢ mozliwos¢ zadeklarowania okresowego (Np. raz na dzien) ponawiania
wysylania komunikatu w stanach awaryjnych lub po wystgpieniu ostrzezenia
(np. w przypadku braku reakcji stuzb utrzymaniowych),

sterownik powinien przesta¢ informacj¢ o aktualnym swoim stanie na numer abonenta
W odpowiedzi na przystane zapytanie w trybie SMS,

wszystkie parametry zwigzane z obstugg informacji SMS powinny by¢ mozliwe do zmiany
w kazdej chwili za pomocg standardowego wyposazenia sterownika.

wykonawca udostgpni Zamawiajgcemu pelny protokét transmisji pomigdzy systemem
monitorowania a urzadzeniami zainstalowanymi na obiektach wraz ze szczegoétowym
opisem jego elementéw w celu umozliwienia Zamawiajgcemu opracowanie wiasnego
systemu lub wlgczenie obstugi sterownikow do innego systemu.

2.14.8 Dokumentacja techniczna
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Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza o$wiadczenie o zgodno$ci produktu
Z obowigzujacymi normami, przepisami oraz dokumentacja techniczng.

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza dokumentacj¢ techniczno-ruchowg i instrukcje
obstlugi zawierajaca:

schemat podtaczenia grup sygnalizacyjnych i1 urzadzen detekcji ruchu do modutow
sterownika,

schematy i opisy konstrukcji poszczegolnych modutow sterownika,

dokumentacje realizowanej przez sterownik metody sterowania wraz z opisem i sposobem
stosowania umozliwiajacym uzytkownikowi samodzielne przygotowywanie nowych oraz
wprowadzanie zmian w istniejgcych programach sterujgcych obiektami,

dokumentacje  wszelkich programéw  shuzgcych;  diagnostyce, programowaniu,
odczytywaniu danych zapisanych w pamigci sterownika.

Wszelka dokumentacja techniczna, instrukcje uzytkownika, itp. musza by¢ w jezyku polskim.
2.14.9 Oprogramowanie
Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oprogramowanie:

narzedziowe — umozliwiajgce przygotowanie programu pracy sygnalizacji oraz kontrolg
poprawnosci wprowadzanych danych,

symulacyjne — umozliwiajgce testowanie przygotowanego programu pracy sygnalizacji na
komputerze PC z symulacja dziatania systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub
sygnatu wejsciowego, symulacja pracy sterownika powinna w pelni odpowiadaé jego
rzeczywistej pracy,

uruchomieniowe — utatwiajace sprawdzanie realizacji zatozonego sterowania na obiekcie.
Program obrazuje na uproszczonym planie sytuacyjnym obicktu zawierajacym elementy
sygnalizacji: sygnalizatory, detektory, wejscia/wyjscia dziatanie sygnalizacji,
archiwizacyjne — umozliwiajace pobranie ze sterownika dziennika jego pracy, pomiarow
natgzenia ruchu, historii standw sygnaléow w grupach przed wywotanie trybu pracy
ostrzegawczej. Program powinien umozliwia¢é gromadzenie danych w bazie danych
automatycznie aktualizujgc pobierane dane w istniejacej bazie.

narzgdziowe systemowe — umozliwiajace wgrywanie (upgrade) oprogramowania
systemowego do uktadéw mikroprocesorow sterujacych i innych programowalnych
urzadzen sterownika,

oprogramowanie systemu zdalnego monitorowania pracy sygnalizacji,

protokoty transmisji umozliwiajace przysytanie danych w systemach: pakietowej
transmisji danych, transmisji danych w technologii Bluetooth.

2.14.10 Warunki gwarancji, serwisu i wsparcia technicznego
Wykonawca udziela 2 letniego okresu rekojmi.
W okresie rekojmi Wykonawca:

prowadzi¢ bedzie telefoniczny oraz elektroniczny (e-mail, system zgloszeniowy) Serwis
techniczny dostepny dla Uzytkownika w godzinach od 6% do 22% oraz telefoniczny numer
alarmowy dostgpny przez 24 godziny w sytuacjach nagtych,

zobowigzany jest nieodptatnie w czasie 24 godzin od chwili zgloszenia dostarczy¢ nowy
lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w przypadku braku mozliwosci spetnienia
tego warunku, nieodptatnie zapewnic sterownik zast¢pczy do czasu wykonania naprawy,
bedzie prowadzit diagnostyk¢ 1 rozwigzywanie probleméw zwigzanych @z
funkcjonowaniem sterownika na polecenie Zamawiajacego,
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— zobowigzany jest do wdrazania nieodptatnie nowszych, uaktualnionych wersji
oprogramowania i firmware, w tym poprawki bezpieczenstwa oraz usprawnienia
funkcjonalne, w miar¢ ich opracowywania,

— zapewni jedno bezptatne szkolenie dla przedstawicieli Zamawiajagcego, majgce na celu
przedstawienie jego funkcjonalnosci oraz zasad prawidtowej eksploatacji. Szkolenie winno
si¢ odby¢ w siedzibie Zamawiajgcego, nie pdzniej niz w okresie 2 m-cy od daty
dostarczenia.

Okres eksploatacji sterownika okresla si¢ na 10 lat.
Przez okres eksploatacji Wykonawca:

— (z wylaczeniem okresu rekojmi) zobowigzany jest odptatnie w czasie 24 godzin od chwili
zgloszenia dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w przypadku
braku mozliwos$ci spetnienia tego warunku, nieodplatnie zapewni¢ sterownik zastepczy do
czasu wykonania naprawy. Wykonawca moze dostarczy¢ uzytkownikowi komplet czgsci
zamiennych zobowigzujac si¢ do naprawy uszkodzonych elementow po ich wymianie
przez Uzytkownika,

— bedzie zapewniatl dostepnos$¢ czgsci zamiennych i naprawy urzadzenia w przypadku
wystapienia awarii,

— bedzie zapewnial pomoc technicznag telefoniczng oraz elektroniczng (e-mail, system
zgloszeniowy) dostepna dla Uzytkownika w godzinach od 6% do 22% oraz telefoniczny
numer alarmowy dostgpny przez 24 godziny w sytuacjach nagtych,

— bedzie zapewnial diagnostyk¢ 1 rozwigzywanie probleméw zwigzanych @z
funkcjonowaniem sterownika,

— zobowigzany jest o powiadamianiu uzytkownika o opracowaniu nowszych lub

uaktualnionych wersji oprogramowania i firmware, w tym poprawki bezpieczenstwa oraz
usprawnienia funkcjonalne, w miarg ich opracowywania,

— prowadzi¢ bedzie strone¢ internetowsa, na ktorej dostepne bedg dla Uzytkownika wszystkie
aktualne wersje dokumentacji sterownika i oprogramowania.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia serwisu technicznego na miejscu, Producent
urzadzenia zobowigzany jest do wystania kwalifikowanego technika w ciggu 3 dni od zgloszenia
przez Zamawiajacego.

Wszystkie zgloszenia wymagajace interwencji technicznej musza by¢ zglaszane przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego za pomoca oficjalnych kanatoéw komunikacji
wyznaczonych przez Producenta.

Przez okres 2 miesigcy po uruchomieniu na obiekcie Wykonawca niecodptatnie zobowigzany jest
w ciggu 48 godzin do wprowadzania wszelkich zmian w programach sterujagcym obiektem
zglaszanych przez Uzytkownika.

W  przypadku stwierdzenia btedow lub koniecznosci wprowadzenia poprawek w
oprogramowaniu sterownika, wykrytych u uzytkownikow innych niz Zamawiajacy, Wykonawca
niezwtocznie zawiadomi Zamawiajacego (GDDKIiA) i przy jego wiedzy wdrozy zmiany we
wszystkich posiadanych przez niego urzadzeniach,

2.15 Kamera CCTV

Do monitorowania ruchu na drodze nalezy zastosowaé kamere obrotowa z os$wietlaczem
w obudowie z tworzywa odpornego na: uderzenia, wptyw warunkéw atmosferycznych,
promieniowanie UV, itp.
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Kamer¢ nalezy zamontowa¢ na konstrukcji wsporczej na wysokosci okoto 5 m w miejscu
zapewniajacym mozliwo$¢ obserwacji wszystkich wlotéw skrzyzowania lub przejscia dla
pieszych.

Nalezy zapewni¢ laczno$¢ z kamera za pomocag rutera GSM wspdlnego dla sterownika
sygnalizacji. Kamera winna posiada¢ taczno$¢ z systemem monitorowania pracy sygnalizacji

SNS.

Kamera powinna posiada¢ co najmniej nastgpujace parametry:

kamera sieciowa z Ethernet 10Base-T, 100Base-Tc, RJ45;
rozdzielczo$¢1920x1080;

przetwornik 1/1.8” CMOS;

czutos¢ 0,002 Lux (kolor), 0,0002 (czarno-biaty);

zoom cyfrowy 16x;

zoom optyczny 36x;

zakres obrotu 360° bez punktu koncowego;

liczba presetow 300;

pamie¢ po utracie zasilania;

kompresja video H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG,;
jednoczesny podglad do 20 uzytkownikow naraz;

slot pamieci Micro SD/SDHC/SDXC do 256GB;
zasilanie 24V AC i Hi PoE;

klasa szczelnosci IP67;

zakres temperatury od -40 °C do +70 °C;

konfiguracja przez aplikacje lub przegladarke;

obstuga protokotow IPv4/IPv6, http, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UPnP, SNMP,
DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, PPoE,
Bonjour

Kamere nalezy wyposazy¢ w kart¢ microSD o pojemnosci 256 GB.
2.16 Ruter GSM

Dla komunikacji sterownika sygnalizacji z systemem monitorujgcym SNS oraz do 3gcznosci z
kamerg CCTV nalezy zastosowa¢ ruter GSM/LTE.

Ruter powinien posiada¢ co najmniej nastgpujace parametry:

4G (LTE) przepustowos¢ do 300 Mb/s,

2 karty SIM z automatycznym przetgczaniem w przypadku braku sieci lub zasiegu,
4 porty 1x gigabit Ethernet 10/100/1000 Mb/s,

statyczny i dynamiczny routing (BGP, OSPF v2, RIPS v1/v2, EIGRP, NHRP),

protokoty sieciowe: TCP, UDP, IPv4, IPv6, ICMP, NTP, DNS, HTTP, HTTPS, FTP,
SMTP, SSL v3, TLS, ARP, VRRP, PPP, PPPoE, UPNP, SSH, DHCP, Telnet, SMPP,
MQTT, Wake On Lan (WOL),

monitorowanie polaczen: Ping Reboot, Periodic Reboot,
zapora sieciowa i ochrona przed atakami DDOS,
automatyczny APN,
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—  Wysytanie/odbieranie SMS,
—  temperatura pracy: od -30 °C do + 65 °C,
— konfiguracja przez aplikacje lub przegladarke.
2.17 Ochrona przed korozja
Wszystkie konstrukcje wsporcze nalezy zamowi¢ jako ocynkowane najlepiej z otworami

montazowymi konsoli latarn i przyciskow wykonanymi przez producenta

Dla fundamentéw betonowych oraz studzienek kablowych SK-1 w zaleznosci od konkretnych
warunkoéw lokalizacyjnych, skladnikow wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne poprzez: nalozenie lepiku smolowego na zimno (pierwsza warstwa roztwor
asfaltowy do gruntowania), oraz z lepiku asfaltowego na gorgco (nastgpna warstwa) zgodnie
Z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych" nr 240 wydang przez ITB
w 1982. Zestyki wszystkich kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych wtasciwosciach.

3. Sprzet
3.1 Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacego sprzetu:

— zurawia samochodowego o udzwigu do 5 t,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej,

— zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do 15 cm,

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia
wykopow z uwagi na ggstos¢ uzbrojenia podziemnego),

— pity do asfaltu,
— innego sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow. Przewiduje si¢ uzycie dowolnego sprzetu transportowego
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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5. Wykonanie roboét

5.1 Ogolne warunki wykonywania robot

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robdt podano w WWIORB DM 00.00.00.
,»Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania
przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celow projektowych
i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania
istniejagcych sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres
robot niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem
wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robot,
ktory zostanie wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng
dostarczong przez Zamawiajacego.

Wykonawca opracuje Projekt technologii wykonania przewiertu i uzgodni go z Inzynierem.
5.2 Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji oraz wykopoéw dla
masztow MS, MSW lub MSB oraz sterownika stluzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania
miejsc ich ustawienia. Za zgoda Inzyniera trasowanie moze wykona¢ firma Wykonawcy.

Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej
oraz czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyngc¢ na koniecznos¢ zmiany Dokumentacji
Projektowej

5.3 Wykopy pod fundamenty i kable (kanalizacj¢ kablowa).

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkow
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentow przez stuzby geodezyjne.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane i fundamenty masztéw MSW i MSB zaleca si¢ wykonanie
wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy dla kabli fundamentéw kanalizacji kablowej oraz pod maszty MS nalezy wykonac
recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, fundamentéw zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane oraz maszty sygnalizacyjne MS, MSW i MSB
powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-
06050.

Wykop rowu pod kabel fundamentéw kanalizacj¢ powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany
Z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznosc.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Grunt
nawodniony lub nieno$ny nalezy zastapi¢ piaskiem lub betonem do odpowiedniego poziomu.
Wszystkie wykopy maja by¢ wolne od ziemi, wody (w tym réwniez deszczowki) - zbierajacej
si¢ podczas trwania budowy.

Geolog, przed pracami fundamentowymi zwigzanymi z masztem wysiggnikowym MSW
lub bramowym MSB, winien zbada¢ dno wykopu zgodnie z normami PN-74/B-04452, PN-88/B-
04481.

Zasypanie fundamentow, kabla lub kanalizacji kablowej nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen: gruzu, korzeni i materialdw organicznych. Przed uzupelieniem wykopy maja
by¢ catkowicie wolne od resztek deskowan, szkodliwych materiatow, powinny by¢ oczyszczone.

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 1,0 wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia fundamentow,
kabli lub kanalizacji kablowej.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentow lub kabli w kanalizacji
kablowej, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4 Wykonanie fundamentow

5.4.1 Woykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.

Zaleca sie, aby fundament byt wykonany jako prefabrykat na placu budowy z betonu min. B 35
wg PN-88/B-06250 w przygotowanej formie, zatapiajac fundamentowa rurg¢ stalowg oraz krociec
z rur PCV zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Rura fundamentowa winna spetnia¢ warunki
normy PN-80/H-74219.

Tak wykonane fundamenty prefabrykowane nalezy ustawi¢ recznie w przygotowanym wykopie
waskoprzestrzennym, na 10 cm warstwie zageszczonego zZwiru.

Dopuszcza si¢ roOwniez wykonanie ustoju poprzez zalanie bezposrednio w wykopie rury
osadowej (fundamentowej) z kroccem umozliwiajgcym wprowadzenie rury projektowanej
kanalizacji kablowej o $r. zewngtrznej 110 mm.

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgedne posadowienia - dopuszczalna tolerancja < 2
cm., stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadno$ciag do 10 cm z jednoczesnym spelnieniem wytycznych lokalizacji
sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w zataczniku nr 3 do Dz.U.2019.2311 ze zm.
W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy
wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych" nr 240 wydang przez ITB spelniajace wymogi BN-78/6114-32.
Nastepnie fundament nalezy zasypa¢ ziemig rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20
cm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.4.2 Wykonanie fundamentu dla masztu MSW lub MSB

W przypadku masztow wysiggnikowych rurowych fundament pod stup nalezy wykona¢ na placu
budowy zgodnie z wytycznymi dostawcy wysiegnika w zaleznosci od wymiarow konstrukcji
wsporczej i STWIORB.

Wykopy pod fundament MSW lub MSB nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.3.
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Metode wykonania robot ziemnych nalezy dobra¢ w zaleznosci od gltebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu i1 gestosci uzbrojenia. Zaleca si¢ reczne wykonanie
wykopow waskoprzestrzennych.

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Roboty betonowe w przypadku fundamentow dla MSW lub MSB prowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-88/B-06251 oraz dokumentacji projektowej lub wytycznymi
producenta wysiegnika w przypadku zastosowania za zgoda Inzyniera rozwigzania innego niz
podanego w dokumentacji projektowe;.

Jesli dostawca wysiegnika nie okresli wytycznych do jego ustawienia to wykonanie fundamentu
nalezy podzieli¢ na 2 etapy.

Lokalizacja fundamentu w planie powinna by¢ wykonana z doktadnosciag do 10 cm
Z jednoczesnym spelnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi
podanych w zataczniku nr 3 do Dz.U.2019.2311 ze zm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

54.3 Wykonanie fundamentu pod sterownik sygnalizacji i1 szafke przylaczeniowo -—
pomiarowg

Sterownik nalezy posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
sterownika. Grunt wokét fundamentu ustabilizowa¢ cementem.

Szafke przylaczeniowo — pomiarowa nalezy ustawi¢ na fundamentach prefabrykowanych
dostarczonych przez producentow szafy SZP. Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie
Z wytycznymi montazu zamieszczonymi w dokumentacji technicznej urzadzen.

Fundamenty powinny by¢ ustawione na 10 cm warstwie zaggszczonego piasku. Przed ich
zasypaniem nalezy sprawdzi¢: rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest rama mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1: 1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia <2 cm.

Lokalizacja fundamentu w planie powinna by¢ wykonana z doktadnoscig do 10 cm.

5.5 Montaz masztow typu MS

Ustawienia masztow nalezy dokonac, recznie w uprzednio ustawionym fundamencie zwracajac
uwage, aby jego wychylenie od pionu nie bylo wicksze od 0,001 wysoko$ci masztu a wneka
glowicy przyziemnej powinna by¢ usytuowany rownolegle do krawedzi drogi. Maszty MS
powinny by¢ tak ustawione, aby zapewniaty wlasciwe polozenie sygnalizatorow w stosunku do
krawedzi drogi zgodne z wymogami podanymi w zatgczniku nr 3 do Dz.U.2019.2311 ze zm.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w
wykopie glebokosci min. 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 Iub ptycie chodnikowej
grubosci 7 cm.

Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac jg warstwami co 20 cm.
Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czg$¢ podziemna nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokot masztu umocnienie
warstwa thucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos$¢ 15 cm,
srednice 0,5 m 1 znajdowac si¢ na giebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czes¢
masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.
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Lokalizacj¢ masztow okre$la geodeta na podstawie planu sytuacyjnego zamieszczonego w
Dokumentacji Projektowej. Odleglto$¢ masztu w stosunku do krawedzi drogi nie powinna by¢
mniejsza niz 1,0 m.

Po wykonanych czynno$ciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych
I W przypadku miejscowych ubytkow uzupetni¢ powtoke.

5.6 Montaz masztow typu MSW i MSB

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. dokumentacji projektowe;j i
STWIORB uwzgledniajac przy tym zalecenia producenta danej konstrukcji wsporczej. Mozliwe
jest zastosowanie przez Wykonawce wiasnej metody montazu po uprzednim uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrocic¢
uwage na potozenie wngki gtowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby
nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich niszczenia. Odchytka osi masztu od pionu
nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po okresie wigzania betonu dla masztu MSW lub MSB (rurowych) nalezy przystapi¢ do montazu
wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione w stosunku do krawedzi jezdni,
aby zapewniaty podane w Dokumentacji Projektowej potozenie sygnalizatoréw w stosunku do
drogi i pasa ruchu, ktorego dotycza oraz spetnialy wymogi podanych w zataczniku nr 3 do
Dz.U.2019.2311 ze zm. Odleglos¢ masztu w stosunku do krawedzi drogi nie powinna by¢
mniejsza niz 1,0 m.
Po wykonanych czynno$ciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych
1 w przypadku miejscowych ubytkdw uzupemi¢ powtoke malujac ja zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5 °C i wilgotnoéci powietrza
przekraczajacej 80%.

5.7 Montaz glowic w masztach

W masztach typu MS, MSW i MSB, glowice (listwy wewnetrzne o liczbie zaciskow okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub pojedyncze listwy zaciskowe PE2x10+nx2,5 w ilo$ci zaciskow
zapewniajgcej pozadang liczbe  zaciskow) nalezy montowaé W  konstrukcjach,
w ktére wyposazone sg wngki zgodnie z zaleceniem wytworcy konstrukeji wsporczej. Montaz
polega na ich przykrgceniu §rubami.

W obydwu przypadkach do zaciskow w ktore wyposazone s3a glowice nalezy podtaczy¢
wszystkie zyly kabli wchodzacych 1 wychodzacych z masztu oraz kable lub przewody
odchodzace do sygnalizator6w mocowanych z boku stupa 1 przyciskow zgtoszeniowych. Zaleca
si¢ wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych zyl przy podejsciu do zaciskow zgodnie
z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowe;.

Ponadto styki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,,Elektrosol” lub innym
o podobnych wiasciwosciach.

UWAGA! Zaciskéw ochronnych PE nie nalezy zabezpieczac!

5.8 Montaz oston glowic

Dla gtowic montowanych we wngkach masztow typu MS, MSW i MSB, zaleca si¢ stosowanie
listew z zabezpieczeniem begdacym na ich wyposazeniu a w przypadku ich braku wykonanie
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zabezpieczenia ich przed wilgociag przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz poprzez
zabezpieczenie podktadka uszczelniajacg zamknigcia wneki. Ostona po zamontowaniu powinna
zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem si¢ kurzu i wody deszczowej do wneki masztu.

5.9 Montaz konsol

Dla sygnalizatorow mocowanych z boku jezdni do masztow typu MS, MSW lub MSB,
przewidziano konsole pojedyncze standardowe metalowe lub pojedyncze aluminiowe 240 mm,
a w przypadku sygnalizatorow dopuszczonego kierunku ruchu (montowanych razem
z sygnalizatorem ogélnym) konsole podwdjne standardowe metalowe lub aluminiowe,
wyposazone w adaptery, do jednopunktowego mocowania sygnalizatorow bezposrednio
do masztu za pomoca 2-ch lub 4-ch $rub M-8 zabezpieczonych przed odkrgceniem podktadka
sprezysta. Przewiduje si¢ 2-punktowe mocowanie latarn.

W przypadku sygnalizatorow mocowanych nad jezdnig (pojedynczo nad kazdym pasem ruchu)
nalezy zastosowa¢ stalowe lub aluminiowe zawiesie dostarczone przez dostawce latarn np.
»TYP-C”.

Zawiesia nalezy zamontowa¢ do belki wysiegnika zgodnie z zaleceniami producenta po
wczesniejszym uzgodnieniu miejsca mocowania do wysiegnika z producentem konstrukcji
wsporczej po uwzglednieniu wytycznych podanych w  Dokumentacji  Projektowe;
skonfrontowanych danych podanych na rysunku z rzeczywista lokalizacja masztu wysiggnika
w terenie.

5.10 Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlania sygnatow dla uczestnikow ruchu na
przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy montowaé¢ na uprzednio zamocowanych do masztow
konsolach w sposob przewidziany przez wytworcg.

Od zaciskow glowicy do listwy przylaczeniowej sygnalizatora nalezy poprowadzi¢ kabel
lub zyly miedziane typu okreslonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju nie
mniejszym niz 1,5 mm?2.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie
wewngetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone, obok jezdni nalezy odchylic o kat 5-10 stopni
W strone¢ jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajacych pojazdow o kat 5 - 10 stopni w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi
drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorow nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia
najlepszej widoczno$ci wyswietlanego sygnatu przez grupe, dla ktérej sygnalizator jest
przeznaczony zgodnie z zatacznikiem nr 3 do Dz.U.2019.2311 ze zm.

5.11 Montaz przyciskow zgloszeniowych dla pieszych

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy montowa¢ do masztow MS na wysokosci ok. 1,2 m
liczac od poziomu chodnika (pobocza) w uprzednio przygotowanych do tego miejscach
(tzn. po wywierceniu otworu dla przeprowadzenia przewoddéw zasilajgcych oraz wywierceniu
I nagwintowaniu otworéw do przykrecenia obudowy przycisku) w sposob przewidziany przez
wytworce.

Od sterownika do listwy przylaczeniowej przycisku nalezy poprowadzi¢ bezposrednio oddzielny
kabel sygnalizacyjny o zytach miedziany typu okreslonego w dokumentacji projektowej jednak
0 przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm2. Przyciski po obu stronach przejscia dla pieszych nalezy
polaczy¢ do tego samego wejscia w sterowniku.
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Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdyz narazone bgdg na tarcie o krawedzie
wewngtrzne konstrukcji.

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowaé na w/w wysokosci i od wewngtrznej
strony przejscia dla pieszych, pod katem 45 stopni, a w przypadku stupka za chodnikiem od
czota stupka.

5.12 Montaz detektorow ruchu (z wylaczeniem petli indukcyjnych)

Nadjezdniowe detektory ruchu nalezy montowa¢ na konstrukcjach wsporczych zapewaniajgcych
stabilno$¢ montazu. Montaz detektoréw winien zapewni¢ jego poprawnos$¢ dzialania i nie
powinien kolidowa¢ z zaleceniami producenta. O ile producent detektora nie zaleci inaczej,
do montazu urzadzen detekcyjnych nalezy wykorzystywa¢ maszty MS, MSW lub MSB.
W uzasadnionych przypadkach nalezy zastosowac niezalezne konstrukcje wsporcze. Nalezy
odpowiednio usytuowaé urzadzenia detektorowe w stosunku do drogi i sprawdzi¢ poprawno$¢
przyporzadkowania strumieniom ruchu. Powyzsze nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

W miejscu zastosowania radarowej detekcji rowerowej, na stupkach z radarem nalezy umiescic¢
tabliczki informacyjne z symbolem roweru i detekcji o tresci: ,,Zgloszenie automatyczne”.

5.13 Montaz rutera GSM

Do komunikacji ze sterownikiem oraz kamerg monitoringu niezbedny jest ruter, ktory nalezy
umiesci¢ w szafie sterownika. Nalezy wyprowadzi¢ osobny przewdd do zasilania urzadzenia,
nie zajmujac przy tym ogolnodostepnego gniazdka sterownika. Sposob podigczenia wykonaé
zgodnie z zaleceniami producenta rutera i sterownika, przy czym nie moze ono negatywnie
wplywac na prace innych urzadzen umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji $wietlne;j.
Podlaczenie rutera winno zapewnia¢ jego automatyczne i cykliczne resetowanie sprzetowe.

5.14 Montaz kamery do obserwacji drogi

Montaz kamery drogowej nalezy wykona¢ na maszcie MSW lub MSB. Sposéb montazu winien
zapewni¢ wiasciwe potaczenie z masztem MSW lub MSB, w sposob przewidziany przez
producenta, przy jednoczesnym nie uszkodzeniu powierzchni masztu.

Dla zasilania kamery nalezy wyprowadzi¢ obwdd ze sterownika sygnalizacji §wietlnej poprzez
kanalizacje kablowa wprowadzi¢ do masztu z wysiggnikiem do kamery drogowej. W szafie
sterownika nalezy umiesci¢ zasilacz PoE.

Obwod wykona¢ przewodem UTP 4x2x0,5 mm2 o kategorii minimum 6przeznaczonym
do montazu na zewnatrz, odpornym na promienie stoneczne w izolacji o zytach miedzianych

5.15 Montaz sygnalizatorow akustycznych dla pieszych

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych nalezy montowa¢ w zalezno$ci od zastosowanych
urzadzen wewnatrz sygnalizatorow (umieszczonych na maszcie MS) lub na nich w sposob
przewidziany przez wytworce.

Zasilanie sygnalizatoréw nalezy wykonaé przewodami zalecanymi przez ich wytwoérce zgodnie
Z instrukcja montazowg sygnalizatora.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukcji.

Podtaczenie sygnalizatora akustycznego nalezy zrealizowac za pomocg odrgbnego przewodu.
Sygnalizator akustyczny nalezy odpowiednio ukierunkowaé¢, w sposob zapewaniajgcy
poprawnos¢ emisji sygnatu.
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5.16 Ukladanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy ukladania kanalizacji kablowej nalezy zleci¢ fachowym stuzbom
geodezyjnym.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie,
skrgcanie, rozciagganie itp. temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza
niz 0 °C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego $rednica.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ /m.

Projektowany kabel zasilajacy nalezy uklada¢ na dnie rowu, linig falista, na warstwie piasku
o grubosci co najmniej 10 cm. Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej
10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, po czym przykryc
folig/tasmg z tworzywa sztucznego dla kabli do 1kV koloru niebieskiego.

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczad
warstwami co najmniej 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabla w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm - w przypadku kabli o napigciu
Znamionowym

do 1 kV, Kabel powinien by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

W miejscach ewentualnej kolizji poprzecznej z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
projektowany kabel nalezy utozy¢ w rurach ochronnych.

Od sterownika na calej dlugosci kable prowadzone beda w projektowanej kanalizacji kablowe;,
ktoéra zaprojektowano jako pierScieniowa, dwuotworowa w obregbie skrzyzowania oraz
jednootworowg na odcinkach prowadzenia tylko kabla do petli indukcyjnych, z rur DVR 110
(pod jezdnig PCW 110 / 5,5 mm lub SRS 110) na calym przebiegu i rur AR-50 lub z we¢za
cisnieniowego wodnego 3/8” - na odcinku od SK-1 do wyjscia petli w jezdnig.

Prowadzenie/potaczenie kabli nalezy wykona¢ w ukladzie promienistym, tj. od punktu do
punktu. Na kazdy wlot skrzyzowania nalezy przewidzie¢ osobny kabel prowadzac na wlocie
obwod kaskadowo od stupka do stupka lub masztu.

Przed szafa sterownika w odlegtosci maksymalnej do 2 m nalezy przewidzie¢ gtowna studnie¢
kanalizacyjng potaczong ze sterownikiem (jesli zajdzie taka potrzeba, nalezy zastosowac studnie
wigksza niz SK1 lub SKR-1) co najmniej dwoma rurami kanalizacji kablowej o $rednicy min. 75
zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ wilgoci i wody od kanalizacji do szafy sterownika.
Zabrania si¢ wykonywania studni pod szafg sterownika.

Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ ze studniami betonowymi, prefabrykowanymi typu o wymiarach
wewnetrznych studzienki 1040x435x330, sktadajacej si¢ ramy wraz z pokrywa / 1200x700x65 /
oraz dowolnej liczby segmentow o wysokosci 330 mm) w miejscach przejscia pod jezdnig
zapewniajac wilasciwa glebokos¢ studni odpowiadajacg przewiertowi (przyjeto 4 segmenty +
rama z klapa, UWAGA! Tlos¢ otworow w segmencie okre$la Zamawiajacy), a na pozostatych
odcinkach z typowymi studniami SKI1. Studnie ustawi¢ na podsypce piaskowe] podobnie jak
w przypadku uktadania rur kanalizacji kablowej w wykopie.

26/39



D-07.03.01  Sygnalizacja swietlna

Glebokos¢ uktadania kanalizacji winna by¢ taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu
do gornej krawedzi kanalizacji wynosito minimum 1,0 m. pod chodnikami, zjazdami i
poboczem, i zielencami a pod jezdniami 1,5 m.

Przy uktadaniu kanalizacji nalezy dochowa¢ normatywnych odlegtosci (w pionie i poziomie)
od istniejgcego uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwigkszym
zaggszczeniu zbrojenia oraz dla wskazanych w uzgodnieniach branz przekopow kontrolnych.

Otwory przepustu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do niego wody z piaskiem
np. pianka poliuretanowa.

Przej$cie pod jezdnig wykona¢ metodg przewiertu Sterowanego, na pozostatych odcinkach
wykopy wykona¢ recznie 1 po utozeniu rur zasypaé dopiero po pisemnym odbiorze przez
Inzyniera.

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji wykona¢ wg odrebnych i obowigzujacych norm.

Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami dawnej normy
PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji (w tym zabezpieczenie
przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, ktoére proponuje si¢ wykonaé
np. pianka poliuretanowa) nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami ujetymi w normie
branzowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

5.16.1 Kabel zasilajacy

Na odcinku od SZP do projektowanego sterownika zaprojektowano nowy kabel zasilajacy
wykonany kablem miedzianym YKY 3x6 mm2 lub 3x10 mm2 (PN-93/E-90401 oraz
PN-93/E-90400), prowadzonym w ziemi i fundamentach SZP oraz Sterownika.

5.16.2 Kable sterownicze i zasilajace sygnalizatory

Na catej dtugosci kable sterownicze prowadzone beda w jednej rurze projektowanej kanalizacji
kablowej, ktora zaprojektowano jako pierScieniows, 2-otworowa w obrebie skrzyzowania
tacznie z przewodem ochronnym, oraz jednootworowa na odcinkach prowadzenia tylko kabla do
petli indukcyjnych.

Do zasilania sygnalizatorow nalezy zastosowa¢ wielozytowe kable sygnalizacyjne YKSY
o napigciu znamionowym 0,6/1 kV i1 zytach miedzianych w izolacji polwinitowej o przekroju
1,5 mm2 (PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400). Kable YKSY powinny by¢ o odpowiedniej
liczbie zyt wynikajacej z rozdziatu sygnatow. Wszystkie kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢
w projektowanej kanalizacji kablowej a pod droga w przepustach wykonanych przewiertem
sterowanym. Rozszycia kabli wykona¢ w listwach zaciskowych zgodnie ze schematem
okablowania masztow i1 wysiegnikéw w Dokumentacji projektowe;.

W kazdym kablu sterowniczym nalezy przewidzie¢ 2 zyly neutralne (N) wspolne dla wszystkich
grup sygnalizacyjnych. Nalezy zawsze zapewnic¢ rezerwe kablowa w ilosci min. 3 zyt.

Od listwy zaciskowej zamontowanej we wngce masztu sygnalizacyjnego do listwy
przytaczeniowej sygnalizatora nalezy poprowadzi¢ kabel YKSY n x 15 mm2 lub
YKY n x 1,5 mm2 (PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400). Kazda latarni¢ sygnalizacyjng nalezy
podtagczy¢ odrebnym kablem.

Podtaczenie kabli sygnalizacyjnych do pol przytaczeniowych w sterowniku nalezy wykonad
zgodnie z instrukcja producenta sterownika.

Wszystkie otwory przez ktore przechodzi kabel zabezpieczy¢ dlawikiem z materiatu
izolacyjnego, a wejscia z rur kanalizacji do studni kablowych, kanaléw w fundamentach
sterownika, wysiggnikow oraz masztow wolnostojacych uszczelni¢ np. pianka poliuretanowa.
Potaczenie sygnalizatorow z sterownikiem wykona¢ wedtug listy potaczen zamieszczonej
w dalszej czesci opracowania.
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Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym
0 podobnych wlasciwos$ciach.

UWAGA! Zaciskow przewoddéw ochronnych nie nalezy zabezpiecza¢ preparatem.

Cato$¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy
PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100.

5.16.3 Kable detekcyjne (w tym feeder)

Kable detekcyjne — zasilajace: petle indukcyjne wykonane kablami XzZTKMXpw 2x2x0,8
(WT-95/K-458/02, do kazdej petli nalezy od sterownika doprowadzi¢ odrebny kabel), przyciski
zgloszeniowe dla pieszych wykonane kablami sterowniczymi YKSY 1,5 mm2
(PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400), radar (YLY, YLYZo — 1,5 mm2) oraz kamery systemu
wideodetekcji (UTP (FTP,STP) 4x2x0,5 mm2 o kategorii minimum 6) prowadzone beda razem
w odrgbnej rurze (wtornej) niz kable sterownicze zasilajgcymi latarnie w projektowanej
kanalizacji kablowe;j.

Wymagane jest, aby kabel zasilajacy kamery lub radary byt osobno doprowadzony do kazdego
urzadzenia

Podejscie przewodoéw petli LgYd 450/750V - 4 mm2 w izolacji poliwinitowej wzmocnionej
(PN-87/E-90054, DIN-VDE 0281-7) od krawedzi jezdni (asfaltu) do zlacza rozgaleznego
zlokalizowanego w studni SK-1 lub SKR-1 wykona¢ rurg gigtka AR-50 lub ci$nieniowym
wezem wodnym 3/8” a na dhuzszych odcinkach pod poboczem rurg DVR 75/65 (jesli zajdzie
taka potrzeba). Zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur ochronnych,
proponuje si¢ wykona¢ np. piankg poliuretanowa jak w przypadku reszty kanalizacji.

5.16.4 Kabel ochronny

Kabel ochronny — w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej od zaciskow PE w szafce
SZP do zaciskow PE w sterowniku, masztach MS, MSW i MSB poprowadzona zostanie odrgbna
linia wykonana kablem typu LYzo 10 mm2 poprowadzonym w ukltadzie pier§cieniowym
w proj. kanalizacji kablowej w rurze wspodlnej z kablami sterowniczymi.

Dodatkowo, kabel ochronny LYZzo 10 mm2 nalezy w projektowanej szafce zlaczowo —
pomiarowej (SZP) dodatkowo uziemi¢ uziomem typ. Galmar polaczonym z zaciskiem PE szafki
SZP bednarke FeZn 25x4 mm.

5.17 Montaz szafki zlaczowo - pomiarowej

Montaz szafki zlaczowo - pomiarowej nalezy wykonal recznie na ustawiony wczesniej
fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez wytworce szafy 1 wedtug instrukcji
dostarczonej przez producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dot. montazu 1 kolejnosci wykonywania robot,
a mianowicie:

—  wykopéw pod fundamenty,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podlaczenie do szafy kabli zasilajacych,
— zasypania wykopu i roboty wykonczeniowe;.
5.18 Montaz szafy sterowniczej

Montaz szafy sterowniczej wyposazonej dodatkowo zgodnie z Dokumentacja Projektowa
w wylacznik nadpradowy S301B10A, ogranicznik przepig¢ kategorii ,,B” V20-C/2-280f

281739



D-07.03.01  Sygnalizacja swietlna

I wylacznik réznicowo — pradowy (FI-25A/10mA), ponadto wyposazonej w urzadzenia
do zdalnego sterowania i monitorowania skrzyzowania w systemie SNS poprzez ruter GSM,
karte wejscia / wyj$cia dwustanowa 24V, oraz umozliwiajacy: pomiar nat¢zenia ruchu na
wszystkich wlotach skrzyzowania, obstuge wymaganej liczby grup (sterowanie latarniami
napieciem 42V), petli indukcyjnych, detektoréw radarowych, wideodetektoréw, przyciskow
zgloszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na LED-ach (zasilanie i potwierdzenie nisko
napigciowe), nalezy wykona¢ recznie na betonowym fundamencie prefabrykowanym o
wymiarach zgodnych
z DTR-ka sterownika, a grunt wokot fundamentu ustabilizowa¢ cementem.

Montaz sterownika wyposazonego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac
na ustawiony wczes$niej fundamencie prefabrykowanym wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dot. montazu i kolejnosci wykonywania robot,
a mianowicie:

—  wykopdéw pod fundamenty,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
— podtaczenie do szafy kabli zasilajacych,

— zasypania wykopu i roboty wykonczeniowe;.

5.19 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano:

— szybkie wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN / dla szatki SZP i szafki sterownika /
zgodnie z normg PN-91/E-05009/41 - stosujac wytacznik ochronny roéznicowopradowy
25A/10mA dla szafki sterownika sygnalizacji,

— natomiast sygnalizatory zasilane sg napieciem bezpiecznym 42V/50Hz - instalacja nie
wymaga dodatkowych srodkéw ochrony przeciwpozarowe;.

Dodatkowo w szafce sterownika zabudowacé ogranicznik przepig¢ klasy B — V20-C/2
zabudowany na przewodzie fazowym i neutralnym.

Sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C, natomiast instalacja odbiorcza / od szafki SZP /
w uktadzie TN-S, z wydzielonymi przewodami ochronnym PE i neutralnym N.

W projektowanej szafce zasilajaco — pomiarowej (SZP) rozdzieli¢ przewdéd PEN na N i PE,
a miejsce rozdziatu uziemi¢ - potgczy¢ bednarkg ocynkowang Fe-Zn 25 x 4 z uziemieniem typu
»GALMAR?”. Uziemienie wykona¢ jako wspolne z uziemieniem ogranicznikow przepigé
i sterownika. Rezystancja uziemienia /ze wzglgdu na wymagania ochronnika/ nie moze
przekracza¢ wielkosci 10 om.

Wszystkie czesci przewodzace dostepne tj.: MS, MSW, MSB, sterownik, nalezy przytaczyc
do zyty PE. W tym celu nalezy wykona¢ polaczenie ochronne pomiedzy szyng PE w SZP
a projektowanymi masztami sygnalizacji kablem LYzo 10 mm2 (PN-87/E-90054, DIN-
VDEO0281-3) poprowadzonym w uktadzie pierScieniowym we wspolnej z kablami
sterowniczymi rurze projektowanej kanalizacji kablowe;j.

W kazdym maszcie wykonaé 2-a zaciski ochronne (10 mmz2) z ktorymi nalezy taczy¢ w/w kabel
ochronny typ LYZo 10 mm2 zamocowanych na maszcie MS, MSW lub MSB.
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Pozostatych urzadzen dostgpnych z uwagi na obudowe z tworzyw sztucznych oraz przyjete
napiecie zasilajagce na poziomie: 42 V — sygnalizatory, 24 V — przyciski zgloszeniowe
nie ma potrzeby dodatkowo zabezpiecza¢ i taczy¢ z przewodem PE.

Przewodéw PE o barwie zo6tto-zielonej nie wolno przerywaé ani zabezpieczac.

Skuteczno$¢ szybkiego wytaczenia nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

5.20 Wykonanie petli indukcyjnych

Petle indukcyjne wykonaé z przewodu LgYd 450/750V - 4 mm2 w izolacji polwinitowej
wzmocnionej (PN-87/E-90054, DIN-VDE 0281-7) — wg wytycznych podanych na rysunku
w Dokumentacji Projektowej.

Dla kazdej petli obydwa konce przewodu LgYd na odcinku od miejsca zakonczenia rowka petli
do potaczenia z feederem nalezy skrecic¢ ze soba - okoto 10 skrecen na metr.

Kazda petle indukcyjng potaczyé z sterownikiem oddzielnym kablem teletechnicznym typu
XZTKMXpw 2x2x0.8, jednorodnym, bez przecinania i fgczenia go na catym przebiegu.

Potgczenie pomiedzy przewodami petli i przewodami feedera wykona¢ studni kablowej SK.
Studnie kablowe nalezy lokalizowa¢ przy kazdej petli w taki sposob, aby trasa od petli do studni
byta prostopadta do osi jezdni i1 przebiegala jak najkrétsza droga.

Dojscie od jezdni do studni kablowej nalezy wykona¢ we¢zem cisnieniowym 3/8”. W przypadku
sasiedztwa istniejacego kraweznika poprzez otwoér wywiercony w krawezniku, natomiast
w przypadku kraweznikow nowo ustawianych poprzez wczesniejsze zatopienie w lawie
betonowej przedmiotowego weza lub wykonanie kanatu. Otwory nalezy uszczelni¢ np. pianka
poliuretanows.

Glebokos¢ osadzenia w nawierzchni przewodu petli (glebokos¢ rowka) powinna wynosi¢
35-70 mm. (jednak nie glebiej niz 100 mm), przy czym gorny zwoj petli powinien znajdowaé
si¢ nie glgbiej niz 55 mm 1 nie plycej niz 30 mm.

Wycinanie rowkow pod petle nalezy wykona¢ frezem, nie pila. Szerokos¢ rowka musi by¢ o
okoto 2 mm wigksza niz $rednica przewodu. Rowek nie moze posiada¢ naroznikow o katach
mniejszych niz 135 © (nalezy wykona¢ ukosne rowki w odlegltosci 15 cm od kazdego naroznika).

Rowek w nawierzchni, gdzie biegnie ,,bierna" czgs$¢ przewodu petli do kraweznika, winien miec¢
szeroko$¢ dwukrotnej $rednicy przewodu plus ok. 4 mm. Przewody petli przeprowadzi¢ przez
kraweznik otworem wywierconym pod katem 45 ° do nawierzchni, o §rednicy umozliwiajacej
wprowadzenie.

Przy wycinaniu rowkéw pod petle nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby zachowa¢ odlegto$¢ min.
0,7 - 0,8 m pomiedzy brzegiem petli a linig segregacyjng pasow ruchu, krawedzig jezdni.

Rowek nalezy odwodni¢, osuszy¢ i odkurzy¢ przy pomocy kompresora; nalezy sprawdzic,
czy na dnie rowka nie znajduja si¢ fragmenty nawierzchni, ktére moglyby uszkodzi¢ przewod
petli.

Kabel LgYd umieszczony w rowku nalezy zasypac piaskiem (wysoko$¢ ok. 10 mm), po czym
rowek wypeti¢ rowno z nawierzchnig masg zalewowa wylewang na goraco, gwarantujaca
szczelng izolacj¢ kabla od powierzchni pasa ruchu.

Konce przewodow petli indukcyjnej i przewodow kabla teletechnicznego nalezy ze soba skrecié
i polutowa¢. Polgczenia nalezy zabezpieczy¢ oddzielnie koszulkami termokurczliwymi
rozsuwajac miejsca potaczen. Catos¢ potaczen dodatkowo zabezpieczy¢ koszulka
termokurczliwa.

Nie nalezy pozostawia¢ nadmiernego zapasu przewodu petli lub kabla feeder, poniewaz moze to
spowodowac niewlasciwa prace petli.
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Po zakonczeniu kolejnych etapow instalacji petli, nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary
1 czynnosci sprawdzajace:
1. Po utozeniu przewodu petli w rowku, lecz jeszcze przed zalaniem wypetiaczem:
— pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli;
— pomiar rezystancji izolacji kabla petli wzgledem ziemi (nie mniej niz 100 MQ);
— sprawdzenie ilo$ci zwojow.
2. Po dotaczeniu petli do kabla i potaczeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika (detektory
musza, by¢ wtedy odtaczone):
— pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;
— pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyl petli z kablem przy zwarciu zyl miedzy
sobg (nie mniej niz 100 MQ).
Pomiary rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem o napigciu 500 V DC.
Jezeli zmierzone warto$ci sg nizsze od wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia
izolacji lub uptywy w punktach potaczen.
3. Po wypemhieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie dokona¢ pomiarow tak,
jak podano w pkt. 2.

Po wykonaniu czynnos$ci nalezy sporzadzi¢ ,,Protokdt pomiaréw instalacji petli”, ktory powinien
zawiera¢ zmierzone wartosci, dat¢ wykonania pomiarOw oraz uwagi dotyczace ewentualnych
elementow mogacych zaktocac detekeje, np. zbrojenia.

5.21 Proby montazowe

Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych,
uziemieniem, zerowaniem, dostrojeniem petli indukcyjnych oraz uruchomieniem i
oprogramowaniem sterownika jak rowniez wiaczeniem projektowanej sygnalizacji do sytemu
zdalnego monitoringu.

5.22 Dokumentacja Powykonawcza

Po wykonaniu robot nalezy sporzadzi¢ i przekaza¢ aktualng Dokumentacje Powykonawczg.
Dokumentacja Powykonawcza branzy elektrycznej powinna zawieraé:
— aktualny opis techniczny;

— plan sytuacyjny z naniesieniem wykonanych elementéw sygnalizacji i tras kablowych
na mapie geodezyjnej;

— szkic trasowania przedstawiajacy wykonane elementy sygnalizacji i trasy kablowe
na uproszczonym rysunku z geometrig ukladu drogowego z domiarem lokalizacji
I wymiarowaniem odleglosci posadowienia;

— Uproszczony plan sytuacyjny zawierajacy rysunek tras kablowych i potaczen wszystkich
elementodw sygnalizacji,

— Jednokreskowy schemat obwodu =zasilania od miejsca przylaczenia do Sieci
elektroenergetycznej operatora OSD;

— Szczegblowe rysunki zawierajace sposob potaczen: kamer CCTV, czujnikow
radarowych, przyciskow dla pieszych, o§wietlenia dedykowanego, itp.

—  rysunki konstrukcyjne;
—  profile dla przewiertow pod elementami drogowymi;

—  Zestawienie materialowe wszystkich zainstalowanych elementow;
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— karty katalogowe wszystkich zainstalowanych urzadzen i elementow;

— deklaracje i certyfikaty wszystkich zainstalowanych urzadzen i elementow;

— licencje na przekazywane oprogramowanie;

—  wyniki pomiaréw elektrycznych, w tym rowniez pomiardéw petli indukcyjnych;
— Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza w formie szkicow geodezyjnych;

— Mmape geodezyjng powykonawczg w postaci pliku w formacie pdf i dwg;

Dokumentacja Powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawierac¢
wszystkie niezbedne szczegdély wymagane odpowiednimi przepisami. Dokumentacja
Powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po zakonczeniu budowy
kanalizacji i kabli, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem.

W szczegolnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie
domiarow do: trasy, glebokos$¢, przepustow, studni kablowych, zalomow, zapasow kabli itd.

Do zakresow Dokumentacji Powykonawczej naleze¢ powinny rowniez wyniki sprawdzen
technicznych gotowej kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami
STWIORB.

Dokumentacja Powykonawcza branzy inzynierii ruchu powinna zawierac:

— aktualny opis techniczny zawierajacy opis wdrozonego algorytmu sterowania
oraz parametrow programow sygnalizacyjnych;

— szkic skrzyzowania z oznaczeniem numerdw grup sygnalizacyjnych, detektorow,
przyciskow dla pieszych;

— Instrukcje obstugi sterownika sygnalizacji;

— Instrukcje konfiguracji sterownika sygnalizacji;

— instrukcje oprogramowania sterownika sygnalizacji.

Ponadto Dokumentacja Powykonawcza powinna uwzglednia¢ wszystkie wprowadzone zmiany
oraz zawiera¢ szczegOtowe projekty montazu urzadzen, tabele polaczen oraz oprogramowanie
urzadzen wraz z Instrukcjami ich obstugi.

Dokumentacja Powykonawcza powinna zostaé przekazana zarowno w formie plikow pdf,
jak i w wersji edytowalne;j.

Wraz z Dokumentacja Powykonawcza nalezy przekaza¢ pliki instalacyjne oprogramowania
narzedziowego sterownika sygnalizacji oraz plik z aktualng konfiguracjg wgrang do sterownika.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Zasady wykonywania Kontroli jakoSci robét.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot
z Dokumentacjg Projektowa oraz wymogami, STWiORB.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.
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6.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych
materiatow z tymi wymaganiami. Na zadanie nalezy przedstawi¢ Inzynierowi te §wiadectwa.

6.4 Badania w czasie wykonywania roboét

6.4.1 Wykopy pod: kable, kanalizacje kablowa, fundamenty dla masztow MS, MSW, MSB,
SZP oraz sterownika.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopoéw ich wymiar, zabezpieczenie §cian wykopu, ktore to
dane powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosié¢
co najmniej 0,97 wg. BN-77/8931-12, oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu
z wykopu.

Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego i dokumentacji projektowej nie powinna
przekracza¢ 0,50 m.

6.4.2 Fundamenty i ustoje dla masztoéw MS, MSW, MSB, sterownika i SZP

Sprawdzenie fundamentéw wylewanych i prefabrykowanych powinno obejmowac sprawdzenie:
ksztattu, wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
oraz w DTR urzadzenia, STWIORB oraz z wymogami BN-80/B-03332, PN-88/B-3000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie, dopuszczalna odchytka +/-10 cm.
6.4.3 Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz STWiORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.5, 5.6 STWiIORB)
— prawidtowos$¢ ustawienia MS, MSW i MSB wzgledem jezdni,
— prawidlowos$¢ ustawienia sygnalizatorow,
— widoczno$¢ sygnatow swietlnych,
— zgodno$¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowa
— kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu,
— jakos$¢ potaczen srubowych masztow i konsol,
— jakos¢ polaczen kabli i przewodow na zaciskach masztéw i kolumn sygnalizacyjnych,
— jako$¢ montazu oston glowic,
— stan antykorozyjnych powlok.
6.4.4 Sterownik sygnalizacji §wietlne;.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy sterownik speilnia wymogi stawiane przez
Dokumentacje Projektowa, ktorych stwierdzenie mozna dokona¢ bez uzycia narzedzi
1 bez demontazu zespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegdlnosci:
— liczbe grup oraz modutéw do obstugi petli,
— cigglo$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie,
— jako$¢ wykonania potagczen w obwodach gléwnych,
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zgodnos¢ wyposazenia dodatkowego z Dokumentacja Projektowa,
jakos¢ konstrukeji o obudowy,

stan pokry¢ antykorozyjnych,

Po zamocowaniu szafki na fundamencie i podtgczeniu kabli nalezy sprawdzic:

6.4.5

jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy szafg a fundamentem,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych, sterowniczych, detekcji 1 ochrony,
stan powtok antykorozyjnych,

czy w sterowniku pozostawiono skrocong DTR zawierajaca w szczegolno$ci: schematy
potaczen, liste rozszy¢ kabli, zakodowane programy sygnalizacji wraz z planem pracy,

zgodno$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w DTR urzadzenia dostarczonej
przez producenta urzadzenia,

wykonanie oznaczenia kabli: zasilajgcego, ochrony (powinien by¢ kol. zotto —
zielonego), sterowniczych (w tym oznaczenie przewodow zasilajacych poszczeg6lne
latarnie i przyciski) oraz detekcji (feeder),

jak rowniez zgodno$¢ oznaczen z tabelg zamieszczong w DTR.
Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajgco - sterowniczych oraz ich elementow.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji
linii. Nalezy sprawdzi¢ czy spelnione sg te wymagania, ktore mozna stwierdzi¢ bez uzycia
narzedzi 1 bez demontazu zespotow.

Dopuszcza si¢ stosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i prob, zawierajacy wyniki pomiaréw i prob
kontrolnych oraz oceng stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajgco - sterowniczej,
oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wylaczenia napigcia.

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi
czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem:

widoczno$¢ sygnatow,

zachowani przepisowej skrajni,

zasadniczych pomiarow przewidzianych w dokumentacji producenta,
stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem,

stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

zastosowanie wlasciwych typow kabli i przewodow,

zgodno$¢ fazy w linii zasilajacej,

uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otwordw,

gltebokos¢ utozenia kabli i1 kanalizacji kablowej,

grubos$¢ podsypki piaskowej nad 1 pod kablem lub kanalizacja,

sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym, jesli
wynika to z dokumentacji projektowej 1 uzgodnien branzowych,

wykonanie potaczen,
wykonanie zakonczen kabli,

stan polaczen spawanych dla uziemienia i gleboko$¢ utozenia bednarki,
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— stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z Wykonaniem
pomiardéw skutecznosci i rezystancji uziemienia,

— wykonanie wej$¢ do przepustow 1 studni kablowych,

— stan powtoki antykorozyjnej,

— wykonanie oznacznikow linii kablowych,

— zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem lub kanalizacja.

6.4.6 Linie kablowe
6.4.6.1 Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norma przedmiotowy
lub dokumentacji wg ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

Przed zataczeniem linii zasilajacych pod napigcie nalezy sprawdzic:
— ciaglos¢ zyl,
— zgodno$¢ faz,
— rezystancje¢ izolacji,
— wytrzymatos¢ elektryczng izolacji.
Badania te wymagac begda ogledzin instalacji oraz odtaczenia i podtaczenia odbiornikow.
6.4.6.2 Sprawdzenie ciaglosci zyt i zgodnosci faz.
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$¢ faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow na napiecie nie przekraczajace 24V.
Wynik jest dodatni, jesli poszczeg6dlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu
koncach linii s3 oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik jest dodatni, jesli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
6.4.6.3 Proba napigciowa izolacji.
Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.
Wynik proby jest dodatni, jesli:

— izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-
93/E-90401,

— warto$¢ pradu uptywy dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mA/Km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania. W linia o dlugosci nie wigkszej niz 300 m. dopuszcza
si¢ warto$¢ 100 mA/km

Mozna nie wykonywac proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV.
6.4.6.4 Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiarow do linii 1 zachowania odpowiedniej
skrajni dla masztow i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ taSma miernicza.
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6.4.6.5 Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddéw ochronnych, wykonad
pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci zerowania i warunkow Szybkiego Wylaczania zgodnie z norma PN-92/E-05009/41.
Wyniki zamie$ci¢ w protokole.

6.4.6.6 Uziemienia

Po wykonaniu uziomu zacisku PE szafki ztlagczowo — pomiarowej i poprowadzenia odrgbnego
przewodu laczacego wszystkie zaciski PE konstrukcji wsporczych oraz SZP 1 Sterownika
z uziemionym zaciskiem PE szafki zlaczowo — pomiarowej nalezy sprawdzi¢: jakos$¢ polaczen
przewodow ochronnych z zaciskami PE, jako$¢ potgczen spawanych pomigdzy bednarky a
pretami uziomu i wykona¢ pomiar rezystancji uziomu dowolng metoda zapewniajaca doktadno$é
do 10 omoéw przy odwodach.

Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz podane w Dokumentacji Projektowe;.
W przypadku uzyskania niekorzystnych wynikow nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy
szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.4.6.7 Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci
z wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatlow
z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkoéw technicznych.

6.4.6.8 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

W zwigzku z przebudowa skrzyzowania i jego znaczeniem dla uktadu komunikacyjnego miasta,
nalezy przy planowaniu harmonogramu robot przyja¢ jak najdluzsze utrzymanie pracy
sygnalizacji. Dopuszczalne sg jej krotkotrwale wytaczenia, ale pod warunkiem wykonania ich
poza godzinami szczytu i przy zapewnieniu przeszkolonych do sterowania ruchem
pracownikow. Ponadto podczas trwania robot budowlanych nalezy przewidzie¢ konieczno$¢
minimum
2-krotnego przeprogramowania sterownika w celu dostosowania jego programu pracy do
przyjetej organizacji ruchu na placu budowy.
Przywrocenie sygnalizacji do pracy wg projektowanego planu powinno odbyé si¢ po
sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastgpujacych uktadow:

— nadzoru sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

— nadzoru dtugosci cyklu 1 wlasciwosci czasow realizacji programow sygnalizacji,

— nadzoru pracy akomodacji (w tym jakosci i poprawnos$ci uktadu detekcji, modutu obstugi

petli indukcyjnych),
— nadzoru napigcia zasilania.

Dziatanie uktadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji dlugosci cyklu w przypadku zadziatania
uktadu powinno wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju 1
miejsca awarii. Uktad nadzorujacy prace akomodacyjng w przypadku stwierdzenia uszkodzenia
petli lub zerwaniu z nig polaczenia powinien przestawi¢ sterownik w tryb pracy z programem
statoczasowym lub przyja¢ dla zwigzanej z dang petla grupy maksymalne czasy otwarcia wlotu.

Uktad nadzoru napigcia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniZenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie go wytaczy¢.

6.5 Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm
i Dokumentacja Projektowa, jesli wyniki w/w badan byly pozytywne.
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Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaly wynik ujemny, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.
Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.7 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

8. Odbior robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Odbioru wykonanych Rob6t rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach
okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” jak dla robdt zanikajacych
I ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje
si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

8.2 Sposob odbioru robot
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez
Wykonawce w odniesieniu do jako$ci materialéw wg p.2 1 wymagan okreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych,
ktoére Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— aktualng Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza tj. poprawiong i uzupelniong o
zmiany dokonane w czasie budowy (dwa egzemplarze),

— geodezyjng Dokumentacj¢ Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetow
(dwa egzemplarze),

— dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntow,
— dane punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokos§ciowego wraz z rz¢dnymi,

— protokoly z dokonanych sprawdzen, pomiaréw 1 badan kontrolnych,

— dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow,

— dziennik budowy i ksigge obmiaru,

— protokoét odbioru robét przez Uzytkownika,
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— protokét odbioru roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz cze$ciowych
wraz z uwagami, zaleceniami 1 ich realizacja,

— os$wiadczenie Wykonawcey o zakonczeniu robot i gotowosci wiaczenia sygnalizacji do
uzytkowania.

Przewiduje si¢ nastepujace odbiory:
— odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbidr czesciowy,
— odbidr ostateczny,
— odbiodr pogwarancyjny.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ w kwocie ryczattowej za wykonane i odebranie kompletu robot zwigzanych z budowg
sygnalizacji dla danego skrzyzowania lub przejscia dla pieszych po dokonaniu odbioru robot
wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje wszystkie
Czynnosci.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-9030 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z oslong
polietylenowa lub polwinitow3.

PN-83/E-06230 Zarowki - ogélne wymagania i badania.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i badania
PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89203 Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu.
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BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogolne wymagania i badania
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i wymiary.

PN-91/E-05009/41 Zabezpieczenie przeciwporazeniowe. Szybkie wylgczanie zasilania.

10.2 Inne Dokumenty

Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i1 warunki ich umieszczania
na drogach - zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych i rozbiérkowych.
Dz.U.nr 13 zdn. 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.U.nr81zdn. 26.11.1990 .
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