Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t.W-00.01.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

WODA-00.01

Kody wspolnego Stownika Zamdwien robot objetych przedmiotem zamowienia CPV:
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe.
45110000-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych;
roboty ziemne
45111240-2 — Roboty w zakresie odwadniania gruntu
45232150-8 — Roboty w zakresie rurociggow do przesytu wody

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzgdzenia Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano
kody CPV do okreslania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z Panstw
Cztonkowskich UE i polskie prawo zamowien publicznych.
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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR)

sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych zadania: ,Obszar
koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinouj$ciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego”:

+ TOM 3. Instalacje wodno-kanalizacyjne

1.2.Zakres stosowania STWiOR.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiOR.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét, obejmujg

wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe sieci wodociggowych w
zgodzie z punktem 1.1.
Projektowana sie¢ wodociggowa obejmuje budowe:

1.3.1. Budowe przytgcza i instalacji wodociggowej

1.3.2. Budowe punktéw czerpalnych wody (skrzynek hydrantowych)

1.3.3. Budowe studni wodomierzowej

1.3.4. Przetgczenie istniejgcych przytagczy do projektowanej sieci wodociggowe;.

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:
1.3.5. Dostawe materiatow.
1.3.6. Wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych.
1.3.7. Wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem.
1.3.8. Przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci.
1.3.9. Utozenie przewoddéw sieci wodociggowej, przytgczy, armatury, metodg
wykopu otwartego.
1.3.10.  Zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu.
1.3.11.  Odwodnienie wykopu.
1.3.12.  Wywaoz i recykling materiatu z rozbiorki i gruz, udokumentowanym przyjeciem
odpaddw do utylizacji — miejsce sktadowania ustalone zostanie z Zamawiajgcym.

1.3.13.  Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIiOR.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
2
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Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.04 ,Wymagania ogodlne” pkt
1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR DM-00.00.00 — ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzadzenia, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, muszg by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialty muszg by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Zamawiajgcego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw i urzadzen prototypowych co do rozwigzan
technicznych i wydajnosci, nie udokumentowanych zastosowaniem w co najmniej trzech
realizacjach na przestrzeni ostatnich trzech lat. Wszystkie materiaty i urzgdzenia zakupione
przez Wykonawce winny odpowiada¢ standardom jakosciowym okreslonym przez
Zamawiajacego we wzorze wydawanych Warunkéw Ogolnych i Technicznych
Podtaczenia do Sieci Wodociggowej. Stosowanie innych rownowaznych rozwigzan bedzie
uzgadniane z Zamawiajgcym.
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE".
Do sieci wodociggowych, ze wzgledu na uzyte materiaty stosuje sie rury i ksztattki:

- rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001.

2.2.Rury wodociggowe.

2.2.1. Wymagania dla rur z PE zgrzewanych elektrooporowo:

= stosowac¢ rury PE 100 SDR 11 PN 10;

. uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

. uzywac ksztattek o konstrukcji takiej, aby przewody grzewcze byty zatopione w
korpusie ksztattki;

. uzywacC ksztattek, ktére posiadajg indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej
strefy grzejnej, osadzone w korpusie ksztattki;

= uzywac ksztattek, ktore posiadajg kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztattki

zawierajgcy w sobie partie towaru i kod towaru;

= dopuszcza sie zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametrow

zgrzewania,

= posiada¢ aktualne swiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu
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zgrzewow;

uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym;

przestrzega¢ procedury zgrzewania wigcznie z czytelnym oznakowanie kazdej
zgrzeiny;

kazde potgczenie zgrzewane winno posiadac¢ czytelne i trwate oznakowanie oraz
wydruk protokotu zgrzewu;

ksztattki elektrooporowe winny posiada¢ tabele z korektg czasu zgrzewania
wzgledem temperatury otoczenia;

przestrzegagé, aby byta zachowana odpowiednia czystos¢ rur;

zachowywac¢ parametry pracy zgrzewarki, stosowaé napiecie wedtug instrukcji
obstugi zgrzewarki;

zachowac, aby znakowanie gniazda potgczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto

widoczne po jednej stronie;

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢

podane nastepujgce podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;
grubos$¢ Scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

obowigzujgca norma.

Stosowanie innych réwnowaznych rozwiazan bedzie uzgadniane z

Zamawiajacym.

2.3.Uzbrojenie, armatura i ksztaltki montazowe.

2.31. Fundamenty pod armature.

Fundament nalezy wykona¢ z betonu C12/15 z przektadka z papy lub folii od armatury.

Wymiar fundamentu 0,5x0,5x0,3m.

2.3.2. Nawiertka przytgczeniowa DN150/50 — wezet W1.

Cisnienie pracy PN 1.0 MPa, 1.6 MPa,

Atest higieniczny,

Zabezpieczenie antykorozyjne — farba proszkowa poliestrowo-epoksydowa,
Elementy uszczelniajgce: guma NKJ, guma EPDM, guma NBR,

Badania i wymagania zgodne z PN-EN 1074-1:2002,

Korpus: zeliwo EN-GJL 250, PN-EN 1561:2012,
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Odejscie gwintowane wewnetrzne 2”

2.3.3. Zasuwa do przytaczy wodociggowych Srednicy DN50

Klin z mosigdzu CuZn40Pb2, nawulkanizowang powiokg elastomerowg EPDM z
gtadkim i wolnym przelotem,

Uszczelka wrzeciona typu O-ring z EPDM,

Zasuwa wyposazona w pierscien z elastomeru zabezpieczony przed korozja,

Gwint zewnetrzny 27,

Zigcze 1SO do rur PE srednicy 50 mm

2.34. Zasuwa na zewnetrznej instalacji srednicy DN50 i DN32

Klin z nawulkanizowang powtokg elastomerowg z gtdkim i wolnym przelotem,

System uszczelnienia: profile gumowe klina przy zamykaniu osadzajg sie w korpusie
,bez tarcia”,

Wszystkie czesci wykonane z materiatéw odpornych na korozje,

obustronne ztgcze ISO do rur PE $rednicy 50 mm i 32 mm,

2.3.5. Inne materiaty

tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadkg
metalowg mocowang do trzpieni obudow zasuw;

stupki dla tabliczek informacyjnych, z rury stalowej o Srednicy 48 x 3 mm,
malowanej farbg olejng (2 warstwy podktadowe + 2 warstwy nawierzchniowe
grubosci co najmniej 90-120um);

fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach
minimum 30x30x50cm;

taczniki — Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301,
nakretki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401;

uszczelki gumowe.

2.4.Studzienka wodomierzowa.

Zaprojektowano studzienke wodomierzowg betonowg $rednicy DN1000 szczegotly

zamieszczono na rysunku nr 07. Wodomierz $rednicy 15 mm po obu stronach zawory

odcinajgce srednicy 50 mm. Zawér antyskazeniowy $rednicy 50 mm zamontowac przed

wodomierzem.

2.5.Punkt czerpania wody.

2.5.1 Szafka hydrantowa:

Szafka hydrantowa o wym. 800x160x750mm, z blachy ocynkowanej koloru RAL 7016;

Zawor hydrantowy DN25;

Zwijadio weza w kolorze RAL 3000 wychylne o 180° z osig wodng mosiezng i regulatorem

sity rozwijania;
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waz tloczny potsztywny DN25 mm, dtugosci 20 m zgodny z normg PN-EN 694;

pradownica hydrantowa DN25 zgodna z normg PN-EN-671-1, na state podtgczona do weza
na zwijadle poprzez zakucie, mozliwo$¢ 3 stopniowej regulacji: zamkniete, prgd wody
rozproszony, prad wody zwarty;

instrukcja montazu i konserwaciji;
2.5.2 Podstawa szafki hydrantowe;j:

Podstawa wykonana z blachy ocynkowanej kolor RAL 7016, wysokos$¢ podstawy 450 mm;

llos¢ podstaw: 2 szt.

2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-86/B-06712, PN-B-11111, PN-B-
11112.

2.7.Beton

Beton hydrotechniczny C40/50, powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.8.Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.
2.9.Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury wodociggowe

Nalezy zapewni¢ rurom petne podparcie na catej diugosci, sktadujgc je na réwnym
podifozu na drewnianych podktadach z zastosowaniem podpor bocznych rozstawionych
w odstepach nie wiekszych niz 2m.

Stosowag, jesli konieczne, zabezpieczenia przed stoczeniem sie rur z pryzmy. Nalezy
pamietagé, iz wysokos¢ spietrzenia wyrobow nie powinna przekracza¢ 3m.

Nalezy zabezpiecza¢ produkty przed dlugotrwatym dostepem promieni UV poprzez
zadaszenie sktadu.

Przy sktadowaniu rur w zwojach nalezy skladowaC je w pozycji poziomej i unikaé
dodatkowej owalizacji i/lub wyboczenia.

2.9.2 Kruszywo.

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

2.9.3. Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywacé sie na odkrytych sktadowiskach,

z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy muszg byé posegregowane wg klas

(typow).

Materiaty uzyte do budowy wodociggu muszg posiada¢ ocene higieniczng PZH,

deklaracje zgodnosci producenta, karte katalogows.
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Zgodnie z Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9

marca 2011 r. wyroby budowlane wprowadzane do obrotu musza posiada¢ deklaracje

wiasciwosci uzytkowych.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatbw réwnowaznych o podobnych parametrach

zatwierdzone przez Zamawiajgcego i Projektanta.

3. SPRZET.

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE".
3.2.Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania sieci wodociagowej powinien wykazaé¢ sie moz-

liwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do robot ziemnych i wykonczeniowych:

pite do ciecia asfaltu i betonu,

pite motorowg fancuchowa 4,2 KM,

zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

spycharke kotowa lub ggsienicowg do 100 KM,

pompy do odwodnienia wykopdéw na czas budowy,

przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopdw,

agregat pradotworczy przewozny 10 kV,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

3.3.Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdét, Wykonawca zapewni

nastepujacy sprzet montazowy:

niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

tasma miernicza,

urzagdzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego kohca,
podbijaki drewniane do rur,

samochod dostawczy do 0,9 t,

samochaod skrzyniowy do 5 t,

samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

samochodd beczkowdz 4 t,
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= beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

= przyczepe diuzycowg do 10 t,

=  zurawie samochodowe do4t,od5do6t, od7do10t,
= koparek przedsiebiernych,

=  spycharek kotowych lub ggsienicowych,

=  gsprzetu do zageszczania gruntu,

= beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

= przyczepe diuzycowg do 10 t,

= wciggarke reczng od 3 do 5,

=  wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,
= wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 t,

= spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

= zespot pradotwérezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

= kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

= pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

=  gietarke do pretow mechaniczna,

=  nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéow wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego

ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT.

4.1.0g06lne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE".
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe muszg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami zawartymi w rysunkach i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w
terminie przewidzianym w umowie. Przewozone materialty muszg by¢ rozmieszczone
réownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2.Transport rur.
4.2.1. Rury PE

Rury z PE, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb

zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i

przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszacC Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegodine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o

grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3.Transport mieszanki betonowej i zapraw.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowoduja:
= segregacji sktadnikéw,
= zmiany sktadu mieszanki,
= zanieczyszczenia mieszanki,
= obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe

wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.4 .Transport kruszyw.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb

zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Kregi

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze $cianami srodka
transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepéw na srodkach
transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdow nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin

zawiesia rozmieszczonych réGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy
typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na

paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasmag stalowa.

4.7 .Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie muszg by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.
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5.1.0g6lne zasady wykonania roboét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE".
5.2.Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci stanowig rysunki. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Zamawiajgcemu.

Nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i
przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw i poréwnac
z dokumentacjg Projektowa.

W terenie nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania poszczegodlinych materiatdw oraz drogi
dowozu do strefy montazowej. Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i
kotowego za pomocg znakéw drogowych, oswietlenia, mostkow przejsciowych i

przejazdowych.

5.3.Roboty nawierzchniowe

Wszystkie nawierzchnie utwardzone — nawierzchnie asfaltowe, z brukowca, zuzlowe, z ptyt
betonowych, z tlucznia, i nieutwardzone - trawniki i inne podlegajg odtworzeniu — wedtug

oddzielnej specyfikaciji.

5.4.Roboty ziemne.

Roboty ziemne przy wykonywaniu sieci i przytgczy wodociggowych nalezy prowadzi¢
zgodnie z PrPN-B-10736, a w szczegdlnosci zgodnie z wymaganiami i badaniami
dotyczgcymi warunkéw bezpieczehstwa pracy, a takze zgodnie z PN-B-10725:1997
~Wodociggi — Przewody zewnetrzne” oraz instrukcja montazu ukfadania w gruncie
producenta rur.

Rury uktada¢ w wykopach wagsko przestrzennych o scianach pionowych zabezpieczonych
obudowami petnymi.

Przewody uktadac na gtebokosci wskazanej w dokumentaciji projektowej - czes¢ rysunkowa
projektu.

Minimalna grubos¢ warstwy podsypki: 150mm. Zastosowany materiat powinien by¢ ziarnisty i
zgodny z 5.1.6.3 normy PN-ENV 1046 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych.

Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub sciekéw. Praktyka
instalowania pod ziemia i nad ziemia.” Materiat podsypki musi byé réwnomiernie
rozprowadzony w poprzek catej szerokosci wykopu i wyrownany do spadku przewodu.

Zasypanie wykopu nalezy wykonac¢ warstwami kolejno zageszczonymi. Materiatem obsypki
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moze by¢ wytgcznie grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno i Srednioziarnisty. Nalezy
stosowac grunty o symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, wedtug PN-86/B-
0248 (grunty grupy G1 i ewentualnie G2 wedtug ATV-A127).
Zageszczenie w strefie obsypki nalezy prowadzi¢ warstwami 20-30cm za pomocg wytgcznie
zageszczarek typu lekkiego. Stopien zageszczenia w strefie obsypki musi wynosic Is 0.95.
Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury zwracajgc szczegoing uwage na
jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zageszczania nalezy
zachowywac nalezyta starannos¢ aby nie nastgpito przemieszczenie lub podniesienie rury.
Materiat uzyty do podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony i nie moze zawiera¢ ostrych
kamieni lub innego tamanego materiatu.

5.4.1. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocag topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.4.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu szczegotowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci wodociggowej, zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.4.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy sieci wodociggowej
Przy budowie sieci wodociggowej w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

= powierzchniowa,

= drenazu poziomego,

= depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow a gtebokosci 5-6 m montowane za pomocg
wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,051 m. Igtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,0
m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.
Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.4.4. Podtoze

5.4.4 1. Podtoze naturalne
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
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Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob
zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie
w nich wody;
dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Wykona¢ badania podioza
naturalnego.

5.4.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1.,
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamie-
nistych;
podtoze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

. przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej

grubo$ci po ich usunieciu;
= przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
= W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodoéw;

=  jako warstwa wyrobwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

] w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢é wykonane po prébie
szczelnosci odcinka rurociggu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza
wzmochionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekraczac:
dla rur PE i zeliwnych 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentac;i
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1 cm.
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Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-
10735 [6].
5.4.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3 m..

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etapl — wykonanie warstwy ochronnej z wylgczeniem odcinkdw na zigczach;

etapll — po prébie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronne w miejscach
potgczen;

etaplll — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbiérkg odeskowan i rozpér scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1].
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopdéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli
spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbiérkg odeskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw
okreslonych w Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01
[25] dla drog o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie
niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla

mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

5.5. Roboty montazowe.

Dokumentacja projektowa przedstawia spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu.

Gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych
zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia rurociggu.

5.5.1. Rury wodociggowe.

Rury wodociggowe uktada sie zgodnie z ,Instrukcjg Producenta”.

Poszczegdlne utozone rury muszg by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania
13
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wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

Gtebokos¢ utozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkow
zabezpieczajgcych podtoze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto
wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o
Srednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o Srednicy 1000 mm oraz powyze;.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

= w strefieohz=0,8m,hn=1,2mi1,0m,
= w strefieohz=1,0m,hn=1,4mi1,2m,
= wstrefieohz=12m,hn=1,6 mi 1,4 m,
= w strefieohz=1,4m,hn=1,8mi 1,6 m.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ kohce utozonego rurociggu przed zamuleniem.

5.5.2.Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm z jednoczesnym
zageszczeniem gruntu zasypowego. Nalezy uzyskaé stopien zageszczenia gruntu zasypowego i
podbudowy zgodnie z PN-S-02205" Drogi samochodowe. Roboty ziemne".

Material zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach
przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

5.6. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Oznakowanie uzbrojenia zgodnie z PN-86/B-09700 (tabliczki trwate z tworzywa
sztucznego)

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, nalezy obsypaé rurocigg warstwg gruntu 30 cm,
zagesci¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem (30 cm powyzej grzbietu rury) tasme ostrzegawczag
koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm. Nad przewodami z PE uktada¢ tasme z wktadkg
metalowg. Koncowki wkitadki metalowej nalezy potgczy¢ do elementdéw metalowych np.

zbrojenia, armatury.

5.7.Badania w zakresie szczelnosci przewodu.

Szczelnos¢ odcinka przewodu musi by¢ taka, aby dla przewodoéw z rur z tworzyw sztucznych
przy prébie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30 min.
ponizej wartosci cisnienia prébnego.

Szczelnos¢ catego przewodu musi by¢ taka, aby dla przewoddw z rur jak wyzej, przy probie
hydraulicznej wyptyw wody Vw obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczat 1000 dm3

na 1 km dtugosci, na metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe.

5.8.Préba szczelnosci przewodu.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potgczen przewodu nalezy przeprowadzié¢

préby szczelnosci.
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Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na

zgdanie Zamawiajgcego nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg

podane w Polskich Normach (PN-81/B-10725), Niezaleznie od wymagan okreslonych w

normie nalezy zachowaé nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia

préby szczelnosci:

zastosowane do budowy przewodu materiaty muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ diugos¢ do 300 m w przypadku
wykopow o $cianach umocnionych lub do 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza muszg by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

odcinek przewodu musi by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — np. poprzez wykonanie czesciowej obsybki.

wszelkie odgatezienia od przewodu muszg by¢é zamkniete,

profil przewodu musi umozliwiaé jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegad

nastepujgcych warunkéw:

przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu musi odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie moze przekraczac
20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go
na 12 godzin w celu ustabilizowania,

caly przewdd moze byé poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw prob szczelnosci poszczegolnych jego odcinkdéw oraz po jego
zasypaniu, z wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkow.

Cisnienie prébne Pp musi wynosi¢ 1 Mpa przez min 12 godzin w obecnosci
Zamawiajgcego.

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu musi byé sprawdzona zgodnie z
obowigzujgcg normg PN/B-10725. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy
zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd musi by¢ oprozniony z
wody.

Szczelno$¢ catego przewodu: przy probie hydraulicznej wyptyw wody nie moze
przekracza¢ 1000dm3 na 1 km dtugosci sieci i 1 m Srednicy zastepczej przewodu i
dobe wg wzoru:
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Vw<1000dcm3/1km x 1m x 1 doba

Cisnienie prébne odcinka dla przewoddw o cisnieniu roboczym 0,6MPa ma by¢

wyzsze 0 50% od roboczego ale nie moze przekracza¢ 1 MPa.
= Cisnienie prébne catego przewodu jest rowne maksymalnemu cisnieniu roboczemu

wystepujgcemu w danym przewodzie.

Wyniki préb szczelno$ci muszg by¢é ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego.

= Po pozytywnej probie cisnienia przeprowadzi¢ dezynfekcje wg pkt 5.22 .

5.9.Plukanie i dezynfekcja

Po pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopu nalezy dokonaé dezynfekcji przewodu:
roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250mg/dm3, a po uptywie 48 h podda¢ przewdd
intensywnemu ptukaniu, roztworem chloraminy 20-30g NH2Cl/dm3, a po uptywie 24 h
zawartos¢ chloru w wodzie musi wynosi¢ ok. 10mg Cl2/dm3, wéwczas przewdd nalezy
podda¢ intensywnemu ptukaniu wynikiem ktérego zawartos¢ chloru powinna spasé ponizej
0,3mg/dma3.

Skutecznos¢ dezynfekcji potwierdza rejonowa stacja Sanepidu poddajgc probki badaniom..
Przewéd musi by¢ ptukany z intensywnos$cig zapewniajgcg predkos¢ przeptywu min
V=1,0m/s. Wode pobrac z istniejgcych przewodow.

Pobér prébki wody musi nastgpi¢c w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu
odptywowego. Po uzyskaniu pozytywnej proby bakteriologicznej, przewdéd wodociggowy
nalezy wtaczy¢ do eksploatacji. Uruchomienie przewodu po ostatecznym wyptukaniu musi
nastgpi¢ w ciggu 24h od otrzymania wynikow badan. Do tego czasu przewod nalezy ptukac.
W przypadku nie wigczenia przewodu do pracy w ciggu 24h od zakohczenia ostatniego
ptukania lub 10dni od otrzymania wynikow badan bakteriologicznych lub unieruchomienia
przeptywa na wiecej niz 48h, dezynfekcje i ptukanie nalezy przeprowadzi¢ powtornie.

Do ptukania zaleca sie wykorzystywac rowniez wode z préby cisnieniowej.

Czas ptukania zgodnie z PN-EN 13480-1:2005 (PN-77/M-34031 p 2,3,6,8)

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE".
6.2.Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIOR i zaakceptowang przez

Zamawiajgcego. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
= sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
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statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora sciekowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekraczac¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na diugosci
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne pokryw studzienek muszg by¢ wykonane z doktadnoscig do [1 5 mm.

7.0BMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE".

Jednostkg obmiarowg sieci wodociggowej jest 1 metr (m) wykonanej i odebranej sieci

wodociggowe;j.

szt.

8.0DBIOR ROBOT.

8.1.0qg6lne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
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wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowa $cian wykopdw,
przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

roboty montazowe wykonania rur kanatowych

wykonane studzienki wodomierzowych i odwadniajgcych,
wykonana izolacja,

préby szczelnosci,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdét.

9.PODSTAWA PLATNOSCL.

9.1.0g0Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2.Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuije:

znakowanie robdt,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego

odwodnienie,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przewodow sieci wodociggowej, studni,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWIiOR.

rozbiorke i odtworzenie uszkodzonej nawierzchni

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw sieci
wodociggowej(mapa opracowana w wersji elektronicznej):

wyniki pomiaru skartkowac i wykreslic na mapie zasadniczej

uzupetniong mape zasadniczg zeskanowaé¢ w pliku tif, skalibrowa¢ i ,ustawi¢” na

prawidtowych wspotrzednych w pliku dwg (AutoCad)
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. pod ten sam plik dwg wczyta¢ pomierzone punkty inwentaryzowanych sieci, na

podstawie wczytanych punktow ,narysowa¢ mape wektorowg na takich samych

zasadach jak kartowana jest mapa klasyczna

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.Normy

[1] PN-81/B-10725
[2] PN-91/B-10728
[3] BN-74/6366-03
[4] BN-74/6366-04
[5] PN-85/B-01700

[6] PN-68/B-06050
[7] BN-83/8836-02

[8] BN-62/8738-03
[9] PN-88/B-06250
[10] PN-B-14501
[11] PN-88/B-32250
[12] PN-86/B-01300
[13] PN-88/B-30030
[14] PN-88/B-30005
[15] PN-79/B-06711
[16] PN-87/B-01060

[17] PN-87/B-01100
[18] PN-B-06712

[19] PN-88/B-30000
[20] PN-86/B-01802

[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016
[24] BN-86/8971-08
[25] PN-H-74086

[26] PN-89/H-02650
[27] PN-83/H-02651

[28] PN-83/M-74024/00

[29] PN-83/M-74024/03

[30] PN-93/C-89218
[31] PN-90/B-04615
[32] PN-74/B-24620
[33] PN-74/B-24622
[34] BN-85/6753-02
[35] BN-87/6755-06
[36] BN-77/5213-04
[37] PN-89/M-74091

[38] PN-86/M-74140/01

[39] PN-92/M-74001
[40] PN-85/M-74081
[41] BN-81/9192-05

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Studzienki wodociggowe.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych. Metody badan.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i rurociggi.

Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania
i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiardw.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badanh.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

Welon z witdkien szklanych.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na cisnienie nominalne do 40
MPa. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
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[42] BN-81/9192-04
[43] PN-B-11111

[44] PN-B-11111
[45] PN-B-12037

[46] PN-C-96177

[47] PN-H-74051-00
[48] PN-H-74051-01
[49] PN-H-74051-02
[50] BN-88/6731-08

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Wiazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania.

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

Cement. Transport i przechowywanie.

[51] BN-62/6738-03, 04,07 Beton hydrotechniczny.

[52] BN-86/9871-08

[53] PN-B-10729:1999

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

10.2.Inne dokumenty.

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana

przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. |l.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych. Warszawa

1994 r.

5. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych =z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie..

Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.

Uwaga!

Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét nalezy
wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy oraz Wytyczne
projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektéw wod-kan.
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