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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



1. NAZWA ZADANIA NADANA PRZEZ ZAMAWIAJ ACEGO

Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Baityckiej w Swinoujsciu - zagospodarowanie
terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.

1.1. Przedmiot i zakres robdt budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych , zwanej w dalszej
czesci jako specyfikacja techniczna (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét budowla-
nych zwigzanych z realizacjg zadania, okreslonego w pkt.1.

Zakres calego zadania obejmowa¢ bedzie wykonanie nawierzchni parkingu oraz nawierzchni terenu wysta-
wienniczo-postojowego, nha terenie obszaru koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Baltyckiej w Swi-
noujsciu. Realizacja zagospodarowania podzielona zostata na 2 etapy. Etap 1, bedacy przedmiotem dokumenta-
cji projektowej obejmuije:

- wycinke drzew kolidujacych z zagospodarowaniem terenu,

- budowe nawierzchni parkingu oraz dr6g wewnetrznych,

- budowe oswietlenia ulicy,

- budowe kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieci wodociggowe;j,

- wykonanie nowych nasadzen zieleni,

- wykonanie zadaszenia i nawierzchni placu wystawienniczo-postojowego.

1.2. Nazwy i kody CPV

45110000-1 Roboty rozbiérkowe i ziemne
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic
45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
45112710-5 Roboty w zakresie zieleni

1.3. Wyszczegoblnienie i opis prac towarzysz  acych

Prace towarzyszace obejmujg geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacje powykonawczg. Przed rozpoczeciem
prac geodezyjnych w terenie w ramach robét przygotowawczych z terenu budowy usuniete zostang przez Wyko-
nawce drzewa przewidziane do wycinki. Wyznaczenie nawierzchni drogowych wykonywane bedzie w ramach
geodezyjnej obstugi budowy przez Wykonawce prac geodezyjnych Wykonawcy. W celu okreslenia danych licz-
bowych potrzebnych do wytyczenia w terenie potozenia poszczegdlinych elementéw projektowanych budowli i
sieci Wykonawca prac geodezyjnych powinien opracowa¢ geodezyjnie projekt zagospodarowania terenu z pro-
jektu budowlanego, zgodnie z § 17 i 18 Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i opracowania realiza-
cyjne”. Wykonawca prac geodezyjnych stwierdza wykonanie geodezyjnego wytyczenia budowli przez dokonanie
wpisu w Dzienniku Budowy. Geodezyjne opracowanie projektu zagospodarowania terenu polega na okresleniu,
przez Wykonawce prac geodezyjnych, danych geodezyjnych potrzebnych do wyznaczenia w terenie potozenia
projektowanych budowli w stosunku do osnowy geodezyjne;.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy (poczatkowy punkt budowli, punkty zatamania osi budowli, punkty
kierunkowe oraz koncowy punkt budowli) nalezy stosowa¢ pale i paliki drewniane z gwozdziem albo rury meta-
lowe o dtugosci okoto 0,50 m i srednicy 0,05 — 0,08 m lub prety stalowe, wstrzeliwane kolki stalowe lub stupki
betonowe. Do stabilizacji pozostatych punktow, nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $red-
nicy 0,05 — 0,08 m. Odnosniki ($wiadki) w postaci palikow drewnianych z gwozdziem whbijane obok palikow osio-
wych powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy zastosowac¢ nastepujacy sprzet:

- tachimetr elektroniczny,

- teodolit lub tachimetr optyczny,

- niwelator,

- dalmierz,

- lustro dalmiercze z tyczka,

- tyczki,

- faty niwelacyjne,

- piony,

- tadsmy pomiarowe stalowe lub przymiary wstegowe i sztywne,

- do pomiaru osi toru pozioma tata z lustrem dalmierczym wyznaczajacym te 0S.

Sprzet stosowany do pomiaréw, powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci. Pomiary wykonu-
je sie narzedziami, ktére majg wazne $wiadectwa atestacji (komparacji), jezeli narzedzia takich $wiadectw wyma-
gaja (dalmierze, przymiary) oraz ktérych warunki geometryczne zostaly sprawdzone (zrektyfikowane) wedtug
procedur zawartych w standardach i wytycznych z odpowiednig do precyzji narzedzia doktadnoscia, o ile narze-
dzia te takich czynnosci wymagajq (tachimetr elektroniczny, niwelator, teodolit, dalmierz).

Prace geodezyjne obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wytyczenie w terenie prze-
strzennego usytuowania i przebiegu budowli kolejowych i drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowa, a w szczegoélnosci zachowanie przewidzianego w projekcie usytuowania wytyczonych
obiektéw wzgledem sasiednich istniejacych budowli i projektowanych obiektéw oraz wzgledem granic dziatek
ewidencyjnych.



W zakres prac pomiarowych, realizacyjnych zwigzanych z wyznaczeniem tras i punktéw wysokosciowych
wchodza;:

- wyznaczenie i wytyczenie w terenie projektowanych granic pasa drogowego, istniejgcych granic pasa drogowe-
go w zakresie dziatek objetych zadaniem i utrzymywanie przez caty okres robét do odbioru koncowego,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych budowli i sieci oraz punktéw wysokos$ciowych

- uzupetnienie punktow gtéwnych dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- opracowanie szkicow tyczenia.

Dokumentem technicznym, wedtug ktérego wykonuje sie tyczenie, jest szkic dokumentacyjny, zawierajacy
dane dotyczace osnowy realizacyjnej i wszystkie elementy niezbedne do wytyczenia projektu w terenie oraz loka-
lizacje istniejacych przewodow i urzadzen podziemnych. Szkic dokumentacyjny powinien zawiera¢ takze elemen-
ty kontrolne, pozwalajace na niezalezne wytyczenie najwazniejszych punktéw gtéwnych obiektu oraz okreslaja-
ce odlegtosci do sasiednich istniejacych lub wznoszonych obiektéw.

Dokumentem technicznym wykonanego wytyczenia jest szkic tyczenia, na ktérym uwidacznia sie wszystkie
dane liczbowe uzyskane w toku prac wytyczeniowych wraz z miarami kontrolnymi oraz dane z pomiaréw potoze-
nia urzadzen podziemnych. Szkic tyczenia sporzadza sie jako dokument wycinkowy jednego, okreslonego typu
tyczenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi rozporzadzeniami wydanymi na podsta-
wie ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, wytycznymi Gtéwnego Urzedu Geodez;ji
i Kartografii.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg dostarczong przez Inwestora, wykonawca prac geodezyjnych powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projek-
towa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich z wyprzedzeniem przez Inwestora.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o jakichkolwiek btedach
w projektowanych uktadach, wykrytych przy wytyczaniu punktéw gtéwnych budowli i reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjecie odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku tez obciazg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore
oparte sg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty gtéwne budowli i punkty posrednie budowli, muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakteryzujgce potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji robét, naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Punkty gtéwne, po-
winny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze do-
wigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi nie moze przekracza¢ 50 m (taka odlegto$¢ okreslona ze wzgledu na krétkie trasy obiektow).
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 50 m. Opierajac sie na ist-
niejacych znakach hektometrowych nalezy wyznaczy¢ osi trasy z zageszczeniem punktéw co 20 m. W razie po-
trzeby mozliwe jest postugiwanie sie nie osig rzeczywista trasy, lecz osig przesunietg réwnolegle wzgledem osi
rzeczywistej na jeden skraj robét ziemnych, tak zwana osig pomocnicza. Repery robocze Wykonawca jest zobo-
wigzany zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem budowli kolejowych i drogowej oraz sieci. Jako
repery robocze, mozna wykorzysta¢ punkty stale, na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz tras. W miejscach
braku takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperéw roboczych, nalezy okresla¢
z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu, byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujgc niwelacje po-
dwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe ozna-
czenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Tyczenie punktéw i osi budowli nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. Jezeli bezposrednio z istniejgcej osnowy geode-
zyjnej nie mozna dokonac tyczenia lub doktadnos¢ istniejgcej osnowy jest niewystarczajaca wowczas zaktada sie
osnowe realizacyjna, dowigzang do osnowy geodezyjnej co najmniegj Il klasy poziomej i IV klasy wysokosciowe;.

Wymagana doktadnos¢ tyczenia okreslona jest w Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i
opracowania realizacyjne”.



Paliki zageszczajace punkty budowli whija sie tam, gdzie to jest potrzebne dla ptynnosci wyznaczenia
nasypow i przekopéw. Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur meta-
lowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowied-
nimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica roboét.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie punktéw przekroju poprzecznego korpusu drogo-
wego z korong drogi i skarpami nasypu lub przekopu w zakresie umozliwiajacym wykonanie prac zgodnie z do-
kumentacja projektowa.
Wytyczone przekroje poprzeczne musza umozliwi¢ wykonanie nasypow i przekopow o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy utrwali¢ na czas wykonywania rob6t ziemnych, w kazdym przekroju poprzecznym:
- 0$ korpusu gruntowego,
- krawedzie korony drogi ,
- wysokos$¢ nasypow i glebokosé przekopdéw w ich osiach,
- kontury skarp przekopow i nasypow.
Podczas robét budowlanych pomiary geodezyjne obejmuja:
- wzajemne potozenie budowli w planie i w profilu,
- sprawdzenie potozenia punktéw budowli,
- sprawdzenie prostoliniowosci elementéw budowli pomiedzy zastabilizowanymi znakami punktéw osi tras
bezposrednio teodolitem,
- sprawdzenie odchylenia wysokosci punktéw budowli w stosunku do niwelety na zastabilizowanych znakach
punktéw budowli,
- sprawdzenie potozenia punktéw budowli w stosunku do wysokosci projektowanej poprzez wykonanie niwe-
lacji,
- pomiar charakterystycznych parametrow korpusu gruntowego i budowli w planie i profilu co 10 m w poréw-
naniu z przekrojami charakterystycznymi.

Wszystkie rzedne dotyczace budowanych obiektéw i sieci powinny by¢ wyznaczone w uktadzie wysoko-
$sciowym zgodnym ze stosowanym ukladem w czesci Dokumentacji Projektowej, zwracajgc jednak uwage na
jednolite potozenie wysokosciowe, zwlaszcza stycznych elementow budowli.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w obowigzujacych rozporzadzeniach wydanymi na podstawie
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne i wytycznych wydanych przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii. Dopuszczalne odpowiednio odchytki wytyczenia kontrolowane dla obiektéw liniowych co 25
m wynosza:

- 0si gruntowego w planie £ 100 mm, w profilu + 10 mm,
- krawedzi podstaw nasypow i zewnetrznych krawedzi przekopéw w planie i w profilu £ 100 mm,
- korony drogi w planie i w profilu £ 10 mm,
- sieci uzbrojenia terenu w planie + 50 mm, w profilu £ 10 mm,
oraz punktowych podziemnych i naziemnych urzadzen sieciowych w planie i w profilu £ 10 mm.
Kazdy etap prac zwigzanych z pomiarami realizacyjnymi podlega kontroli, ktéra dotyczy:
- kontroli opracowania projektu przez sprawdzenie prawidtowosci miar oraz zastosowanego uktadu wysoko-
8ci,
- sprawdzenia szkicéw dokumentacyjnych pod wzgledem formalnym,
- kontroli tyczenia szczegétéw poprzez poréwnywanie miar uzyskanych w terenie z wymiarami wykazanymi na
szkicu dokumentacyjnym,
- pomiaréw sprawdzajacych zgodnosé elementéw wybudowanych z projektem budowlanym.

Odbiér prac zwigzanych z wytyczeniem budowli i sieci uzbrojenia terenu w terenie, nastepuje na pod-

stawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdéw z kontroli geodezyjnej, ujetych w operacie
geodezyjnym, ktéry Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Operat geodezyjny stanowiacy tez Geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza, wchodzaca w skiad Dokumentacii
Budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy, a w
szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia elementéw obiektéw budowlanych i podtoza oraz sporzadzong
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (geodezyjnych pomiaréw powykonawczych) dokumentacje
geodezyjno — kartograficzng umozliwiajgcg wniesienie zmian na mape zasadnicza, na mape prowadzong przez
Kolejowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewi-
denciji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje do o$rodkéw dokumentaciji geodezyj-
nej i kartograficznej oryginaly sporzadzonej dokumentacji geodezyjno — kartograficznej sporzgdzonej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, a Kierownikowi Budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

Jednostkami obmiarowymi prac zwigzanych z:

- wytyczeniem tras w terenie jest 1 km trasy,
Wykonawca zapewni obstuge geodezyjna realizacji zadania przez osoby uprawnione.

Do robét tymczasowych wchodza;:
- przygotowanie i organizacja terenu budowy,

- tymczasowe oznakowania drogowe w zwigzku z budowa,
- zabezpieczenie budowli przed ich oddaniem do uzytkowania.



1.4. Okre slenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw ob-

stugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy doku-

ment przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-

stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-

cymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisy-

wania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgczni-

koéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specy-

fikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezagcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita mo-

dernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.



1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naru-
szonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wyko-
nania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Informacje o terenie budowy

Teren inwestycji jest usytuowany w rejonie ul. Baltyckiej i ul. Wojska Polskiego, w zadrzewionej czesci. W
chwili obecnej na przedmiotowym terenie zlokalizowane sg tymczasowe parkingi naziemne wraz z drogami do-
jazdowymi. Teren posiada utwardzone nawierzchnie chodnikéw na krétkich fragmentach przylegajacych do ulicy
Baltyckiej. Obstuga komunikacyjna terenu prowadzona jest za posrednictwem dwdch zjazdéw usytuowanych w
ulicy Battyckie;.

Teren inwestycji jest mocno zarosniety drzewami o zré6znicowanym pochodzeniu. Cze$¢ zadrzewienia stano-
wig dojrzate okazy drzew iglastych i domieszka mtodszych drzew naturalnie powstatych. Cze$¢ zadrzewienia
stanowig mtode okazy brzozy w postaci samosiewu oraz bardzo gesty szpaler grabu pospolitego, ktory z duzym
prawdopodobienstwem stanowit w przesztosci zywoptot. Zdecydowanie najwiekszg czes¢ terenu stanowi gruzo-
wisko, ktdre jest pozostatoscia istniejgcej w tym miejscu w przesztosci zabudowy. Porasta je mtode, do$¢ geste
zadrzewienie sktadajace sie giéwnie z brz6z, klonu jaworu i lipy szerokolistnej. Zadrzewienie powstalo na skutek
samosiewu ze starych okazow lipy i klonu oraz przyniesionych przez wiatr bardzo lekkich nasion brzozowych.

W Swietle przeprowadzonych badan geotechnicznych podioza, na opiniowanym terenie wystepujg proste
warunki gruntowe. Projektowane obiekty budowlane nalezg do pierwszej kategorii geotechniczne;.

Wierzchnig warstwe podioza gruntowego stanowig warstwa humusu i gruntu préchnicznego, ktérego migz-
szos$¢ warstwy wynosi przec. 0,2 -0,3 m. Ponizej zalegaja piaski drobne wydmowe. Woda gruntowa stabilizuje sie
na gtebokosci 2,0 - 2,2 m p.p.t.

Glebokosé wystepowania wody gruntowej oraz wystepujace grunty w strefie bezposredniej strefie posadowie-
nia konstrukcji nawierzchni drogowych, kwalifikujg podioze do grupy nosnosci G1.

Zdecydowanie najwiekszg czes¢ terenu stanowi gruzowisko, ktdre jest pozostatoscig istniejacej w tym miejscu
w przesztosci zabudowy. Porasta je mtode, dos$é geste zadrzewienie sktadajace sie gtéwnie z brzéz, klonu jaworu
i lipy szerokolistnej. Zadrzewienie powstato na skutek samosiewu ze starych okazow lipy i klonu oraz przyniesio-
nych przez wiatr bardzo lekkich nasion brzozowych.

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni drogowych polegac¢ bedg na:
- wycince drzew kolidujgcych z projektowanym zagospodarowaniem terenu,
- oczyszczeniu terenu z odpadow (w tym odpaddéw komunalnych — opony, stary sprzet agd, butelki, puszki i inne
niesegergowane),
- usunieciu gruzowiska z przekruszeniem materiatu i wbudowaniu do warstwy ulepszonego poditoza lub podbu-
dowy uzyskanego kruszywa betonowego,
- zasypaniu dotéw po usunietym gruzowisku,
- wykonaniu korytowania pod projektowane nawierzchnie,
- wykonaniu projektowanych nawierzchni.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowg Zamawiajacego i spo-
rzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacje projektowg stanowig:

Projekt budowlany
TOM 1 Projekt zagospodarowania terenu
TOM 2 Nawierzchnie drogowe
TOM 3 Instalacje wodno-kanalizacyjne
TOM 4 Instalacje elektryczne
TOM 5 Architektura i konstrukcje
Opinia geotechniczna do projektu budowlanego pakrrkingu na dziatkach
nr 6/2,6/3 10 39/105 w rejonie ul. Baltyckiej w Swinoujéciu
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Operat wodnoprawny wraz z decyzjg pozwolenia wodnoprawnego
Projekt wykonawczy TOM 1 Nawierzchnie drogowe

TOM 2 Zielen

TOM 3 Instalacje wodno-kanalizacyjne

TOM 4 Instalacje elektryczne

TOM 5 Architektura i konstrukcje
Projekt organizacji ruchu
Przedmiary robot

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Dokumentacje sporzadzong przez Wykonawce stanowi¢ bedzie dokumentacja powykonawcza i projekt
organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3 Zgodnos$¢ robot z dokumentacijg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢é umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno-
$ci wymieniona w ,,0g6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest realizujgc zadanie wprowadzi tymczasowsg organizcje ruchu wg opracowanego i za-
twierdzonego wiasnym staraniem projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymcza-
sowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten spo-
s6b bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informa-
cyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wy-
konawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz oznkowanie miejsca prowadzonych robdt wg projektu tym-
czasowej organizacji ruchu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Prowadzone prace muszg spetniac warunki okreslone w decyzji $rodowiskowej (pismo nr
WO0S.6220.3.5.2020.BZ z dnia 25.09.2020 r.):



8.
9
10

11.

12,

. Zaplecze budowy organizowaé¢ na powierzchniach uszczelnionych, w oddaleniu od

terendw zabudowy mieszkaniowej.

Odpady budowlane magazynowaé selektywnie, w odpowiednich pojemnikach

usytuowanych na szczelnym podiozu oraz przekazywaé je podmiotom posiadajacym

stosowne zezwolenia w zakresie ich zagospodarowania.

Stosowa¢ maszyny sprawne technicznie w celu minimalizacji prawdopodobienstwa

wycieku ptynéw, w tym substancji ropopochodnych do gruntu.

Zaplecze budowy wyposazy¢ w przenosne sanitariaty, zapewni¢ ich regulare opréznianie

przez uprawione podmioty.

Ewentualne wykopy i miejsca prac ziemnych na czas przerw spowodowanych ziymi

warunkami pogodowymi zakrywaé (np. folig, plandekami) w celu zabezpieczenia przed

wpadaniem drobnych zwierzat.

W sytuacji zaistnienia awarii sprzetu mechanicznego, skazony grunt nalezy w catosci

zebra¢ 1 przekazaé do utylizacji uprawnionym podmiotom, a maszyny takie wycofaé

z prowadzonych prac,

Prace budowlane prowadzi¢ wylacznie w porze dnia tj. wgodz. 6:00-22:00,

ograniczajgc prowadzenie prac szczegolnie uciazliwych akustycznie w godzinach 6:00 —

8:00 oraz 18:00 —-22:00.

Zawiadamiac lokalng spolecznosé o terminach prowadzenia prac ucigzliwych akustycznie.

Drzewa przeznaczone do wycinki nalezy usuna¢ poza sezonem legowym ptakow.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktdrego zadaniem bedzie:

° dokonanie ogledzin drzew pod katem mozliwosci ich zasiedlania przez ptaki
i gniazdowania w nich,

kontrola pod wzgledem wystepowania chronionych gatunkéw herpetofauny,
ewentualna zmiana termindw wykonywania prac ze wskazaniem okresu najmnie;
ucigzliwego dla stwierdzonych gatunkow,
kontrola potrzeby oraz uzyskiwania przez inwestora stosownych zezwolen
podyktowanych art. 51, 52 i 56 ustawy z dnia 16 kwictnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. 2 2020 r.,poz. 55).
zawiadamianie odpowiednich organéw/instytucji (w tym organow Scigania)
w przypadku celowego dziatania wykonawcy prac/inwestora niezgodnego
z przepisami ochrony przyrody.
Podczas prowadzenia prac nalezy przestrzegaé zapisoéw ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r,, poz. 55) w odniesieniu do wszystkich
stwierdzonych gatunkdw chronionych na terenie dziatki inwestycyjnej.
Podczas eksploatacji kazdorazowo przed wydarzeniem (wystawa, jarmark, itp.)
przygotowywac¢ informacje dla okolicznych mieszkancow o terminie i godzinach trwania
imprez.
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W stosunku do drzew oraz krzewéw rosnacych w strefie rob6t, nalezy przestrzegaé zasad ochrony zgodnie
Zz wymogami prawa budowlanego oraz pozostatych przepisow naktadajacych obowigzek ochrony i utrzymania
zieleni w nalezytym stanie. Wszelkie prace muszg byé prowadzone w sposéb nieszkodzacy drzewom i krzewom.
Wszelkie uszkodzenia systemow korzeniowych krzewdw i drzew, pni lub koron drzew nalezy natychmiast usu-
wac, powierzajac te prace wyspecjalizowanej firmie.

Wszystkie drzewa oraz krzewy, ktére beda sie znajdowaty w strefie robét oraz w sgsiedztwie projektowane-
go zakresu prac, muszg by¢ zabezpieczone na caly okres prowadzenia tych prac. Zabezpieczenia nalezy zasto-
sowa¢ przed rozpoczeciem robét budowlanych. Wszelkie prace w bezposrednim sasiedztwie drzew i krzewow
zachowanych (odlegto$¢ 1,5 m lub mniejsza) nalezy wykonywa¢ recznie. Podczas catego cyklu budowy nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

- drzewa zabezpieczy¢ przed mechanicznymi uszkodzeniami, a odstoniete systemy korzeniowe zabezpieczy¢
przed przesuszeniem i przemarznieciem,
- niedopuszczalne jest bezposrednie uszkadzanie drzew i krzewow — bez wzgledu na rodzaj i przyczyne,
- niedopuszczalne jest sktadowanie w poblizu, a szczeg6lnie na powierzchni wyznaczonej rzutem koron drzew,
niezabezpieczonych przed przedostawaniem sie do gruntu materiatdbw zmieniajagcych chemizm gleby (np.
cement) oraz sktadowanie, rozsypywanie lub wylewanie do gruntu odpadodw, $ciekéw itp. srodkéw niszczacych
lub pogarszajacych drzewom warunki zycia,
- niedopuszczalne jest palenie ognisk pod drzewami, w celu np. palenia odpadéw pobudowanych, oraz palenia
materiatu roslinnego na miejscu.
- niedopuszczalne jest poruszanie sie pojazdéw zageszczajacych glebe oraz obrywajgcych masy korzeniowe, a
takze postoju sprzetu ciezkiego pod drzewami a w szczegdélnosci na powierzchni wyznaczonej obszarem rzuty
korony drzew,
- niedopuszczalne jest prowadzenie prac zmieniajgcych stosunki wodne drzew i krzewow,
- roboty ziemne w obrebie zieleni niekolidujgcej bezposrednio z inwestycjg a przewidzianej do zachowania,
nalezy prowadzi¢ recznie, ze szczeg0lng ostroznoscia; ciecie korzeni (w razie koniecznosci) nalezy wykonywac
ostrym narzedziem pod katem prostym w stosunku do ich osi. Nalezy zabezpieczy¢ chemicznie preparatem
grzybobdjczym powierzchnie powstatych ran. Nalezy pozostawi¢ korzenie grubsze (o $rednicy @ powyzej 5 cm),
- na etapie prowadzenia prac ziemnych, co najmniej raz dziennie, przed rozpoczeciem prac kontrolowaé
wykopy, a uwiezione w nich zwierzeta przenosi¢ w bezpieczne miejsce; taka samg kontrole przeprowadzié¢
bezposrednio przed zasypaniem wykopow.
W obrebie rzutu korony drzewa oraz strefie 2 m od obrysu korony, w przypadku wymiany nawierzchni utwardzo-
nej, nalezy najszybciej jak to mozliwe potozy¢ nowa nawierzchnie, lub przykry¢ glebe stomianymi matami albo
wilgotnag juta, aby nie pozostawia¢ odkrytej warstwy ziemi.

Nalezy wytyczy¢: miejsce sktadowania materiatéw, trasy poruszania sie ludzi oraz sprzetu budowlanego.
Nalezy usung¢ nisko osadzone gatezie lub je usunag.

W zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew (w zasiegu ich korony i odlegtosci 2 m od obrysu korony)
nalezy przestrzegac zasad:

- niedopuszczalne jest sytuowanie placéw sktadowych, materiatéw budowlanych oraz drég dojazdowych,

- niedopuszczalne jest poruszanie sie sprzetu mechanicznego,

- niedopuszczalne sg zmiany poziomu gruntu,

- niedopuszczalne jest planowanie prac ziemnych w okresie wegetacji roslin (a w szczeg6lnie w petni lata);
prace ziemne nalezy wykona¢ w okresie spoczynku zimowego roslin (od listopada do marca),

- wykopy na instalacje nalezy wykonywaé recznie oraz w mozliwie najkrotszym okresie czasu.

Ochrona systemow korzeniowych drzew przy prowadzeniu otwartych wykopow:
- korzenie drzew nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- w obrebie systemu korzeniowego drzew prace ziemne nalezy wykonywac¢ recznie,
- nalezy wykonywa¢ krotkimi etapami rowy, poza systemem korzeniowym,
- nalezy utozy¢ instalacje w najszybszym okresie czasu, po jego wykopaniu a nastepni zasypac réw,
- nalezy rowy zasypac ziemig zyzng (niedopuszczalne jest zasypywanie piaskiem),
- czesci podziemne drzew nalezy zabezpieczy¢ przed zmianami stosunkéw fizykochemicznych, sktadowaniem
materialéw budowlanych, zageszczaniem gruntu oraz niszczeniem korzeni,
- nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ krawedzi $ciany wykopu, ktéra nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m, od
granicy strefy zagrozenia drzewa,
- bezzwiocznie wykona¢ ekran zabezpieczajacy, w sytuacji kolizji wykopu z systemem korzeniowym.
Sposoby ochrony systeméw korzeniowych drzew przy prowadzeniu otwartych wykopow:
- nalezy odpowiednio przycig¢ i prawidtowo zabezpieczy¢ przeszkadzajace lub uszkodzone korzenie,
- izolacja systemu korzeniowego drzew od wykopu musi by¢ zakotwiczona w $cianie wykopu (warstwa torfu i
tkanina jutowa lub stomiana mata),
- ekran zabezpieczajacy nalezy wykona¢ z tworzyw bezproblemowo poddajgcych sie rozkiadowi w podtozu
(drewniane deski i stupki).

Zasady ochrony systemu korzeniowego drzew, zostang okreslone przez Inspektora Nadzoru, ktory
powinien kazdorazowo zatwierdzi¢ konieczno$¢ wykonania robét w strefie korzeniowej.
Dopuszczalne jest wyciecie do 20% korzeni, w wyniku obnizenia poziomu gruntu. Nalezy dokonac¢ tego tylko
w takim stopniu, aby drzewo nie utracito mozliwosci korzystania z wody, wystarczajace do prawidtowego funkcjo-
nowania. Nalezy uwzgledni¢ ilo§¢ zmniejszenia korzeni proporcjonalnie do zmniejszenia masy korony.
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Przy pracach prowadzonych w strefie korzeniowej nalezy stosowac sie do zasad:

- nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed przesychaniem odstoniete korzenie (przykrycie ich ziemia, pia-
skiem badz wilgotna (stale nawadniang) tkanina,

- nalezy uszkodzone korzenie sprzetem zmechanizowanym recznie przycigé w tak sposéb, aby zminimali-
zowaé powierzchnie powstatej rany,

- nalezy stosowaé narzedzia reczne z bardzo dobrg jakoscig ciecia,

- nalezy stosowac sie do granicy cie¢ korzeni, ktéra wyznaczona jest odstonietym gruntem. Powierzchnie
ciecia nalezy zabezpieczy¢ wedtug zasad zabezpieczenia powierzchni cie¢ gatezi,

- nalezy zredukowaé korone (mase asymilacyjng drzewa), wedtug ogélnych zasada cie¢ przyrodniczych, po
wycieciu przewidzianych do usuniecia korzeni; drzewo powinno zachowac¢ statyke nie wymagajaca dodatkowych
wzmochnien,

- nalezy podla¢ drzewo znaczng ilo$cig wody po wykonanych zabiegach (w ciggu dalszej pielegnacji nalezy
systematycznie je podlewac).

W przypadku uszkodzenia korzeni:
- nalezy wykona¢ ciecie sanitarne korzeni (ciecia nalezy wykonywaé pod katem prostym); nalezy wykonaé¢
ciecie tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy); nie nalezy sugerowac sie miejscem rozgatezienia,
- nalezy zabezpieczyé powierzchnie ran preparatem bakteriobéjczym,
- nalezy przysypywac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
- nalezy w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, wymieni¢ ziemie na bardziej zasobna.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad w przypadku uszkodzenia gatezi:
- nalezy usung¢ uszkodzone gatezie (ciecie nalezy wykonacé trzyetapowo, przy cieciu gatezi o srednicy &
powyzej 3 cm),
- nalezy zabezpieczy¢ rany natychmiast po usunieciu zywej gatezi,
- nalezy wyréwnac powierzchnie ciecia i uformowac powierzchnie rany,
- nalezy zasmarowac¢ w catosci preparatem o dziataniu bakteriobdjczym, rany o $rednicach @ do 10 cm,
- nalezy zabezpieczyé¢ rany dwusktadnikowo, o srednicach ponad 10 cm; nalezy krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa; kalus) i drewno czynne zabezpieczy¢ preparatem o dziataniu powierzch-
niowym (pierscien grubosci 1,5 cm- 2 cm). Nalezy pozostata, wewnetrzng czesc¢ rany, zabezpieczy¢ srodkiem
impregnujacym.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad w przypadku powstania ubytkow powierzchniowych:

- nalezy wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,

- nalezy uformowa¢ krawedz rany (ubytku),

- nalezy zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, poprzez zasmarowanie w catosci preparatem o dziataniu bakte-
riobdjczym.

Zaleca aby podlewa¢ wszystkie drzewa znajdujgce sie nha placu budowy przez caly okres prowadzenia
rob6t budowlanych (w szczegoélnosci podczas wykonywania wykopéw w obrebie systemu korzeniowego drzew).
Nalezy podlewa¢ w obrebie korzeni wtosnikowych (korzenie znajdujgce sie w obrebie rzutu korony drzewa a nie u
podstawy pnia). Nalezy uzywac¢ przenosnych zraszaczy, deszczowni lub innych metod zapewniajgcych
intensywne i ciggte nawadnianie terenu wokot drzewa. Nalezy zuzy¢ 10 | wody na 1 cm obwodu drzewa tak, aby
osiggnac¢ petne nasycenie gleby woda na gt. 10 cm.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie prze-
pisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego ro-
dzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budo-
wy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspot-
pracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziem-
nych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materia-
tow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu niety-
powych wagowo tadunkéw i w sposoéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i
tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzo-
nych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie in-
formowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do za-
twierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.
2.4. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
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innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwos$¢ do robét i bylty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzy-
ciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzy-
ciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzyst-
nie na jakos$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie od-
powiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warun-
kiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen i od-
ksztalcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora nadzoru oraz w terminie przewi-
dzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny byé rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka umozliwiajaca zaci-
skanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Przy transporcie rur
nalezy zachowywac¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewéz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza - 5C do + 30C, przy czym powinna byé zachowa-
na szczeg6lna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na \zwiekszong kruchos$¢ tworzywa,

- Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szero-
kosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur, \

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczaé po pochyini,
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- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
Kregi betonowe, ramy i wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogq
by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczyé tasmag stalowa.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych ma-
teriatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organi-
zacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zo-
stang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycz-
nych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyste-
pujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca w ramach realizacji zadania opracuje i przedstawi do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Tech-
niczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$é wykonania poszczegdélnych elementéw ro-
bét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub labora-
torium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowaq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spo-
iw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robhot,

- sposO6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona ja-
kos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowied-
ni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posia-
dajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych pro-
cedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laborato-
rium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wyty-
powane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowa-
ne, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedu-
ry, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akcep-
tacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania pro-
bek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub

zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie

na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. W takim przy-
padku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wyko-
nawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslo-
nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicz-
nych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

- i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzy-
nierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpie-
czenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wyma-
ganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci mate-
riatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedag zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosc¢
pomnozona przez $redni przekrg;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy, 1 sztuka kompletnej stu-
dzienki (kazdego rodzaju).

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wy-
magajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego za-
tacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projekto-
wa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako-
$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wy-
konawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjag projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét po-
prawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigksze-
go wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac po-
mniejszong warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogoine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong,
dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w STobejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgod-
nien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

g) Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

h) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

i) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

j)  Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

k) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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1)

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

w

'—‘“:’530.\‘5”5-”.J>

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 marca
2016 r. poz. 290 z p6zn. zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. z 2016 r. poz. 1440, 1920, 1948 z p6zn.
Zmianami).

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r Nr 100, poz. 1086 z
p6 Zniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyw ania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne

0 Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych rozbiorkg nawierzchni drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: Obszar koncentraciji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Baityckiej w Swinoujsciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozhbiérka:

e nawierzchni drogowych,

e kraweznikéw, obrzezy,

e uporzadkowanu terenu z odpaddw,
e usunieciu gruzowiska.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz agce sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t rozbiérkowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu
e spycharki,

* fadowarki,

e zurawie samochodowe, mate dZzwigi samojezdne o udzwigu do 5t
e samochody ciezarowe,

* mioty pneumatyczne,

e pily mechaniczne,

e koparki,

e  zestawy do ciecia stali acetylenowo-tlenowe

*  miotki, tomy, kilofy, przecinaki, szlifierki do ciecia stali.

kruszarke wyposazong w zestaw sit umozliwiajagcych sortowanie frakcji pokruszonego materiatu
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

W dokumentacji przyjeto odzysk i ponowne wbudowanie materiatu. Do ponownego wbudowania jako podbu-
dowa po przekruszeniu podlegac bedzie gruz betonowy.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzynie-
ra.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbed-
nych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumen-
tacjg projektowag beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania
wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage-
$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogélne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpo-
wiednie wymagania okreslone w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogélne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:

dla rozebrania nawierzchni drogowych -m? (metr kwadratowy),

dla rozebrania taw pod krawezniki -m? (metr szescienny),

dla rozebrania kraweznikow - m (metr),

dla oczyszczenia terenu z resztek budowlanych i odpadéw -m? (metr szescienny),

dla usuniecia gruzowaiska z sortowaniem materiatu -m? (metr szescienny),

dla kruszenia betonu na miejscu z sortowaniem materiatu -m° (metr szescienny),

dla transportu odpadoéw, resztek budowlanych, ziemi z korytowania, gruzowiska -m? (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudéw,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
e wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy :
« odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,
« wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla oczyszczenia terenu z resztek budowlanych i odpadéw:
e zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy,
e wywiezienie zanieczyszczen z terenu budowy wraz z zatadunkiem na $rodki transportowe i utylizacjg odpa-
dow.
d) dla kruszenia betonu na miejscu z sortowaniem materiatu:
e przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
«  zaladunek i transport do miejsca kruszenia,
e kruszenie betonu na miejscu z sortowaniem materiatu na frakcje,
«  wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Baityckiej w Swinoujsciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob4t zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakow.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywie-

zienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie

na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinki drzew i krzewéw nalezy wykona¢ po sprawdzeniu czy nie wystepujg zasidlone gniazda ptakéw. Li-
kwidacja gniazd lub ich przeniesienie moze by¢ dokonana po za okresem legowym , to jest od 15 pazdziernika do
konca lutego. Nie dopuszcza sie wycinki drzew lub krzakéw w okresie legowym, na ktérych stwierdzono wyste-
powanie zasiedlonych gniazd.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunag¢ korzenie tak, aby zawartos$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy hie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$cié¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wyko-
nawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem na-

stepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajdu-
je sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stop-
niowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST-02.00.00. ,Roboty ziemne”.
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Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako mate-
riat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg ostrozno-
$cia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Wykonawca we wtasnym zakresie zagospodaruje wyciete drzewa i krzaki.

Dopuszcza sie zmielenie na miejscu gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu. Nieuzy-
teczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Dopuszcza sie spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego prze-
rwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca po-
winien usunaé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez przedstawicie-
la Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), sg zakopywane na terenie budowy,
to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia war-
stwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimi-
kolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST-02 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
dla drzew - sztuka,

- dla karczownia drzew i krzewéw — ha
- dlakrzakow - ha.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 8.
8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna (rozdrobnienie
na miejscu), wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Baityckiej w Swinoujsciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych.
Obowigzujg wymagania dla drég innych, ruch mniejszy od ciezszego, KR2.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysto-
wych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwa-
tym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15.Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzo-
ru:

| = Py
e
pds
gdzie:
Pfdi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma),
Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-

malnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg PN-S-02205
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

— deo
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST-00.00.00pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budo-
wa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaz-
nej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kon-
trakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wyni-
ka jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg PN-S-02205:

Gestosé objeto- | Przecietne spulchnienie po
sciowa w stanie odspojeniu w % od pier-

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu naturalnym wotnej objetosci )
| goria KN/m
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tlucz- 16,7 od 15 do 25

niem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyti lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i pla-
styczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpad-
kami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi

do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
5 |mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowa- 17,7 od 30 do 45
ne lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
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Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 [ Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 [ Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spo-
iwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialtéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz nieglinia- | - piasek pylasty | mato wysadzinowe
sty - zwietrzelina - (glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezta,
- pospétka - rumosz glinia- glina pylasta zwigzta
- piasek gruby sty - i, it piaszczys-ty, it pyla-
- piasek sredni - zwir gliniasty sty
- piasek drobny - pospotka  gli- | bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpa- niasta - piasek gliniasty
dowy - pyl, pyt piasz-czysty

- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartos¢ czgstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp
m <1,0 >1,0 >1,0
4 [Wskaznik  piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hy-
dromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (mate-
riatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw trans-
portowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonaw-
cy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostatly wczesniej zaakceptowa-
ne na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tan-
gensem kata. Maksymalna gleboko$é nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze spo-
sobu umochienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nie-
przydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wia-
sny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowie-
ziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi by¢ poprzedzo-
ne uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wadd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-
gania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnie-
nia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu nie

moga roznié sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
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Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.2. Szerokos$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzed-
nych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla od-
powiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang od-
rzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzynie-
ra Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

35



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét w ramach zadania: Obszar koncentraciji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinouijsciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01. pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w ST-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatldw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST —02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budo-
wy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntoéw, nalezy je odpowied-
nio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-

czace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch cie ruch mniejszy
ekspresowych zki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslo-
ne w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowo-
dujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warun-
kéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét w ramach zadania: Obszar koncentraciji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinouijsciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki, rowniez glinia-
ste

3. Piaski grubo, $rednio i drobno-
ziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawarto-
$ci frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym

beda wypetnione gruntem lub

materialem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabez-
pieczone od wdéd grunto-
wych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych pia-
skow préchnicznych

- do nasypoOw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
Wi < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwie-
zle, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
wi od 35 do 60%

- do nasypo6w nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie na gteboko-
Sci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mie-
szaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
Sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i $rednio-

zZiarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnie-
niu odpowiadaja-

1. Zwiry i pospotki glinia-
ste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynno-
$ci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamien-
nego

6. Wysiewki kamienne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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cym pospotkom lub zwirom gliniaste o zawartosci - drobnoziarniste i nierozpado-

frakcii itowej >2% we: straty masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe i |- o wskazniku nosnosci

inne metalurgiczne Whnos=10

8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysa- (cementem, wapnem, aktyw-
gtebokosci dzinowe nymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczaj acego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospokki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ war- liczba grubosc¢ liczba nosci ma-
warstwy | przejs¢ stwy przejsé warstwy przejsé szyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okolkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okolkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkoude- | 0,2do 0,4 | 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
rzajgce
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3 do 6 ude-
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 uderzenw | 1,0do 5,0 |rzen w punkt
z wysokosci od 5 do w punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowa-
ne przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$é¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne po-
winny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wiaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydat-
nych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumenta-
cji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpiecze-
nia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podto-
za nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie poditoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wy-
maganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpie-

niem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-

nych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-

$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzy-

niera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspdtczynniku Ko S 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokal-
ne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci Kip= 6 X 10 ~m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy na-
sypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaja-
cej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wyko-
na¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno od-

bywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,

ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charaktery-

styka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnie-
nia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. War-

stwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 dgs > Di5=4 dis

gdzie:

dss i di5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasy-
pu (mm)1

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wy-
magana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspot-
czynniku wodoprzepuszczalnosci kg > 10 > mls.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elemen-
téw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez pod-
parcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to zna-
czy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnie-
nia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasy-
pie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczacé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogllne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ do-
Swiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moz-
liwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien na catej szero-
kosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu nha gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieziych, itow —
2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz uda-
rowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 po-
winny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyska-
nych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty po-
zyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy dro-
gowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
téw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
niety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia ha odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecz-
nos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegol-
ng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is i 0oznaczenie modutéw odksztalcenia powinno by¢ przeprowadzone
wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
dtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotycza-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wy-
konywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w do-
kumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i
0golnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasy-
pie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-
péw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinoujéciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
- drenazu odwadniajgcego o wymiarach 0,60 x 0,80 z wypetnieniem kruszywem kamiennym.
1.4.1. Dren - sgczek podtuzny z kruszywa utatwiajacymi przeptyw wody,
1.4.2. Geowtdknina (lub wtoknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, poli-
propylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w sgczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
materiat filtracyjny (zwir #16-32 mm),
geowtdknina,
tluczen kamienny.
2.2. Materiat filtracyjny i podsypka

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi magtby sie
do nich dostaé. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rur-
kach dziurkowanych,
piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wie-
cej niz 50 %, piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %,
wg

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosié co najmniej 8 m/dobe. Zwiry i piaski nie powin-
ny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2 % masy. Podsypke pod rurki drenar-
skie nalezy wykona¢ z piasku $rednioziarnistego.. Kruszywa na podsypke i zasypke powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom normy PN-EN 13242:2013-08E
2.3. Geowidknina

Geowtdknina powinna byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscia z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i ST.
2.3. Thuczen
Do wykonania wierzchniej warstwy przykrycia drenu nalezy zastosowaé kruszywo tamane ze skat magmowych
klasy I, gatunek 2. Nalezy zastosowa¢ materiat nowy o nastepujacyh parametrach:
ttuczen kamienny 31,5 mm do 63 mm.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie. W przypadku mechanizacji wykonania drenéw po-
dtuznych Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek do kopania rowkéw drenarskich,koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicz-
nych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,uktadarek rurek
drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,wiertnic specjalnych do wyko-
nywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,
innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2 Wykonanie wykopu pod dren

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu za-
pewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza
od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie z doku-
mentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w
gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowaé obudowe
wykopu.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikaciji; kat nachylenia skarpy odktadu wydoby-
tego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3 Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczysci¢
(np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien.
Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST
lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4 Zastosowanie geowtokninyw s gczku podiu znym
Geowtdkniny mogag by¢ zastosowane do:
- owiniecia kruszywa.

5.5 Zasypanie ruroci agu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w spos6b nie powodujacy uszko-
dzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy
wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach
przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz
od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszcze-
nia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darniny
(trawg w dot) lub ubitej gliny. Catosé zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-
77/8931-12 powinien na cafej szerokosci korpusu drogowego spetniaé wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998.

5.7 Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznié sie wiecej niz +10 %,
odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekra-
czac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Kontrola wst epna przed wykonaniem drenu
6.2.1. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skiadu i ztoza:
skfadu ziarnowego,
zawartosci zwigzkow siarki
wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow,.
6.2.2. Geowtoknina
Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w za-
kresie podanym w aprobacie technicznej.
Kontrola w czasie wykonywania drenu
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac¢:
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zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
prawidtowos$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg drenu jest - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu podlega:
réw pod dren,
podsypka rurociggu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.
9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:
wyznaczenie robét w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
roztozenie podsypki z zageszczeniem,
utozenie drenu z rur z tworzyw sztucznych ,
zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja techniczna,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242:2013-08E Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane — Wymagania
3. PN-EN 932-3:1999P Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesé¢ 1. Oznaczanie skta-
du ziarnowego -- Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-10:2009E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawar-
todci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
6. PN-EN 933-3:2012E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5:2000P Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych
9. PN-EN 933-8:2012E Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
10. PN-EN 933-9+A1:2013-07E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -- Badanie biekitem metylenowym
11. PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i fizycznych whasciwos$ci kruszyw -- Czes$¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
12. PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -- Czes$¢ 2: Me-
tody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3:2000P Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 1097-6:2013-11E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1097-9:2000P Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odpornosci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami -- Badanie skandynawskie

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI
Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWI AZANYCH ZAGESZCZA-
NYCH MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszcza-
nych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Baityckiej w Swinoujsciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki piaskowo-zwirowej 0/16 mm
- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyw niezwigzanych 0/32.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mie-
szanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych ma-
terialdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym"”.

W przypadku stosowania do podbudowy kruszyw z recyklingu (destrukt betonowy) obowigzujg wymagania wg ST
04.04.03.

Wymagania majg zastosowanie do nastepujgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

— podbudowa zasadnicza,

— warstwa ulepszonego podtoza,

podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowg funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
warstwa ulepszonego podio za — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbu-
dowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.
Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegoélnych wtasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Ka-
talogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Ponadto zastosowano nastepujace symbo-
le i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest wykony-
wana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE,4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza za-
trzymujgcego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
2. MATERIALY

Materiaty do mieszanek
a) Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

b) Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla krusz

ywa do mieszanek niez

wigzanych

Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

warstwa ulep-

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z mie-

Wiasciwosé ! . ) o . . X . . . L X .
Lp. szonego pod- | nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej szanki niezwigzanej
toza ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Sarnienie wg PR-EN G80-20, Gc80-20, | Gc80-20, G80-20, G80-20,
-1, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz Gr 80, Gk 80 Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

. Ga75 P Ga75 Ga75 Ga75 GAT75
(badanie na mokro) A Ga75 A A A A
Kategorie ogoélnych granic
i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D=2d
przy:

3. |Dfd<4 GTyr GTwr, GTyr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d= 4 GTwr GTwr, GTnr GTc20/17,5 GT:20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kru-
Szywo 0 Ciggtym uziarnie- GTeNR GT:NR GT:10 GTe: 20 GTe10 GTe 20
niu, kategoria nie nizsza GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(24mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziar- Flnr Flng Flng Flso Flso Flso
nieniu wg PN-EN 933-3

4 a) wskaznik ptaskosci,

" | kategoria nie wyzsza niz

lub
b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-4?, Slyr Slyr Slyr Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziar-
nieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

CNR

CNR/70 CNR/50

CNR/70 C50/30

CNR

Zawarto$é pytow ” w kru-

szywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na rozdrab-
nianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

LANR

LAso LAso

LAsg LAso

LAso

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wy-
dzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frak-
cja referencyjna do bada-
nia #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

MpeNR

Mpe35 Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasiakliwosé © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie wyzsza

WA,42

WA42

WA42

WA42
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niz

Siarczany rozpuszczalne

11. | w kwasie wg PN-EN AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R
1744-1
Catkowita zawartos¢ siar-
12. ki wg PN-EN 1744-1 Sir S\R Sir SKR SKR SKR
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
131 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. Kvéa;?npﬁgogvﬁgﬁaﬂja_ Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1, p.19.2
16. ig‘ggzlﬂéoéﬁ?éﬁzﬁlzig Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw natu-
17. | (dot. kruszyw naturalnych) ralnych)
Rc Deklarowa-
na
Rcu i Rc
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana g Dekla RcugDJekIarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana Rbrowana Dekdarowa- RCUg Deklarowana
ZawartOéé skiadnlkéw Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Deklarowa- Rb na Rb Deklarowana
kI’USZWV grUbyCh z recy- Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra na Ra Dekdarowana Ra Deklarowana
18- inngu, 0znaczona Wg PN- Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Deklarowa- Deklarowana Rg Deklarowana
EN 933-11 Wymagane na Rg Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: X 1. X 1 X 1. R pekiarowa- X X 1
na 1-
FL 1o FL 1o. FL 10. X .. FL 5. FL 1o.
FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu sB SB sB SB SB SB
19. | wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 LA LA LA LA LA LA
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oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria

Mrozoodpornosc kruszy-
wa (frakcja referencyjna
do badania #8/16mm) wg

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10%
dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla
kruszyw natural-
nych)

I:Deklarowe\na (ubytek masy nie

wiecej niz 10% dla kruszyw natu-

20. FDekIarowana l:Deklarowana (ubytek I:Deklarowe\na ralnyeh)
PN-EN 1367'1, (ubytek . l:Deklarowana (ubytek masy nie i wiece! ni 15% (ubytek . l:Deklarowana
H H : i ubytek masy nie masy nie wigcej niz ubytek masy nie
kategorla nie wyzsza niz v Y wigcej niz 15% dla kruszyw Y el _u v Y (ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla . . dla kruszyw sztucznych i z wiecej niz 15% o
sztucznych i z recyklingu) wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i recyklingu) dla kruszyw .
. . kruszyw sztucznych i
z recyklingu) sztucznych i z .
X z recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalgcznik C, p. C.3.4.

a? Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b taczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,,2, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpor-
nos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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c) Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

Specyfikacja mieszanek
d) Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej i ulepszonego podioza , podbu-
dowy pomocniczej przenoszacych ruch kategorii KR1.

e) Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na proébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfiko-
wany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pocho-
dzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicz-
nych mieszanki.

f) Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogéine

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do
produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu
w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

g) Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkoéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

h) Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wediug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy ulepszonego podto za i podbudowy za-
sadniczej

Postanowienia ogoélne

Do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowaé¢ mieszanki niezwigzane:
- mieszanka piaskowo — zwirowa 0/16 mm

Uziarnienie

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy ulepszonego podtoza powinno spetnia¢ wymaga-
nia przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm

Wymagane wta $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do podbudowy zasadniczej
Postanowienia ogéline

Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/32

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej po-
winno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 2.

Aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysun-
kach 2-3 90% uziarnierh zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetia¢ wyma-
gania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/32 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy podbudowy pomocniczej, zasadnicze  j

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
Lp Wiasciwosé Wags(;[\é\/r)(/)rr:;rgjzo- podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 ﬁ;l; KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
1 Niezwiazanei 0/22,4, 0/32, 0/45, 0/32; 0/45; 0/63 0/32; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/32;
: aranel 0/63 0/45”; 0/63%
Maksxmalna zawartos¢ pytow, kategoria nie wyz- UFys UFy, UFy, UFy, UF, UF s
2. sza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4. Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCgy OCgy OCqy OCq OCgq OCgq
Ugziarnienie Krzywe uziarnienia Krzywe uziamienia wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia
5. wg rys. 2-3 wg rys.
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S
6. |deklarowang przez dostawce Gy G G G G Gy
Jednorodnosé uziarnienia - roznice w przesie-
N e P G, Ge Ge Ge Ge G,
Jakosc¢ p%/)’réw oznaczona wg PN-EN 933-8 za-
tacznik A~ na frakcji 0/4 (SE,), po pieciokrotnym
8. | zageszczeniu metodg Proctora, wedtug PN-EN 30 30 30 35 30 35 30
13286-2, wartos¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna
9. do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kate- LANR LA LA LA LA LA
goria nie wyzsza niz:
Odpornosé na scieranie (frakcja referencyjna do ) ) i
10. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria MpeNR MoeDekla- | MpeDekla- | MoeDekla Mpe35 MpeNR
) . o rowana rowana rowana
nie wyzsza niz
L ] . I:Deklarowana I:Deklarowana I:Deklarowana
11. I}/Irozqodpornosc wg PN'_EN_ 1367.'1, jakO wartosc I:Deklarowana (ubytek masy (ubytek masy (ubytek masy (ubytek masy F4 l:Deklarowana (ubytek masy
Srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: nie wiecej niz 10%) nie wiecej niz nie wiecej niz nie wiecej niz nie wiecej niz 7%)
7%) 7%) 7%)
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Wartosé CBR? [%] po zageszczeniu wg metody Warstwa mrozo-
i : ochronna, odsacza-
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaga- : , NS
12. ; - 3. | jacai odcinajgca: 60 80 80 80 40
nego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm” i 35:
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: '
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, 0,0093cm/s 8,0m/d
13. | przy energii 0,59 Jicm?®; wspdtczynnik filtracji kio NR NR NR NR NR
[cm/s], co najmniej: 0,0058cm/s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych
warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
14. | [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej metodq 80+120 80+120 80+120 80+120
Proctora

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

®) Badanie wska znika piaskowego SE 4, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zat acznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mie-
szanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika pia-
skowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wska znika no $nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykonac¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora
zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia |s = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-
47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN—
EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”. Sprzet do wykonania pod-
budéw powinien byé dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakosé zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacije.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywac¢ w taki spos6b aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregaciji i zanie-
czyszczen. )

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest za-
marzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli progno-
zy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Przygotowanie podtoza

Podiloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukfadu warstw.

Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien byé dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ukfadanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
i) Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze byé wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia skiada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna byé¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacija.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami OST.

j) Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia |, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen pltytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa)
albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

_3xA4p

= XD
4x s

El,2

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébne-
go z materiatléw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej.
Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozo-
nych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosic¢ (od 100 m? do 200 mz).
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Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez inzyniera.

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”. Przed przystgpieniem
do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p.
5.3.
Badania przed przystgpieniem do robot
Dla wszystkich materiatow, ktore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wyko-
nawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazgdaé¢ przedstawienia poszczegolnych materiatow do
akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatow
powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez
nadzor). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych
przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.
Badania w czasie robo6t
k) Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac¢ w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej dro-
dze z czesto$cig 1 raz / na dziennej dziaice robocze;.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywac¢ zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostar-
czajgcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowa-
niu mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywa¢ sie w trzech
réznych miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru
préb powinny by¢ ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.
I) Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na me-
todzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia
wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obcigzeh ptytowych. Zageszczenie warstwy z mie-
szanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i nosnos¢ warstwy
E, jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czestosé badania zageszczenia i nodnoéci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 500m?>.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynie-
rem.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna cz esto $¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwi gzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokosé warstwy 4 razy na 100 m +10 cm

2 Rownosé podiuzna 2 razy na 100 m +10/-15 mm

3 Rownos¢ poprzeczna 4 razy na 100 m +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 4razy na 100 m +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 4razyna 100 m +5cm

7 Grubo$¢ warstwy 4 razy na 100 m +10mm /-15 mm

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
m) Niewfasdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre-
slonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co naj-
mniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wyko-
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nanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowa-
nej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

n) Niewfasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé¢ na-
prawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych
zasad.

0) Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosc

Jezeli zageszczenie i/lub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdélne”. Jednostka obmiarowg dla podbu-
dow zageszczanych mechanicznie jest m?.

Jednostkg obmiarowa dla ulepszonego podtoza jest m°.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne z do-

kumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-

niem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry
odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie jakosci warstwy ulepszonego podioza do czasu przekazania do wbudowania nastepnej

warstwy.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie podioza

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania lub do wbudowania nastepnej warstwy.

10 . NORMY

1. PN-EN 13242:2013-08E Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 932-3:1999P Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-10:2009E Badania geometrycznych wiadciwoéci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

6. PN-EN 933-3:2012E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaitu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

n
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000P Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8:2012E Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9+A1:2013-07E Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw -- Czes¢ 9: Ocena za-
wartosci drobnych czgstek -- Badanie biekitem metylenowym

PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Ozna-
czanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwos$ci kruszyw -- Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000P Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ge-
stosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2008E Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czesé 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Ozna-
czanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ozna-
czanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1097-9:2000P Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie od-
pornosci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami -- Badanie skandynawskie

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.03. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI
MIESZANEK KRUSZYW NIEZWI AZANYCH ZAGESZCZA-
NYCH MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z wykonaniem :
- podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyw 0/16 mm ze spoiwem zwirowo-piaskowym,
- nawierzchni z mieszanki kruszyw 0/8 mm ze spoiwem zwirowo-piaskowym.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinoujéciu - zagospo-
darowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowy z mieszanki kruszyw 0/16 mm ze spoiwem zwirowo-piaskowym,
- nawierzchni z mieszanki kruszyw 0/8 mm ze spoiwem zwirowo-piaskowym.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
Z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki nie-
zwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Wymagania ogoélne dotygze materiatow:

Warto §¢ wymagana

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary Wartos¢ faktyczna wg DIN 18 035-5
Rozktad wielkdci ziaren M-% - -
Rodzaj kamienia kamienaturalny
Kolor bezowy
Post& ziaren tamane
Powierzchnia szorstka
Gestas¢ wg metody Proctora glen? 2014
(Per)
Optymalna zawart@ wody % 115
(WPg)
Przepuszczalrié wody k" cm/s 14,0 x 16 1,0 x 10*
\/V_ytrzymakéé powierzchni na KN/M2 514 50,0
$cinanie

Okreslenie przepuszczaldoi wody

(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.Byczanik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw ®=14,0x1¢
Wymég K¥>1,0x 10*

Okreslenie wytrzymatdci powierzchni nacinanie

(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartosci zmierzone (kN/nf)
Srednia z 3 pomiaréw st 51,4
Wymadg £>50,0
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudéw
powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i har-
monogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen unie-
mozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

70



Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00.,Wymagania og6lne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwo$é segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wska-
zuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowied-

niej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukfadu warstw.

Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym

B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna

by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu

musza by¢ zgodne z wymogami OST.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie

wymaganych parametréw projektowych. Do zageszczania nalezy stosowaé walce statyczne i ubijaki reczne.
Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lp warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé¢ metode

obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od

0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane

przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xAp
4x A\s

El,z = XD

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materia-
tow i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zalozonych w pro-
jekcie wymagan.

Wielkos$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m2).

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzy-
niera.

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za jej stan.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy moze zazgda¢ przedstawienia poszczegoélnych materiatéw do akceptacji. Koszty badan zleconych
przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialdbw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1
miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez
wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosié¢ 2 tygodnie.

Badania w czasie rob6t

p) Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywaé w oparciu o usta-
lony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na
dziennej dziatce robocze;.
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Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hald skltadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke nie-
zwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywa¢ sie w trzech réznych miej-
scach po szerokosci i dtugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru préb powinny by¢ ustalane
wspolnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.
g) Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprzeé¢ na metodzie obcia-
zenh plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nosnosci E; wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2,
lub wskaznik zageszczenia Is= 1,0 i nosnos$¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce ro-
boczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 1000m?>.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czestos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna cz esto$¢ oraz zakres pomiar6éw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwi gzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy min 1 raz na 1000m° (1 raz na $cianke) +10 cm

2 Rownos$¢ podituzna min 1 raz na 1000m* (1 raz na $cianke) +10 /-15 mm

3 Rownos$¢ poprzeczna min 1 raz na 1000m* (1 raz na $cianke) +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny min 1 raz na 1000m” (1 raz na $cianke) +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 30 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie lraznal00m +5cm

7 Grubosé warstwy !voﬁ-oertrzlg)pkt na dzialce dziennej (min 1 raz na +10mm / -15 mm

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe war-
stwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponow-
nie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na whlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robo6t, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiarowa dla podbudéw zagesz-

czanych mechanicznie jest m?.

W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowg jest m?®.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg

projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6

daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy lub warstwy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada
za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.
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38.

39.

40.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2013-08E Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 932-3:1999P Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-10:2009E Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-3:2012E Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000P Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8:2012E Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9+A1:2013-07E Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw -- Czes¢ 9: Ocena za-
wartosci drobnych czgstek -- Badanie biekitem metylenowym

PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 1: Ozna-
czanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000P Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ge-
stosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czesé 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008E Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Ozna-
czanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ozna-
czanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1097-9:2000P Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie od-
pornosci na scieranie abrazyjne przez opony z kolcami -- Badanie skandynawskie

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z sortowanego kruszywa betonowego uzyskanego w procesie recy-
klingu gruzu betonowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Baityckiej w Swinoujéciu - zagospo-
darowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbu-
dowy zasadniczej z warstwg z sortowanego kruszywa betonowego uzyskanego w procesie recyklingu gruzu beto-
nowego.

Podbudowe z kruszywa betonowego wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowe podbudowe zasadniczg.

Podbudowe z przesortowanego gruzu betonowego nalezy utozy¢ w dwéch warstwach — dolnej z kruszywa drob-
nego o frakcji 4-32 mm, zaklinowanego kruszywem (odsiewka) 0-4 mm.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST -00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 1.4.
gruz betonowy sortowany - odpadowy materiat budowlany uzyskany w procesie recyklingu/pokruszenia/ gruzu
betonowego, pochodzacych z przekruszenia istniejgcej nawierzchni betonowej nabrzeza.
podbudowa zasadnicza z kruszywa betonowego - czes$¢ konstrukcji nawierzchni, skltadajgca sie z jednej lub
wiekszej liczby warstw nosnych z przekruszonego i przesortowanego gruzu betonowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST 00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00 Wyma-
gania ogélne pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
Materiatami stosowanymi do wykonywania beda:
- sortowane kruszywo tamane z gruzu betonowego
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania
Materiaty do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa betonowego sortowanego frakcji:

4 — 32 mm na warstwe dolng podbudowy,

0 — 4 mm na warstwe gorng podbudowy i do klinowania dolnej warstwy.

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia czystego gruzu z twardego
betonu, bez domieszek gazobetonu i cegly. Podczas kruszenia zostaje rozdrobniony a nastepnie posortowany na
frakcje. Znajdujace sie w betonie stalowe zbrojenie i inne elementy wczesniej tam umieszczone nalezy usunaé¢ od
powstatego kruszywa.

Poszczegdlne frakcje powinny charakteryzowac sie ciggltym uziarnieniem.

Sktadowanie otrzymanego w wyniku recyklingu gruzu betonowego posortowanego kruszywa betonowego
powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.

Istnieje mozliwos$¢ wykonania podbudowy z kruszywa o zblizonych parametrach sortu, ale wytacznie pod
warunkiem uzyskania uprzedniej akceptacji Zamawiajacego oraz uwzglednienia takiej opcji w dokumentach umowy
miedzy Wykonawcg a Zamawiajacym.

2.3. Woda

Woda uzyta do zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ zaréwno studzienna, jak i z wodociggu,
bez specjalnych wymagan. Powinna by¢ bezbarwna i nie powinna wydziela¢ zapachu. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga laboratoryjnych badan jej przydatnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcego sprzetu:
- $rodkéw transportu gruzu, np. samochodow wywrotek,
- koparko — tadowarki,
- walca stalowego wibracyjnego o masie powyzej 6 ton,
- zageszczarek ptytowych,
- przewoznych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Sortowane kruszywo betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Srodki transportu musza byé wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa sie kruszywo w skrzyniach tadunko-
wych by nie dochodzito do wypadniecia pojedynczych ziarn poza burte pojazdu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Warstwa kruszywa betonowego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Nie nalezy rozpo-
czynaé¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozli-
wy spadek temperatury ponizej 00C w czasie uktadania.

Podtoze warstwy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji (ST-
04.01.01 ).

Mieszanka kruszywa betonowego przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym
przekroju.

Podbudowa powinna by¢ wykonana w dwdéch warstwach. Kruszywo drobne frakcji 4 — 32 mm powinno by¢ roz-
tozone przy uzyciu koparki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zagesz-
czeniu osiggneta jednakowg na catej powierzchni, zatozong grubos¢ 15 cm. Warstwa powinna zostaé przywatowa-
na dwoma przejsciami walca wibracyjnego stalowego lub zageszczarki ptytowej. Zageszczenie podbudowy o jed-
nostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé stopniowo przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku gornej krawedzi.

Po przywalowaniu kruszywa nalezy roztozy¢ odsiewki ( kruszywo 0-4 mm) w réwnej warstwie, w celu zaklino-
wania kruszywa drobnego. Warstwa powinna zosta¢ przywalowana przejsciami walca wibracyjnego stalowego.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i zageszczania odsiewki nalezy powtarzaé, az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa drobnego.

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parame-
trow projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

_ 3xAp

= XD
4xAs

1,2

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

Podczas walowania nalezy spryskiwaé powierzchnie podbydowy wodag.

W celu uzyskania zatozonych parametréw i ustalenia wymaganej liczby przejs¢ walca, zaleca sie uprzednie
wykonanie odcinka prébnego o dtugosci 50 m.

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”.
6.2 Badania przed przyst agpieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z kuszywa betonowego, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy
moze zazada¢ przedstawienia poszczeg6inych materiatow do akceptacii.

Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastgpi¢ w
terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia sie
na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢
2 tygodnie.

6.3 Badania w czasie robét
r) Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie prébek do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru
probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz/ na dziennej dzialce
roboczej.
s) Badania zageszczenia i nosnosci
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcia-
zen plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nosnosci E; wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2,
lub wskaznik zageszczenia Is= 1,0 i nosno$¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.
Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce ro-
boczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 200m?.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych
Czestos$¢ oraz zakres pomiar6éw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy wraz dopuszczalnymi
tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy wraz z dopuszczal-
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nymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 4razynal00m +10 cm
2 Rownos¢ podiuzna 2razynal1l00 m +10 /-15 mm
3 Rownos$¢ poprzeczna 4 razy na 100 m +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 4razy na 100 m +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 4razynal00m +5cm
7 Grubosé¢ warstwy 4razyna 100 m +10mm /-15mm

6.5 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z k ruszywa betonowego
a) Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczo-
ne. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ war-
stwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej leza-
cym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do poto-
wy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

b)Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebo-
kos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

c)Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robo6t, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdélne”. Jednostka obmiarowg dla podbudéw z kuru-
szywa betonowego jest m?.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie podioza

— dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania lub do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-0671415 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-0671426 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
za-nych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Baityckiej w Swinouj$ciu - zagospo-
darowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej w jezdni z betonu klasy C8/10.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podbudowa z betonu klasy C8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktorej $rednia
wartosé wytrzymatosci na sciskanie wynosi 14 MPa, wytrzymato$é minimalna nie mniej niz 6 MPa i stanowi frag-
ment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;.
Beton zwykly -beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frak-
cjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody , sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.
Klasa wytrzymato $ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
- liczba ,35” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wy-
sokosci 300 mm (fck, cyl),
- liczba ,45” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,
cube).
Reaktywno $¢ kruszywa - podatno$¢ pewnych rodzajow kruszyw, zawierajacych w sktadzie mineralnym reaktywng
krzemionke lub weglany, na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu wystepujacymi w cieczy porowej betonu.
Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze byé
narazony beton.
Kategoria $rodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia
destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR.
Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwenciji wystgpie-
nia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego
czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekono-
micznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.
1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku:
- cement portlandzki: - CEM 1325 R-CEM132,5N
- cement portlandzki : - CEM 1425 R -CEM1425N
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S.

Do betonu dolnej i gornej warstwy nalezy stosowac ten sam rodzaj i klase cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym spetniajacym wymagania
normowe wg PN-EN 197-1.

Wymagania dotatkowe:
- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 : 2120 minut
- stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 : <3500cm2/g
- zawartos¢ alkaliow jako NazOeq < 0,80%.
2.2. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébka mechaniczna nie zostalo poddane zadnej innej obrébce. Kazdy producent musi bada¢ wtasciwosci kru-
szyw na biezgco i posiadac sprawozdania z wynikami badan spetniajgcymi wymagania:
- normy PN-EN 12620,
- normy PN-EN 13043,
- zawarte w tabelach,
- wymagan podstawowych okreslonych w pkt. 2.3.1,
- wymagan dodatkowych okreslonych w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania musza by¢ udostepniane na zadanie kazdemu nabywcy kruszyw. Kazdy Wykonaw-
ca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotgczyé do dokumentacji zwigzanej z
projektowaniem recept, ktérg przedkiada Inzynierowi do sprawdzenia. Do betonowych nawierzchni drogowych
nalezy stosowa¢ ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Do wykonania mieszanki betonowej C8/10 nalezy stosowac:
- Zwir i mieszanke,
- piasek,
- kruszywo tamane,
-kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Do wykonania mieszanki betonowej C25/30 nalezy stosowac:

- kruszywo grube frakcji 2-8 oraz 8-16
- kruszywo drobne frakcji 0-2
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Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skfad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16mm,

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) Deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu wystawionego przez dostawce oraz petne badania typu
zgodnie PN-EN 12620:2004 oraz badania odbiorcze kruszywa —analiza sitowa dla danej frakcji kruszywa

2.3. Skiad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-206-1 Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Beton powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli:

LP Badana cecha Symbol Wymagania ’\:)?g?: d%?tggéaq%a DO?;trIT(](;ngee n
o - . PN-EN 12390-2
erzﬁrgggﬁcn%an‘:‘ﬁ'gj‘?]?z'? PO28 | f. cube C8/10 PN-EN 12390-3 150x150x150mm
PN-EN 206+A1l
Klasa ekspozycji XC2 PN-B-06265
P(p) wg wymagan Dotyczy krzywej
Maksymalny punkt. Piaskowy normy uziarnienia mie-
mieszanki betonowej PN-EN 206+A1 szanki betonowej
wiC wg wymagan
Maksymalny wskaznik normy PN-EN 206+A1
Przedziat Konsy-
Przedziat Konsystencji mieszanki PN-EN 12390-6 stencji mieszanki
betonowej. Metoda pomiaru-opad S Od S-3 do S-4 PN-EN 206-1- betonowej. Metoda
stoSka . pomiaru- opad
stozka

2.3.2. Wymagane dokumenty do zatwierdzenia betonu p  rzez Zamawiaj acego

Cement
- badania cech cementu przez producenta (Swiadectwo z kontroli wewnetrznej)
- deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu
- karta charakterystyki cementu
- Certyfikat Zgodnosci CE
Kruszywo
- badania petne typu producenta
- deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu
Domieszki chemiczne do betonu  (w przypadku uwzglednienia w projekcie recepty)
- deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu
-certyfikat Zgodnosci CE
- karty techniczne produktu
- karta charakterystyki dla domieszek

Nalezy dotaczy¢ badania petne mieszanki betonowej oraz stwardniatego betonu wg wymagan okreslo-
nych w ST. W przypadku stosowania dodatkéw mineralnych w postaci popiotu lotnego Nalezy przedstawi¢
dokumenty dopuszczajace do stosowania wg PN-EN 450-1 Popi6t lotny do betonu -- Czes$é 1: Definicje, spe-
cyfikacje i kryteria zgodnosci.
2.4 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do
betonu.Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody
z wodociggu nie wymaga badan.
2.5. Dodatki i domieszki do betonu
2.5.1. Dodatki uplastyczniaj ace - plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany sktadu betonu
i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 12%, zageszczenie i szczelno$é betonu sa wieksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos$¢ na korozje siarczanowa.
2.5.2. Dodatki uszczelniaj ace
Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 4%. Dodatki napowietrzajagce zwiekszajg urabialnos¢, pla-
stycznos$é, jednorodnosé, | wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe;.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z:
- wytworni mieszanek betonowych
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- zestawoéw maszyn do wbudowania mieszanek betonowych wyposazonych w deskowania slizgowe,

- wibratorow wgtebnych o rozmieszczeniu i czestotliwosciach pracy, ktére zapewniajg prawidtowe zageszczenia
mieszanki betonowej,

- mechaniczne urzadzenie do spryskiwania (nanoszenia) na wszystkie powierzchnie betonu (powierzchnia gorna
oraz boczne) réznego typu preparatéw o dziataniu chemicznych hydrofobowym, chemicznym parafinowym lub
op6zniajacym hydratacje cementu w przypadku odkrytego kruszywa;

- pomost roboczy umozliwiajacy wykonywanie recznie poprawek po niedoktadnie zatartej powierzchni;

- uchwyty do zamontowania watka z nawinietg folig stuzaca do przykrywania nawierzchni w trakcie jej uktadania (w
przypadku takiej potrzeby) wraz z mozliwoscig zamontowania wtokniny stuzacej do dociskania folii do powierzchni
przykrywanej,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu do nanoszenia powtok zapobiegajacych odparowaniu wilgoci z nawierzchni,

- sprzetu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i wypetniania,

-sprzetu do wykonania dylataciji.

4. TRANSPORT

4.1 Deskowania

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu materia-
tow pod wzgledem mozliwosci ich utozenia. Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatado-
wania i umocowania na srodki transportu powi-nien zapewniac¢ ich statecznosé i ochrone przed przesunieciem sie
tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

4.2 Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkéw
w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15C ,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20C ,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30C .

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub za pomocg pompy przy-
stosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany
przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnosé powinna byé kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigz-
kiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00.00.00.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robo6t powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie warstwy z betonu cementowego,

pielegnacje warstwy z betonu cementowego,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robdét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robét oraz ustalenia da-
nych wysokosciowych,

5.3.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego powinno by¢ przygotowane zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
odpowiednimi ST.

Rzedne poditoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylehA wigkszych niz £ 2 cm.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skfadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A1:2003 oraz wytycznym
zawartych w ST.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszan-
ki w zakresie oznaczenia konsystencji i 0znaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
sie wykonywanie jej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nie przekroczenia temperatury mie-
szanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie warstwy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C
przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach betonu, za-
pewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpie-
czajacy przed segregacjq i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej
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Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpo-
wiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Wymagane jest deskowanie zewnetrznych krawedzi warstwy podbudowy betonowe;j.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnosé i niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczen-
stwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i ude-rzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu za-
geszczania. Konstruk-cja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$é¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowac¢ szalunki metalowe. Podlegajg one wymaganiom jak dla deskowan drewnianych. Blachy uzyte
do tych szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalnos¢. Lby srub i nitbw powinny by¢ zagtebio-
ne. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewnié¢ potaczenie szalunkéw i mozliwo$é ich usuniecia bez
znisz-czen betonu. Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$é
pozostajaca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni conajmniej o 25 mm. Otwory po Sciggach nalezy
wypelni¢ zaprawa cemen-towa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac¢ wszelkie rozpdrki i zastrzaty
z drewna lub metalu ( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Deskowania powinny by¢ wykonane tak, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wy-
miarach betonowej konstrukcji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.
Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan. Deskowania nie impregno-
wane przed wypetnieniem ich masa betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

Betonowanie moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat
wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu nalezy zachowa¢ nastepujace warunki :

- deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

-deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: zgodnosé rzednych z dokumentacjg projektowa oraz czysto$¢ deskowania,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach >+5C. W wyj gtkowych przypadkach dopuszcza
sie betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody Inzyzniera oraz zapewnienia mieszanki betono-
wej 0 temperaturze +20C w chwili jej uktadania, za bezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni;

- prace betoniar-skie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsy-
powego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- do zageszczania stosowac wibratory wgtebne

Gdyby betonowanie bytlo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest co-
dziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betono-
wanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty
wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunie-
te, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowa nhatychmiast po
rozdeskowa-niu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe
sgq wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwo-
ry powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzado-
wanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betono-
wania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggto-$ci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe,
zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna byé
wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w warstwie naleSy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.5. Wykonczenie powierzchni betonowych

Gorng powierzchnie dolnej warstwy podbudowy betonowej bezposrednio po zageszczeniu nalezy wyréwnagé, usu-
wa-jac jednoczesnie mleczko cementowe, a nastepnie uszorstni¢ powierzchnie za pomocg szczotek o twardym
wiosiu. Przed betonowaniem gornej warstwy podbudowy betonowej nalezy usung¢ skorodowany beton, mleczko
cementowe i pozostatosci srodkéw do pielegnacji betonu. Beton powinien by¢ oczyszczony, twardy bez luznych
elementéw. Przed aplikacjg beton zwilzy¢ woda az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.

5.5. Piel egnacja warstwy

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodosz-
czel-nymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodag.

Przy temperaturze otoczenia > 5C nale zy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PNEN 1008:2004. W czasie dojrzewania beto-
nu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).
5.6. Wykonanie szczelin
Szczeliny skurczowe
Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
W dolnej warstwie podbudowy betonowej przewidziane sa poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mech-
nicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.
Wytrzymatos$é betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy
ponizej.
Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w C 5 od 5 do 15 od 15do 25 od 25 do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki

do osiagniecia przez beton wytrzy- od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10
matosci 10 MPa

Szczeliny w warstwie dolnej powinny by¢ wypetnione zalewa asfaltowa.

Szczeliny konstrukcyjne
Szczeliny konstrukcyjne wynikajace z etapowania betonowania w przekroju podtuznym oraz poprzecznym (w przy-
padku np. oddzielnego betonowania ptyt podbudowy), winny by¢ wykonane na petna giebokos¢ piyty.
5.7. Usterki wykonania
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia
betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:
1.0 m dla rys podituznych,
1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuija jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni.
5.8. Zasady ukfadania na na wykonanej ptycie nast  epnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projek-
towanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia warstwy.
5.9. Odcinek probny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 25 m2 do 50 m2, a dtugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
10 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2

betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.3 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach pobranych z tego
odcinka). Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomia-
réw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy betonu o po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ST.00.00.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg scisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi wyko-
nywanych elementéw zelbetowych i betonowych.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarnh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
6.3.1. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

Bcaedcarl]r;a Metoda Cel badania Wymagania Cz estotliwo $¢ badan
Sprawdzenie
Gestos¢ stward- | PN-EN zgodnosci z re- £3.0% Przy kazdym badaniu wytrzymatosci na $ci-
niatego betonu | 12390-7 cepturg i wyma- - skanie

ganiami

Przy wprowadzaniu kazdej nowej receptury.
llos$¢ prébek zgodna z zakresem badan dla da-
Wytrzymatos¢ | PN-EN . C8/10 nej receptury.

na sciskanie | 12390-3 Czestotliwos$¢ pobierania:
- min 3 prébki na 50 m3 betonu z danej receptu-

ry
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- na kazde kolejne 100 m3 betonu dla danej
receptury po 1 prébce

Okres czasowy badania stwardniatego betonu: -
min 1 probka po 7 dniach

- 3 prébki po 28 dniach

-3 probki po 56 dniach w sytuacji nie osiggnie-
cia wyniku po 28 dniach

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

Lp. |Wyszczegblnienie bada n i pomiaréw | Minimalna cz estotliwo $¢é badan i pomiarow

1. |Szerokos¢ nawierzchni co25m

2. |Rowno$¢ podituzna co 10 m fatg czterometrowa lub planografem

3. |Spadki poprzeczne W siatce 2,0 +2,5x5,0m

4. |Rzedne wysokosciowe W siatce 2,0 +2,5x50m

5. |Grubosé nawierzchni 1 raz na 100m? nawierzchni wg PN-EN 13877-2

Sprawdzenie szczelin - rozmieszcze- )
6. |nie, wypetnienie 2razy na100 m

wedtug decyzji Inzyniera typ prébki walec stosunek sredni-
cy/wysokosci 1 zalecane wymiary odwiertu $rednica =15cm,
7. |Mrozoodporno$¢ metoda zwykta (F) | wysokos¢ =15cm

6.4.2. Szeroko $¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 2 cm.
6.4.3. Rowno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci nawierzchni
nie mogg przekracza¢ 5 mm. Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwno-
$ci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z tole-
rancjg = 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysoko sciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg + 1,5 cm.
6.4.6. Grubo §¢ nawierzchni

Grubos$c¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.7. Grubo $¢ nawierzchni — okre $lenie za pomoc g odwiertéw rdzeniowych

Grubos¢ nawierzchni powinno wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe Czes¢ 3: Metoda
okreslania grubosci nawierzchni betonowej na podstawie odwiertéw.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmieszcze-
nie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja: rozmiesz-
czenie 5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach zgodny z rysunkiem szczeg6towym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu C8/10 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie deskowania i elementéw usztywniajgcych,
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- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie warstwy podbudowy z betonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06265:2004 ,Krajowe uzupetnienie do normy PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwo-
Sci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stoSka opadowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania
i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatoscio-
wych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymato-
Sciowych

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i bada-
nie wytrzymatosci na sciskanie

PN-P-01715: 1985 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uSytkowych oraz metod badan
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda prze-
siewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej me-
todg szybka

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t w
ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinouj$ciu - zagospodaro-
wanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonu cementowego C30/37.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacii.
Mieszanka betonowa - w pelni wymieszany beton, ktéry jest jeszcze w stanie umozliwiajgcym jego zageszczenie
wybrana metoda.
Nawierzchnia z betonu klasy C30/37 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktorej srednia
warto$é wytrzymatosci na sciskanie wynosi 41 MPa, wytrzymato$¢é minimalna nie mniej niz 33 MPa i stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
Beton zwykly -beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody , sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.
Klasa wytrzymato $ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sci-
skanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
- liczba ,35” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko-
$ci 300 mm (fck, cyl),
- liczba ,45" oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck, cu-
be).
Dybel - stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami (pod szczelinami poprzecznymi), jako potaczenie ptyt
w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspotpracy ptyt oraz unikniecia
powstawania uskokow.
Reaktywno $¢ kruszywa - podatno$¢ pewnych rodzajow kruszyw, zawierajacych w sktadzie mineralnym reaktywng
krzemionke lub weglany, na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu wystepujacymi w cieczy porowej betonu.
Nawierzchnia ,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie niezwigzanej za-
prawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.
Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ nara-
zony beton.
Kategoria $rodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia de-
strukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR.
Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia
reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi,
spotecznymi i sSrodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.
NGCS nawierzchnie betonowe nowej generaciji

1.5. Og6Ine wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Klasa obiektu S3, srodowisko betonu nawierzchniowego XF4.
2.2. Ogd6lne wymagania dotycz ace materiatow
Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku:
- cement portlandzki: - CEM 1325 R-CEMI1325N
- cement portlandzki : - CEM 1425 R -CEM1425N
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S.
Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy stosowac¢ ten sam rodzaj i klase cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym spetniajgcym wymagania
normowe wg PN-EN 197-1.
Wymagania dotatkowe:
- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 : =120 minut
- stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 : <3500cm2/g
- zawartos¢ alkaliow jako NazOeq < 0,80%.

2.3. Kruszywo
2.3.1 Wymagania podstawowe
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Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce. Kazdy producent musi bada¢ wtasciwosci kruszyw
na biezaco i posiada¢ sprawozdania z wynikami badan spetniajgcymi wymagania:

- normy PN-EN 12620,

- normy PN-EN 13043,

- zawarte w tabelach,

- wymagan podstawowych okreslonych w pkt. 2.3.1,
- wymagan dodatkowych okreslonych w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania muszg by¢ udostepniane na zadanie kazdemu nabywcy kruszyw. Kazdy Wykonawca
nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotgczy¢ do dokumentacji zwigzanej z projekto-
waniem recept, ktérg przedktada Inzynierowi do sprawdzenia. Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stoso-
wac ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowg powinny byé zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej, gdzie
D/d nie jest mniejsze niz 1,4 o uziarnieniu:

- nawierzchnia KR5 (nawierzchnia dyblowana i kotwiona):
- dla nawierzchni jednowarstwowej NGCS uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance beto-
nowej 0/22 mm lub 0/31,5 mm.

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w Tabeli 5. Do

okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowaé innego zestawu sit.

Wymiary otwordw sit do okre  $lania wymiaru kruszywa:

Zestaw sit #, [mm]

0 1 2 4 56(5) |8 11,2 16 22,4 315
(1) (22) (32)

Wymiary otworéw sit do okre  $lania wymiaru kruszywa mniejszegoni  Z 1 mm

Zestaw sit #, [mm]

0 | 0,063 | 0,125 | 025 | 0,5 | 1

Wymagane wia sciwo $ci i kategorie kruszywa grubego i drobnego
Wymagane wia $ciwo sci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawie rzchni drogowych

Przeznaczenie betonu do nawierzchm
Niedyblowana Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
1 mekotwiona szczelman podiusmymi, nawierzchnie ze zbrojeniem
ciaglym, nawierzchnie zloZone (mieszane)
Warstwy z tej Warstwy z roznej mieszanki
o samej mieszanki
Wiasciwosci
Lp lrnszywa Nawierzchnia Gorna 1 dolna Dolna warstwa | Gorna warstwa
- jednowarstwowa warstwa nawierzchm nawierzchm
(TWN) nawierzchni (GWN (DWN) (GWN)
i DWN), ER5KR7 z odlaytym
nawierzchnia kmszywem lob
jednowarstwowa NGCS
(TWN) KER5=KR7
KF3-KR4
1 2 3 4 5 6
1 |Uproszezeny opis Zgodnie
petrograficzny wg Deklarowany przez producenta z zapisami pkt.
PN-EN 9323 23
Gestosé zaren
2 |wg PN-EN 1097-6, Deldarowana przez producenta
rozdziat 7.8 lub 9
Gestosc nasypowa ; )
3 we PNLEN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Uziamienie wg PN-
EN 933-1, kategoria
nie NiFsza mz Gc 90/15
4 |zdze: Did-2,
D112
. gdzie: Did=2
I fl‘if‘e Did= hub Gc85/20
Tolerancje
uziamienia na sitach
5 |posrednich. nie Grls
wieksze niz:
gdzie: D/d=4: D/1.4
jw. lecz: D/d =4: D2 Grl7.5
Zawartosc pylu wg
¢ |PN-EN933-I: £ f1.0") wartosé
kategoria nie WyZsza deklarowana
i
Ksztalt kruszywa Shs lub Flizdla
grubego wg PN-EN odlrytego
7 |933-3 nb wg FN- Slsa Iub Flas Slz lub Fle lruszywa; Sl
EN 933-4; kategoria lub Flxp dla
nie WyZsza ma: NGCS
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Procentowa
zawartosc ziaren

o powierzchmi
przekmszone]

1 lamane) wedlug PN-
EN933-5, kategoria

nie MFszZA Niz;

Brak wymagan Conn C 10007 Cixn

Odpornost lanszywa
na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
rozdzial 3; badanie
na kuszywie 10/14;
Eategoria nie
WYZSZa E:

LAy LAss LAss LAys?

10

Odpornost na
polerowanie wg PN-
EN 1097-8

PSVs
- (nie mmiej nit 45 dla
NGLE)

PS‘-"Mwm-:n;n mnig] PSViaiimewem (i i)
ik 4E) =it 48 dla GWHN i TWH)

11

Mrozoodpomosc wg
PN-EN 1367-1;
kategoria nie wyZsza
niz

F2 F1 1 oo F -

Mrozoodpormosé wg
PN-EN 1367-6
badana w 1 % NaCl,
wartosé me wyzsza
niz [w %]:

- 6 (2 G i TR - ]

Lgorzel sloneczna”
bazaltu wg PN-EN
1367-3; badanie na
louszywie 10/14:
kategoria:

SBra

14

Beaktywnosé
kruszywa - metoda
przyspieszonaw 1 N
roztworze NaOH w
temperaturze 80°C
(wg. Zal 1).

Dla drég o wysokiej jakosei (klasy 54 wg Tabeli 1) wymaga sie stosowania
kruszyw ntereaktywnych RO zgodnie z Tabela 9.

15

Beaktywnosé
allaliczna - metoda
dlugoterminowa na
podstawie ASTM
C1203 1 RILEM
AAR-3 (wg. Zal. 2).

Dla drég o wysokiej jakosei (klasy 54 wg Tabeli 1) wymaga sie stosowania
kruszyw miereaktywnych RO zgodnie z Tabela 9.

16

Zanieczyszczenia
lekdde wg PN-EN
17441 p.142,
wartes¢ ne wyzsza
niz [w %]:

0.1

Zawartosc substancyi
organicznych wg
PN-EN 1744-1
p.13.1

Barwa nie ciemniejsza od WZorcowej

Zawartosc siarki
callcowite) wg PIN-
EN 1744-1. rozdz.
11; wartosé nie
wyzZsza mz [w %]

Zawartosc
S1ATCZANOW
rogpuszezaloych

w lowasie, nie wyzZsza
niF kategoria:

ASos

Zawartosc chlorkdw
rozpuszezalnych

w wodzie wg PN-EN
17441, wartosé nie
wyzsza mz [w %e]:

0,02

hwg PN-EN 13043 Eruszzywa do miezzanek agfaltewych bitumicznych i powierzehniowych urrwalen, stosewanych na
drogach krgiowych, lomiskach i immych powisrzchniach przemmaczonyeh do ruchu,
hw proypadku krussowa = proekruszenia surowea skalnegoe ze zleia pelodowcowsge, dapuszoza sig kategorig nie nizszq

nis T3/,

'} dopurzeza rig zastezowanie kruzmyw o kategorii odpormoici ma rozdrabniamie o L4 37 gémei warsrwie dia
nawierzchni dwuwarstwowych (= busmwem odkpgm Inb NGCS) gdy ubprek masy buspwa w badamiu
mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonsgo na frakgi 5/8 wg PN-EN 1367-0, jest nie wigkszy niz 2%,
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Wymagane wia $ciwo sci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawi erzchni drogowych

Przeznaczenie betonu do nawierzchm
Dyblowana 1 kotwiona, nawierzchnie zhrojone ze
Ni szezelinan podhznymi. nawierzchnie ze zhrojeniem
iedvblowana 1 : e s : y
oS Hg _ cia“%ﬂwm nawierzchnie zloZone (nmieszane
Witsbeey % i Warstwy z rozne] mueszanki
same] nueszanki o 9 e
Ip Gorna 1 dolna G vkt
= . S 2 nawierzchni
Nawierzchmia | nawierzchm (GWN Dolna warstwa GWN)
Jjednowarstwow 1 DWN), nawierzchi - f; d.lm: i
a {(TWI) nawierzchnia (DWW e
ER1+KR2 Jednowarstwowa KER5ERT hab NGCS
awy e
KR3-KR4
1 2 3 4 3 6
Uproszezony opis Zoodnie z
1 petrograficany wg Deldarowany przez producenta zapisan plt
PN-EN 9323 23
Gestost ziaren wg
2 PN-EN 1097-6, Deefdarowana przez producenta
rozdzial 9
3 f;a;;;-_:gqas FEE])QG":‘I ? Dellarowana przez producenta
Uziamienie wg PIN- q
? | EN9331 katezoria: G
Zawartost pylu wg
5 PMN-EN 033-1; £
kategoria nie WyZsza ?
iz
Realtywnose
lauszywa - metoda
§ przyspleszona w 1 N | Dla drog o wysokie jakoser (klasy 54 wg Tabeli 1) wymaga s stosowamia
roztworze NaOH | bouszyw niereaktywnych B0 zeodmie z Tabels 9.
w temperaturze 80°C
(wg. Zat 1)
Realdywnost
allcaliczna - metoda
” dingoterminowa na | Dia drdg o wysokie] jakodcl (klasy 54 wg Tabeli 1) wymaga sie stosowamia
' podstawie ASTM | lauszyw nierealtywnych RO zgodnie z Tabela 9.
C1293 1 RILEM
AAR-3 (we Zal 7).
Zanieczyszezenia
lekdae wg PN-EN
8 1744-1 p14.2; 0.3
wartosc nie WyZsza
niF fw %o]:
Zanieczyszezenia
Q crganiczne wg PIN- Barwa nie ciemmiejsza od wzorcowe).
EN 17441 p.15.1
Zawartosé siarki
calkowite] wg PN-
10 EN 1744-1 p.11; 1%
wartosc nie WyzZsza
miZ [ %]
Zawartosd
S1AICEANOW
11 rozpuszczalnych ASgys
w lowasie, nie wyz2sza
iz kategoria:
Zawartost chlorkow
rozpuszczaloych w
12 wodzie wg PN-EN 0,02
1744-1. wartosc¢ nie
wyZsza mz [w %a]:

2.3.1 Wymagania dodatkowe
Badanie reaktywno $ci alkalicznej kruszyw
Klasy reaktywnosci kruszyw i kryteria ich oceny w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej zostaly przed-

stawione ponizej w tabeli:
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Klasyfikacja kruszyw do betonu i kryteria ich oceny z punktu widzenia ich podatno $ci na ryzyko reakcji z
alkaliami w betonie

Klasyfikacja kruszywa naturalnego w stosunku do jego
podatnosci na ryzyko reakeji AAR
(wartosci wyznaczone eksperymentalnie)

Metoda badawcza Jednostki i Bardzo
; 3 : Silnie i
Niereaktywne | Unuarkowanie silnie
RO reaktywne R1 s R;:me reaktywne
R3
Dylatometryczna
Zyspieszona mefoda pomiaru
plak;,pf:usji zaprawy ng:C&STM dm?;éci < 0,100 Z g’;gg z gi{S}g > 0,450V
C1260-14 1 RILEM AAR-2 = - -
(Wg Zal 1)
Dylatometryczna
dlugoterminowa metoda -
pomifm ekspffznsji betonu wg dh;:uoéci = 0.040 H g’{l}ig ﬁ: g,ljig > 0,240%
ASTM C1293 1 RILEM AAR-3 5 S =T
(We Zal 2)
Analiza petrograficzna Doktadny opis petrograficzny wszystkich pobranych
kruszywa wg ASTM C295 j probek?)

Objasnienia:

U W praypadku ekspansji probek zaprawy e ponad 0,300 % diugosci, bez wzgledu na wyniki innych metod ryzyko inwaza
sig za "ekstremalne” i w tvm proypadhu nie zaleca sie uzywadé kruszywa o fym poziomie reakhwnoasci.

3 Dylatometryezna dlugoterminowa metoda pomiaru ekspansji betonu weg ASTM C1293. W proypadhu intensywnego
wzrostu przebiegu kroywel rozszerzania sie probki (bez tendencji spadiowej) z materialow o olreslomym rvzvku,
podezas badania wg ASTM C1293, moina przeprowadzi¢ badanie w ofresie 2 lat = proyjetym kayterium 0,120 %
diugoici dla kruszywa przelruszonego, sdpowiednio 0,100 % dla kruszywa wydebywanego. W proypadiou przekroczenia
tej wartosci, bez wzgledu na wyniki innvch metod rvzyko wwaza sie za "ekstremalne” i w tym przypadiu nie zaleca sig
uiycia kruszywa.

3 W przypadiu rozpuszczenia bqd: dezintegracji mikrobeleczek padczas badania dyiatometryczmego kruszywa
weglanowego zgodnie z ASTM C295 wynik jest uznawany za niezadowalajacy.

Analiza petrograficzna:

Analiza musi zawiera¢ opis i analize makroskopowg fragmentéw skat z okresleniem skladu petrograficznego. Nie-
zbedng jest wykonanie badan mikroskopowych. Celem jest okreslenie potencjalnej reaktywnosci mineratéw, jak np.
kwarc zdeformowany w wyniku dziatania cisnienia i jego deformacje (kat wygaszania), kwarc pochodzenia organicz-
nego, opal, trydymit, krystobalit, szkto wulkaniczne, wapienie zawierajgce wiecej niz 2% wagowych hornblendy, krze-
mienia lub chalcedonu. Procedura badawcza uwzglednia wymagania normy ASTM C295.

Analiza dylatometryczna:

We wszystkich pobranych prébkach zostang przeprowadzone: zmodyfikowane badanie dylatometryczne zgodnie z
ASTM C1260-14 (uregulowane zgodnie z Zatgcznikiem nr 1).

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi < 0,100 % i jednoczesnie ekspansja betonu wg
ASTM C1293 wynosi < 0,040 %, kruszywo ocenia sie jako niereaktywne RO (Zat. 2) i moze byé ono stosowane nieza-
leznie od poziomu ryzyka wystapienia reakcji ASR, bez zabezpieczen z uwagi na zwarto$¢ alkalidw w betonie.

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100 % i < 0,300 % i jednoczesnie ekspansja
betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 (Zal. 2)
i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i
przy stosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM (tabela ponizej).

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do beto nu w zale znosci od klasy $rodowiska E (poziomu
ryzyka), reaktywno $ci kruszywa R i zawarto $ci alkaliow (Na20eq) w betonie.

Poziom rvzvka w przvpadku Niereaktywne | Umnarkowanie Silme Bardzo silnie
YZy prAyp RO reaktywne R1 | reaktywne R2 | reaktywne R3
kruszywa — 3
zawartosé NapO,, na 1 mr’ betonu
maks. 3.0 3 : P
Klasa E2 ke/m’ maks. 2.4 kg/m Nie ma zastosowania
srodowiska E3 maks. 3.0 maks. 1.8 kg/m’ Nie ma zastosowania
- kg/m’ + SCM kg/m’ )
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Dla klasy srodowiska E2, przydatno$¢ kruszyw do betonu obejmuje zastosowanie kruszyw niereaktywnych RO oraz
kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 przy ograniczonej zawartosci alkaliow w betonie maks. 2,4 kg/m3. Dla klasy
srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Dla klasy $rodowiska E3, przydatnos$¢ kruszyw do betonu obejmuje zastosowanie kruszyw niereaktywnych RO i kru-
szyw umiarkowanie reaktywnych R1. Warunkiem zastosowania kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 jest bardzo
niska zawarto$¢ alkaliow w betonie maks. 1,8 kg/m3 Na20eq oraz réwnoczesne zastosowanie dodatkéw mineralnych
pucolanowo-hydraulicznych SCM, wprowadzanych jako dodatek do mieszanki betonowej lub wprowadzanych z ce-
mentem.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20Oeq w betonie
zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA wg normy PN-B-19707, w tym cementéw port-
landzkich CEM | NA bez dodatkéw i cementéw portlandzkich wielosktadnikowych z grupy CEM Il NA z dodatkiem po-
piotu lotnego krzemionkowego i cementéw hutniczych CEM 11I/A,B NA.

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,300 % i jednoczesnie ekspansja betonu wg
ASTM C1293 wynosi > 0,120 %, kruszywa ocenia sie jako silnie i bardzo silnie reaktywne R2 i R3 i nie mogg by¢ one
zastosowane dla klasy srodowiska E2 i E3. Badania kruszyw pod wzgledem ich reaktywnosci z alkaliami (AAR) do-
stawca kruszyw powinien wykonywac¢ zgodnie z normg ASTM C1260 co 3 miesigce, hatomiast zgodnie z normg ASTM
C1293 co 1 rok. Badania wykonane wg. ASTM C1260 (metoda przyspieszona) sg wazne do 3 miesiecy od daty bada-
nia, zas wg. ASTM C1293 (metoda wydtuzona) sg wazne do 1 roku od daty badania.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy sto-
sowa¢ wode spetniajaca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza sie wody pochodza-
cej z recyklingu.
2.5 Dodatki i domieszki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowaé domieszki, ktérych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w
normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W skiadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ beto-
nu, szczegolnie istotne sa;

- zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie, zawartos¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania wiecej niz
jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ ich wzajemng kompatybilno$¢, na etapie wykonywania zarobow prébnych i podczas
sprawdzania recepty. Nie nalezy stosowa¢ rownoczesnie wiecej niz trzech rodzajéw domieszek. Wszystkie domieszki
muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajace, powinno wynikaé z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowe;.

Probki ze wszystkich rodzajow domieszek (ktére moga by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zataczone do projektu
recepty przekazywanego Zamawiajgcemu do sprawdzenia wraz z innymi probkami materiatow wsadowych.

Domieszki mogg by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych
parametrow betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania $srodka napowietrzajacego w potgczeniu ze srodkiem uptynniajacym mozna przyja¢ wy-
magane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w mieszance
wstepnie badanej zgodnie z PN-EN 480-11, wymagan okreslonych w tabeli:

Wymagana zawarto $¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny wymiar ziaren kru- Projektowanie sktadu mieszanki betono- | Zatwierdzanie recepty, préba techno-
szywa wej logiczna, kontrola jakosci robét
1 2 3
mm % objetosci % objetosci
8,0 50+86,5
16,0; 22,4 4,5+ 6,0 Wartosci z projektowania sktadu mie-
szanki (kol. 2) z uwzglednieniem tole-

31,5 40+55 rancji pomiarowej: -0,5; +1,0

2.5.1. Dodatki uplastyczniaj ace - plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu betonu i
przy zalozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez sto-
sowania plastyfikatorow wynosi 10 do 12%, zageszczenie i szczelnosé betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu od-
pornos¢ na korozje siarczanowa.
2.5.2. Dodatki uszczelniaj ace
Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 4%. Dodatki napowietrzajace zwiekszajg urabialnos¢, plastycz-
nos¢, jednorodnosé, i wodoszczelnos¢ mieszanki betonowe;.
2.5.3. Materialy do wypetnienia szczelin

Do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ samopoziomujaca, dwuskladnikowa, trwale elastyczng zalewe na bazie
polimeru polisiarczkowego, ktdéra powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-2 (Wypetniacze szczelin i zalewy
— Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno ). W tabeli podano wymagania dla masy wypetniajace;.
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Baza chemiczna

Produkt dwusktadnikowy: polisiarczek (A) i nadtlenek
nieorganiczny (B)

Gestosc¢

Okoto 1730 kg/m3 (A) ; okoto 1700 kg/m3 (B)

Zawartosé ciat statych

okoto 100% (Ai B)

Temperatura zaptonu

>200C(A | B)

Czas otwarcia po wymieszaniu (23°C, 50% wil.

wzgl.)

okoto 2 godziny

Czas twardniecia (23°C, 50% wil. wzgl.)

okoto 16 do 24 godzin

Twardos$¢ Shore A (EN ISO 868)

okoto 25

Zmiana objetosci (EN ISO 10563)

<3%

Dopuszczalne odksztatcenie (ISO 11600)

25% szerokosci szczeliny

Modut w 100% wydtuzenia (EN ISO 8339)

okoto 0.2 N/mm2

Wytrzymatos¢ na rozcigganie (EN 1SO 8339)

okoto 0.5 N/mm2

WydtuSenie przy zerwaniu (EN I1SO 8339)

okoto 300%

Powr6t elastyczny (EN ISO 7389)

>80%

Temperatura pracy

minimum + 5C, maksimum +35C

Temperatura przechowywania minimum + 5C, maksimum +2 5C

Odpornosé termiczna od - 40C do +100C

Sznur uszczelniajacy (kord) stosowany w dylatacjach powinien pochodzi¢ z tego samego systemu, co masa wypel-
niajgca. Sznur powinien by¢é wykonany ze spienionego materiatu syntetycznego (na bazie kauczuku, polietylenu, poli-
uretanu itp.) lub z innego materiatu spehiajacego wymagania okreslone dla sznura i mieé ksztatt walcowy. Srednica
zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje $rednicy +1 mm. Srednica sznura powinna by¢ wiek-
sza okoto 25% od szerokosci szczeliny.Sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,A"): od 15 do 25
- wytrzymato$¢ na zerwanie 20,5 N/mma2.

2.5.4. Zbrojenie rozproszone

Nie wystepuije.

2.5.5. Dyble stalowe

Nie wystepuije.

2.5.6. Pigment do barwienia betonu

Nie wystepuije.

2.5.7. Impregnat do nawierzchni betonowej

Do utwardzenia powierzchni betonu i uszczelnienia powierzchni betonu wykonang nawierzchnie nalezy zabezpie-
czy¢ impregnatem na bazie zywic akrylowych lub wodne impregnaty na bazie krzemianéw do nawierzchni betono-
wych. Nalezy zastosowac¢ impregnat z przeznaczeniem do zewnetrznych powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z:

- wytworni mieszanek betonowych
- zestawéw maszyn do wbudowania mieszanek betonowych wyposazonych w deskowania $lizgowe,
- wibratoréow wgtebnych o rozmieszczeniu i czestotliwosciach pracy, ktére zapewniaja prawidiowe zageszczenia mie-
szanki betonowej,
- urzadzen do wwibrowywania dybli,
- urzadzenie do wwibrowywania kotew;
- mechaniczne urzadzenie do spryskiwania (nanoszenia) na wszystkie powierzchnie betonu (powierzchnia gérna oraz
boczne) réznego typu preparatéw o dziataniu chemicznych hydrofobowym, chemicznym parafinowym lub opdzniaja-
cym hydratacje cementu w przypadku odkrytego kruszywa;
- pomost roboczy umozliwiajacy wykonywanie recznie poprawek po niedoktadnie zatartej powierzchni;
- uchwyty do zamontowania watka z nawinietg folig stuzaca do przykrywania nawierzchni w trakcie jej uktadania (w
przypadku takiej potrzeby) wraz z mozliwoscig zamontowania wtdkniny stuzacej do dociskania folii do powierzchni
przykrywanej,
- przewoznych zbiornikéw na wode,-
- sprzetu do teksturowania nawierzchni,
- sprzetu do nanoszenia powtok zapobiegajacych odparowaniu wilgoci z nawierzchni,
- sprzetu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i wypetniania,
- sprzetu do wykonania dylataciji .

4. TRANSPORT

4.1 Deskowania

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu materiatow
pod wzgledem mozliwosci ich utozenia. Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i
umocowania na srodki transportu powi-nien zapewniac¢ ich statecznosé¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku
podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowa-
niem.

4.2 Mieszanka betonowa
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Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkow w

celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powi-

nien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15C ,
70 min przy temperaturze otoczenia + 20C ,
30 min przy temperaturze otoczenia + 30C .

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub za pomoca pompy przysto-
sowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy
uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzy-

niera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00.
5.2 Wymagania dla betonu nawierzchniowego
Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli:
Wymagania dla betonu nawierzchniowego

L.p. Wiasciwosci betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
Gestosc¢, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej
1 +3,0% PN-EN 12390-7
recepty
Klasa wytrzymatosci na sciskanie w 28 dniu® wg
PN-EN 206, nie nizsza niz:
2 PN-EN 12390-3
dla kategorii ruchu KR1+KR4 C30/37
C35/45
dla kategorii ruchu KR5+KR7
Wytrzymatosé betonu na zginanie w 28 dniu® twardnienia
(8rednia z trzech prébek), nie nizsza niz:
3 PN-EN 12390-5
dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,5 MPa
dla kategorii ruchu KR5+KR7 5,5 MPa
Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roziupywaniu w 28
dniu® twardnienia ($rednia z trzech prébek szesciennych), nie
nizsza niz:
4 PN-EN 12390-6
dla kategorii ruchu KR1+KR4 3,0 MPa
dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,5 MPa
Kategoria mrozoodpornosci w 28 dniu® wg PN-EN 13877-2
(dla GWN oraz JWN), nie nizsza niz:
dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni
FT2 PKN-CEN/TS EN
5 z innym rodzajem uszorstnienia niz kruszywo odkryte
12390-9
(Tabela 21 I.p. 2)
dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni Tabela 22
z kruszywem odkrytym (w poszczegolnych strefach)
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie: PN-EN 480-11
6 - zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3mm (A300), % 215 lub Zat. 3 dla
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, _mm < 0,200 odwiertéw
7 Odpornos¢ na wnikanie benzyny i olejuz) < 30mm PN-EN 13877-2 Zat. B
Mrozoodpornos¢ F150, przy badaniu odpornosci betonu na dziatanie mrozu w
8 28 dniu® (dla DWN i JWN) PN-B-06265
ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5
spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20

)

9 mentu wg Tabeli 15.

oleju np. punkty poboru optat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obstugi podroznych.
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lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego ce-

Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub




Czas wykonywania bada n w zaleznos$ci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM | (R), CEM Il/A-S (R) 28 dni

CEM I (N), CEM lIA-S (N), CEM II/B-S (N, R),

CEM II/A-LL, CEM Il/A-V, CEM Il/A-M (S-V), 56 dni

CEM II/A-M (S-LL)

CEM IIIJA 90 dni

5.3. Sktad mieszanki betonowej i wta  $ciwo $ci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki betonowej wraz z wynikami badan labora-
toryjnych (pkt. 5.4 i 5.5) z wykonanych zarobéw probnych oraz dokumentami potwierdzajacymi zgodnos$¢é uzytych ma-
teriatdbw wsadowych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Po uprzednim sprawdzeniu merytorycznym, Inzynier/Inspektor Nadzoru zobowigzany jest przekaza¢ powyz-
szy projekt recepty wraz z otrzymanymi zatgcznikami i probkami materiatéw wsadowych (pobranych w jego obecnosci)
do Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan sprawdzajacych na zarobach prébnych (dopuszcza
sie wykonanie zarobu prébnego na wytwérni mieszanki betonowej) i poréwnaniu otrzymanych wynikéw z wymaganiami
specyfikaciji.

5.3.1. Sktad granulometryczny

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczaé Y4 grubosci warstwy. Dla nawierzchni betonowych
dylatqwanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekra-
czac¢ “/3 dlugosci przestrzeni pomiedzy podtuznymi pretami zbrojeniowymi.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych wiasciwosci projek-
towanego betonu nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowej w przyjetych warunkach
realizacji robét.

W celu spetnienia wymagan dla gérnej warstwy nawierzchni betonowej o odkrytym kruszywie odnosnie ma-
krotekstury oraz wspotczynnika tarcia, zaleca sie stosowanie mieszanki kruszyw 0/8 mm o nieciggtym uziarnieniu.
W przypadku dwuwarstwowych nawierzchni NGCS, do gornej warstwy zaleca sie stosowanie mieszanki kruszyw o
uziarnieniu 0/16 lub 0/22 mm.

Krzywe dobrego uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére moga byé wykorzystane do projektowania betonu na-
wierzchniowego, okresla tabela ponize;.
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Zalecane/informacyjne graniczne uziarnienie mieszan ki mineralnej
Przechodzi przez sito, [%]
Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
Sito #,
mineralna mineralna mineralna 0/22,4 mineralna mineralna
[mm]

0/ 8 mm 0/ 16 mm mm 0/31,5 mm 0/8 mm o
nieciggtym
uziarnieniu

31,5 - - 100 -
22,4 - 100 74+ 88 -
16,0 100 62+ 85 62+ 80 -
8,0 100 60 +~ 76 38+68 38+62 100
4,0 61+74 36 +~ 56 22+52 23+47 30+74
2,0 36 + 57 21 +42 14+ 40 14 + 37 30 +57
1,0 21 +42 12 +32 8+30 8+28 21 +42
0,5 14 = 26 8+20 5+19 5+18 14 + 26
0,25 5+11 3+8 2+8 2+8 5+11

5.3.2. Zawarto $¢ sktadnikéw drobnoziarnistych
Zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita sie w przedziale 450+520 kg/m3.

5.3.3. Zawarto §¢ cementu

\év przypadku betonu dla drég kategorii ruchu tj. KR5+KR7 zawarto$é cementu nie moze by¢ mniejsza niz
360 kg/m~.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu w gérnej warstwie be-
tonu dla zapewnienia wymaganych wtasciwosci nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/m3.

5.3.4. Wskaznik w/c

Wskaznik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci ma-
sy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ wartosci 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodat-
kéw do betonu do wskaznika woda/cement.

5.4. Zakres bada n na etapie zatwierdzania recepty
Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykonaé nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres bada n dla zaprojektowanej mieszanki betonowej
Rodzaj badan:
konsystencja metodg opadu stozka wg PN-EN 12350-2 lub metodg Vebe wg PN-EN 12350-3 lub metodg stop-
nia zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4,
zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7, gestos¢ wg PN-
EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu, technologicznych
warunkéw uktadania i zageszczania. llo$¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej wilgot-
nosci wtasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki sposéb, aby beton
miat odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego obrébka, nie dochodzito do segregacji, a podczas zageszcza-
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nia powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostata osiggnieta wymagana forma nawierzchni. Dopuszcza
sie konsystencje S1 + S2 sprawdzang metodg stozka opadowego wg PN-EN 12350-2, konsystencje V2 + V4
sprawdzang metoda Ve-Be wg PN-EN 12350-3, lub konsystencje C1-C2 sprawdzang metodq stopnia zageszczal-
nosci wg PN-EN 12350-4.
Przy wbudowywaniu betonu w deskowaniu slizgowym, nalezy przyja¢ taka konsystencje betonu, aby $wiezo uto-
zona i zageszczona nawierzchnia (po przesunieciu dekowania) nie odksztatcala sie tzn. nie opadata krawedz
boczna.
5.4.1.2. Zawarto $€ powietrza w mieszance betonowej
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznaczaé zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartos$¢ powietrza badana na etapach:
projektowania sktadu mieszanki betonowej, zatwierdzania
recety,
proby technologicznej,
kontroli podczas realizacji robot,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli:
Wymagana zawarto $¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny wymiar ziaren Zatwierdzanie recepty, préba
Projektowanie sktadu mieszanki
kruszywa technologiczna, kontrola jakosci
betonowej
robot
1 2 3
mm % objetosci % objetosci
8,0 5,0+6,5 Wartosci z projektowania sktadu
mieszanki (kol. 2)
16,0; 22,4 4,5+6,0
z uwzglednieniem toleranc;ji
31,5 40+5,5 pomiarowej: -0,5; +1,0

5.4.2. Zakres bada n stwardniatego betonu nawierzchniowego

- gestosé wg PN-EN 12390-7,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-EN 12390-3,

- wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN12390-9, (gérne warstwy
nawierzchni);

- mrozoodpornos$é F150 wg PN-B-06265 (dolne warstwy nawierzchni, nawierzchnie jed-nowarstwowe);

- charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,

- odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B.

5.4.2.1. Gesto$¢ betonu
Gestos¢ stwardnialego betonu powinna by¢ zgodna z gestosciag recepturowg z tolerancja,
+ 3,0 %. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-7 poprzez wyparcie wody dla probek w stanie
nasycenia.

5.4.2.2. Badanie wytrzymato $ci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-3.
Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spetnione sg wymagania dla wytrzymatosci
$redniej i minimalnej podane w tabeli:

Klasyfikacja betonu ze wzgl edu na klas e wytrzymato $ci na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ na
Klasa kostkach szesciennych walcach o $rednicy 150
Rodzaj wytrzymatosci
wytrzymatosci 0 boku 150 mm mm i wysokosci 300 mm
[MPa (N/mm?)] [MPa (N/mm?)]
Wytrzymatosé srednia 2410 >34,0
C30/37
Wytrzymato$é minimalna 233,0 >26,0
C35/45 Wytrzymato$é $rednia >49,0 >39,0
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Wytrzymatosé minimalna 2410 >31,0

5.4.2.3. Badanie wytrzymato $ci betonu na zginanie
Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-5 przy dwupunktowym obcigzeniu
probki - belki prostopadtosciennej o wymiarach 150x150x600+750 mm. Wymagania podano w tabeli:
Wytrzymato $¢€ betonu na zginanie

Wytrzymatosé betonu na zginanie w 28/56/90 dniu
twardnienia (w zaleznosci od zastosowanego cementu,
$rednia z trzech prébek), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,5 MPa

- dla kategorii ruchu KR5+KR7 5,5 MPa
5.4.2.4. Badanie wytrzymato $ci betonu na rozci aganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie przy roziupywaniu wykonuje sie na prébkach formowanych sze-
$ciennych o boku a=150 mm, zgodnie z PN- EN 12390-6. Wymagania podane sg w tabeli:
Wytrzymato $€ betonu na rozci gganie przy roztupywaniu

Wytrzymatosé betonu na rozcigganie przy

roztupywaniu w 28/56/90 dniu twardnienia

(w zaleznosci od zastosowanego cementu,
$rednia z trzech prébek) nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4 3,0 MPa
- dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,5 MPa

5.4.2.5. Badanie odporno $ci na zamra zanie/rozmra zanie z udziatem soli odladzaj acej
Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej, nalezy
wykonywa¢ odpowiednio w odniesieniu do technologii wykonania tekstury nawierzchni:

a) dla nawierzchni z teksturg inng niz GWN z odkrytym kruszywem,
b) dla GWN z odkrytym kruszywem,
€) dla nawierzchni jednowarstwowej (JWN).

5.4.2.5.1 Nawierzchnia z tekstur g wykonan g w technologii innej ni  z z kruszywem odkrytym.

Dla nawierzchni z makroteksturg okreslong w pkt.5.6 (poza kruszywem odkrytym), badanie odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej wykonuje sie wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na prébkach
szesciennych o boku a=150 mm. Beton mozna zakwalifikowaé do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-
EN 13877-2 jezeli spetnione sg warunki podane w tabeli:

Kategorie odporno $ci na zamra zanie/rozmra zanie z udziatem soli odladzaj acej

Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 cyklach Stopien ubytku
L.p. Kategoria
cyklach (m28) (m56) m56/m28

Wartosc¢ srednia < 1,0

kg/mz, przy czym zaden
1 FT1 Brak wymagan Brak wymagan
pojedynczy wynik >1,5

kg/m?

Wartos¢ srednia
2 FT2 Srednia < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?, przy czym zaden <2
pojedynczy wynik >1,5 kg/m?

5.4.2.5.2 Nawierzchnie z tekstur g wykonan g w technologii odkrytego kruszywa.

Dla nawierzchni z makroteksturg w postaci kruszywa odkrytego, badanie odpornosci na zamraza-
nie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wykonuje sie wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na probkach szesciennych
0 boku a=150 mm.

GWN z odkrytym kruszywem zalecana jest do wykonania na drogach kategorii ruchu KR5-7. Istotg tej meto-
dy jest usuniecie zaprawy cementowej na okreslong gtebokos¢ z przestrzeni pomiedzy ziarnami kruszywa.

Istotne znaczenie dla nawierzchni ma dtugos$¢ trwania warunkéw zimowych, a tym samym czas chemicznego
oddzialywania podczas zimowego utrzymywania zgodnie z tabelg:

Charakterystyka stref rozpocz ecia sezonu zimowego w Polsce w okresie 1981-2013

Strefa Srednia data Srednia data Srednia Data Data
poczatku konca sezonu dtugosé pierwszego ostatniego dnia
sezonu zimowego sezonu dnia z z
zimowego zimowego Tér<0'C T$r<0C
| 16.11 22.03 127 4.10 30.04
Il 25.11 15.03 94 1.10 30.04
1] 4.12 03.03 77 15.10 24.04
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IV 13.12 04.03 70 14.10 16.04
V 22.12 23.02 55 18.10 13.04
Vi 01.01 22.02 32 1.11 13.04

Mapa stref rozpocz ecia sezonu zimowego w Polsce wedtug
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

STREFY:

4 X1 - 12 Xl
13 X0 - 21 Xn
22 Xn - 31 Xu

Wymagania z zachowaniem zasad normy PN-EN 13877-2 dla nawierzchni z kruszywem odkrytym zloka-
lizowanych w poszczegoélnych strefach przedstawione sa w tabeli:

Kryteria zgodno $ci do oceny odporno $ci betonu gérnej warstwy nawierzchni z ,odkrytym kr uszywem” na
cykliczne zamra zanie - odmra zanie przy udziale soli odladzaj acej

Lokalizacja
nawierzchni betonowej Ubytek masy po Ubytek masy po Stopien ubytku
-P 2 ,odkrytym 28 cyklach (m28) 56 cyklach (m56) m56/m28
kruszywem”
wartos¢ srednia wartos¢ srednia
nawierzchnia <0,2 kg/im?, <0,4 kg/m?
1 betonowa przy czym zaden przy czym zaden brak wymagan
w strefie 1+ pojedynczy wynik pojedynczy wynik
> 0,4 kg/m? > 0,8 kg/m?
wartos¢ srednia wartos$¢ srednia
nawierzchnia <0,250 kg/mz, przy <0,50 kg/mz,
2 betonowa czym zaden przy czym zaden <2
w strefie I11+VI pojedynczy wynik > pojedynczy wynik
0,5 kg/m® > 1,0 kg/m?

5.4.2.6. Charakterystyka poréw powietrznych w beton  ie

Charakterystyke porow powietrznych w betonie wykonuje sie wg PN-EN 480-11 na probkach o wymiarach
100x150x40 mm lub 100x100x20 mm, wycietych z kostek formowanych o boku a=150 mm lub zgodnie z Instrukcjq -
Zalgcznikiem 3 dla probek z odwiertow rdzeniowych o srednicy ®=150 mm.

Wymagania funkcjonalne nawierzchni betonowej dotyczace charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie nalezy przyjmowaé¢ wg Tabeli 14 pkt. 6.
5.4.2.7. Badanie odporno $ci na wnikanie benzyny i oleju.

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje sie wg PN-EN 13877-2 Zat. B. na prébkach sze-
$ciennych o boku d=150 mm. Wymaganie przedstawiono w Tabeli 10, ktére odnosi sie tylko do nawierzchni beto-
nowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru optat, parkingi, miejsca obstugi
podréznych.
5.4.2.8. Badanie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu nalezy wykonaé dla drog o kategorii ruchu KR4+KR7 (jedno
i dwuwarstwowych) zgodnie z PN-B-06265, po 150 cyklach zamrazania/odmrazania, na prébkach o wymiarach
sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tabeli pkt. 5.2.
5.4.2.9. Grubo $¢€ nawierzchni
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Pomiar grubosci nawierzchni wykonuje sie w trakcie wykonywania nawierzchni oraz na prébkach odwier-
conych o srednicy d=100 mm.
Grubos¢ jest okreslona jako srednia arytmetyczna z poszczegoélnych odwierconych probek w badanej lokalizaciji.
Zaden wynik pomiaru grubosci odwiertu nie powinien byé mniejszy niz warto$é projektowana minus warto$é 5 mm,
dla kategorii T5 (wg normy PN-EN 13877-2 Tabela 4). Dla nawierzchni betonowej o zbrojeniu ciagtym (NBZC),
zaden wynik pomiaru grubosci odwiertu nie powinien by¢ mniejszy niz wartos¢ projektowana minus warto$¢ 5 mm i
nie wieksza niz zaprojektowana plus 10 mm.
W przypadku nawierzchni betonowej wykonanej w:
a) uktadzie dwuwarstwowym - w technologii ,mokre na mokre” goérna warstwa o grubosci 9-10 cm, pozostata gru-
bos¢ przypisana jest warstwie dolnej,
b) uktadzie dwuwarstwowym z odkrytym kruszywem w technologii ,mokre na mokre”
gorna warstwa o grubosci 4-5 cm, pozostata grubosc¢ przypisana jest warstwie dolnej. W przypadku zastosowania
technologii NGCS dla teksturowania nawierzchni nowo wykonanych zaleca sie, aby dla nawierzchni dwuwar-
stwowych gorna warstwa nawierzchni (GWN) miata 9-10 cm grubosci. Ze wzgledu na pézniejsze, kolejne zastoso-
wania technologii NGCS na tej samej nawierzchni, juz na etapie projektowania konstrukcji nawierzchni, grubo $¢é
ptyty betonowej nalezy powi ekszyé o 1 cm w stosunku do rozwigzan KTKNS lub w stosunku do indywidualnie
zaprojektowanego projektu konstrukcji nawierzchni.
5.4.2.10. Potaczenie mi edzy warstwami
Potaczenie pomiedzy dwoma warstwami powinno zosta¢ oznaczone zgodnie z EN-PN 13863-2. Wartos¢
wytrzymatosci charakterystycznej potgczenia powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa. Badanie nalezy wykona¢ na probkach
pobranych z miejsc, w ktérych byta zatrzymana maszyna uktadajaca, na czas dtuzszy niz 30 minut.
5.5. Warunki przyst gpienia do robot
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie warstwy z betonu cementowego,
pielegnacje warstwy z betonu cementowego,
roboty wykonczeniowe.
5.5.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
5.5.2 Przygotowanie podto za
Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego powinno byé przygotowane zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
odpowiednimi ST.
Rzedne poditoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylehA wigkszych niz £ 2 cm.
5.5.3 Uktadanie mieszanki betonowej
Warstwe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
sie wykonywanie jej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nie przekroczenia temperatury mie-
szanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie warstwy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C
przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.
5.5.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpo-
wiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Metoda
uktadania w raz z okresleniem konsystencji mieszanki betonowej nalezy okresli¢ przed rozpoczeciem rob6t pomie-
dzy zamawiajagcym a wykonawcg,

Wymagane jest deskowanie zewnetrznych krawedzi warstwy podbudowy betonowe;j.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnosé i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczen-
stwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i ude-rzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu za-
geszczania. Konstruk-cja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowac¢ szalunki metalowe. Podlegajg one wymaganiom jak dla deskowan drewnianych. Blachy uzyte
do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajaca im nieodksztatcalnos¢. Lby $rub i nitdbw powinny by¢ zagtebio-
ne. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewnié¢ potaczenie szalunkéw i mozliwo$é ich usuniecia bez
znisz-czen betonu. Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$é
pozostajgca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni conajmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy
wypehié¢ zaprawg cemen-towg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwa¢ wszelkie rozp6rki i zastrzaty
z drewna lub metalu ( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Deskowania powinny by¢ wykonane tak, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wy-
miarach betonowej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.
Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan. Deskowania nie impregno-
wane przed wypetnieniem ich masa betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

Betonowanie moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat
wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu nalezy zachowac¢ nastepujace warunki :

- deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

-deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: zgodnos$é rzednych z dokumentacjg projektowg oraz czystos¢ deskowania,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach >+5C. W wyj gtkowych przypadkach dopuszcza
sie betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody Inzyzniera oraz zapewnienia mieszanki betono-
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wej o temperaturze +20C w chwili jej uktadania, za bezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni;

- prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsy-
powego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- do zageszczania stosowac wibratory wgtebne

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest co-
dziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betono-
wanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty
wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunie-
te, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po
rozdeskowa-niu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe
sgq wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwo-
ry powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzado-
wanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betono-
wania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe,
zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna byé
wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w warstwie nalezy stosowaé¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wi-
bracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.5. Wykonczenie powierzchni betonowych

Gorng powierzchnie nawierzchni betonowej bezposrednio po zageszczeniu nalezy wyréwna¢, usuwajac jednocze-
$nie mleczko cementowe. Wykonang nawierzchnie uszorstni¢ np. szczotkg stalowa. Nie nalezy zostawi¢ na-
wierzchni zatartej ,na gtadko”.

Przed betonowaniem goérnej warstwy betonowej nalezy usunaé skorodowany beton, mleczko cementowe i po-
zostatosci srodkéw do pielegnacji betonu. Beton powinien by¢ oczyszczony, twardy bez luznych elementéw. Przed
aplikacjg beton zwilzy¢ wodg az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.

5.5. Pielegnacja warstwy

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodosz-
czel-nymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodag.

Przy temperaturze otoczenia > 5C nale zy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania
beto-nu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze na-
stgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

5.6 Wykonanie szczelin

W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne dyblowane,

- szczeliny rozszerzania petne - dyblowane lub niedyblowane.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokos$é (1/3 grubosci piyty). Gore szczeliny nalezy poszerzy¢ do gtebokosci 35 mm
i szerokosci 10 mm , uszczelni¢ kordem i wypeni¢ trwale elastyczng zalewg na bazie polimeru polisiarczko-
wego .

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubosé plyty o szerokosci 20 mm pomiedzy ptytami i
pomiedzy ptytami a kraweznikiem lub opornikiem. Dylatacje nalezy wypeti¢ wkladka z piyty polistyrenowej
lub piyty pilsniowej twardej impregnowanej typu HFH o gestosci co najmniej 800 kg/m3. Szczeline dylatacyjng
nalezy uszczelni¢ kordem oraz wypelnic¢ trwale elastyczng zalewg na bazie polimeru polisiarczkowego. Kon-
strukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiaréw ptyt.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni beto-
nowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, itp.). Dyla-
tacje te sg wypetnione wkitadkg z piyty ptyty polistyrenowej lub ptyty pilsniowej twardej impregnowanej typu
HFH o gestosci co najmniej 800 kg/m3. Szczeline dylatacyjng nalezy uszczelni¢ kordem oraz wypetnic¢ trwale
elastyczng zalewg na bazie polimeru polisiarczkowego. Wytrzymato$é betonu na $ciskanie w momencie naci-
nania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od
temperatury powietrza podano w tabeli ponize;.

Czas rozpoczecia nacinania szczelin
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Srednia temperatura powietrza w C 5 od 5 do 15 od 15do 25 od 25 do 30
llos¢ godzin od utozenia mieszanki
do osiagniecia przez beton wytrzy- od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10
matosci 10 MPa

5.7. Zbrojenie szczelin
Nie wystepuije.

5.8 Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy wg punktu 2.5.3 niniejszej ST, posia-
dajace aprobate techniczna. Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie
oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢
suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Podtoza porowate (beton) musza byé zagruntowane.
Mleczko cementowe musi by¢ usuniete. Materiat gruntujacy powinien spetnia¢ wymagania producenta masy
wypetniajgcej oraz normie EN 14188-4. Okres przydatnosci do natozenia warstwy nastepnej wynosi od 30
minut do 8 godzin, zaleznie od temperatury otoczenia.

Wypetnianie szczelin masami wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stro-
nach szczeliny, pasem o szerokosci ok.1 m. Wypetnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywa¢ Scisle
wedtug zalecen producenta.
5.7. Usterki wykonania
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
5.8. Zasady ukfadania na na wykonanej ptycie nast  epnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projek-
towanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia warstwy.
5.9. Odcinek probny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 25 m2 do 50 m2, a dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza niz
10 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4
- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.3 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach pobranych z
tego odcinka). Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i
pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy betonu o po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.10.Impregnacja nawierzchni

Impregnat powinien by¢ natozony na nawierzchnie po ostatnim zatarciu mechanicznym. Przy niskiej wil-
gotnosci powietrza nalezy chroni¢ powierzchnie przed zbyt szybkim odparowywaniem wody przykrywajac ja
folia, po catkowitym wyschnieciu impregnatu. Dla osiggniecia optymalnej penetracji i rownomiernego roztoze-
nia, impregnat nalezy nanosi¢ dwukrotnie.

W zaleznosci od zastosowanego impregnatu, nalezy przestrzega¢ warunki stosowania podane w karcie
materiatowej produktu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ST.00.00.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg scisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi wyko-
nywanych elementéw zelbetowych i betonowych.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcéw
itp.),
- wykona¢ badania wkasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
6.3.1. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
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Gestosé

1 raz na dzialce robocze]

PN-EN 12350 -6

Zawarto$¢ powietrza

W miejscu wbudowania,
nie rzadzie] mz raz na

PN-EN 12350-7

Mieszanka godzing.
betonowa W nuejseu whudowamia,
Konsystencja nie rzadzie) mz 3 razy na PN-EN 123504
dzialce roboczej
Temperatura mieszanki Co 1 godzing betonowania
1 powietrza :
Beton
(probki Gestosc objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-7
formowane)
) a4 Seria = po 3 probki:
Wytrzymalosé na sciskanie - 2 dzinlki roboczej PN-EN 12390-3
Wytrzymalo$é na rozeigganie . s
prg}-' 1z'(})zh1pywaniu. Pr?ﬁd Seria =po 3 1”°bk% PN-EN 12390-6
. B - z dzialki roboczey
szescienne o boku a=150mm
Wytrzymalosé betonu na Seria ={_P03 gﬁbh; bnei
zginanie. Prébki belkowe: o dia ek | PNEN 123905
150x150x600=750mm - Pierwszego duia procukant
betonu
Charakterystyka porow Seria —r_2 Prf;;l;l- sbnei
powietrznych. Probki ) z_pou: IIE_'I"ZC pro _nej" .. | PN-EN 480-11
L - - prerwszego dnia produkejt
Beton szescienne o boku a=150mm betonu
(probki Seria = 4 probki:
formowane) | Odpornosé na - z powierzchni probnej,
zamrazanie/rozmrazanie - Z plerwszego dnia
z udziatem soli odladzajace; produkeji betonu, Tg;)%EN TSEN
Probki szescienne o boku - jedna seria z kazdego }
a=150mm odeinka jezdm o dlugosc1 do
3km
Seria = po 12 probek:
- z powierzchni probmnej,

Mrozoodpornosc po 150
cyklach, przy badaniu metods

- plerwszego dnia produkeji

Probki o $rednicy d=150mm

maszyny trwal ponad 30 mun.

bezposrednia. Probki o boku ]-:';;(;llg,seﬁa 2 kazdego PN-B-06265
a=100mm lub a=150mm odcinka jezdni o dhugosci
do 3km
Polaczenie mnuedzywarstwowe, | Seria = 3 probki
(GWN/DWN). W miejscach, gdzie postd) | PN-EN 13863-2

6.4. Badania dotycz

W przypadkach watpliwych na polecenie Inzyniera Wykonawca wykonuje ponzsze badamia

31
32
Beton (probki
odwiercone z
33 | nawierzchni).
34
35

Seria = 3 probki
- z kazdych 50 000 m’

Gestos¢. Prébki o drednicy | - jedna seria z odcinka 5
d=100mm jezdni o diugosci do 3km PN-EN'12390-7
lub  z  czestotliwoscia
uzgodniong z Inzynierem
1 odwiert z kazdych 20 000
m? lub z czestotliwoscia
Charakterystyka porow ];fgﬁlin 102]12 D;?{E:Treu(laa Instrukeja - Zal. 3
powietrznych. ) b . | Wymagania
Probki odwiercone ?(;1 r]:ut;\-l')} 50 I:L?aﬁrz :glzc:]if; zgodnie z Tabela
z nawierzchm, o $rednicy 150mm do & omaczenia | 1% pkt. 6
charakterystyki poréw
w betonie.
Seria = 4 probki
Klasa wytrzymatosci na| Z .kzzndych 5.0 000 m(_i inka
iciskanie. Prébki o drednicy | JSOMd sema z odc PN-EN 12390-3
d=100mm jezdni o dlugosé do S_km'
lub  z  czestotliwoscia
uzgodniong z Inzynierem
Kategoria mrozoodpornosci Seria = 4 probki
Odpornosé na - z kazdych 50 000 m’

zamrazanie/rozmrazanie z
udzialem soli odladzajacej
(GWN oraz JWN). Probki
o srednicy d=150mm

- jedna seria z odcinka
jezdni o dlugosé do 3km
lub  z  czestotliwosela
uzgodniong z Inzynierem

PEN-CEN/TS EN
12390-9

Grubos¢ nawierzchni betowej

Seria = 3 probki

- z kazdych 30 000 m®

- jedna seria z odcinka
jezdni o diugos¢ do 3km
lub z  czestothwoscia
uzgodniona z Inzynierem

gce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
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6.4.1. Czestotliwo $€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Dla kategorii ruchu KR1+KR4

Gestase

1 raz na dzialce roboczej

PN-EN 12350 -

Zawartg¢ powietrza

W miejscu wbudowania,
nie rzadziej airaz na

PN-EN 12350-7

zamraanie/rozmraanie

Z udzialem soli odladzgjej
Probki szécienne o boku
a=150mm

Mieszanka godzin
betonowa W miejscu wbudowania,
Konsystencja nie rzadziejn8 razy na PN-EN 12350-4
dziatce roboczej
Temperatura mieszanki Co 1 godzig betonowania
i powietrza
Beton
(prébki Gestas¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-7
formowane)
Wytrzymaldi¢ nasciskanie Seria = po 3 probki: PN-EN 12390-3
- z dziatki roboczej
Wytrzymata¢ na rozcaganie o — Al
przy roztupywaniu. Probki Sena_ Po 3 probk_l PN-EN 12390-6
> _ - z dziatki roboczej
sza&cienne 0 boku a=150mm
Wytrzymaldi¢ betonu na _Sgri%;igfzgh%éb:g;me.
zginanie. Probki belkowe: i igrwsze o dnl?a rodJL’ch'i PN-EN 12390-5
150x150x600+750mm P g P J
betonu
Charakterystyka porow -Ssn?)v?igrg(r:%aliq: 6bnei
powietrznych. Prébki P b ) | PN-EN 480-11
. _ - pierwszego dnia produkcijj
sza&cienne o0 boku a=150mm
Beton betonu
(prébki Seria = 4 probki:
formowane) | Odporngé¢ na - z powierzchni prébnej,

- Z pierwszego dnia
produkcji betonu,
- jedna seria zzHago
odcinka jezdni o diugm do
3km

PKN-CEN/TS EN
12390-9

Mrozoodporné¢ po 150
cyklach, przy badaniu meted
bezpdredni. Probki o boku
a=100mm lub a=150mm

Seria = po 12 prdbek:

- Z powierzchni probnej,
- pierwszego dnia produkcj
betonu,

- jedna seria

i
PN-B-06265

Pokczenie midzywarstwowe,
(GWN/DWN).

Seria = 3 probki
W miejscach, gdzie post
maszyny trwat ponad 30 mi

]

PN-EN 13863-2

W przypadkach watpliwych na polecenie kyniera Wykonawca wykonuje patsize badania

Gestas¢. Probki o

A—1NNrn

Seria = 3 probki

srednicy - jedna seria
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1 odwiert

Charakterystyka poréw Instrukcja - Zat. 3

Probki do bada (dlg

powietrznych. warstwy gémej o wysokoi Wymagania
Prébki odwiercona50 mm) wycinane z rdzenia zgodnie z Talael
z nawierzchni, grednicy 150mm do oznaczen 14, pkt. 6
charakterystyki porow
w betonie.

Beton (prébki Seria = 4 probki

odwiercone z| Klasa wytrzymaiéci na

- jedna seria odcink

nawierzchni).| éciskanie. Prébki o $rednicy ®PN-EN 12390-3

d=100mm

Kategoria mrozoodporroi Seria = 4 probki
Odporndé¢ na
zamraanie/rozmraanie z - jedna seria PKN-CEN/TS EN
udziatem soli odladzagej 12390-9
(GWN orazJWN). Probki
o srednicy d=150mm

Lp. |Wyszczegolnienie bada nipomiaréw | Minimalna cz estotliwo §¢ badan i pomiaréw

1. |Szerokosé nawierzchni co25m

2. |R&wnos¢ podtuzna co 10 m atg czterometrowa lub planografem

3. |Spadki poprzeczne W siatce 2,0 +2,5x5,0m

4. |Rzedne wysokosciowe W siatce 2,0 +2,5x5,0m

5. |Grubos$¢ nawierzchni 1 raz na 100m? nawierzchni wg PN-EN 13877-2
Sprawdzenie szczelin - rozmieszcze-

6. |nie, wypetnienie 2 razy na 100 m?

6.4.2. Szeroko $¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 2 cm.
6.4.3. Rowno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04. Nieréwnosci nawierzchni
nie moga przekracza¢ 5 mm. Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwno-
$ci nie mogq przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tole-
rancjg = 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysoko s$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowag z tolerancjg + 1,5 cm.
6.4.6. Grubo $¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.7. Grubo $¢€ nawierzchni — okre $lenie za pomoc a odwiertéw rdzeniowych

Grubos$¢ nawierzchni powinno wykonaé zgodnie z PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe Czes$¢ 3: Metoda
okreslania grubosci nawierzchni betonowej na podstawie odwiertéw.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin
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Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmieszcze-
nie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg: rozmiesz-
czenie £5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach zgodny z rysunkiem szczegétowym.
6.4.9. Wytrzymato $¢ na sciskanie, wykonanie oraz ocena odwiertow rdzeniowyc h

Odwierty rdzeniowe nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12504-1. Wytrzymatos¢ betonu nawierzchni beto-
nowej nalezy oznaczaé na prébkach odwierconych z calej grubosci nawierzchni betonowej. Wytrzymato$¢
charakterystyczna powinna zosta¢ oszacowana zgodnie z PN-EN 206+AL1.

6.4.10. Wytrzymato $¢ na rozci gganie przy roztupywaniu probki z odwiertu
Wytrzymatosé na rozciaganie przy roziupywaniu probki z odwiertu nalezy oznaczyé¢ zgodnie z PN-EN 12390-
6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu cementowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonu C30/37 obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie deskowania i elementéw usztywniajacych,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowania i montaz dybli,
- wykonanie warstwy nawierzchni z betonu,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- impregnacja nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06265 ,Krajowe uzupetnienie do normy

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stoSka opadowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania
i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatoscio-
wych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymato-
sciowych

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czesc¢ 7. Gestos¢ betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i bada-
nie wytrzymatosci na sciskanie

PN-P-01715Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uSytkowych oraz metod badan

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda prze-
siewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej me-
todg szybka
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1367-1 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu -- Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ | KA-
MIENNEJ
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WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz $cieku z elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Baityckiej w Swinoujéciu - zagospo-
darowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Kostka betonowa - prefabrykowany wyréb budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzch-
ni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwar-
stwowego, charakteryzujacy sie ksztaitem, ktory umozliwia wzajemne powigzanie elementow.
Sciek drogowy korytkowy - element nawierzchni jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z na-
wierzchni jezdni do projektowanych wpustow.
Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja pro-
jektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Materiatami do wykonania nawierzchni sa:

materiat wymiar kolor ksztaltt uwagi:
kostka betonowa | 20x16x8 cm szara prostokat mikrofaza
element $cieku 15x40x30 cm szara gtebokos¢ 2 cm
Kostka kamienna | 9/11 szara materiat z odzysku

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw 80 mm, 100 mm,

b) dla ciagéw pieszych, chodnikéw 80 mm,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane materiatom

Wymagania techniczne stawiane dla materiatbw na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w
Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec dla materiatdw do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu.
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Zalacznik
norny : :
Lp. Cecha DN-EN Wymagame
1338
1. | Kszralt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki od zadekla{s;}- Diugosc  Szerokosé Grubosc | Roznica pomiedzy
wanych wymiardw kostki grobosci C dwoma pomiarami
< 100 mm +2mm =2mm =3mm | grubosci, tej samej
=100 mm +3ipm =3mm =4mm | kostld <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania Maksymalna (W num)
(jeshi maksymalne wymiary kostkd wypuklosé wkleslosé
=300 mm), przy diugosci pomiarowe;j - c ’
300 mm 1.5 mm 1.0 mum
400 mm 2.0 mm 1.5 mm
1.3 | Minimalna grubos¢ warstwy scieralnej ; o
{dotyczy plyt dwuwarstwowych) C <+ ST
1 | Wlasciwosci fizvezne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalosc na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna nuec wytrzymalosci na
rozlupywaniu’ F rozciaganie przy rozhpyvwaniu miiejszej niz 3,6 MPa
ani obciaZenia niszezacego muiejszego miz 250 N/mm
2.2 | Odpormosc na scieranie (wg klasv 4 Ponuar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) . szerokie] scierne], Bohmego,
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm’/5000 mor’
2.3 | Odpornost na poslizgposlizgniecie — e s WA
wartoic USRV I Wartosé sredmia = 55
3 | Odpornosé na warunki atmosfervezne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornosc na zamrazanie/ToZmnazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 0.5 kg/nr’,
z udzialem soli odladzajgce; przy czym kazdy pojedynezy wynik < 1.0 kg/m®
3.2 | Odpomnost na zanrazanie/ ToZmnazanie )
po 150 cykdach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna nuec wytrzvmalosci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze | B-06250 | rozciaganie przy rozhupywanin mmejsze] miz 2.9 MPa
NaCl
3.3 | Nasiakliwosc E Wartosc srednia nie wicksza niz 5.0%, przy czvm
zaden pojedynczy wiynik nie przekracza 5.5%
4 | Aspekiy wizualne
41 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostld nie powinna mie€ rys
{poza droboyod preytarciami transportowyi)
I 1 odpryskow,
) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwnrwarstwowych,
¢} ewentualne wykwity nie 53 uwazane za istotne’
472 | Teksturaizabarwienie a) kostki z powierzchnia o specjalne) tekshurze —
producent powinien opisac rodza; tekstury,
) tekstura lub zabarwienie kostid powinny byc
pordwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
J odbiorce,
c) ewenfualne réznice W jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionym
Zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 znuanach
warnunkow twardnienia nie s3 uwazZane za 1stotne

"IW przvpadiku kontroh zzednosel presprowadzane) preez strone frzecia (Przypadek I dopuszezone sa wymagama jak dla kontroli produkep.
" Waloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawiac sie na powlerzchm kostek w poczatkownm okresie eksploatacii. Powstaja

2.2.3. Sktadowanie materiatow

one w wvnikn natwalnyeh procesow fizvkochemicenyveh wystepujacyeh w betonie 1 zanikaja w trakete uzvtkowania.
' Barwiona moZe byé warstwa scieralna b caly element

Przed wbudowaniem materiat nalezy sktadowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Kostka kamienna
2.3.1. Wymagania techniczne stawiane kostkom kamien  nym

Kostka kamienna do budowy nawierzchni stanowic¢ bedzie materiat Inwestora. Jest to kostka pocho-
dzaca z rozbiérek. Wbudowaniu podlega¢ beda kostki 9/11 posortowane wg koloru. Na nawierzchnie
nalezy stosowa¢ kostke w jednym kolorze. Szczeg6towych wymagan mechanicznych dla kostki nie
okresla sie.
2.3.2. Sktadowanie kostek

Kostki moga by¢ sktadowane luzem lub w workach, tzw. ,big bagi ".
2.4. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin.
Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé nastepujgce materiaty :

a) na podsypke piaskowa;:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytéw fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytdw fpekiarowana
(max. do 10% pytow).

na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;
- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

do przestrzeni miedzy kostkami betonowymi:
- piasek,

do przestrzeni miedzy kostkami kamiennymi:
do wypetnienia spoin nalezy stosowaé zapraway cementowe do spoinowania materiatéw kamien-
nych.

Do wyzej wymienionych materialéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej i kamiennej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mecha-
niczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wbzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoh-
czonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie
za pomocg urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpie-
czajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych i elementéw $cieku stanowi podbudowa z kruszywa
betonowego wg ST-04.04.07.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe wg ST-08.01.01.
5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5
cm, a wymagania dla materialtéw na podsypke powinny byé zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.6.1. Warunki atmosferyczne.
Utozenie nawierzchni na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza si € wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0C do +5<C, przy czym je sli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ mate-
riatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Utozenie nawierzchni
Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgle-
dem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych
réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zagesz-
cza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawaé¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonh-
czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
5.6.4. Ubicie nawierzchni
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od
daty produkciji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Kostke kamienng na podsypce cementowo-piaskowej uktada sie na luznej gérnej warstwie podsypki cemento-
wo-piaskowej z ubiciem kostki trzykrotnie. Spoiny nalezy wypeti¢ kruszywem i zaprawami na bazie zywic synte-
tycznych po catkowitym, trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktdre pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowa-
nej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypetnienie przestrzeni mi edzy kostkami.

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm, kostki bez
fazy nalezy uktada¢ stycznie do siebie przy zachowaniu mozliwie najmniejszej spoiny.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym pola-
niu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowaé zalecenia
producenta materiatu.

Spoiny szerokosci do max. 10 mm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.6.6. Pieleghacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac¢ srodkéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkciji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie
2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze materiatow
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Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozr6znia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecia;

- Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium posiadajace odpowied-
nie kompetencije.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczaja-
cych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m2;

- Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Prébki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byé zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wilasciwosc Metoda badania Proypadek I Przypadek IT¥

Wyglad Zatacznik J gl 416"
Grubosé warstwy Scieralne; c6? g 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik € gl 4(16 Y
Wytrzymalosc na rozciaganie przy ;
rozlupywaniu oraz obciaZende mszczace . . {18
Odpomosé na scieranie ™ Zalacznik G lub H 3 3
Odpomosé na poslize/poslizeniecie ¥ Zalacznik I st s
Odpomeost na warunk: atmosfervezne

- nasiakliwosc Zalacznik E 3 3

- zluszezanie powierzchniowe Zalacznik D 3 3

- po 150 cyklach w wodzie Iub 30 cyldach PN-B-06230 8 8

w 3% roztworze NaCl ¥

" ‘Mozna uzye tych kostek brukowyeh do nastepnych badan.

Y Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa scieralna.

3 Liczba w nawiasie odpcm iada liczbie. ktora powinna byg pobma z partu w celu unikniecia powtdrnego
pobierania probek w przypadiu, gdy wedlug kryteriow zgodnoscl nalezy zbadac dodatkowe kostka
brukowe w celu dokonania oceny zgodnoscl.

*) Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci Iub sytuacji spornej

Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podbudowy.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi ST.

Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegolnych warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczeg6inych warstw.

Wtomy modul odksztalcema Eg w MPa

Wakiy Podbudowy
mrozoochronne

Przeznaczenie nawierzchm
Podloza

Chodniki. sciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne
tvlko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostaweze 1 samochody oczyszezania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych.
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody

5 7
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody < 1o 120
cigzarowe ulice 1 place
Ulice osiedlowe. strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym stale uZytkowane parkingi 45 100 120

samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochodow ciezarowych 1 autobusow

Ulice zbiorcze, strefy muchu pieszego z cigZlam
ruchem dostawczym. parkingi dla samochodow 45 120 150
cigzarowych 1 autobusow oraz drogi przemyslowe
Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego, warstwa scieralna z betonowej kostki
brukowej moze byé¢ uktadana na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu, ktére charakteryzuje sie wtérnym
modutem odksztatcenia E; =2 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg ptytg dynamiczng
po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu Eq z wtérnym modutem odksztatcenia E;.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
nosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potozenie osi w planie — co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,
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- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4.4 Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1cm na kazde 20 m wykonanego $cieku,
b) réwnosc¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 25 m diugosci, ktéra
moze wykazywac¢ przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 20 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.5.1. Réwno $¢ podiu zna.
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 5 mm.
6.5.2. Réwno $¢ w przekroju poprzecznym.
ROwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem cecho-
wanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 5 mm.
Nieréwnosci miedzy sagsiadujacymi betonowymi kostkami brukowymi nie powinny przekracza¢ 2 mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z
tolerancjg 0,5%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm ; -
2cm.
6.5.5. Szeroko $¢€ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
£5cm.
6.5.6. Grubo $¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm (biezaca kontrola w
10 punktach dziennej dziatki roboczej).
6.6. Czestotliwo $¢ pomiardéw.
Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 20 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze-
dzie tam, gdzie poleci przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego $cieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie materiatu,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

agkrwbd

No

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechne-
go uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.24 NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH HDPE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem nawierzchni ptyt azurowych HDPE.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Baltyckiej w Swinoujéciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni z ptyt azurowych HDPE ukladanych na warstwie podsypki piaskowej z wypetnieniem przestrzeni piyty
grysem kamiennym #16-32 mm.

1.4. Okre $lenia podstawowe
ptyta azurowa HDPE — wyrdb syntetyczny, wykonany z tworzywa uzyskanego w z recyklingu, stosowany do utwar-
dzania nawierzchni pod trawniki, drogi oraz parkingi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiatami do wykonania nawierzchni sa ptyty azurowe wykonane z HDPE (poliolefiny) z recyklingu.
Wymagania techniczne dla ptyt a zurowych

Ptyty foromowane w kwadrat o wymiarach 50x50x5 cm, grubos$¢ scianek 5 mm, oczka komdérek kwadratowe.

- wytrzymato$¢ ptyty azurowej na obcigzenia drogowe >100 kN na oS,
- dopuszczalne obcigzenie m”: 450 ton,

- stabilno$¢ wymiaréw w zakresie temperatur od -30°C do +80°C.
Sktadowanie ptyt a zurowych

Przed wbudowaniem ptyte azurowg nalezy sktadowa¢ na paletach. Palety mogg by¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypk e i do wypetienia komoérek

Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé¢ nastepujgace materialy :

a) na podsypke piaskowa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytéw fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow fpekiarowana
(max. do 10% pytow).

b) do wypeltnienia komorek:

- grys kamienny #16-32 mm w dwdéch odcieniach:

-czarny i szary.

Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008. Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkio,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, po-
winno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyta  zurowych

Nawierzchnie z ptyt azurowych uktada sie recznie. Warstwe podsypkowsg ukiada sie recznie. Do zageszczania
warstwy podsypkowej nalezy stosowac reczne wibratory ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Ptyta azurowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczona przed przed przemiesz-
czaniem sie i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z ptyt azurowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego wg ST-04.04.02.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt azurowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wg
ST-08.01.01.i ST-08.03.01.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke nalezy réwnomiernie
rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to
grubos$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny

120



by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ +
lcm.

Po wyprofilowaniu podsypki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.
5.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt a zurowych

Uktadanie nawierzchnie z ptyt azurowych rozpoczyna sie od wyprowadzenia naroznika, zaczepy pierwszej ptyty
wyznaczajg kierunek uktadania kolejnych. Ptyty dociana sie reczng pitg tarczowa (tzw. gumowka) lub pitg fancucho-
wa lub brzeszczotem.

Tworzywo pod wplywem temperatury kurczy sie lub rozszerza. Nalezy zapewni¢ dylatacje aby kratki miaty miej-
sce na rozszerzenie.W tym celu nalezy zachowaé ok 3 cm odstepu miedzy krawedzig kratek a kraweznikiem lub
inng nawierzchnia. Ze wzgledu na niestabilnos¢ wymiardw, ktéra moze byc¢ +/-3%, kratki moga sie nie taczy¢. Zale-
ca sie pobieranie materiatu losowo z kilku palet jednoczesnie.

Utozone plyty nalezy zasypa¢ humusem zgodnie z punktem 2.3. Wypetnienie kruszywem nalezy robi¢ recznie za
pomoca szczotek lub topat. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po ptytach azurowych bez wypetienia oczek.

5.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu, to jest utozeniu piyt i wypetnieniu oczek
kruszywem. W plycie azurowej z komdrkami muszg by¢ zawsze wypetnione. Zapewnia ochrone $cianek przed wy-
tamaniem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ewentualnie wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w punkcie
2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie roboét.

6.3.1. Sprawdzenie podbudowy.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi ST.
Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegolnych warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdlinych warstw.
Wiorny modul odksztalcenia Ex w MPa

Warstwy Podbudowy
mrozoochronne) i

Przernaczenie nawierzchm
Podloza

Chodniki. sciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze 1 samochody oczyszezania
Ulice osiedlowe. parkingi samochodow osobowych.
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody

5 g
cigzarowe oraz rzadko vZzywane przez samochody & 300 L0
cigzarowe ulice 1 place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczyny stale uzytkowane parkingi 45 100 120

samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochodow ciezarowych i autobusow

Ulice zbiorcze. strefy muchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym parkingi dla samochodow 45 120 150
cigzarowych 1 autobusow oraz drogi przemyslowe

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg piytg dyna-
miczna po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu Evd z wtérnym modutem odksztatcenia ElI.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumenta-
cja Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:
- potozenie osi w planie — co 20 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm,
- rozlozenia materiatu, sprawdzeniu uszkodzen (wytaman) lub odksztalcen materiatu. Nie dopuszcza sie w na-
wierzchni wystepowania ptyt uszkodzonych, to jest potamanych , z uszkodzonymi komurkami, tacznikami itp.
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia komorek,
- sprawdzenie, czy wypetnienie i rodzaj kruszywa jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Réwno $¢ podiu zna.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa fata co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punk-
tach charakterystycznych nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.4.2. Robwno $¢ w przekroju poprzecznym.

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarem przeswitu klinem ce-
chowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelaciji).
Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 5 mm.
Nierownosci miedzy sasiadujgcymi betonowymi kostkami brukowymi bez fazy nie powinny przekracza¢ 2 mm.
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6.4.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodg niwelacji powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg 0,3%.

6.4.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszyst-
kich punktach charakterystycznych.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm ; -
2cm.
6.4.5. Szeroko $¢€ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia j.w. nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz =5 cm.

6.4.6. Grubo $¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm (biezaca kontrola
w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwo $¢ pomiaréw.

Czestotliwos$¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni, wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostoso-
wana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5.
byly przeprowadzone nie rzadziej niz 4 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt azurowych wraz z wykonaniem
podsypki i wypetnieniem oczek kruszywem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z piyt azurowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie ptyt azurowych,

- wypetnienie komorek,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dla oznako-
wania poziomego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

rob6t w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinoujsciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego i obejmujg oznakowanie:
- cienkowarstwowe wg Projektu organizacji ruchu.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii cia-
gtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegaw-
cze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wyste-
pujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe - podwdjne: ciggte
Z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzaitki kierunkowe stuzace do wskaza-
nia dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i ro-
werzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w po-
staci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych
Z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od roz-
puszczalnikéw lub punkowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie dro-
gowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakltadane warstwg grubo$ci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosié 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie wtapia-
nie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapia-
nia oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wiel-
kosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijaja, padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci moze byé przy-
klejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byé¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyska-
nia widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kie-
runku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stoso-
wane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo
lub w mieszaninie zkulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas
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uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi spe-
cyfikacji zawierajacej wymagania ogolne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano podanymi specy-
fikacji zawierajgcej wymagania ogolne.
2.2. Dokument dopuszczaj acy da stosowania materiatow

Materiaty stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dr6g musi posiada¢ aprobate
techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako $€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogo-
wemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".
2 .4. Oznakowanie opakowa nh
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-ISO 780. , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkciji ,
- mase netto i brutto,
- humer partii i date produkcji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
-ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6.
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowani  a drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata, stale zdy-
spergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie che-
micznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego pnwinny byé materiaty umozliwiajace
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastycznie.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowied-
niego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanym]
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawie-
rajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do opakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé od-
pornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku ku-
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lek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kru-
szywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wha-
Sciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniej-
szych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okredlona w ST. Ko-
niecznosc¢ jego uzycia zachodzi tylko w przypadku gdy wskaznik szorstko$ci SRT uzyskany na odcinku
probnym bez $rodka uszarstniajacego bedzie niejszy niz 50 jednostek SRT ( klasa S2). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstnia-
jacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzch-
nie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element od-
blaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw
deszczu wg PN-EN 1463-1

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc;

szklany lub plastikowy w catosci lub z, dodatkowg warstwg odbijajgcq znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone war-
stwami odpornymi na $cieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony na-
jezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢é
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - z6ia zgodnie z zatgcznikiem, nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyréz-
niajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunktowy) lub zawierajgcymi swiecgce
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasy-
fikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samag funkcje co typowe punktowe elementy odblasko-
we tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg byé¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu
na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgladu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdro-
wiu, ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé¢ stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w wa-
runkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji zawierajacej wymagania ogdlne.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, po-
winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzynie-
ra:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIOR
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek propor-
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cjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. Transport

4.1.0gdélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji zawierajacej wymagania ogdine.

4.2. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatw.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w specyfikacji zawierajgcej wymagania ogélne.
5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5T, a wilgotno $¢ wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $¢€ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i. nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIOR ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zigcza
podituzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
5.4.Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIOR i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury , STWIOR i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona,
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywacé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIOR, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci uspionej w STWIOR, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnigjgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢ wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naklada¢ réwnomierna, warstwa u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
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(linie krawedziowe, segregacyjne na. dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cidnieniem oraz zagruntowac
Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegblng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowa¢ materialy fatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych, Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa,
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (wateblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg
barwy czarnej. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym
cienkg, warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalnag, zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odmawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci Robot

6.1.0g6Ine zasady kontroli jako $ci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikaciji zawierajgcej wymagania ogolne.

6.2. Badanie przygotowania podio  za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
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nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
lalach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6ita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6lte nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia,

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspéitczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- Oltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci
X iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drég

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 10,355 0,305 0,285 0,335
y (0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa Y1 |x  |0,443 0,545 0,465 0,389
y 10,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa Y2 |x 0,494 0,545 0,465 0,427
y (0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X (0,690 0,530 0,495 0,655
y (0,310 0,300 0,335 0,345
(Oznakowanie niebieskie X (0,078 0,200 0,240 0,137
y 10,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdiczynnika luminanciji 3 moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania $wiezego, barwy :

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 130 mcd m-2 Ix-1 (hawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa Q2,

Wartos¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1 , klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL okreslany wediug PN-EN
1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1 , klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
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Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,

- z0Hej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspoiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej mecd m-2 Ix-1 , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspotczynnika odblasku R.L = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng, z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe,

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97 [1] i POD-2006 (po wydaniu) [2]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy
przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspoiczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436 dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢é opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.
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6.3.1.6. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla;
oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co hajmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnos$ci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnosc¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan
z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

‘s . Czestotliwosé Minimalna  ilos¢
Lp. [Dlugos¢ odcinka, km i L o
pomiardw, co najmniej [pomiarow

1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11
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Wartos¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczyé w 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej diugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢é z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wediug metod
okre$lonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2].
Jesli wyniki tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatbw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdbéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. [Wihasciwose Jednostka |Wymagania

1 Zawartos¢  skladnikow  lotnych  w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta >1,5
— zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwosci materiatéw do|

znakowania przy skiadowaniu miesiace 2 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. [Wiasciwosé Jednostka |[Wymagania [Klasa

1 \Wspéitczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej mcd m-2 Ix-1= 250 R4/5
— zOftej tymczasowej mcd m-2 Ix-1> 150 R3
2 \Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej mcd m2 Ix-1 = 200 R4

— z0ltej mcd m-2 Ix-1}= 100 R2
3 \Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca pomcd m-2 Ix-1= 150 R3

wykonaniu barwy biatej
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\Wspétczynnik  odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
o0znakowania wilgotnego od 14 do 30 dnial
po wykonaniu, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1]

\

50

RW3

\Wspotczynnik  odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-

wania wilgotnego po 30 dniu od

mcd m2 Ix-1

RW2

\Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nianowego (0d14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

— zOltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

\Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
niaeksploatowanego (po30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- ZOtej

> 0,30
> 0,40
> 0,20

B2
B3
Bl

\Wspéitczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla|
0znakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

- ZOkej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1]
mcd m-2 Ix-1]

> 130
= 160
2100

Q3
Q4
Q2

\Wspéitczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla|
oznakowaniaeksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- ZOhej

mcd m-2 Ix-1]
mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

= 100
> 130
= 80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkosé oznakowani

skaznik
SRT

S1

11

Trwato$é oznakowaniacienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien

- W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
Lp. [Wihasciwosé Jednostka [Wymagania [Klasa
1 \Wspéitczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, mcd m-2 Ix-1 200 R4
— z06ltej tymczasowej mcd m-2 Ix-1> 150 R3
2 \Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej, mcd m-2 Ix-1= 150 R3
— z0ltej mcd m-2 Ix-1= 100 R2
3 \Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca pomcd m-2 Ix-1f= 100 R2
wykonaniu barwy bialej
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4 \Wspétczynnik  odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej

5 \Wspétczynnik  odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-

wania wilgotnego po 30 dniu od

mcd m-2 Ix-1> 50 RW3

mcd m-2 Ix-12 35 RW2

6 \Wspétczynnik luminancji § dla oznakowa-
nianowego (0d14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, > 0,50 B4
— ZOltej - > 0,30 B2

7 \Wspétczynnik luminancji § dla oznakowa-
niaeksploatowanego (po30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej > 0,30 B2
- Zoltej > 0,20 B1
8 \Wspéitczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla|
o0znakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1= 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1= 160 Q4
— zoltej mcd m-2 Ix-1= 100 Q2

9 \Wspéitczynnik luminancji  w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla|
oznakowaniaeksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1= 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-12> 130 Q3

— z0ltej mcd m-2 Ix-1f= 80 Q1
10 [Szorstkosé oznakowaniawskaznik

SRT > 45 S1

11 [Trwatos¢ oznakowaniacienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC 2 6 -
12  |Czas schniecia materiatlu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugo$c¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sSredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;j,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchykki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji zawierajacej wymagania ogolne.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag robot jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.0gdIne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowg i STWIOR,

jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rabét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,

moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i

badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST,

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone mniejszymi ST na podstawie badar wykonanych

przed uptywem okresu gwarancyjnego,

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych;
a) dla oznakowania cienkowarstwowego;

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach, dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji zawierajacej wymagania ogélne.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatow,

- ewentualne oczyszczenie podioza,

- przedznakowanie

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych projektem
organizacji ruchu lub projektem tymczasowej organizacji ruchu i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury ,

- pomiary i badania,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997
2.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

3.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

4.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

5.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

6.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

8.Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6lowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-07.01.02 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla oznakowania pio-
nowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realiza-
cji rob6t w ramach zadania: Obszar koncentraciji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinoujéciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres Robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drgowego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakoéw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych,
- znakow kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza zna-
ku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgiji.
1.4.11. Aktywny znak D-6 — oznkowanie pionowe w postacji znaku D-6 z panelem pods$wietlanym.
1.4.12. Ogrodzenie segmentowe — ogrodzenie w postaci ram z pretami, siatkami, przezroczystymi ptytami itp. Ogro-
dzenia umieszczane sg np. obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie dzielacym jezdnie.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z defini-
cjami podanymi w specyfikacji zawierajgcej wymagania ogoéine.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zatgcznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE na-
dany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca i wystawiong przez siebie Deklaracje Zgodnosci WE, zgodnie z
normg PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢ Certyfikat
Zgodnosci WE lub ETA.
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b wykonania i wykonczenia
znaku, powinny odpowiada¢ materialom uzytym do badan certyfikujacych CE.
Do mocowania znakoéw nalezy stososowac:
- rury stalowe, ocynkowane, $rednica 70 mm,
- uchwyty do mocowania znakéw drogowych do konstrukcji wsporczych sygnalizacij,
- istniejgce konstrukcje wsporcze (tylko dla znakéw podlegajacych przestawieniu).
2.3 Wymagania dotycz ace materiatow
2.3.1 Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy
Tarcza znaku i tablicy powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie,
- krawedzie tarczy znaku z piyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na calym obwodzie profilem metalowym lub
Z tworzywa sztucznego,
-powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych; dopuszczalna nierow-
nos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,
- odpowiednia sztywnos$¢ tarczy znaku z phyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wiasciwosciom plyty warstwowej, a moco-
wanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe,
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- tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

- tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronna, powtoka lakiernicza,

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano

- faczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.3.2 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku
Folia odblaskowa (0 odbiciu powrotnym, wspoidroznym) uzyta na lico znaku powinna spetia¢ wymagania okreslone w nor-
mie EN 12899-1 i w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

2.4 Wymagania jako sciowe

Powierzchnia lica znaku powinna byé¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejerr na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni ( pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Dokladnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kidre moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6. Lica znakéw wykonane
drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne.

2.5 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni <1 m2 powinny byé powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w opi-
sach szczegdtowych zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na
czesci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak 0 10 mm z tolerancjg £ 5 mm.
- wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > 1 m2 powinny byé powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w opi-
sach szczegétowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na
czesci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak 0 15 mm z tolerancjg £ 10 mm.

2.6 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowarn o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znie-
ksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie foli 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki infor-
macyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize).

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach
nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.7 Materiaty do monta zu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatlow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania rob6t nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuka,
budowlana, tak aby nie ulegaly uszkodzeniom. Znaki drogowe nalezy przewozi¢ zawinigte folig typu ,strecz” pakowane maksy-
malnie po 6 szt. W celu unikniecia ewentualnego uszkodzenia znakéw drogowych, zaleca sie przewozenie spakowanych znakow
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pojazdem wyposazonym w plandeke, w pozycji pionowej w sposéb uniemoZliwiajacy ich samowolne przemieszczanie sie po po-
jezdzie. Czytelnos¢ znaku nalezy utrzymac poprzez okresowe przecieranie lica miekka szmatka (niedopuszczalne jest stosowanie
jakichkolwiek rozpuszczalnikéw i srodkéw zracych). Warunkiem uznania gwarancji na znak drogowy jest wlasciwy jego montaz na
odpowiednio dobranej .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i od-
bioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.2. Wykonanie wykopodw i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia:
- odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia, nie wiecej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
0 znakach drogowych pionowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw be  tonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymia-
row.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7, Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez pro-
ducentéw

Rodzaj badania| Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z wybra{Powierzchnie zbada¢  nieuzbrojonym Wyniki badan powinny|
powierzchni | nych losowo elementéw wiokiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci by¢ zgodne z wymas
kazdej dostarczonej partiwad uzy¢ dostepnych narzedzi (np| ganiami punktu 2
wyrobow liczacej do 1000Qiniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikro-

elementow metrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  przyrza]
wymiaréw dami pomiarowymi lub sprawdzianami

(np. liniadami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyro-
béw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t — znaki

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 215,
- prawidtowos$é wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy z ST,
- poprawno$é¢ dziatania znaku aktywnego, zgdnie z instrukcjg producenta.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a)  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sy-
gnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181, 22008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 iz 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702,
Nr 133 poz. 772)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz. 183)

4., CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnali-

zacji optycznej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspdtdrozne) definicja i pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97,z 2010 r. Nr 114,
poz. 760 iz 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z ustawieniem kraweznikéw .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinoujsciu - zagospo-
darowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawie-
niem kraweznikéw i opornikdw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraw eznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3 tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podioze gruntowe.

1.4.4 Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci
kraweznika.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob4t podano w ST-00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Materiatami do wykonania obramowania nawierzchni sa:
- betonowe krawezniki ze skosem 12/15x30 cm, proste ,

- betonowe krawezniki 12/15x30 cm tukowe (wypukie i wkleste) wg asortymentu promieni w dokumenta-
cji projektowe;j.

2.2.1. Kraw ezniki betonowe.
Krawezniki betonowe zastosowane do wbudownaia muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow i opornikow betonowych do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu. PN-EN 1340

Zalacznik
Lp. Cecha Swong\.{ Wymaganie
1340

1. | Ksztalt 1 wynuary

1.1 | Dopuszezalne odchyllk w mm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wymiarow kraweznika Fsisiaia
(roznica pomiedzy wynikani pomiarow tcltgﬁ:;: w % Dodatnia Ujemna
tego samego kraweznika nie powinna . ‘
przekraczaé 5 mm) ” C
Dhugosc +1 +10
Powierzchnia +3 +5 3
Pozostale czesci 5 +10 3
300 mm C 15
400 mm +2.0
500 mum +25
200 mm +40

1.3 | Grubosc warstwy scieralnej (dotyczy C 10 y g
kraweznikow dwuwarstwowych) AR AHERZNA. W RO et

2| Wilasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2 "

= Wytrzymalos¢ na zginanie ~ F Kazdy pojedvnczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa

2.2 | Odpornosc na Scierante (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia [ normy) szerokiej scierne;. Bohmego.

GiH wg zal. G normy — wg zal H normy —
badanie podstawowe badamie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm’/5 000 mm’
= — I
3 Sﬁg?&;}“’@mmmm i Wartosé érednia = 55
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3 | Odpornosc na warunki atmosferyezne (kryteria stosowane Iacznie)

31 Odpomo:-ii‘ na zamngnie:’ ToZmrazanie z Ubytek masy po badaniv w kg-"rnl
udzialem soli odladzajace . -
Sredni Maksymalny
- badanie warstwy Scieralnej D =05 kg.-‘m2 =1.0 kg-"m:
- badanie warstwy konstrukeyjne) (dotyczy 3 el
kraweznikow d?».mi-‘ﬂrsm-'mj;?}'cljn) e <1.0ke/m =15 ke/m
3.2 | Nasiakliwosc E Wartosc srednia dla kazdego kraweznika
nie wicksza mz 5.0%
4 | Aspekiy wizualne
41 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie]
Rysy (poza drobmymi
rtarciany transpor- .
f;?}m) Wi dol:mep Niedopuszczalne
Zolym okiem™
Rozwarstwienia w
T kraweznikach Niedopuszczalne
dwnrwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie .
xx}'gll):daj ace pochodzace Niedopuszczalne
Z ZANECZYSZCZEN
Naloty wapienne zwane
potog}zuie E.'\-‘kv.'immj Dopuszczalne
4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie]
Erawezniki o specjalnej Zgodne z Zﬂmﬁe:dz@}m
teksturze WZOTem pro duc enta i
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta 1
jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta 1
I jednorodne w partii
Ewenfualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionyrm Dopuszczalne
ZIMiananu we
wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
wanmnkow twardnienia

TW przvpadku kontroli zzodnodel preeprowadzane) preez strone trzecia (Preypadek IT) dopuszezone sa wymagania jak dla keniroli produkeji

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdéb wiasciwosci wymie-
nionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkciji.
Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy
PN-EN 1340.

Krawezniki nalezy uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkfadek drewnianych
i tasm bandujacych.

2.2.2. Beton na taw e fundamentow a.

Beton na fawe fundamentowg pod krawezniki powinien byé zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15. Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 - XC2.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej pod krawezniki wg dokumentaciji.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pytow fio,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G:80-20, zawartosci pytéw
foeklarowana (Max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg

pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
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Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkio, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamien-
nymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, beto-
nowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.4. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub
stosowane na zimno. Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetiaé wymagania PN-EN
14188-1. Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2. Masa
uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub krajowej
ocenie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do ustawiania kraw eznikow
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprze-
tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicz-
nym w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz
do glebokosci i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie
w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie po-
trzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraw eznik

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej ,
o wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wy-
petnienia.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania odbiorcze kraw eznikow.

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
- Przypadek 1l: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjgtkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwo$ci nalezy badaé tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna byé pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie prze-
kraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek 1 : 1000 m;

- Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny byc¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z

calej dostawy.
Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Metoda

e . - . . I
Wlasciwosc badania Przypadek I | Przyvpadek IT

Wryglad Zalaczmk J gV 4(16) Y

Grubosé warstwy Scieralney c6” 8 4(16)

Ksztalt 1 wymiary Zalacznik C gy 4(16) Y

Wytrzymalosc na zginanie Zalaczk F 8 4(16)

Odpornosé na $cieranie ¥ Zalae - <G Iub 3 3

Odpornoéé na poslizg/poslizeniecie ¥ Zalacznik 1 50 sh

Odpomosé na warunki atmosferyczne

- nasiakliwosc Zalaczmk E 3 3

- odpornosé na zamrazanie/ rozmrazanie . 5 5
z udzialtem soli odladzajacej ¥ Zalacznik D 3

DTe krawe#niki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

f] Punkt C.6 stosuje sie tylko do krawezmikow z warstwa scieralna.

¥ Liczha w nawiasie odpowiada liczbie, ktdra powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadiu, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac dodatkowe krawezniki
w celu dokonania oceny zgodnoscl.

L_] Badanie wymagane w przypadlu watpliwosct lub syfuac)i sporne

1 W przypadia kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 prabkdi dla warstwy
fakturowe] 1 konstrukcyjne

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami poda-
nymi w pkt. 5.2.
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6.5. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg, dopuszczalna tolerancja 1 cm
na kazde 25 m,

- wysokosé (grubosc) taw z tolerancjg +10 % wysokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),

- szerokos$¢ gornej powierzchni faw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 4 punktach na 100
m),

- rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,
- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach szesciennych
0 boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego
betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow.

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikdw w planie — maksymalne odchylenie moze wyniesé¢ 1 cm na kazde 50 m,
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja £1 cm na
kazde 50 m badanego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw sprawdzana przez przylozenie trzymetrowej taty w dwoch
punktach, na kazde 50 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika a
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
- dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
pelng gtebokos$¢, szerokos¢ spoiny nie moze przekracza¢ 10 mm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat ustawi-
ony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Pro-
jektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych materiatow, kontroli jakosci
robét, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robét z Dokumentacjg Projektows i
niniejszg ST.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.2 oraz
niniejszg ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Ptatno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych rob6t na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:
- oznakowanie robdét,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe
- przygotowanie podioza i ewentualne wykonanie szalunku,
- roz&cielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i jego zageszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.
- odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN

Noo

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
rob6t w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinouijsciu -
zagospodarowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
obrzeza chodnikowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwu-
stronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
— nha podsypke kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
pyic')w f10,
do wypetnienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GFs0, zawartosci pytow
fa,
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaroéw, szkto, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C30
— nasigkliwosc¢ < 4%
— mrozoodpornosé catkowita
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci = 3mm,
— dla szerokosci i dlugosci + 8mm.
2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy skladowa¢ na paletach z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypenic je piaskiem.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w narozach ele-
mentéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
2. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN

Noo
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z nasadzeniami zieleni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinoujsciu - zagospo-
darowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy szczeg6towa specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu nasadzenia zieleni i wykonanie opasek.
Zakres powyzszych robét obejmuje:
- nasadzenia nowych krzewéw
- wypetnienie przestrzeni drenazowych pomiedzy istniejgcym budynkiem a kraweznikiem (opaska przy budynkach).
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowia-
zujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Materiat roslinny - sadzonki krzewéw
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca, co najmniej 2% czesci organicznych
Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.
Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
Symbole parametrow materiatu szkétkarskiego:
B — roslina kopana z brylg korzeniowg odpowiednio zabezpieczong tkaning jutowa i/lub siatkg druciang
(B+S);
Pa — forma pienna — drzewa prowadzone, jako materiat alejowy (przyuliczny), pien prosty, pozbawiony
pozostatosci po usunietych konarach. Wysoko$¢ pnia mierzona od projektowanego poziomu materiatu
wykanczajgcego powierzchnie pod drzewami do najnizszych konaréw korony;
Pa 250/12-14 — forma pienna drzewa o wysokosci pnia 250 cm i obwodzie od 12 do 14 cm;
X 2 — minimalna wymagana ilos¢ przesadzen rosliny w procesie szkotkowania; szkétkowanie
dwukrotne;
C5 - roslina w pojemniku; pojemnik pieciolitrowy (,C” oznacza pojemnik od dwéch litréw, a liczba okre-
$la jego objetosc);
wys. 30-40 cm — minimalna wysokos$¢ krzewu w przedziale od 30 do 40 cm, mierzona od powierzchni
ziemi do najwyzszej czesci rosliny;
P11 — roslina w doniczce; doniczka kwadratowa o boku 11 cm (,P” oznacza doniczke o objetosci poni-
zej 2 litréw, a liczba przy doniczce kwadratowej okresla dtugos$¢ boku);
bam — bambusowy palik, do ktérego przywigzana jest roslina.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Og6lne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.
2.1. Nasadzenia
Materiatami do wykonania nasadzen sa:

L.p.* Gatunek Uwagi
1. brzoza brodawkowata B; Pa 250-300/10-12 x 2
Betula pendula
‘Fastigiata’
2. klon zwyczajny B; Pa 250-300/12-14 x 2

Acer platanoides
‘Crimson Sentry’

L.p.* Gatunek Uwagi

3. grab pospolity C3; 40-50 cm
Carpinus betulus

Lp.* | Gatunek | Uwaygi

.
4. | ostnica cieniutka | P9; 20-30 cm
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Stipa tenuissima
‘Ponytails'

5. wydmuchrzyca piaskowa P9; 20-30 cm
Leymus arenarius (Elymus arenarius)

2.2. Ziemia urodzajna

- ziemia urodzajna musi by¢ pozbawiona zanieczyszczen oraz chwastéw, powinna zapewnia¢ rosli-
nom odpowiednie warunki wzrostu:
- mie¢ optymalne pH 5,7-6,5;

- mie¢ strukture gruzetkowata;

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% do 7% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Wyzej wymienione witasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawg
ziemi urodzajnej na teren prac.

2.3 Sciotkowanie
Materiatem do wykonania $ciétkowania sa;:
- kora sosnowa "gruba" (min. #30 mm),
- kora kamienna #32- 63 mm,
- ekran przeciwkorzenny.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.3.
4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 4.

Transport materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw. W czasie transportu krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mieé¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy za-
bezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Krzewy po dostarczeniu ha miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a
w razie suszy podlewac.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Humusowanie

Grubosé pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 30 cm .

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Zasady wykonywania prac

Prace przy zagospodarowaniu terenu w zakresie zieleni nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu czesci prac budow-
lanych i uprzatnieciu odpadow.

Program robot jest nastepujacy:

przygotowanie do prac ziemnych i zabezpieczenie terenu inwestyciji,

przeprowadzenie prac objetych gospodarka drzewostanem,

prace ziemne,

przeprowadzenie prac objetych projektem nasadzen,

przygotowanie terenu do odbioru.

Szczegoéty wykonania:

usuna¢ starg darn oraz $mieci,

zabezpieczy¢ przed zniszczeniem nawierzchnie,

splantowaé powierzchnie terenu,

przygotowaé podioze glebowe do wykonania nasadzen roslinnych,

wytyczy¢ linie nasadzen w terenie i oznaczyc je,

wytyczy¢ miejsce posadzenia drzew, krzewéw i traw ozdobnych,

rozstawi¢ w wyznaczonych miejscach drzewa, krzewy i trawy ozdobne,

rosliny nalezy sadzi¢ do dotéw, wykopanych w wyznaczonych miejscach, wielkoscig dopasowanych do bryt korze-
niowych sadzonych roslin,

doty pod bryly korzeniowe nalezy zaprawia¢ ziemig urodzajna,

posadzi¢ drzewa, krzewy i trawy ozdobne,

wykonac¢ niezbedne zabezpieczenia wsadzonych roslin,

ziemie wokot posadzonych roslin nalezy uksztattowac¢ w misy, zbierajace wode,

mulczowaé glebe warstwg kory pod nasadzeniami.

Glebe pod roslinami nalezy mulczowac¢ 5 cm warstwag kory. Przyjeto mulczowanie terenu 0,5 m2 pod 1 rosline. Ro-
$liny po posadzeniu nalezy obficie podlac.

Podlewanie.

Caty obszar na rabatach nalezy wysciétkowac¢ korg sosnowg "gruba” (min. #30 mm) i obnizy¢ jej powierzchnie
wzgledem obrzeza/kraweznika o 5 cm. (Wyznaczona powierzchnia kory sosnowej przedstawiona na planie sytu-
acyjnym).

Pod nasadzenia w srodkowej czesci parkingu, zastosowaé kore kamienng (#32- 63 mm). Nalezy obnizy¢ po-
wierzchnie wzgledem kraweznika o 5 cm. (Wyznaczona powierzchnia kory kamiennej przedstawiona na planie
sytuacyjnym).
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Na powierzchni pod nasadzenia nalezy zastosowaé agrowtéknine.
Ekrany przeciwkorzeniowe zastosowac dla gatunkéw takich jak: wydmuchrzyca piaskowa Leymus arenarius (Ely-
mus arenarius). Zastosowac ekrany przeciwkorzeniowe o grubosci 2 mm i wysokosci 1 m.

5.3. Zasady wykonywania nasadze n - drzewa

Drzewa sadzimy w okresie bezlistnym; jesienig (ewentualnie wtedy gdy zaczynajq zrzucac liscie) lub wio-
shg, kiedy zaczynajg pojawiac sie paki. W zaleznosci od gatunku sadzonego drzewa, nalezy stosowac sie do wy-
mogu preferowanego okresu sadzenia (wiosha lub jesien). Ryzyko nie przyjecia sie drzewa oraz ewentualnych
uszkodzen, rokujacych w przysztosci nieprawidtowosciami  w rozwoju drzewa, moze powodowac sadzenie w okre-
sie:

- kiedy na powierzchni zalega duza warstwa $niegu,
- kiedy gleba jest na tyle wilgotna, ze woda stoi w dole,
- kiedy ziemia jest zmarznieta.

W zaleznosci od czasu transportu i miejsca sadzenia drzewa, nalezy zredukowa¢ okres oczekiwania przed
posadzeniem drzewa do minimum. Dlatego bryla sadzonego drzewa powinna by¢é maksymalnie zabezpieczona
przed transportem, oraz przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Jezeli czas oczekiwania przed
sadzeniem jest dos¢ dtugi, drzewa nalezy zadotowaé¢ w miejscu ocienionym i przewiewnym. W razie suszy podle-
wac. Przy przetadunku, nalezy uwaza¢ w okresie wiosennym na chwytanie za pien drzewa, gdyz moze ulec uszko-
dzeniu. W okresie jesiennym dozwolone jest chwytanie za bryle i za pien drzewa.

Przed posadzeniem, pien drzewa nalezy okry¢ juta. Drzewa sadzimy w balocie. Niedopuszczalne jest usu-
wanie materiatu balotu (siatka, juta), przed umieszczeniem bryly korzeniowej w dole. Przed posadzeniem drzewa do
dotu (lub po posadzeniu drzewa), nalezy skontrolowaé stan korony drzewa po transporcie i przetadunku. Nalezy
usuna¢ chore, uszkodzone i krzyzujace sie pedy. Korone drzewa nalezy ksztattowac¢ w zaleznosci od odmiany
(pionowe odlegtosci pomiedzy pedami szkieletowymi, mierzone wzdtuz pnia powinny by¢ rowne 3% catkowitej wy-
sokosé drzewa).

Wykopany pod drzewo dot powinien by¢ zdecydowanie wiekszy (najlepiej 2 razy wiekszy) od bryly korze-
niowej i posiada¢ pochyte, rozluznione i niezbyt gtadkie boki. Gteboko$é sadzenia powinna by¢ taka sama jak wyso-
kosc¢ bryty, lub od 5 do 10 cm ptycej niz wysokos$¢ bryly. Na dno dotu nalezy wsypaé wymieszang ziemie urodzajng
z ziemig rodzimg w stosunku 1:1 w formie kopczyka, ktéra wczesniej przekopujemy, a nastepnie ubijamy. Nalezy
zachowa¢ odlegtos¢ przekopywania od poziomu wody (15 cm).

Przed zasypaniem dotlu, nalezy zainstalowac¢ aeracje i rure nawadniajgca. Jeden koniec rury napowietrza-
jacej umieszczamy w odlegtosci 20 cm w bok od dolnej czesci bryly, a drugi na powierzchni gruntu. Rure nawadnia-
jaca umieszczamy wokét gornej czesci bryly korzeniowej sadzonego drzewa. Oba jej konce uktadamy pionowo,
ponad powierzchnig gruntu.

Najodpowiedniejszym materiatem dla pali do zastosowania stabilizacji, sg pale z drewna kasztanowca lub
robinii (wielokrotnego uzytku, nie wymagajg impregnacji). Pale wbijamy w ziemie, tuz przy bryle korzeniowej drzewa
W pozycji pionowej. Zaleca sie uzycie 3 pali (jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledu na brak miejsca, mozna zastoso-
wac dwa pale). Wysokos$¢ pali powinna byé dostosowana do wysokosci pnia i osadzenia korony sadzonego drzewa.
Glebokosé posadowienia pali powinna zapewniac¢ trwatg stabilizacje drzewa.

Zasypujemy doét warstwami tej samej mieszanki, przy czym udeptujemy jg z kazda dosypywana kolejng
warstwg mieszanki. Podczas zasypywania nalezy upewnia¢ sie, czy w dole nie pozostaly zadne materiaty organicz-
ne oraz kontrolowaé¢ wysokos$¢ siatki bryly i szeroko$é¢ okalajacego go drutu.

Po zasypaniu dotu nalezy rozcigé druciang siatke lub jute i jg rozchyli¢. Pale nalezy przymocowaé do pnia
posadzonego drzewa za pomoca elastycznych tasm.

W odlegtosci ok. 50 cm od pnia posadzonego drzewa, nalezy utworzy¢ mise zbierajagcg wode. Nalezy pod-
la¢ posadzone drzewo.

5.4. Zasady wykonywania nasadze n - krzewy

Krzewy lisciaste sadzimy przez caly okres wegetacyjny (zalecane okresy sadzenia; wiosna i jesien).

Transport zakupionych krzewéw w miejsce sadzenia powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy. Krzewy w pojemni-
kach nalezy ustawi¢ w miejscu zacienionym i w razie potrzeby nalezy je podlac.

Przed posadzeniem krzewdw nalezy przygotowa¢ odpowiednio podioze, na ktérym beda rosng¢. Przede
wszystkim nalezy starannie oczysci¢ wyznaczong strefe z chwastéw, $mieci itp. Glebe w miejscu sadzenia
nalezy starannie przekopaé. Nastepnie nalezy wysypaé warstwe kompostu, wymieszac jg z gleba i wyréwnac teren.

Przed posadzeniem krzewow nalezy je podla¢. Wyjmujac krzewy z pojemnikéw nalezy trzymac¢ za nasade
czesci hadziemnych rosliny (ewentualnie mozna rozcig¢ pojemnik). Nalezy przyciaé i rozluzni¢ korzenie, jesli
tworzg zbitg i gestq siatke.

Wykopany dot pod krzew powinien by¢ 2 razy wiekszy niz bryta korzeniowa krzewu. Krzew powinien by¢ po-
sadzony na tej samej gtebokosci jak rést wczesniej (szyjka korzeniowa powinna znajdowaé sie na poziomie terenu
lub lekko ponizej). Dno dotu nalezy wzruszy¢ i wysypaé¢ drenaz (warstwa zwiru). W zaleznosci od rodzaju gleby w
miejscu sadzenia, nalezy odpowiednio przygotowac¢ ziemie do wypetnienia dotu dla posadzonego krzewu (gleba
zwiezta, gliniasta- dodajemy piasku lub torfu, gleba uboga- stosujemy wielosktadnikowy naw6z mineralny).

Po zasypaniu dotu, ubijamy ziemie wokét bryly. Formujemy mise wokot posadzonego krzewu. Podlewamy po-
sadzony krzew.

5.5. Zasady wykonywania nasadze n - trawy ozdobne

Przed posadzeniem traw ozdobnych nalezy przygotowa¢ odpowiednio podtoze, na ktérym rosliny beda rosnac.

Przede wszystkim nalezy starannie oczysci¢ wyznaczong strefe z chwastow, smieci itp. Glebe w miejscu sadzenia
nalezy starannie przekopa¢. Nastepnie nalezy wysypac¢ warstwe kompostu, wymieszac jg z glebg i wyréwnac teren.
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Trawy ozdobne w pojemnikach sadzimy przez caly okres wegetacyjny. Jezeli bedg posadzone jesienig, wow-
czas nalezy przykry¢ je warstwa kory w celu zabezpieczenia na zime przed przemarzaniem.

5.6. Pielegnacja
Zabiegi pielegnacyjne:

odchwaszczanie,

podlewanie,

Sciotkowanie,

nawozenie,

ciecie (np. dla krzewow lisciastych wiosng nalezy przeprowadzi¢ ciecie sanitarne a raz na kilka lat ciecie prze-
Swietlajace, odmtadzajace i regulujgce),

zabezpieczanie na okres zimowy (np. dodatkowe $ciétkowanie lub okrywanie roslin).

Wymienione wyzej wytyczne sg ogoélne. W celu zapewnienie roslinom odpowiednich warunkéw do rozwoju,
nalezy wykonywaé¢ zabiegi pielegnacyjne odpowiednie do danego gatunku oraz stosowac sie do etykiet dotgczo-
nych do roslin.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania.
Kontrola w czasie wykonywania nasadzen polega na sprawdzeniu:
- 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sadzonego gatunku z dokumentacjg projektowa,
- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
Kontrola robo6t przy odbiorze nasadzen krzewdw dotyczy:
- oceny prawidtowego umiejscowienia sadzonego gatunku,
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow,
- oceny wizualnej ogolnego stanu sadzonej rosliny.
6.2. Badania w czasie robot
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest :
-m? powierzchni humusowania o grubosci warstwy zgodnej z dokumentacjg projektowa,
- [szt.] wykonanych nasadzen
- m® powierzchni nawierzchni z otoczakéw kamiennych o grubosci warstwy zgodnej z dokumentacjg projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? humusowania obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia,

- zakup, dostawa materiatu nasiennego i innych materiatéw niezbednych do wykonania,

- zatadunek i dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kory obejmje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie podioza

- przygotowanie materiatu

- transport materiatu na miejsce wbudowania,

- roztozenie materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa nasadzenia 1 [szt.] drzwa/ krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia,
- zakup, dostawa krzewow,

- wykonanie nasadzenia

- roztozenie $ciotki,

- pielegnacje wykonanych nasadzen.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-R-65023/99 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

3. BN-78/9224-04 Kolki faszynowe
4. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkdkarskiego. Zwigzek Szkotkarzy Polskich. Warszawa, 2008 r.

5. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12.01.05 HUMUSOWANIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem humusowania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robo6t
w ramach zadania: Obszar koncentracji ustug w rejonie ulic Wojska Polskiego i Battyckiej w Swinouj$ciu - zagospo-
darowanie terenu wystawienniczego i zaplecza komunikacyjnego.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob4t zwigzanych z roztozeniem humusu
i obsianiem mieszanka traw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub wydzielonych powierzchni humusem w celu zapewnienia dobrego wzro-
stu trawy.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robot
Og6line wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umachianiu powierzchni objetymi niniejszg ST sa:
- humus.
3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 4.
5.0. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.
5.1. Humusowanie
Grubosé pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 30 cm .
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jako $ci humusowania, obsiania i darniowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST oraz na sprawdzeniu daty waz-
nosci wysianej mieszanki nasion traw.
6.2. Badania w czasie robot
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowag jest :
-1m? powierzchni humusowania.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? humusowania z obsianiem obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia,
- zakup, dostawa materiatu nasiennego i innych materiatéw niezbednych do wykonania,
- zatadunek i dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-R-65023/99 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
3. BN-78/9224-04 Kolki faszynowe
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