Opis

techniczny

1. Podstawa prawna

Warunki Techniczne Przytaczenia nr z dnia wydane przez ENEA Operator

Polska Norma PN-76 E02032 — oswietlenie drog publicznych

Norma SEP N SEP-E-004, ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

Rozwigzania katalogowe w zakresie zagadnien objetych niniejszym projektem.
Wytyczne WIM dotyczace o$wietlenia ulicznego WTP.OU. 02/17

2. Zakres projektu.

- Oéwietlenie terenu parkingu przy ul. Battyckiej w Swinoujéciu
Budowa parkingu przewiduje zakresy:

o$wietlenie terenu

oraz

o$wietlenie pod wiatg wystawowa.

Zgodnie z informacja z ENEA Operator nie wystepuja kolizje z siecig energetyczng w

obszarze objetym opracowaniem.

NN

Dla realizacji zadania nalezy wykonac:

Zabudowg¢ wolnostojacej szafki os§wietlenia SO

Utozenie linii kablowych o$wietlenia wykonanych kablami typu YAKY 4x25mm2
Utozenie linii kablowej zasilania oswietlenia pod wiata kablami typu YAKY 4x25mm2
Zabudowe stupow o$wietleniowych o wysokosci zawieszenia oprawy nad gruntem 9 m,
aluminiowych, anodowanych bez szwu, na kolor szampanski, z wysiggnikami tukowymi
pojedynczymi,

Zabudowe stupa o$wietleniowego o wysoko$ci zawieszenia oprawy nad gruntem 5 m,
aluminiowych, anodowanych bez szwu, na kolor szampanski,

Zabudowe opraw os$wietlenia ulicznego w technologii LED

Zabudowe rozdzielni RW na stupie wiaty, oraz opraw oswietleniowych LED pod wiata
wystawowg z  przewodami  zasilajgcymi  rozprowadzonymi ~ w  rurkach
elektroinstalacyjnych

3. Bilans mocy

Szafy oswietleniowej ul. Baltycka przy dzialce nr 10 w dz nr 12

Moc Moc przytaczeniowa
zainstalowana
--- kw kw
Projektowane oswietlenie parkingu i drogi 0.75 0,83
(13x55W+39W)
Projektowane o$wietlenie wiata (16x106W) 1,70 1,87
SUMA 2,45 2,70

4. OsSwietlenie zewnetrzne/hali



4.1 Szafka oSwietleniowa — zasilenie 0,4 kV

Lokalizacje szafki o$wietlenia ulicznego SO projektuje si¢ w poblizu wjazdu na parking,
w rejonie ztgcza kablowego ZKP nalezgcego do ENEA Operator (Rys. nr 1).

Szafka zostanie zasilona z projektowanego ztagcza kablowo-pomiarowego SK3P-1P
(objetego opracowaniem na zlecenie Enea Operator), kablem typu YAKY 4x25mm?. Kabel w
ztaczu podiaczy¢ pod zaciski listwy zaciskowej na odptywie. Sposoéb zasilenia szafki
o$wietleniowej pokazano na schemacie ideowym - Rys. nr 2.

4.2 Szafka oSwietleniowa.

W miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym projektuje si¢ zabudoweg szafy
o$wietleniowej. W szafie przewidzie¢ miejsce na odplyw zasilajacy rozdzielnie wiary RW.
Nalezy zastosowac szafke oswietleniowa w obudowie z tworzywa sztucznego odpornego na
promieniowanie UV. Szafki nalezy wyposazy¢ w sterownik PSO — 02 (dla ktoérego gmina
posiada pelne oprogramowanie umozliwiajace eksploatacje) oraz w ogranicznik przepiec
kombinowany typu 1+2 wyposazony w element odcinajacy-iskiernik. Szafe wyposazy¢ i
polaczy¢ jej poszczegdlne obwody zgodnie ze schematem ideowym. Stosowaé szatke
oswietleniowg  wolnostojaca z obudowa wykonang z tworzywa  sztucznego
termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Szafa
wyposazona w drzwi uchylne o kacie otwarcia minimum 180 stopni wyposazony w ktodke
patentowg. Szaf¢ o$wietleniowg nalezy posadowi¢ na fundamencie wykonanym z tego
samego materiatu co szafa.

Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie poprzez PSO — 02 z mozliwoscia
przelaczenia na sterowanie rgczne. Szyne PEN szafki o$wietleniowe] uziemi¢ za pomoca
bednarki Zn-Fe 25x4 i uziomoéw pionowych pograzanych 3 m. Szafe o$wietleniowa nalezy
powigza¢ ze stupami o$wietleniowymi ptaskownikiem Zn-Fe 25x4. Rezystancja uziemienia
nie powinna przekracza¢ 10 Q. Wszystkie polagczenia instalacji uziemiajacej pod ziemig -
wykona¢ jako spawane 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

4.3 Linie kablowe — o$wietleniowe

Projektuje si¢ budowe obwodow os$wietlenia parkingu, zgodnie z planem tras kabli
o$wietleniowych oraz schematem ideowym.

Dla zasilenia stupéw o$wietleniowych nalezy utozy¢ kable typu YAKY 4x25 mm?. Dla
zasilenia o$wietlenia wiaty nalezy zastosowa¢ kable YAKY 4x25 mm?, utozone w wickszosci
w tych samych wykopach co kable o$wietleniowe. Przy stupach o$wietleniowych nalezy
zostawi¢ zapasy kabli o di. 3 m.

Przy przejsciach przez drogi, kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych HDPE,
karbowanych, o srednicy @ 110. Koncowki rur ochronnych nalezy dokltadnie zabezpieczy¢
przed wnikaniem wody i zamulaniem.



W przypadku kolizji linii kablowej z ukorzenieniem nalezy korygowac tras¢ aby nie
uszkodzi¢ korzeni. Odcinki w ktoérych ukorzenienie uniemozliwi wykonanie wykopu (np.
odcinki e35-e36 i e 14-e22) nalezy wykona¢ przecisk pneumatyczny lub przewiert sterowany
z rurg przeznaczong do przeciskow fi 110mm.

Wzdhuz linii kablowej od szafy o$§wietleniowej nalezy utozy¢ ptaskownik Fe/Zn ktory ze
stupami nalezy polgczy¢ za pomocg linki LGY 16mm?2. Rezystancja uziemienia nie powinna
przekracza¢ R< 10 Q.

4.4 Sposob ulozenia kabli 0,4 KV w ziemi

Kable nalezy ulozy¢ w wykonanym wykopie na glebokosci 70 cm (w trawnikach) oraz
50 cm (pod chodnikami). Na dno rowu kablowego nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, na ktorej
nalezy ulozy¢ kable. Na utozone kable ponownie nasypa¢ 10 cm warstwe piasku i 20 cm
warstwe ziemi pochodzacej z rozkopoéw. Na tej ziemi na catej dlugosci kabli (30 cm nad
kablem), nalezy utozy¢ folie w kolorze niebieskim, o szerokosci min. 25 cm. Pozostaty
jeszcze wykop zasypaé ziemig z rozkopow.

Na kablach w odste¢pach, co 10 m oraz przy wejsciach do stupow, przepustow rurowych i
szafki o$wietleniowej nalezy natozy¢ opaski informacyjne o tresci: typ kabla, uzytkownik,
rok zalozenia.

4.5 Dobor oSwietlenia

Dla terenu otwartego obliczen terenu otwartego przeprowadzonych w celu sprawdzenia
spelniania warunkow os$wietlenia okre§lonych w normie PN-EN 12464-2 ,Swiatto i
oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz. 2 Miejsca pracy na zewnatrz. Tablica 5.9 —
Parkingi”, przyjeto nastepujace zalozenia:

Esr >=10 Ix, Uo =0.25

Przyjeta oprawa do obliczen:

ZPSO ROSA Magnolia Strada, 48 W LED, 5000 °K, LM i T4

ZPSO ROSA Mira LED Strada 36 5000K optyka DW

W zamian za oprawy Magnolia Strada wycofywane z produkcji ktore powinny by¢
zastosowane zgodnie z warunkami mozna zastosowac¢ odpowiednik Cuddle Il LED REG (kolor
anodowania uzgodni¢ z inwestorem) o tej samej mocy i optyce.

Wyniki obliczen w zalgczeniu. Obliczenia spetniajg zatozone wymagania t;.
Esr=12,61 13,6 Ix > 10Ix
Uo=0.3310,32>0.25
Dla terenu oswietlenia pod wiata dokonano obliczen przeprowadzonych w celu doboru opraw
oswietleniowych ktére zapewnia odpowiednie o$wietlenie w trakcie uzytkowania wiaty

Przyjeta oprawa do obliczen:



LUXIONA Troll LINIA_UNIWERSALNA_LED-SHM LINIAUNIWERSALNA OUTDOOR
LED 16000 SHM E 24 P55 840 KRW3K / L-2288MM (1.000)

Wyniki obliczen w zataczeniu. Obliczenia spetniajg zatozone wymagania tj.
Em =191 Ix — natezenie o$wietlenia Srednie
Uo = 0,57 — rownomiernos$¢ oSwietlenia

4.7 Stupy i fundamenty

Na inwestycje¢ przewidziano stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe anodowane, bez
szwu, na kolor anodowania szampanski.

Stup 9 metrowy (wszystkie stupy oprocz S3/2/1) odpowiednio stup 8m z wysiggnikiem
pojedynczym tukowym o dlugosci ramienia 1m zakonczenie wysiggnika umozliwiajgce

montaz oprawy @ 60, wysokos§¢ zawieszenia oprawy 9 m. Srednica stupoéw przy podstawie @

176 podstawa stupa o wymiarach 400 x 400 rozstaw $rub 300 x 300 co zapewnia stabilno$¢

catej konstrukcji.

Stup 5 metrowy S3/2/1 umozliwiajacy montaz oprawy @ 60 na szczycie stupa , wysokos¢

zawieszenia oprawy 5 m. Srednica stupéw przy podstawie @ 120 podstawa shupa o
wymiarach 224 x 224 rozstaw $rub 180 x 180 co zapewnia stabilnos¢ catej konstrukc;ji.

Stupy i1 wysiggniki zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto§¢ w
mikronach anody od 20 do 25 mikron kolor anodowania szampanski. Powloka anodowa
powinna by¢ integralnie zwigzana z podlozem dzicki czemu nie ma mozliwosci ich

zhuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania.

Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong

przez producenta. Stupy i wysiegniki muszg spelnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla
strefy wiatrowej i kategorii terenu przewidzianej inwestycji. Wytrzymatos¢ stupow dla strefy

wiatrowej i kategorii terenu musi by¢ okreslona w karcie katalogowej, badz by¢ potwierdzona

raportem wytrzymatos$ci.

Do wyposazenia dolaczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementéw zlgcznych

stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego , kluczyk imbusowy).

Wneka kablowa stupa winna znajdowac¢ si¢ na wysokosci 60 cm nad ziemig. W stupie
nalezy zabudowac izolacyjne ztacza kablowe (1ZK) z tabliczka bezpiecznikowa. Stupy nalezy

uziemi¢ od wewnatrz. W tym celu stup powinien posiada¢ ztgcze kontrolne przygotowane
fabrycznie na wysokosci dolnej krawedzi drzwiczek. Uziemienie wykona¢ linka LGY 16mm?
potaczong z ptaskownikiem Fe/Zn utozonym w wykopach kablowych.

Numerowanie stupéw wykona¢ zgodnie z opisem na planie i schemacie ideowym.

Projektuje si¢ zastosowanie slupow z posadowieniem na fundamencie. Fundamenty

winny posiada¢ dwa otwory w umozliwiajace wprowadzenie kabli.

Do stupoéw nalezy stosowa¢ fundamenty betonowe prefabrykowane przez producenta
stupow, badz fundamenty przez niego sugerowane. Stosowanie innych rozwigzah moze

wplywac na utrate gwarancji na catg konstrukcjg.



4.7 Oprawy oSwietleniowe.

Projektuje si¢ oprawy posiadajace nastepujace wtasciwosci:
- IP 66 modutu optycznego i zasilacza,

oprawa z mozliwoscia montazu bezposrednio na stupie badz wysiegniku ptynna
regulacja kata nachylenia od -5 do 20 stopni,
oprawa zbudowana z aluminium, odlew cisnieniowy malowany proszkowymi farbami
poliestrowymi wedtug kolorow ciemny szary od gory jasny szary od dotu,
catkowity pobor mocy nie wigkszy niz 55 W, dla oprawy na stupie S3/2/1 39W
efektywnos¢ swietlna oprawy - min. 114 Im/W
minimalna ilos¢ 4 dostgpnych optyk w oprawie dostosowywana do miejsca
inwestycji,
temperatura barwy $wiatta 5000K +/-3% oprawa winna osigga¢ efektywnosé
energetyczng klasy A++,
wspotczynnik oddawania barw - nie mniejszy niz CRI 70,
utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie 100 000 godzin na poziomie L80,
wymaga si¢ dodatkowego zabezpieczenia przeciwprzepigciowego poza zasilaczem
na poziomie min. 10kV,
oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,
zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz
zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem,
oprawa powinna mie¢ mozliwos¢ zmiany strumienia $wietlnego w czasie (profil
czasowy - minimum cztery stopnie), realizowang za pomoca dedykowanego do
zasilacza oprogramowania, umozliwiajagcego ustawienie poziomOw nat¢zenia
oswietlenia w trakcie cyklu $wiecenia oprawy,

- oprawa powinna posiada¢ mozliwo$¢ wymiany (w miejscu jej montazu) pojedynczych

modulow optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji,
warto$¢ pojedynczego modutu/zasilacza powinna by¢ nie drozsza niz 15-20%
wartosci oprawy,
wymiary oprawy winny zapewni¢ niski wspolczynnik aerodynamiczny, tj.

maksymalnie 0,5 +/- 5%. Maksymalny ci¢zar oprawy razem z ewentualnym
wysiegnikiem nie powinien przekroczy¢ 15 kg.

wymaga si¢ zgodnosci oprawy z wymogami bezpieczenstwa fotobiologicznego
oraz deklaracje zgodnosci CE producenta

warto§¢ wskaznika udziatu Swiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodnie z
rozporzadzeniem WE nr 245/2009

oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewnymi elementami mocujgcymi
1 by¢ gotowe do montazu i dzialania
gwarancja na catg oprawe — min. 5 lat z mozliwosciag wydtuzenia do 10 lat
mozliwo$¢ podtaczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI
(opcjonalnie obstugiwanie analogowego sygnatu 1-10V)



- kazdorazowo nalezy przedtozy¢ karty katalogowe inwestorowi celem potwierdzenia
zgodnosci oprawy z wytycznymi zawartymi w opisie jak rdwniez celem akceptacji
ksztaltu oprawy.

- modut radiatora mocowany wewnatrz oprawy.

4.8. Oswietlenie hali

Dla potrzeb zasilenia o$wietlenia hali ktore bedzie si¢ sktadato z 16 opraw LED
zaprojektowano rozdzielnice RW. Rozdzielnie RW nalezy zasili¢ z szafy o$wietleniowej SO i
zamontowaé zgodnie z planem na filarze hali. Rozdzielnice wykona¢ jako natynkowa o IP65
zgodnie ze schematem ideowym nr 2 w obudowie z pelnymi drzwiczkami posiadajacymi zamki.
Na drzwiczkach rozdzielni dla potrzeby zapalania o§wietlenia hali nalezy zabudowac tacznik
$wiecznikowy zapalajacy po osiem opraw lub dedykowany regulator DALI, pozwalajacy na
ptynng regulacj¢ natezenia oswietlenia w zaleznosci od potrzeb oraz funkcji petnigcej przez hale.

Tablice RW wiaty uziemi¢ za pomocg przewodu LgY 16mm2 ktory nalezy powigzac z
bednarka FeZn 25x4mm? ulozona wzdluz kabla zasilajgcego i uziemienia pionowego
pograzonego. Oporno$¢ uziemienia winna wynosi¢ R <10 Q.

Zasilanie oswietlenia nalezy rozprowadzi¢ po konstrukcji wiaty w rurkach elektroinstalacyjnych
przewodem YDY 5x1,5mm2.

Oprawy Led o mocy 106 W nalezy zamocowac do konstrukcji wiaty. Projektowane s3 oprawy ze
zrédtem $wiatta LED :

- skuteczno$¢ §wietlna oprawy [Im/W] - 125,4
- strumien oprawy [Im] — 13298

- I] oprawy [%] - 79,8

- CRI->80

- temperatura barwowa [K] — 4000

- trwato$é LED [h] - >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
- IK - >IK04

- zakres temperatury pracy oprawy [°C] - -25 + 30

- uklad optyczny / przestona - SZYBA HATROWANA

- materiat obudowy — aluminium

- kolor oprawy - anodyzowane aluminium

- wymiar oprawy [mm] - 2288 x 60 x 75

- sposOb montazu - nastropowy i na zwieszakach

- certyfikaty / atesty — CE

Powyzsze parametry spelnia przyjeta do obliczen oprawa : LINIA-UNIWERSALNA
OUTDOOR LED 16000 SHM EDD 24 IP55 840 KRW5K / L-2288MM

4. Uwagi koncowe

- wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
energetycznymi i normami,



skutecznos$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej oraz opornosci uziemienia musi by¢
potwierdzona pomiarami technicznymi.

dla linii kablowych nalezy wykona¢ powykonawcze pomiary geodezyjne

realizacje o$wietlenia nalezy wykona¢ zgodnie z powyzszymi wytycznymi oraz zgodnie
z zatgczonymi wytycznymi.

Zgodnie z zatagczonym Pismem z ENEA Operator w zakresie usuni¢cia kolizji, wynika ze
na obszarze objetym opracowaniem nie wystepuja kolizje z siecig energetyczna.

W przypadku kolizji linii kablowej z ukorzenieniem nalezy korygowaé trase¢ aby nie
uszkodzi¢ korzeni. Odcinki w ktorych ukorzenienie uniemozliwi wykonanie wykopu
nalezy wykonac przecisk pneumatyczny lub przewiert sterowany z rurg przeznaczong do
przeciskow fi 110mm.
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