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	Załącznik nr 8
	Umowa nr ……………………….
z dnia …………………..….2025

	
	[bookmark: _Hlk179270753]OPZ – Prace opcjonalne „Prawo Opcji”



I. [bookmark: _Toc180592196]Wymagania normatywne, zarządzanie zmianami na pojeździe.
Wszelkie materiały i komponenty używane podczas realizacji niniejszego projektu w zakresie modernizacji systemów i urządzeń powinny być zgodne z wymaganymi normami w brzmieniu aktualnym na dzień podpisania Umowy. 
„Koleje Małopolskie” sp. z o. o. jest dysponentem pojazdów EN78 (31WE) i EN79 (45WE). 
Wykonawca zobowiązuje się do przeprowadzenia we współpracy z Zamawiającym oceny znaczenia zmiany zgodnie z art. 15 rozporządzenia 2018/545 dla wszelkich modyfikacji na pojeździe powodujących odstępstwo od dokumentacji technicznej.
Wykonawca zobowiązuje się do:
a) oceny i klasyfikacji każdej zmiany,
b) ocenienia i przygotowania raportu z oceny znaczenia zmiany we współpracy z Zamawiającym,
c) wynajmu i poniesienia kosztów pracy jednostki notyfikowanej, kosztów przeprowadzenia wszelkich testów i badań na pojazdach,
d) reprezentowania Zamawiającego przed wszelkimi niezbędnymi do realizacji zmian podmiotami 
i poniesienia wszelkich kosztów z tym związanych.
W przypadku wprowadzania zmian, konieczne jest dokonanie oceny wpływu na zasadnicze cechy konstrukcyjne w oparciu o wykaz parametrów podstawowych określonych we właściwych TSI.
Każdy element poddany wymianie, mający wpływ na cechy konstrukcyjne pojazdu powinien zostać poddany weryfikacji przeprowadzonej przez jednostkę notyfikowaną, co zostanie potwierdzone 
w certyfikacie weryfikacji WE, a następnie w deklaracji weryfikacji WE. Wykonanie jakiejkolwiek zmiany na pojeździe stanowiącej odstępstwo od zapisów w Dokumentacji Systemu Utrzymania i Dokumentacji Techniczno-Ruchowej pojazdu powinno zostać najpierw szczegółowo skonsultowane i zaakceptowane przez Zamawiającego. Dla każdej tego typu zmiany Wykonawca zobowiązuje się do dostarczenia właściwych Dokumentacji Techniczno-Ruchowych dla nowo zabudowanych podzespołów oraz przygotowania projektu zmian do Dokumentacji Systemu Utrzymania EZT 31WE i 45WE.

II. Wymagania Zamawiającego
W przypadku skorzystania z Prawa Opcji, Wykonawca dla każdej z opcji zobowiązany jest do przygotowania koncepcji danego rozwiązania i przedłożenia jej do uzgodnienia i akceptacji Zamawiającego. Zamawiający zastrzega sobie 14 dni kalendarzowych na analizę przedstawionych projektów i przedstawienie swoich uwag i propozycji.
Wykonawca przekaże wszelkie niezbędne certyfikaty oraz świadectwa dla podzespołów oraz użytych komponentów spełniających normy – w szczególności dla materiałów niemetalowych, które winny spełniać normy PN EN 45545 oraz spełniające normy dopuszczeń kolejowych.

III. Zastrzeżenia Zamawiającego
1. Zamawiający informuje, że producentem Pojazdów jest firma NEWAG S.A. z siedzibą w Nowym Sączu, ul. Wyspiańskiego 3, 33-300 Nowy Sącz;
2. W przypadku wymiany kół lub tarcz należy zastosować nowy zestaw naprawczy mocujący tarcze hamulcowe;
3. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbędne programy diagnostyczne i pliki konfiguracyjne dla modernizowanych i nowo zabudowanych systemów pojazdu w wersji instalacyjnej z uwzględnieniem niezbędnego do ich funkcjonowania wyposażenia wraz z uprawnieniami, licencjami i instrukcjami w języku polskim, które będą wykorzystywane przy wykonywaniu obsług i diagnostyce usterek.
4. W zakresie systemów nowo zabudowanych i modernizowanych na pojazdach Wykonawca zobowiązany jest do przekazania Zamawiającemu wszystkich loginów, haseł oraz licencji umożliwiających korzystanie bez ograniczeń z przedmiotowego oprogramowania oraz haseł, loginów i licencji do urządzeń i systemów zamontowanych/zainstalowanych w EZT na poziomie administratora (pełen dostęp). Wszystkie hasła oraz licencje do pełnej diagnostyki oraz konfiguracji urządzeń zamontowanych w EZT, instrukcje obsługi w języku polskim powinny zostać skatalogowane i dostarczone Zamawiającemu w wersji cyfrowej wraz z odbiorem pierwszego pojazdu po obsłudze P4. 
5. W przypadku konieczności stosowania przez serwis specjalistycznego oprzyrządowania lub stanowisk serwisowych, Wykonawca udostępni Zamawiającemu wszelkie możliwe, posiadane przez niego informacje dot. zastosowanych specjalistycznych oprzyrządowań, jak i stanowisk serwisowych.
6. Wykonawca przedstawi dokumentację zmian zgodnie z rozporządzeniem wykonawczym Komisji (UE) nr. 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie wspólnej metody oceny bezpieczeństwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka i uchylającym rozporządzenie (WE) nr 352/2009. Dotyczy sytuacji, gdy Wykonawca dokonuje zmiany istniejącego podsystemu. Wykonawca dokona integracji technicznej w ramach oceny znaczenia zmiany. Wystąpi i uzyska wymagane raporty od jednostki notyfikowanej;
7. Przy wykonywaniu prac podstawowych oraz prac dodatkowych, Wykonawca zobowiązany jest w pierwszej kolejności do używania części zamiennych zgodnych z katalogiem części zamiennych pojazdów 31WE 
i 45WE. Wykonawca zobowiązuje się do dokonywania aktualizacji katalogu części zamiennych wraz z wprowadzanymi zmianami – dopuszcza się formę suplementu, którego treść/forma musi zostać zaakceptowana przez Zamawiającym. W trakcie przeglądu P4 użycie części innych producentów i/lub zamienników możliwe jest jedynie po wcześniejszym uzgodnieniu z Zamawiającym. Uzgodnienie może zostać dokonane pisemnie lub mailowo na adres wskazany w umowie;
8. Człony rozłączone można wystawić poza halę produkcyjną pod warunkiem zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi. W momencie uszkodzenia elementów pojazdu wykonawca jest zobowiązany pokryć koszty naprawy ewentualnie zakupu nowych, jeżeli naprawa okaże się niemożliwa lub przekroczy wartość nowego;
9. Zamawiający może samodzielnie wykonywać przeglądy w poziomach utrzymania P1-P3, 
co w przypadku wykonania ich zgodnie z dokumentacją systemu utrzymania nie może stanowić podstawy do odrzucenia zgłoszeń reklamacyjnych.

IV. [bookmark: _Hlk194309440]Wymagania ogólne dot. wszystkich podsystemów i urządzeń nowo zainstalowanych i modernizowanych w pojeździe
Poza szczegółowymi wymaganiami opisanymi poniżej, wszystkie urządzenia muszą spełniać normy: 
PN-EN 50155, PN-EN 50121-3-2, PN-EN 45545 potwierdzone odpowiednimi wynikami badań. 

V. Lista prac dla „Prawo Opcji”

1. PRACA 1 – Wymiana czujników zliczania pasażerów.
Wymienić wszystkie czujniki zliczania pasażerów zamontowane przy drzwiach odskokowo-przesuwnych na czujniki IRMA 6R2 lub równoważne oraz wykonać ich adaptację.
Wymagane dane techniczne:
- praca w technologii „Time of Flight”
- integracja z pojazdem/architektura systemowa: ITxPT, IBIS-IP (VDV 301), QIP, UIP Retrofit
- interfejs/przyłącze: 
M12 - Ethernet M12 z kodowaniem D, 100 Mbit/s, IO M12 z kodowaniem B, Power M12 z kodowaniem A, 
RJ45 - Ethernet RJ45 100 Mbit/s, OI, Power: zaciski)
- certyfikat zgodności: EN50155, ECE, CE, EN50121-3-2, EN45545-2, EMV-06
- wymagane oświetlenie zewnętrzne: 0 LUX
- zasilanie: 24 VDC POE
- piksele: min. 76 000
- MTBF: min 1,24x106h
- wysokość montażu: od 1,8 m do 2,5 m
- dokładność zliczania: do 99%




2. PRACA 2 - Montaż pętli indukcyjnej na wszystkich członach EZT.
1) W przestrzeni pasażerskiej na wszystkich członach EZT należy zastosować pętlę indukcyjną dla osób słabosłyszących spełniającą wymagania normy PN-EN 60118-4:2015-06/A1:2018-06 lub równoważne, połączoną z systemem nagłośnieniowym i systemem informacji pasażerskiej w celu poprawy słyszalności wygłaszanych komunikatów dla osób słabosłyszących.
Pętla indukcyjna swym zasięgiem winna obejmować całą przestrzeń pasażerską EZT wraz z toaletami.
2) Wzmacniacz pętli indukcyjnej winien posiadać:
a) prąd na wyjściu nie mniejszy niż 10A RMS
b) posiadać pasmo przenoszenia nie węższe niż 80 Hz – 10 kHz.
c) posiadać regulowany system kompensacji strat na metalu w zakresie 0÷2,5 dB/oktawę
d) spełniać min. normy: PN-EN 50155:2022-05 lub równoważne, PN-EN 61373:2011 lub równoważne, PN-EN 45545-2:2021-01 lub równoważne.
3) Wykonawca po zabudowie i uruchomieniu pętli indukcyjnej wykona testy zgodnie 
z wymaganiami normy PN-EN 60118-4:2015-06/A1:2018-06 lub równoważne oraz przygotuje i przekaże Zamawiającemu raport potwierdzający poprawność pracy pętli indukcyjnej.
4) Człony EZT z zabudowaną pętlą indukcyjną należy oznakować stosownymi piktogramami. Miejsca oznakowania podlegają uzgodnieniu z Zamawiającym.

3. PRACA 3 - Wyprowadzenie panelu sterowania „drzwi + stopień” do przedsionków.
[bookmark: _Hlk195598689]W przedsionkach, w pobliżu każdych drzwi odskokowo-przesuwnych, wykonać panele przełączników sterujących, zlokalizowanych za drzwiczkami zamykanymi na zamek typu „kwadrat”. 
Propozycja wykonania do wglądu u Zamawiającego.
· PRZYCISK 1 – przycisk odpowiedzialny za wyłączenie zasilnia (reset) sterownika drzwi oraz stopnia wysuwnego
· PRZEŁĄCZNIK 2 – przełącznik 3-pozycyjny pozwalający na ustawienie trybu pracy stopnia
- pozycja 0 – normalna praca stopnia
- pozycja 1 – obsługa ręczna stopnia
- pozycja 2 – stopień wyłączony z użytku
umiejscowiony na mechanizmie drzwi bocznych należy przenieść do przedsionka.
Ostateczne rozwiązanie, miejsce wykonania/montażu panelu do uzgodnienia z Zamawiającym.

4. PRACA 4 – Przeniesienie łącznika wyboru odbieraków prądu na pulpit maszynisty.
Łącznik wyboru odbieraków prądu obecnie zlokalizowany na tylnej ścianie (za fotelem pomocnika) przenieść na pulpit.
Miejsce montażu łącznika na płycie pulpitowej do uzgodnienia z Zamawiającym.

5. PRACA 5 – Modyfikacja sprzęgów elektrycznych dla zapewnienia przesyłu danych z prędkością 1Gb/s.
W trakcie remontu głównego (kapitalnego) sprzęgów elektrycznych należy:
-	wykonać modyfikacje sprzęgów elektrycznych dla zapewnienia przesyłu danych 
z prędkością 1Gb/s,
-	wykonać aktualizację dokumentacji sprzęgów po wykonanej modyfikacji.

6. PRACA 6 – Zdalny podgląd monitora diagnostycznego (panel operatorski) i monitora prędkościomierza w Aplikacji Dyspozytorskiej (AWIA).
W aplikacji (AWIA) do kontroli i nadzoru floty pojazdów Zamawiającego należy zrealizować funkcjonalność, polegającą na podglądzie on-line w czasie rzeczywistym obrazu (zdalny pulpit) z monitora diagnostycznego systemu sterowania (panel operatorski) oraz monitora prędkościomierza. 
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu propozycję oraz sposób wykonania w celu uzgodnienia przedmiotowej funkcjonalności.

7. PRACA 7 – Przedział WC – wykonanie odpływu/otworu ściekowego.
W podłodze zabudowy toalety próżniowej wykonać dodatkowy otwór ściekowy, a powierzchnię podłogi wykonać z pochyleniem do tego otworu.
Rozwiązanie wymaga akceptacji Zamawiającego.

8. PRACA 8 – Montaż głośnika komunikatów SIP w kabinie maszynisty.
W każdej kabinie maszynisty należy zamontować jeden głośnik emitujący zapowiedzi głosowe.
Głośność komunikatów i rozmów w kabinie maszynisty musi być regulowana niezależnie od głośności w przestrzeni pasażerskiej. Wymaga się regulacji głośności zapowiedzi głosowych w kabinie maszynisty z poziomu terminala SIP maszynisty. Wymaga się ustalenia minimalnego progu ściszenia - w porozumieniu z Zamawiającym.

9. PRACA 9 – Wymiana baterii w przenośnych sygnałach końca pociągu.
Należy wymienić baterie na nowe w 2 urządzeniach przenośnych sygnału końca pociągu.

10. PRACA 10 - Dodanie funkcjonalności w nastawniku jazdy.
Zastosowanie funkcji zliczania odległości dla wartości od długości pojazdu do zera dla trakcji pojedynczej / wielokrotnej (długość pojazdu winna się sumować), aktywowane przez wciśniecie zadajnika jazdy w pozycji jazdy i hamowania z pominięciem rozpoczęcia jazdy pojazdu z postoju. 

11. PRACA 11 – Implementacja dodatkowych funkcjonalności na terminalu HMI (terminal maszynisty)
1) odliczanie długości składu - zaimplementować w zakładce tempomatu przycisk funkcyjny "odlicz długość pojazdu". Koniec odmierzania długości składu powinien być sygnalizowany sygnałem dźwiękowym – rozwiązanie do uzgodnienia z Zamawiającym.
2) tempomat - w zakładce tempomat umieścić następujące wartości: 20, 40, 50, 60, 70, 80,100, 110, 120, 130, 140, 160 km/h oraz dodatkowe przyciski +/- 5km/h oraz +/- 2km/h podnoszące / obniżające ustaloną prędkość. Prędkość wybrana z zakładki „tempomat” będzie o 1km/h niższa od zadanej.
3) podgląd parametrów na HMI – utworzyć możliwość podglądu w zakładce HMI pojazdu MASTER, parametrów pojazdu SLAVE (trakcja wielokrotna) – zakładka winna posiadać podgląd wszystkich parametrów, jak dla pojazdu prowadzącego MASTER, tj.:
•	widok zakładki drzwi,
•	widok zakładki OWiK,                                                
•	widok zakładki falowników,
•	widok zakładki przetwornic,
•	widok zakładki zasilaczy baterii,
•	widok zakładki hamulca,
•	widok zakładki sieci CAN,
•	widok zakładki WC,
•	widok zakładek wejść, wyjść cyfrowych,
•	widok zakładki P.POŻ.,
•	widok średnic smarowania,
•	widok zakładki serwis (obwodu głównego).
Zmiana widoku pomiędzy zakładkami HMI każdego z EZT w trakcji wielokrotnej winna odbywać się za pomocą przycisku funkcyjnego np. EZT1/EZT2/EZT3

Propozycja rozwiązania oraz zaimplementowanie opcji w uzgodnieniu z Zamawiającym. 

4) podgląd wersji oprogramowania wybranych urządzeń, zespołów i podzespołów – w terminalu HMI w zakładce „SERWIS” należy utworzyć możliwość podglądu wersji oprogramowania wybranych urządzeń, zespołów i podzespołów zabudowanych w pojeździe i wyszczególnionych w Załączniku 
nr 11 do Umowy (pkt 1). Sposób realizacji i ostateczna lista prezentowanych urządzeń, zespołów i podzespołów podlega obligatoryjnemu uzgodnieniu z Zamawiającym.



12. PRACA 12 – Implementacja funkcjonalności otwarcia tylko pierwszych drzwi przy kabinie maszynisty.
Należy zaimplementować możliwość otwarcia przez maszynistę tylko i wyłącznie pierwszych drzwi wraz ze stopniem od czynnej kabiny sterującej na postoju technicznym lub w sytuacjach awaryjnych. Wykonawca zaproponuje sposób działania wskazanej funkcjonalności, który będzie podlegał uzgodnieniu z Zamawiającym. 

13. PRACA 13 – Implementacja dodatkowych funkcji systemu piaskowania.
1) automatyczne piaskowanie – działanie piasecznic przy wykryciu poślizgu zestawu napędnego oraz przy hamowaniu nagłym – funkcja dostępna również dla trakcji wielokrotnej.
2) ręczne piaskowanie za pomocą przycisku winno być ograniczone czasowo do 10 s w celu eliminacji przypadkowego piaskowania. Po puszczeniu przycisku maszynista winien móc bezzwłocznie użyć go ponownie – funkcja dostępna również dla trakcji wielokrotnej.
3) należy zabudować przy każdym zestawie kołowym wyposażonym w piasecznicę indywidualny przycisk umożliwiający przeprowadzenie testu sprawności piasecznicy z zewnątrz EZT. Rozwiązanie musi być odporne na trudne warunki atmosferyczne.

14. PRACA 14 – Aplikacja folii szronionej na szybę drzwi maszynisty.
Zdemontować obecnie zamontowane na drzwiach wygradzających przedział pasażerki od przedziału maszynowego rolety. Szybę drzwi pokryć od wewnątrz (od strony przedziału maszynowego) folią szronioną.

15. PRACA 15 - Regeneracja pulpitów maszynisty i płyt pulpitowych.
Uzupełnienie ubytków. Ponowne malowanie – farba musi być odporna na środki chemiczne stosowane podczas usuwania zabrudzeń. 
Naniesienie nowych opisów/oznaczeń przycisków funkcyjnych. Zabezpieczenie powierzchni roboczej folią PPF. Rozwiązanie i dokładna powierzchnia pokrycia folią PPF do uzgodnienia z Zamawiającym.

16. PRACA 16 - Zabudowa dodatkowych gniazd 230V wraz z USB typu A i C na pulpicie maszynisty.
W każdej kabinie maszynisty, w miejscu wskazanym przez Zamawiającego, zabudować po 2 szt. gniazd 230V zintegrowanych z USB typu A i C (w jednej obudowie).  W przypadku braku możliwości zabudowy gniazda w miejscu wskazanym, Wykonawca wskaże możliwe miejsca montażu. Ostatecznie miejsce montażu podlega uzgodnieniu z Zamawiającym.

17. PRACA 17 - Wymiana tapicerki foteli w przedziałach pasażerskich – GROWAG/RECARO. 
[bookmark: _Hlk203298773]Zagłówki foteli pasażerskich nie podlegają wymianie. Przeprowadzić konserwację skórzanego materiału zagłówków.
Wymienić tapicerkę foteli pasażerskich stałych typu „XEON” 
- pojazd EN78 (31WE): 184 szt. foteli stałych, 16 szt. foteli uchylnych, 
- pojazd EN79 (45WE): 230 szt. foteli stałych, 20 szt. foteli uchylnych, 
zgodnie z wytycznymi:
a)	oparcie i siedzisko - tkanina CAMIRA, 85% wełna, 15% poliamid, Hybryd Next Gen, 
wzór: HAJG14 (dedykowany dla Kolei Małopolskich)
b)	wyszyte logo „Małopolska” na oparciu foteli stałych pasażerskich – wytyczne i projekt logo przekaże Zamawiający.

Dodatkowo należy zdemontować wszystkie drewniane nakładki podłokietników foteli. Uzupełnić ubytki, malować w kolor RAL 7015 Następnie powierzchnię zabezpieczyć lakierem bezbarwnym odpornym na uszkodzenia mechaniczne. 


18. [bookmark: _Hlk194310851]PRACA 18 - Montaż systemu elektronicznego dostępu do kabiny maszynisty.
W pobliżu drzwi wejściowych do kabiny maszynisty od strony przedziału pasażerskiego zamontować czytnik kart. Dokładne miejsce montażu, typ czytnika i rozwiązanie obligatoryjnie należy uzgodnić 
z Zamawiającym.
Główne wykonywane funkcje systemu to odryglowanie i zaryglowanie drzwi. Sterownik winien komunikować się z systemami pojazdu za pomocą sieci Ethernet.
Sterownik RELS winien zbierać i zapisywać w swojej pamięci informacje oraz zdarzenia, mówiące  
o aktualnym stanie drzwi w jakim się znajdują, a także o każdej próbie autoryzowanego lub nieautoryzowanego otwarcia drzwi.
[bookmark: _Hlk195599064]Otwarcie kartą drzwi na danym pojeździe winno być rejestrowane (imię, nazwisko, data, godzina, pojazd) w Aplikacji Dyspozytorskiej użytkowanej u Zamawiającego, a dane bieżące i historyczne być dostępne do podglądu i wydruku przez cały okres eksploatacji każdego z pojazdów. Dodatkowo w Aplikacji Dyspozytorskiej dla każdego pojazdu powinien być prezentowany aktualny status drzwi – otwarte/zamknięte. Należy zapewnić niezależne źródło zasilania dla zamka magnetycznego (bateria, informacja o potrzebie wymiany baterii). Sposób wykonania i prezentacja danych do Uzgodnienia z Zamawiającym.  Funkcjonalności opisane w tej pracy dotyczą wyłącznie dostępu do kabiny maszynisty od strony przestrzeni pasażerskiej.

Opis sterownika
Czytnik winien być wyposażony w wyświetlacz OLED i klawiaturę numeryczną umożliwiającą otwarcie drzwi za pomocą kodu PIN (4-cyfrowy lub 6-cyfrowy). Klawiatura dotykowa sterownika ma służyć jako interfejs do wprowadzania kodu dostępu (po wprowadzeniu kodu należy wcisnąć # celem zatwierdzenia, wciśnięcie * czyści aktualnie wpisywany kod)
Czytnik winien posiadać diody sygnalizacyjne (czerwona, zielona) prezentujące następujące komunikaty:
[bookmark: _Hlk195599103]- brak możliwości otwarcia niewłaściwa karta (alternatywnie za pomocą komunikatu na wyświetlaczu OLED oraz za pomocą sygnału dźwiękowego),
- błąd drzwi,
- otwarcie drzwi,
- oczekiwanie na zamknięcie.
Czytnik winien posiadać miejsce do przyłożenia karty określone piktogramem. System musi obsługiwać karty pracujące na częstotliwości 13,56 MHz. 
Sterownik zbiera i przekazuje informacje oraz zdarzenia, mówiące o aktualnym stanie drzwi w jakim się znajdują, a także o każdej próbie autoryzowanego lub nieautoryzowanego otwarcia drzwi. 
Sterownik w swojej pamięci rejestruje takie zdarzenia jak:
- odryglowanie/zaryglowanie drzwi kartą (numer użytej karty)
- próba otwarcia drzwi nieautoryzowaną kartą (numer użytej karty)
- aktualizacja list kart w sterowniku
- ustawienie kodu PIN
- odryglowanie drzwi kodem PIN
- odryglowanie zamka manualne (kluczem)
- zaryglowanie drzwi ręczne
Sterownik wysyła aktualny status drzwi po sprawdzeniu sygnałów pochodzących z wyłączników krańcowych, zamontowanych w płacie drzwi oraz zamku. Informacje z krańcówek dają potwierdzenie, że zamek drzwi jest zaryglowany oraz, że płat jest zamknięty.

Odryglowanie/zaryglowanie drzwi
Odryglowanie/zaryglowanie drzwi wewnętrznych następuje za pomocą dostępnych opcji:
- za pomocą klucza patentowego
- za pomocą karty RFID
[bookmark: _Hlk195599240]- odryglowanie/zaryglowanie za pomocą dedykowanego przycisku umieszczonego na pulpicie maszynisty w miejscu uzgodnionym z Zamawiającym
- tylko odryglowanie za pomocą kodu PIN
Po wysłaniu polecenia odryglowania drzwi dedykowanym przyciskiem, po przyłożeniu karty do czytnika, po wpisaniu kodu PIN drzwi zostaną natychmiast odryglowane, a informacja o tym zostanie zapisana w pamięci urządzenia. Proces odryglowania jest dodatkowo sygnalizowany ciągłym świeceniem zielonej diody na sterowniku RELS.
Tryb zamykania drzwi jest sygnalizowany miganiem zielonej diody. Po ich zamknięciu urządzenie odczekuje sekundę, a następnie zamek zostaje automatycznie zaryglowany. Celem tego opóźnienia jest zapobieganie przypadkowemu zaryglowaniu, np. w sytuacji, gdy drzwi nie zostały całkowicie zamknięte i mogłyby się otworzyć samoczynnie.
Zmiana kodu PIN, karty RFID
Kod PIN, oraz baza kart RFID winna być nadawana globalnie do czytników drzwi za pomocą komputera serwisowego poprzez pojazdową sieć Ethernet.

19. PRACA 19 - Montaż osłon na zbiorniki powietrza umieszczone na podwoziu pojazdu.
Dla zbiorników znajdujących się na podwoziu, należy zastosować osłony zabezpieczające przed uszkodzeniem w trakcie eksploatacji (np. uszkodzenia od tłucznia). 
Osłony wykonać z blachy nierdzewnej o grubości 1,5 mm z dodatkową perforacją na całej jej powierzchni. Osłony winny posiadać specjalne wycięcia pod tabliczkę znamionową (umożliwiające jej odczytanie) oraz korek. Cała osłona winna być mocowana do konstrukcji ostoi połączeniem śrubowym.
Propozycja rozwiązania i montażu osłon na poszczególne zbiorniki do uzgodnienia z Zamawiającym.

20. PRACA 20 - Zabudowa przedziałów służbowych w przestrzeni pasażerskiej.
W wagonach czołowych, w przestrzeni pomiędzy kabiną maszynisty a przedsionkiem, wydzielić miejsca służbowe dla drużyny konduktorskiej, 2 x 2 fotele zwrócone naprzeciw siebie, poprzez zamocowanie dodatkowych poręczy, szyb wygrodzeniowych i drzwi przesuwnych umieszczonych od wewnątrz przedziału. Zamawiający proponuje umiejscowienie przedziału po stronie pojazdu przeciwnej do strony, po której zabudowano kabinę WC. Zamawiający dopuszcza rozwiązania alternatywne, po przedstawieniu przez Wykonawcę innej propozycji zabudowy.
Dostęp do pomieszczenia służbowego winien odbywać się za pomocą czytnika spersonalizowanej karty konduktorskiej (zbliżeniowej) Mifare o częstotliwości 13,56Mhz. Elektrozamek winien być wyposażony dodatkowo w możliwość otwarcia za pomocą klucza patentowego (wymagana karta kodowa) w systemie jednego klucza do wszystkich pomieszczeń służbowych na pojazdach typu 31WE i 45WE.
W obszarze miejsc służbowych dla drużyny konduktorskiej na członie, w którym brakuje szafek, zabudować zamykane na klucz patentowy (1333) szafki przeznaczone na rzeczy osobiste drużyny konduktorskiej. 
Rozwiązanie należy przenieść z członu, na którym obecnie są zamontowane przedmiotowe szafki. 
Każdą z szafek należy wyposażyć wewnątrz w co najmniej 1 bezpieczne gniazdo (bezklapkowe) 230V z gniazdem USB typu A i C (w jednej obudowie) , umożliwiające ładowanie osprzętu drużyny konduktorskiej (radiotelefony, kasy mobilne). Należy również przewidzieć miejsce na przybory sygnałowe (gwizdek, chorągiewka, latarka).
Przedział wyposażyć w stolik 4-osobowy rozkładany ze śmietniczką oraz zagłębieniami na kubek.

Miejsca wyznaczone na stanowisko służbowe drużyny konduktorskiej oznaczyć piaskowanym na szybie piktogramem wraz z opisem słownym w języku polskim i angielskim.
W oknach przedziału służbowego zamontować roletę przeciwsłoneczna przykręcaną bezpośrednio do ściany (pełen zakres zasłonięcia okna przez roletę, kolor rolet – grafit).
Przedział wyposażyć w indywidualne oświetlenie (dwie listwy LED - barwa oświetlenia 4000K) zamontowane w dolnej ścianie schowka wiszącego, włączane z pomocą przycisku umieszczonego na obudowie schowka. Natężenie oświetlenia winno być regulowane za pomocą potencjometru.

Nad fotelami na ścianie przedziału maszynowego zabudować monitor 15’’ z ekranem dotykowym (terminal kierownika) umieszczonym w obudowie, na której dodatkowo należy umieścić:
- przycisk włączenia/wyłączenia oświetlenia w przedziale konduktorskim,
- lampkę sygnalizacyjną informującą o konieczność użycia podnośnika dla osób niepełnosprawnych,
- przycisk restartu automatów biletowych (winien umożliwiać zresetowanie biletomatów w przypadku ich nieprawidłowego funkcjonowania),
- przycisk uruchomienia monitora (terminalu kierownika),
- panel zapowiedzi z mikrofonem (typu „gęsia szyja”) – obejmujący wszystkie pojazdy w trakcji wielokrotnej - umożliwiający odbiór połączeń i komunikację z interkomami pasażerskimi, wygłaszanie komunikatów głosowych za pomocą SIP oraz realizujący funkcję bezpośredniego połącznia przedziału służbowego z kabiną maszynisty,
- głośnik do odsłuchu interkomu.

Na terminalu kierownika wymaga się co najmniej:
a)  wyświetlania bieżącej daty i godziny,
b)  podglądu parametrów związanych z przedziałami sanitarnymi – osobno dla każdego WC - poziom wody, poziom fekalii,
c)  możliwości pełnego sterowania oświetleniem przedziału pasażerskiego,
d)  możliwości sterowania temperaturą przedziału pasażerskiego wraz z podglądem parametrów,
e)  podgląd SKRJ/SDRJ,
f)  podgląd monitoringu CCTV,
g)  regulację głośności zapowiedzi głosowych (SIP) w przestrzeni pasażerskiej, 
h)  podgląd statusu drzwi zewnętrznych,

Przy braku aktywności ekran terminala kierownika winien wygasić się po 5 minutach. 
Wszystkie funkcje teleinformatyczne muszą być dostępne również dla pojazdów połączonych w trakcję wielokrotną.
Szczegóły w zakresie modernizacji pomieszczenia służbowego, jego doposażenia oraz funkcjonalności terminala kierownika, podlegają obligatoryjnemu uzgodnieniu z Zamawiającym.


Aranżacja, kształt i rozmieszczenie oraz wykonanie poszczególnych elementów wymagają obligatoryjnego uzgodnienia z Zamawiającym. 

Poglądowe zdjęcia przedmiotowego rozwiązania stosowane u Zamawiającego.
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21. PRACA 21 - Wymiana tarcz hamulcowych na wszystkich zestawach kołowych wraz z okładzinami ciernymi.
Wymienić wszystkie tarcze hamulcowe na zestawach kołowych zgodnie z katalogiem części zamiennych i DTR. Należy zastosować nowy zestaw naprawczy mocujący tarcze hamulcowe. 
Wszystkie okładziny cierne wymienić na nowe.

22. [bookmark: _Hlk203376374]PRACA 22 - Wymiana kół monoblokowych na wszystkich zestawach kołowych.
Bezobręczowe o zarysach wieńca S1002 / h28 / e32,5 / 6,7%. spełniające wymogi PN-EN 13262:2021-02 lub równoważne oraz PN-EN 13715:2020-12 lub równoważne o średnicy okręgu tocznego 
min. 840 mm (wymiar kresowy 775 mm).
Koła powinny być wykonane ze stali gatunku ER8 lub ER9. Skład chemiczny określony na podstawie analizy wytopowej oraz produktowej PN-EN 13262:2021-02 lub równoważne. 
Eksploatacja po obróbce skrawaniem zarysu kół z różnicą średnic między wózkami wynoszącą ≤15 mm. 
Wymiar stromości obrzeża qR [mm]: ponaprawczy 7,5 ≤ qR ≤ 12; kresowy 6,5 ≤ qR ≤ 12.

23. PRACA 23 – Oklejenie pudła pojazdu folią antygraffiti.
Wytyczne do przygotowania projektu grafiki wielokolorowej zostaną udostępnione Wykonawcy po podpisaniu Umowy. 
Okleiną (folią) powinny być pokryte powierzchnie boczne pudła każdego z członów EZT w 100%, za wyjątkiem miejsc, w których występują skomplikowane kształty (m.in. wnęki, wsporniki amortyzatorów, ożebrowania wentylacyjne). W tych miejscach dopuszczalne jest lakierowanie elementów. Oklejeniu podlega również czoło pojazdu, bez oklejenia takich elementów jak osłony/owiewki/zgarniacze. 
Dokładna powierzchnia, którą należy okleić folią podlega obligatoryjnemu uzgodnieniu z Zamawiającym.
1) Usunąć ogniska korozji, rdzę, purchle. Naprawić/uzupełnić ubytki.
Przygotowanie podłoża pod oklejenie pudła pojazdów należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i właściwą technologią. 
2) Przed montażem (aplikacją) okleiny, należy wykonać powłokę lakierniczą składającą się z:
a) dla laminatów i elementów czoła pojazdu:
- farby podkładowej poliuretanowej XPP 40003 PPG, 
- farby bazowej XPB PPG,
- lakieru bezbarwnego antygraffiti XPC 60036 PPG,
b) dla powierzchni bocznych:
- farby podkładowej epoksydowej SPR 91001 PPG,
- farby podkładowej poliuretanowej XPP 40003 PPG,
- farby bazowej XPB PPG – RAL 9011,
- lakieru bezbarwnego antygraffiti XPC 60036 PPG,
c) dla drzwi bocznych:
- farby podkładowej epoksydowej SPR 91001 PPG,
- farby podkładowej poliuretanowej XPP 40003 PPG,
- farby bazowej XPB PPG – C0 M25 Y100 K0,
- lakieru bezbarwnego antygraffiti XPC 60036 PPG,
3) Materiał do przygotowania okleiny pojazdów:
· folia 3M IJ180mC,
· laminat antygraffiti 3M 8993,
· instalacja z wykorzystaniem systemu aplikacji (rozcinania) folii Knifeless,
a) wymagania dotyczące użytych materiałów:
· dokumenty (wyniki badań, dopuszczenia) potwierdzające spełnianie normy EN 45545-2 dla materiałów wykorzystanych do oklejania pojazdów,
· lista numerów LOT materiałów wykorzystanych do oklejania pojazdów wraz z nazwą produktów, pozwalającą na zidentyfikowanie ich właściwości,
· karty charakterystyki folii wykorzystanych do realizacji Umowy,
b) Wykonawca przekaże Zamawiającemu katalog ze schematem brytów okleiny dla każdego z pojazdów objętego przedmiotem Umowy wraz z przypisaniem indywidualnego indeksu dla każdego z brytów, pozwalający na odtworzenie i wymianę uszkodzonych elementów folii.

24. PRACA 24 – Wymiana folii przeciwsłonecznej na szybach bocznych i szybach drzwi odskokowo-przesuwnych.
Wszystkie okna (poza oknami pełniącymi rolę wyjść bezpieczeństwa) okleić z zewnątrz folią przeciwsłoneczną spełniającą normę EN45545-2. 
Właściwości dla folii:
- winna być niemetalizowana
- nie powinna blokować sygnału w zakresie 100MHz do 4.5GHz,
- blokowanie UV na poziomie 99,9 %.
- nominalna transmisja światła widzialnego na poziomie 71% ±5%, 
- blokowanie całkowitej energii słonecznej – TSER 52 %,
- folia musi posiadać właściwości antygraffiti i być odporna na środki chemiczne (brak zmatowienia).

25. PRACA 25 – Montaż osłon na anteny ETCS.
Anteny winny być zabezpieczone osłoną chroniącą ją przed uszkodzeniami mechanicznymi. Osłona nie może wpływać na poprawną pracę anteny i systemu ETCS. Zamawiający wymaga potwierdzenia spełnienia przez producenta systemu ETCS wskazanego wymogu.

26. PRACA 26 – Modernizacja tablic (EC Engineering) sterujących pracą odbieraków prądu.
W celu poprawy pracy odbieraków prądu, tj. stabilizacji ich podnoszenia, należy zmodernizować obecne tablice typu 160ECT-02 na tablice typu PCU-01.
Funkcje tablicy PCU-01:
· nastawa siły docisku pantografu do sieci trakcyjnej,
· nastawa prędkości podnoszenia/opuszczania pantografu,
· zabezpieczenie siłownika mieszkowego przed zbyt dużym ciśnieniem,
· sygnalizacja zadziałania systemów ADD oraz PPD,
· stabilizacja podnoszenia pantografu – zastosowanie reduktora uzupełniającego ustawionego na niższe ciśnienie (≈4bar) niż reduktor nominalny (≈5bar). Jego zadaniem jest zapewnienie płynnego podnoszenia pantografu poprzez dostarczenie odpowiedniej ilości sprężonego powietrza w siłowniku mieszkowym podczas ruchu pantografu do góry.

27. [bookmark: _Hlk210291116]PRACA 27 – Wymiana systemu monitoringu, dostosowanie instalacji, konfiguracja i uruchomienie CCTV (ENTE).
Urządzenia aktualnego systemu monitoringu wewnętrznego i zewnętrznego zamontowanego w pojazdach, należy wymienić nowy, spełniający co najmniej poniższe wymagania.
System monitoringu winien spełniać polecenie Wiceprezesa Urzędu Transportu Kolejowego nr DBK-550/R-09.1/KB/11 z dnia 28 grudnia 2011 r. dotyczącego wdrożenia rekomendacji Państwowej Komisji Badań Wypadków Kolejowych nr PKBWK-076-305/RL/R/11 z dnia 22 listopada 2011 r. dotyczącej rejestracji obrazu przed pojazdem oraz głosu w kabinie maszynisty.

Zamawiający rezerwuje sobie prawo wykluczenia stosowania komponentów i/lub systemów pochodzących od Dostawców Wysokiego Ryzyka, w tym również dostawców posiadających negatywną ocenę przeprowadzoną w ramach procedur SMS/MMS Zamawiającego, 
Zamawiający wymaga stosowania się do wewnętrznych procedur Zamawiającego dotyczących przetwarzania danych monitoringu wizyjnego oraz danych osobowych. 
W szczególności system musi być skutecznie zabezpieczony przed ryzykiem utraty rejestrowanych danych z wykorzystaniem redundancji zapisu na niezależnych nośnikach danych (preferowane wykorzystanie RAID-1).


1. Wymagania ogólne. System monitoringu.
a) obraz ze wszystkich kamer musi być rejestrowany i przechowywany w sposób ciągły na dyskach 2,5” lub 3,5 typu SSD „solid-state drive” lub HDD w rejestratorze w postaci cyfrowej przez okres min. 30 (trzydzieści) dni. Wymagane stosowanie pamięci masowych dedykowanych do systemów monitoringu wizyjnego (klasa video survillance), dedykowanych do ciągłego, intensywnego zapisu danych. Dla dysków mechanicznych HDD wymagane stosowanie absorberów drgań. Do odtwarzania obrazu zarejestrowanego w pojeździe wykorzystywane będzie oprogramowanie, które dostarczy wykonawca Zamawiającemu z bezterminową licencją nie ograniczoną terytorialnie oraz w zakresie liczby użytkowników jednoczesnych oraz nazwanych, włącznie z prawem udzielania dalszych sublicencji. Licencja zostanie przekazana wraz z odbiorem Systemu monitoringu, co zostanie potwierdzone w protokole.
b) monitoringiem ma być objęte wnętrze każdego członu z takim rozlokowaniem kamer, aby nie było martwych pól ze szczególnym uwzględnieniem przestrzeni drzwi. Zamawiający wymaga minimum 4 (cztery) kamery wewnętrzne w członie oraz po jednej w przedsionku. Kamery w członach muszą obserwować się nawzajem w celu ochrony przed ewentualnymi aktami wandalizmu. Kamery muszą być zamontowane w zwartych, jednolitych obudowach charakteryzujących się wysoką wytrzymałością mechaniczną (min. IK08 – wewnątrz pojazdu, min. IK10 – na zewnątrz pojazdu), tak skonstruowanych, aby uniemożliwić ich otwarcie przez osoby niepowołane. Obudowa nie może mieć ostrych krawędzi oraz wystających brzegów, w wyniku wypadku lub gwałtownego hamowania stanowiących zagrożenie dla pasażerów. Na zewnątrz należy zamontować kamery, pełniące jednocześnie funkcję lusterek, z podgrzewaniem oraz zintegrowanym oświetlaczem podczerwieni, obserwujące boki Pojazdu - na każdej z kabin winny być zamontowane po dwie kamery.
Monitoringiem winien być objęty również obszar odbieraków prądu zainstalowanych na dachu. Kamery obserwujące odbieraki prądu muszą rejestrować rozbłyski występujące podczas pracy pantografu i w sposób widoczny oznaczać fragment nagrania, w którym wystąpiły. Oznaczony materiał musi posiadać naniesioną pozycję GPS na obrazie. System ponadto musi wysyłać alarm oraz stop klatkę ze zdarzenia w formacie BMP lub JPG do systemu CMS. Kamery w czasie rzeczywistym muszą analizować położenie sieci trakcyjnej względem odbieraka prądu i oznaczać na nagranym materiale video odchylenia trakcji względem odbieraka. Kamery obserwujące pantografy powinny być w obudowach zewnętrznych z podgrzewaniem, ze zintegrowanym oświetlaczem podczerwieni. Ponadto obraz z kamer pantografowych musi być doświetlony dodatkowym oświetlaczem podczerwieni zapewniającym wysoką jakość obrazu w porze nocnej. Kamery pantografu muszą posiadać szybę charakteryzującą się wysoką wytrzymałością mechaniczną co najmniej IK10 (bez folii PVB). Zamawiający wymaga po 2 (dwie) kamery na każdy pantograf zwrócone do siebie pod kątem 180. Zamawiający wymaga, aby w przypadku połączenia pojazdów w trakcję wielokrotną była możliwość wyświetlania wszystkich kamer ze wszystkich połączonych pojazdów.
c) system musi zapewnić także rejestrację widoku szlaku kolejowego (sieć trakcyjna, torowisko), oraz dźwięku z kabiny maszynisty. W każdej kabinie maszynisty należy zamontować po jednej kamerze przed szybą czołową w obszarze objętym wycieraczką tak aby widoczny z nich obraz umożliwiał widok trakcji oraz obszar przed pojazdem. Należy zamontować kamery obserwujące sprzęg, po jednej na każdym czole pojazdu. Kamery muszą zapewnić widoczność sprzęgu czołowego oraz przestrzeni wokół, tak aby był możliwy podgląd i rejestracja obrazu przy łączeniu i rozłączaniu pojazdu. Dodatkowo w obu kabinach zamontować po jednej kamerze wewnętrznej tak aby widoczny był obszar pracy maszynisty. Rozkład kamer na pojeździe – zewnętrznych, wewnętrznych musi być zaakceptowany z Zamawiającym na etapie projektowania.
d) panele do podglądu monitoringu muszą być zabudowane w miejscu obecnych paneli. Obecne panele systemu monitoringu podlegają zwrotowi do Zamawiającego. Każda kabina maszynisty ma być wyposażona w kolorowy panel (monitor) LCD, o przekątnej min. 14” z łatwym dostępem do sterowania, umożliwiający ciągły podgląd zdarzeń. Monitory muszą posiadać ręczny oraz automatyczny system przyciemniania matrycy w zależności od naświetlania wewnątrz kabiny. Wymagana możliwość czasowego włączenia i wyłączenia podglądu na monitorze przy przekroczeniu określonej (konfigurowalnej) prędkości oraz możliwość ręcznej aktywacji monitora przez Maszynistę w dowolnym momencie (dotyk ekranu).
e) system monitoringu musi umożliwiać samoczynne przełączanie obrazu na monitorach LCD na kamery zewnętrzne lusterkowe (od strony, gdzie zostało udzielone zezwolenie na otwarcie drzwi) w momencie dania zezwolenia na drzwi i poniżej prędkości 20km/h. Kamery patrzące w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdu powinny przełączyć się wówczas w tryb „mirror”, aby wyświetlany obraz był jednakowy dla wszystkich kamer. W przypadku braku jakichkolwiek sygnałów powodujących zmianę konfiguracji wyświetlanych kamer na ekranie monitoringu musi być wyświetlany obraz z kamer zewnętrznych skrajnych w podziale 2x2.
f) w przypadku wywołania maszynisty za pomocą interkomu lub zaciągnięcia dźwigni hamulca bezpieczeństwa, na monitorze podglądu CCTV w kabinie maszynisty oraz przedziale dla kierownika pociągu powinien pojawić się obraz z kamery skierowanej na interkom, hamulec bezpieczeństwa, który został użyty.
g) system musi umożliwiać podłączenie do rejestratorów urządzeń przenośnych pozwalających w autoryzowany sposób na odtworzenie i przekopiowanie zapisanego obrazu (dyski zewnętrzne USB 3.0, laptop ze złączem Ethernetowym 1Gb/s), oraz za pomocą wyjęcia dysków z rejestratora i podłączenia ich do stanowiska z oprogramowaniem. System powinien również umożliwiać zgranie danych z rejestratora i następnie ich przeglądanie za pomocą łącza GSM w zależności od przepustowości transmisji w danej lokalizacji (pliki nie większe niż 700MB na dzień). W przypadku zerwania transmisji danych powinna ona zostać wznowiona od miejsca, w którym została przerwana (niedopuszczalne ponawianie transmisji od początku). Dostęp do rejestratorów oraz wszelkich złącz transmisji danych powinien być zabezpieczony fizycznie i programowo z wykorzystaniem standardu 802.1x EAP-TLS z wykorzystaniem certyfikatu wystawionego przez CA Zamawiającego. Wszelkie dane monitoringu powinny być bezwzględnie szyfrowane zarówno podczas ich przechowywania, jak i transmisji.
h) rejestrator musi odbierać sygnał GPS w formacie NMEA z centralnego modułu komunikacyjnego celem zapisu na obrazie położenia EZT, jego prędkości oraz synchronizacji czasu, a także wysyłać aktualną lokalizację do centralnego systemu zarządzania CMS za pomocą komputera pokładowego lub poprzez łącze GSM. Uruchamianie systemu jak również jego wyłączanie musi odbywać się automatycznie bez jakiejkolwiek ingerencji ze strony obsługi pociągu. Zarówno włączenie jaki i wyłączenie zasilania pojazdu nie może powodować utraty nagrań w tym celu rejestrator musi być wyposażony w wewnętrzny UPS umożliwiający w przypadku zaniku napięcia zasilania na bezpieczne zamknięcie systemu, bez utraty zbuforowanych danych.
i) na materiał z monitoringu winny być nanoszone następujące dane:
• numer pojazdu.
• numer pociągu.
• nazwa kamery.
• data i czas.
• nazwa stacji w trakcie postoju pociągu na stacji.
Wielkość napisów winna być tak dobrana by nie ograniczała widoczności zarejestrowanego materiału.
j) rejestrator musi być umieszczony w zamkniętym, zaplombowanym schowku, a jego mocowanie powinno gwarantować bezawaryjną i stabilną pracę przy uwzględnieniu warunków występujących w pojeździe tzn. wibracje, zróżnicowane temperatury, wilgotność itp. Obwód zasilania rejestratora (tj. zabezpieczenie nadprądowe) również powinien być zamknięty w schowku oraz zabezpieczony plombą w taki sposób by wykluczyć możliwość nieautoryzowanego wyłączenia rejestratora bez naruszenia plomby. Sposób montażu rejestratora nie powinien w żaden sposób utrudniać dostępu do nośników
k) sposób montażu kamer musi zapewnić skuteczne zabezpieczenie ich przed dostępem osób nieuprawnionych poprzez zastosowanie np. nietypowych mocowań. Próby zasłonięcia wewnętrznej kamery powinny być sygnalizowane poprzez komunikat ”zasłonięcie kamery” wyświetlany na nagranym obrazie oraz wpis w dzienniku zdarzeń rejestratora. Zerwanie połączenia kamery z rejestratorem (np. przez próbę kradzieży kamery) powinno powodować wyświetlenie na obrazie komunikatu „utrata kamery” oraz wpis w dzienniku zdarzeń rejestratora.
l) system winien zapewniać prosty wybór typowych trybów wyświetlania bezpośrednio za pomocą panelu dotykowego monitora LCD w tym:
• widoku z kamer zewnętrznych.
• widoku z kamer zewnętrznych – automatycznie dla strony, dla której są otwierane drzwi.
• widoku z kamer wewnętrznych.
• widoku z kamery przedniej oraz tylnej.
• podglądu kamer pantografów.
• podgląd obrazu w różnych podziałach. Zamawiający wymaga, aby w przypadku połączenia pojazdów w trakcję wielokrotną była możliwość wyświetlania wszystkich kamer poprzez szybki dostęp do poszczególnych pojazdów w jeździe wielokrotnej z podziałem na człony poprzez przyciski funkcyjne odnoszące się do pojazdu oraz członu. Szczegóły rozwiązania do ustania z Zamawiającym.
• zamawiający wymaga ustalenia matryc prezentacyjnych z widokami kamer szlakowych, lusterko, itp.
m) urządzenia będące częścią systemu muszą spełniać normy: PN EN 45545, PN EN 50155, IEC 62443 oraz standard techniczny Cenelec 50701:2023.
n) automatyczna kalibracja kamer z możliwością indywidualnej kalibracji każdej z kamer z poziomu dedykowanej aplikacji (między innymi: jasność, kontrast, nasycenie.
2. Wymagania techniczne.
I. Kamery:
a) Wewnętrzne:
• typ obudowy – kopułkowa, wandaloodporna,
• obiektyw – 2,8mm,
• dualna (typu dzień/noc) z wbudowanym oświetlaczem podczerwieni,
• filtr podczerwieni – mechaniczny,
• rozdzielczość min. 1920x1080,
• kompresja H.265,
• temperatura pracy -30 ̊C do +60 ̊C,
• zasilanie PoE,
b) Czołowe:
• typ obudowy – kopułkowa, wandaloodporna,
• obiektyw – 2,8mm,
• wbudowany mikrofon do nagrywania dźwięków,
• rozdzielczość min. 1920x1080 przy 50 klatkach/s,
• kompresja H.265,
• temperatura pracy -30 ̊C do +60 ̊C,
• zasilanie PoE,
c) Zewnętrzne - pantograf:
• typ obudowy – wandaloodporna, aluminium z wbudowaną grzałką, wbudowany oświetlacz podczerwieni,
• szyba ochronna z wysoką wytrzymałością mechaniczną co najmniej IK10 (bez folii PVB), odporna na zarysowania,
• rozdzielczość min. 1920x1080,
• obiektyw – 2,8mm,
• dualna (typu dzień/noc) z wbudowanym oświetlaczem podczerwieni,
• filtr podczerwieni – mechaniczny,
• temperatura pracy -30 ̊C do +60 ̊C,
• zasilanie PoE,
d) Zewnętrzne - lusterko i sprzęg:
• typ obudowy – aluminium z wbudowaną grzałką, wbudowany oświetlacz podczerwieni,
• typ obudowy – wandaloodporna,
• rozdzielczość min. 1920x1080,
• szczelność min. IP68,
• obiektyw – parametry obiektywu do ustalenia z Zamawiającym,
• dualna (typu dzień/noc) z wbudowanym oświetlaczem podczerwieni,
• filtr podczerwieni – mechaniczny,
• temperatura pracy -30 ̊C do +60 ̊C,
• zasilanie PoE,
Zamawiający po wcześniejszym uzgodnieniu dopuszcza zastosowanie kamer o innych parametrach jednak nie gorszych niż wymienionych powyżej 
II. Monitor/ panel sterowania CCTV:
• napięcie zasilania 24VDC,
• zakres nap. zasilania16.8 - 33,6VDC,
• wielkość min. matrycy 14”,
• ekran dotykowy wykonany w technologii PCT,
• temperatura pracy. -30 C to +55 C,
• stopień ochrony IP65 (wyświetlacz), IP54 (Obudowa),
• jasność max 500 cd/m2,
• rozdzielczość1024x768,
• materiał obudowy - aluminium,
• automatyczna oraz ręczna zmiana jasności,
• wbudowany min. 4 GB 2GB DDR4 RAM,
III. Rejestrator
a) Wymagania funkcyjne:
• musi umożliwiać rejestrowanie obrazu ze wszystkich kamer, a także komunikować się z systemem CMS za pomocą modułu komunikacyjnego GSM zabudowanego na pojeździe,
• dyski SSD lub HDD, powinny być umieszczone w wyjmowanych kieszeniach zamykanych na klucz, wyposażonych w absorbery drgań,
• wielopoziomowy system dostępu użytkowników za pomocą haseł pozwalający na pełną obsługę dla administratora oraz ograniczony dostęp dla pozostałych osób, np. wybrany użytkownik może tylko przeglądać nagrania bez możliwości ich zgrywania bądź usuwania,
• wyszukiwanie nagrań po dacie, numerze kamery, zdarzeniach takich jak zasłonięcie kamery, pozycji GPS, zdarzenia alarmowe oraz alarmów występujących podczas analizy pantografu,
• rejestrator musi być wyposażony we wszystkie niezbędne interfejsy które zapewnią spełnienie wszystkich opisanych wymagań funkcjonalnych,
• rejestracja w dzienniku zdarzeń takich parametrów jak: zasłonięcie kamery, utrata obrazu, awaria nagrywania, logowanie użytkownika lokalnego i zdalnego, wyjęcie dysku, zmiana ustawień, użycie interkomu, użycie hamulca awaryjnego,
• wyszukiwanie nagrań po dacie, numerze kamery, zdarzeniach takich jak zasłonięcie kamery, pozycji GPS, zdarzenia alarmowe oraz alarmów występujących podczas analizy pantografu,
• pojemność użytkowa dysków powinna być wystarczająca do przechowywania nagrań z wszystkich kamer min. 30 dni.
• dodatkowe szyfrowanie dysku z funkcją automatycznego rozpoznania dysku w przypadku podłączenia do oprogramowania zarządzającego (aplikacji), w innym wypadku konieczne jest wpisanie kodu celem odblokowania zawartości dysku,
• kompresja obrazu min. H.265,
• funkcja automatycznego nadpisywania najstarszego zapisu,
• Wbudowany wewnętrzny UPS umożliwiający w przypadku zaniku napięcia zasilania na bezpieczne zamknięcie systemu, bez utraty zbuforowanych danych.
• rejestrator musi zapewnić zabezpieczenie materiału poprzez szybką wymianę na czysty nośnik/nośniki bez konieczności wcześniejszego zgrywania materiału,
• na ekranie serwisowym systemu monitoringu oraz aplikacji do diagnostyki online winien być prezentowany zakres czasowy materiału video znajdujący się na każdym z nośników znajdujących się w rejestratorze CCTV,
• należy zapewnić na panelu operatorskim sygnalizację poprawnej pracy rejestratora monitoringu a także stanu poszczególnych dysków w technologii S.M.A.R.T., rejestracji, rodzaju ewentualnego uszkodzenia lub utraty sygnału z kamer, sygnalizacja zasłonięcia bądź sabotażu kamery,
• rejestrator monitoringu musi posiadać funkcję rejestracji dźwięku w obu kabinach maszynisty. Zapis dźwięku musi być zapisywany w jednym ze standardowych formatów kompresji plików audio razem z obrazem czołowej kamery w kabinie maszynisty,
• podwójne strumieniowanie sygnału video (podgląd obrazu w czasie rzeczywistym z wybranej kamery lub grupy kamer za pomocą dostarczonego oprogramowania przy zachowaniu ciągłości zapisu obrazu w rejestratorze),
b) Parametry nagrywania:
Obsługa kamer IP z jakością nagrywania ciągłego o minimalnych parametrach jak poniżej:
- kamery czołowe: 1920x1080, 50 klatek/s, 8 Mb/s bitrate,
- kamery wewnętrzne: 1920x1080, 8 klatek/s, 2 Mb/s bitrate,
- kamery na sprzęg: 1920x1080, 12 klatek/s, 2 Mb/s bitrate,
- kamery pantograf: 1920x1080, 25 klatek/s, 4 Mb/s bitrate,
- kamery lusterkowe: 1920x1080, 15 klatek/s, 4 Mb/s bitrate,
Wymagane jest zastosowanie kompresji nagrywania obrazu z kamer min. H.265.
c) Pobieranie nagrań z rejestratora poprzez posiadane oprogramowanie CMS:
• na żądanie – wykonywane od razu,
• według harmonogramu – użytkownik sporządza listę pojazdów, określa z jakiego przedziału czasowego mają zostać pobrane nagrania dla każdego pojazdu indywidualnie i z których kamer,
• klasyczna wymiana dysku z rejestratora,
• podłączenie dowolnego urządzenia zewnętrznego (dysk, laptop).
3. Rejestrator powinien umożliwiać odczytywanie i nagranie wybranych obrazów na nośniki ogólnodostępne pendrive lub przez złącze Ethernet w formacie *.dav oraz powinien zapewniać możliwość zdalnego zgrywania nagranego materiału bezpośrednio przez Aplikację Dyspozytorską Zamawiającego (uprawniona osoba musi mieć możliwość zdalnego podglądu zapisanego nagrania w niskiej rozdzielczości (rozdzielczość podglądu do uzgodnienia z Zamawiającym przed wprowadzeniem pierwszego Pojazdu do eksploatacji) tylko w celu wybrania czasookresu z którego materiał ma być zgrany – zgrywany materiał powinien być już w rozdzielczości minimum 1280x720). Zamawiający dopuszcza alternatywne rozwiązanie do rozszerzenia .dav, zapewniające analogiczną funkcjonalność, tj. formatów mp4, avi.
4. System monitoringu przy pomocy aplikacji do diagnostyki online (Aplikacja Dyspozytorska) winien zapewniać między innymi:
a) zdalną definicję zakresu materiału, który winien być chroniony przed nadpisaniem. Funkcja winna zapewniać wybór pojazdu, zdefiniowanie zakresu czasu, wybór kamer, z których materiał ma być chroniony oraz określenie długości okresu ochrony,
b) w przypadku braku połączenia online z pojazdem żądanie zabezpieczenia materiału winno zostać zapamiętane i zrealizowane bezpośrednio po ponownym nawiązaniu połączenia z pojazdem,
c) podgląd aktualnego lub historycznego obrazu z wybranych kamer,
d) podgląd zarejestrowanych zdarzeń (alarmów) z pełną ich obsługą,
e) możliwość usunięcia zdefiniowanych zakresów chronionych,
f) podgląd zakresu czasowego materiału video znajdującego się na każdym z nośników zainstalowanych się w rejestratorze CCTV,
g) podgląd stanu poszczególnych urządzeń systemu wraz z prezentacją rozmieszczenia poszczególnych urządzeń w pojeździe,
5. System monitoringu winien posiadać autodiagnostykę urządzeń wraz z raportowaniem nieprawidłowości poprzez aplikację online.
6. Na podstawie autodiagnostyki winna być zapewniona prezentacja stanu poszczególnych urządzeń na ekranie serwisowym panelu operatorskiego wraz z prezentacją rozmieszczenia poszczególnych urządzeń w pojeździe.
7. Zamawiający wymaga, aby była zapewniona także możliwość zdalnego przeglądania i zgrywania materiału bezpośrednio za pomocą Aplikacji Dyspozytorskiej. Zamawiający nie dopuszcza rozwiązań pośrednich.
8. W celu zapewnienia spójności informacji w pojeździe, należy zintegrować system monitoringu z istniejącym w pojeździe systemem informacji pasażerskiej i systemem dynamicznego rozkładu jazdy.
9. Należy zapewnić możliwość odczytu danych z min. ostatnich 7 dni poprzez zdalne połączenie z rejestratorem lub należy zapewnić przesył danych rejestrowanych na serwer Zamawiającego. Dane w ten sposób pobrane winny być możliwe do przeanalizowania w dedykowanym oprogramowaniu do analizy danych z rejestratora. Dokładne rozwiązanie zgrywania danych poprzez transmisję online do uzgodnienia z Zamawiającym.

28. PRACA 28 – Wymiana wyświetlaczy SIP (czołowe, boczne)
Ilość wyświetlaczy:
	a) pojazd typu 31WE (EN78)
- czołowe – szt.2
- boczne – szt.8
	b) pojazd typu 45WE (EN79)
- czołowe – szt.2
- boczne – szt.10



Wyświetlacze czołowe i boczne SIP należy wymienić na nowe wyświetlacze o podstawowych parametrach technicznych jak poniżej.
Obowiązkiem wykonawcy jest przeprowadzenie kompleksowej zabudowy nowych urządzeń. Zabudowa nie może ograniczać pola wyświetlania tablic. 

Zgodność z normami: 
- PN-EN 50155 Zastosowania kolejowe – Wyposażenie elektroniczne stosowane w taborze. 
- PN-EN 50121-3-2 Zastosowania kolejowe – Kompatybilność elektromagnetyczna 
- PN-EN 61373 Zastosowania kolejowe – Wyposażenie taboru kolejowego – Badania odporności na udary mechaniczne i wibracje 
- TSI PRM pkt 5.3.2.7 Wyświetlacze wewnętrzne i zewnętrzne oraz dostosowane do nowych wymagań wg TSI PRM pkt 4.2.2.7.3. Dynamiczne informacje wizualne 
- PN-EN 45545-2+A1:2015 Ochrona przeciwpożarowa w pojazdach szynowych 
Część 2: Wymagania dla materiałów i elementów w zakresie właściwości ogniowych na poziomie HL1, HL2 i HL3.

Podstawowe parametry techniczne tablic LED CZOŁOWA:
	PARAMETR
	WARTOŚĆ

	Napięcia zasilania nominalne 
	24V DC 

	Dopuszczalny przedział napięcia zasilania 
	+ 16,8 ÷ + 31,2 V DC 

	Maksymalna moc pobierana przez jedną tablicę 
	50 W 

	Nominalny średni pobór prądu (Uz=+24V DC) 
	2 A 

	Elementy aktywne świecące 
	Dioda LED bursztyn 

	Jasność diod 
	> 4500 cd/m2 

	Światłość 
	> 550 cd. 

	Zastosowana technologia montażu LED 
	SMD 

	Ilość wierszy 
	Konfigurowalna: max 2 

	Odległość pomiędzy punktami świetlnymi 
(raster pion i poziom) 
	5 x 5 mm 	

	Rozdzielczość maksymalna (wysokość x długość) 
	24x (32 x 7 = 224) 

	Wyświetlane pole (ustawienia konfiguracyjne) 
	Możliwość konfiguracji od 1x1 do 24x224 ze wszystkimi pośrednimi 

	Pole odczytowe (wysokość x długość) 
	min.120 x 1120 mm 

	Czujnik natężenia światła zewnętrznego 
	TAK

	Obsługiwane interfejsy 
	Ethernet 10/100 Mbit/s (złącze M12) 

	Protokół komunikacyjny 
	UDP/TCP/IP 	

	Tekst przewijany 
	Tak 

	Obudowa wandaloodporna 
	Tak 

	Zakres temperatur pracy 
	-40 ÷ +60º C 

	Wymiary tablicy (wysokość x szerokość x grubość) 
	≈ 140 x 1146 x 28,5 mm 

	Stopień szczelności 
	IP20 

	MTBF 
	min. 75 000 godzin 




Podstawowe parametry techniczne tablicy LED BOCZNA:
	PARAMETR
	WARTOŚĆ

	Napięcia zasilania nominalne 
	24V DC

	Dopuszczalny przedział napięcia zasilania 
	+ 16,8 ÷ + 31,2 V DC 

	Maksymalna moc pobierana przez jedną tablicę 
	80 W

	Nominalny średni pobór prądu (Uz= +24VDC) 
	3,4 A

	Elementy aktywne świecące 
	Dioda LED bursztyn 

	Jasność diod 
	min. 4500 cd/m2 

	Zastosowana technologia montażu LED 
	SMD

	Ilość wierszy 
	Konfigurowalna: max 5

	Tekst przewijany 
	TAK

	Odległość pomiędzy punktami świetlnymi 
(raster pion i poziom) 
	5 mm

	Rozdzielczość maksymalna (wysokość x długość) 
	48 x (32 x 5 = 160) 

	Wyświetlane pole (ustawienia konfiguracyjne) 
	Możliwość konfiguracji od 
1x1 do 48x160 ze wszystkimi pośrednimi 

	Pole odczytowe (wysokość x długość) 
	min. 240 x 800 mm 

	Aktywne pole świetlne diod w obudowie (wysokość x długość) 
	min. 230 x 790 mm 

	Czujnik natężenia światła zewnętrznego 
	TAK

	Obsługiwane interfejsy 
	Ethernet 10/100 Mbit/s 
(złącze M12) 

	Protokół komunikacyjny 
	UDP/TCP/IP 

	Obudowa wandaloodporna 
	TAK

	Zakres temperatur pracy 
	-40 ÷ +60º C 

	Wymiary tablicy (wysokość x szerokość x grubość) 
	max. 260 x 830 x 30 mm 

	Stopień szczelności 
	IP20

	MTBF 
	min. 75 000 godzin
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