Pracowania Projektowa ,,S KONCEPT”

D - 05.03.26 WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKAMI PODBUDOWY Z KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiagzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych w ramach niniejszego zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy goerusztu stanowigcej cze$¢ podbudowy zasadniczej..

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki  obejmujg:  geosiatki, geowltokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. P¢kniccie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknieé i nieciggltosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji
naprezen i nieciagloscei struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci graniczne;.
(Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych
,-na zimno” do uszczelniania pekniec 1 wypeltniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geruszt

Georuszt powien mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg
techniczng IBDiM. Przyjeto georuszt trojosiowy o sztywnosci radialnej przy odksztatceniu 0,5% minimum 360
kN/m.

Georuszt moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tulej¢ lub rurg¢ w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.
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Rolki georusztu nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu georusztu nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Nie dotyczy
2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Nie dotyczy
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania ze sprzgtu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,
do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
Szczotki shuzg do czyszczenia naprawianych pegknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowacé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byc¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgkniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci i1 szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki georusztu

Do ukfadania georusztu na podlozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie georusztu ze szpuli.

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport georusztu

Georuszty nalezy transportowaé w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie georuszty przed uszkodzeniem w czasie transportu i skfadowania na budowie, a takze zabezpiecza
sktadowang georuszty przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas
transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie
wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania georuszty ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie georuszty nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia georuszty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i
ustaleniami producenta georuszty. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzystaé¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST Iub niniejsza ST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w sposob
gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego
narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia georusztu

Przygotowanie powierzchni do ulozenia georusztu, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia (takich
jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w
sposob trwaty;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, 0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

5.6. Ulozenie georusztu
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdéb naprawy nawierzchni georusztem powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

UtlozZenie georusztu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktorg sa zapakowane rolki georusztu, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila. Szerokos$¢ po przycigeiu powinna umozliwic
potaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcig¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy
roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
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Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podlozu. Przy wigkszym
zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

georuszt mozna uktadac r¢cznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukladu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o
glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub
splukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢
wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposoéb utozenia georusztu

Uktadanie georusztu przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

— georuszt rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprezajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdhiz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

— georuszty taczy sie na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 500 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 500 mm.

— georuszty napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciaggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz
uniknigcie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalo 10 cm do obrysu
tych urzadzen,

— jezeli georusztu uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuni¢ty w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m georusztu uktada si¢ bez specjalnych zabiegow. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie georusztu powinno by¢ dostosowane do
przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu georusztu ciaggnionych obowiazuja nastgpujace roéznice wykonawcze:

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i stalowych kotkow wbitych do
dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek
siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— georusztu zaleca si¢ uktada¢ na dhuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy
tacznikow zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 500 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 500 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo,
az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz georusztu przymocowuje si¢ do warstwy
dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a wtokna podtuzne taczy si¢ z kolejng siatkg przy pomocy tacznikow
zaciskowych.

5.8. Ukladanie warstwy kruszywa

Warstwe kruszywa zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu georusztu. Na rozwinigta georusztu nalezy
najecha¢ tylem od czota i rozkltada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np. D-
05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez
gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie
przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy topat i listwowych §ciggaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajagcy wymaganiom ST D-
05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej georusztem powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

e , . ., Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw badat dopuszczalne
Sprawdzenie  robdt  rozbiorkowych Co25m .
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy Ma>(<). flrgzrg\;vna:%\/k'
pomiarem) krawedziach P
2 Sprawdzenie wypelnienia spgkan w | Kazda szczeling Wg ST [6]
nawierzchni (wg ST D-05.03.04a [6]) lub spekanie 9
Sprawdzenie = oczyszczenia  podloza ,
3 | (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST) Cate podtoze o dféiié‘ifﬁyﬁﬂrzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza .
4 (wg ST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg ST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 Scian wyciecia tasma klejaca asfaltowo- | Wycigte pasy W 57
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni gp-o
niniejszej ST)
Badanie utozenia geosiatki  (ocena .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST) Cala siatka Wgp.56
W(g odpowied- L
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej ST, np. Wy odpm;lwedmej ST,
7 |asfaltowej (wg odpowiedniej ST, np. D-| D-05.03.05 [7], D-05 03?'05 7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], D-05 03' 17’ [11] itp
itp. .03. , itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie
wody),
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— wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

— roztozenie georusztu bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworow na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z georusztu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbidrkowe, oczyszczenie podtoza, roztozenie georusztu, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.
2.

10.

11.
12.

D-M-00.00.00
D-01.02.04

D-04.03.01

D-04.04.00+04.04.03
D-04.08.01

D-05.03.04a
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.15
D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

Wymagania ogoélne

Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen 1 przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

Oczyszczenie i skropienie  warstw  konstrukcyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mineralno-
asfaltowymi  (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni betonowych
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