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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn ,Przebudowa drogi gminnej nr 120513 C Nadr6z - Huta "
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D- 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

D- 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

D-05.03.08a NAWIERZCHNIA POTROJINIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element
konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

143. Diugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy

dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbiorw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowgq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1411 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu
pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez \Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z ocena jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a)  Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
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1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek
dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy
itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6t.
1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlego$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej,
obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$c terenu
budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej
elementu.

1.5. OgbIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacija projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacija projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjq projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a)  Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

b)  Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuie sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaniczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabhezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zahezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla
mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na hiezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wiasnos$ci i dr6g wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robé6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakoniczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powofane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca, ustali wydtuzenie
czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zohowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédfa w sposéb ciagly spetniajg wymagania
STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organdw administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacii terenu po ukorczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t
lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zr6det materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swojq jako$¢ i wiadciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze
sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- spos6h zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegéinych elementdw robét,
- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- spos6b oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegblowa opisujaca, dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposoh zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang,
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatw i rob6t z dokumentacija,
projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
whasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatq techniczna, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdre spefniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace
w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,
- przebieg robét, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

E XGRS

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokument6éw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdlIne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w
sposab ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czeSciowemu,

c)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbi6r ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowa i STWIORB.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq
projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB iew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
rzekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roht i sieci uzbrojenia terenu,
0.  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu rob¢t,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

C
d
e

f

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyijnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

9|Strona STWIORB



D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzaciji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn ,Przebudowa drogi gminnej nr 120513 C Nadr6z - Huta "

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodza;
—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,
—  wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego,
—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomo$ci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajace]
ustalenia dokumentaciji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kocowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z ohowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto
0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 <+ 0,20 m i diugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejace]
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowac¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét,

—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
—  ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1.  roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robt geodezyjnych powinien:
—  zapoznac¢ sig z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa, drogi,
—  zapoznac sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegGtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw ~ wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna
odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzduz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z taka doktadnoscia, aby $redni bad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztatowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa,

5.4.5. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a)  wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punktéw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélno$ci przyczotkéw i filaréw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
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Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacije techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacije techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w
STWIORB, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiardw
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, pofozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
—  Klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,
—  zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogoine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych
punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznoéci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong, lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wiotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedfug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy
wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technikg z jakq zostata
wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalitinaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
—  nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
—  wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,
—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuie sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru rob6t
Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacii technicznej przeznaczonej dia Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyznaczenie w terenie przebiegu granic pasa drogowego,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie zjazd6w i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoline specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pOzniejszymi  zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografil:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

© N O WN
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn ,,Przebudowa drogi gminnej nr 120513 C Nadro6z -
Huta ™

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dotyczacych poszczeg6inych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
o Kruszywa naturalne Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegdlnienie Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15[3]

2 Zawartos¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- 0d30 | 0d30 do | od30 | od30do _ B BN-64/8931
04481, % do 70 70 do 70 70 -01 [26]

6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50

PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
25 4 3 5 6 8 -1816]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -191(7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- -37110]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarto$¢  zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$noSci Wnos mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 3 1,00
b) przy zag@szczeniu Is31,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- 2wiri mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca,

Na warstwe odcinajacq stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowt6kning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b)  réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
Istniejaca nawierzchnia zuzlowa wyréwna i wolna od zanieczyszczen biologicznych.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreélenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda,
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

- _ Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badari na dziennej | nodbudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki
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3 Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?

) ) ) dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -
20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez(min 140 Mpa) do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1(min 80Mpa) jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

2
— £ 22
Es

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
2 Rownos¢ podiuzna pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
o najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacii projektowej.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczag:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
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0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztak-cenia mierzony
wskazniku wnos nie | zageszczenials nie | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p_ie_rws_zego od_d(ugi_ego
obcigzenia E1 obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia, giehoko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia,
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podlegajacej powierzchniowemu utrwaleniu z uzyciem gryséw i emulsji asfaltowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn ,,Przebudowa drogi gminnej nr 120513 C Nadro6z -
Huta ™.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Przedmiotem dziatania technologicznego jest istniejaca nawierzchnia z zuzla paleniskowego, ktéra zostanie zastabilizowana poprzez doziarnienie Kt fr.4-31.5mm - z efektem
docelowym w postaci nawierzchni nieulepszonej gr. 25cm po zageszczeniu. Nawierzchnia pod wzgledem porowato$ci nie bedzie warstwa $cieralng. Jej zamknigcie nastapi
poprze powierzchniowe utrwalenie.

Ustalenia zawarte sa w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiadciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy jako pod warstwe utrwalana powierzchniowo nawierzchni kruszywowej.

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgélIne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwiazanego, podlegajacej powierzchniowemu utrwaleniu z uzyciem gryséw i emulsji asfaltowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn ,Przebudowa drogi gminnej nr 120513 C Nadr6z - Huta "
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni pomocniczej -z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Przedmiotem dziatania technologicznego jest istniejaca nawierzchnia z kruszywa tamanego , ktdra zostanie zastabilizowana poprzez doziarnienie Kt fr.4-31.5mm - z efektem
docelowym w postaci nawierzchni nieulepszonej. Nawierzchnia pod wzgledem porowatosci nie bedzie warstwa $cieralna. Jej zamkniecie nastapi poprze powierzchniowe
utrwalenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturainych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowc6w jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sig gtéwnie ze skrystalizowanych krzemian6w lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore
charakteryzuje sig roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana bezpo$redniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$c¢ materiatéw z dokumentacja projektowa,
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Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego winno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego

ze skaly granitowej lub gnejsowej.

- Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

Kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego ze skaty granitowej lub gnejsowej.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza STWIORB.

Tablica 1.

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do

. Metoda zastosowania w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé )
kruszywa badania Punkt Wymagania
wg PN-EN
13242
Zestaw sit # 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20,  kruszywo drobne: kat. Gr80, kruszywo
933-1[5] 0 ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich wymiarach
grubego na sitach posrednich 933-1[5] D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1[5] gorne D: £5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorme
D: +5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne wartoéci | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptasko$ci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci 933-3 [6]
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartosci | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu 933-4 [7]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PN-EN 45 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 90 do 100
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz 933-5 [8] %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
933-1[5]
Zawartos¢ pytow w kruszywie drobnym? PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
933-1 5]
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagarn dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspoiczynnika Los Angeles < 40)
1097-2 [10]
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz. 5.4 Deklarowana
7,819 [11]
Nasiagkliwosé PN-EN 1097-6, roz. 55i Kat. WemNR (1. brak wymagania)
7,8i9[11] 732 kat. WA242") (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, roz. 6.4.2.1 Kat. Vs (. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
19.3[14] pieca tlenowego i elektrycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- piecowym PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [15] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
przepiséw
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[13] i | 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (t]. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >
PN-EN 1097-2 [10] 8%)
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367-1[12] 733 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm
Skfad materiatowy Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt T6/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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¥ Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skiadnikdw wplywajacych szkodliiwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe
zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét,
jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
b)  ukfadarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych

w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu roh6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
whudowanie mieszanki,
roboty wykorczeniowe.

© N> oA

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdline

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
InZyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych illub
polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania nawierzchni
(warstwy $cieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skfad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1 0/8 mm,

2. 0/11,2 mm,
3. 0/16 mm,
4. 0/22,4 mm,
5. 0/31,5 mm,

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku
stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawiera¢ sig w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod

wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci
na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwiazania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie whudowywania i zageszczania okre$lonej wediug

PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).

Tablica2.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej

ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwose
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/457; 0/63) mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ = 8%)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCuw (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a
Kat.0C przechodzacej przez sito D™) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych | 4.4.2 Brak wymagan
partii — poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach 442 Brak wymagan
kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), co najmniej 4.5 35
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm Kat. LAso (. wspotczynnik Los Angeles < 40)
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Moe
Mrozoodpomos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Brak wymagan
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie odsaczajacej 45 Brak wymagan
po zageszczeniu metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k", co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 80-100
wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

“) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu

najblizszego sezonu budowlanego.
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) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar
sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3 okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod warstwe utrwalang powierzchniowo nawierzchni kruszywowej.

Podtozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy
geometryczne podbudowy zasadniczej powinny byé tak uksztattowane, aby umozliwity utozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.02b
,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe utrwalang powierzchniowo nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna,

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na
drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkciji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zatacznik C, a przy dostarczaniu
mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce whbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze
zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byé jednakowej gruboci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomierie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong, mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez
Inzyniera mozna zaimpregnowa¢ nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjq kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5
kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg, projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgélIne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczeg6Inienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacja Wg pktu 5
1 . 1raz . e )
projektowa i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
P Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej .
3 Wiasciwosci kruszywa Zmianie kruszywa Wy tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej Wy tablicy 2
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczeg6Inienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od szeroko$ci projektowej)

2 Réwnos¢ podiuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu i dod. w lem
pkt. gtéwnych tukéw poziomych
3 Réwnos¢ poprzeczna Co 100 m lem

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Co 100 m -lem+lcem

o ) Przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie 9 Co 100 m

7 Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- przygotowanie podioza pod roztozenie mieszanki

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,
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- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu roh0t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoline specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —

Zageszczanie metoda Proctora
10.3. Inne dokumenty

19.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

20.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.08a NAWIERZCHNIA POTROJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn ,Przebudowa drogi gminnej nr 120513 C Nadr6z - Huta "
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem potréjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ciezkiego. Na przedmiotowej drodze zabiegiem potréjnego powierzchniowego utrwalenia .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Potréjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Potréjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem majacym na celu zabezpieczenie konstrukcji podbudowy i dolnej warstwy nawierzchni przed
dziataniem wéd opadowych oraz stworzenia warstwy $cieralnej z otoczonego materiatu kamiennego — grysow.

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy kruszone o waskich frakcjach uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z norma PN-B-
11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych STWIORB .
Do potréjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo famane o frakcjach: od 2 mm do 5 mm; od 5 mm do 8 mm; od 8 mm do 11 mm.
Dopuszcza sig stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu. Dla przedmiotowej drogi ruch zostat sklasyfikowany jako lekki-lekkosredni.

Kategoria ruchu
o L cieski $redni, lekkosredni,
Wyszczegdlnienie whasciwosci G lekki
klasa kruszywa
| Il
Scieralnosé w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotéw, ubytek masy nie wiekszy 25 35
niz, %(m/m): (40) (45)
Scieralnoé¢ w bebnie kulowym po 1/5 peinej liczby obrotéw, ubytek masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow nie wigkszy niz, %(m/m): 25 35
Nasigkliwos¢ nie wigksza niz, %(m/m): 15 2,00
Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): 100 200
* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(gryséw).
() -warto$ci podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granitowego.
Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznoéci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu.
Dla przedmiotowej drogi ruch zostat sklasyfikowany jako lekki-lekkosredni.
Kategoria ruchu
I &rodni lekkosredni
Wyszczegblnienie wiasciwosci cigzki sredni i lekki
Gatunek kruszywa
1 2

Zawartos$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, nie wiecej niz, . . .
%(m/m): 05 0,5 0,5

Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m):

85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0"
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
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Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, %(m/m):

01

01

0,2

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, %(m/m):

15,0

20,0°

250"

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie wigcej niz, %(m/m):

10,0”

15,0"

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
o - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

Kruszywo stosowane do powierzchniowego utrwalenia powinno by¢ dowiezione w formie ptukanej.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podioze
sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.
Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposob umozliwiajacy ich mieszanie sie zardwno w czasie sktadowania, jak réwniez fadowania i

transportu.
2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza STWIORB uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe i $redniorozpadowe
niemodyfikowane i modyfikowane spetniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-

94" - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

) ) Rodzaj emulsji
Badane wiasciwosci
K1-65 K1-70
Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 )
Lepko$¢ BTA A& 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos$c, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos$c, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80
Tablica 4. Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych
Oznaczenia Klasa emulsji
) ) Szybkorozpadowe
Badane wiasciwosci
K1-65MP K1-70MP

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71

Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,

nie mniej niz: 6 -

Lepko$¢ BTA A& 4 mm (), nie mniej niz: - 7

Jednorodnos$¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20

Trwalo$é, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5

Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0

Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85

Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 90 90

*  przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu
moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

Do powierzchniowego utrwalenia przewidziano kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 (C69B3PU) - droga o ruchu lekkim — lekkosrednim, z dopuszczeniem emulsji
modyfikowanych. Przy uktadaniu ostatniej warstwy grysow przewidziano zastosowanie emulsji kationowej modyfikowanej K1-70MP (C69BP3PU).

Do wykonania impregnacji — sprysku potwgtebnego przewidziano zastosowanie emulsji $redniorozpadowej K1-65 (C65B4RC). Dopuszcza sig zastosowanie emulsji
szybkorozpadowej K1-70 — warunkowane uzyskaniem zadanej penetracji podtoza.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzega¢ nastepujace zasady:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych — do wstepnego oczyszczania nawierzchni z zabrudzen organicznych,
- woz6w asenizacyjnych / zraszarek - do zmywania/zwilzania kruszywa
- skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
- rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sig stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi szczotka wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rdwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
- wysokosci i dugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkltadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien byé
wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a
nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach
cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od iloci zatozonych mieszcza sie w
przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni rozsypywarke samojezdna - ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa.
Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od
przewidzianej ilosci wigcej niz 0 1 1/m2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto
oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami).
4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeplyw emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zatozenia og6ine

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem, ktéry pozwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
$cieralnej, natomiast nie wplywa na poprawe jej nosnosci i réwnosci.

Nawierzchnia z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie, na ktérej ma bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, bedzie nowobudowana, posiadajaca, wiasciwy

profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujaca sig duzq jednorodno$cig pod wzgledem twardosci i tekstury. Dla przedmiotowej drogi powierzchniowe utrwalenie
jest ostatnim etapem przebudowy.

5.3. Zatozenia projektowe powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Wykonanie dolnej warstwy nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie bezpo$rednio przed zabiegiem powierzchniowego utrwalenia pozwala na nadaniem jej
wiadciwej szorstkosci — tekstury. Wykonanie sprysku wgtebnego utrwali teksture. W przypadku nawierzchni uprzednio wykonanej w formie zamknietej frakcje 0-4mm (odcinek [11)
- konieczne bedzie wzruszenie nawierzchni, zmycie i wstepne zawatowanie dla uzyskania wiaciwej szorstkosci.

5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw
Ustalono nastepujace minimalne/optymalne ilosci gryséw (bazaltowych) zapewniajace wiaciwe scalenie frakcji:

- grysy 8-11mm - 13 (15)kg/m?,
- grysy 5-8mm - 10(12)kg/m?,
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- grysy 2-5mm - 8(10)kg/m?.
Dopuszcza sie zmiang w proporcjach frakcji gryséw (zwlaszcza przy odmiennych granulacjach). Zmiany nie moga powodowa¢ zmniejszenia grubosci powierzchniowego
utrwalenia.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Ustalono nastepujace minimalne ilo$ci emulsji zapewniajace wtasciwe scalenie frakcji:

- | warstwa i impregnacja — 3.0dm3/m?,

- Il warstwa - 2.2dm3/m2,

- Ill warstwa - 1.8dm%/m?

Dopuszcza sie zmiang w proporcjach frakcji gryséw (zwlaszcza przy odmiennych granulacjach). Zmiany nie moga powodowa¢ zmniejszenia grubosci powierzchniowego
utrwalenia.

5.4. Zapewnienie przyczepno$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wéwczas, gdy przyczepno$é aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji
okre$lona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.
Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego rozlozeniem na
nawierzchni.

5.5. Warunki przystapienia do rob6t

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz
+150C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robdt podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonagé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spefnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej STWIORB,
- sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie utrzymywac podczas robét.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania robét.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
Za zgoda Inzyniera i Zamawiajacego mozliwe jest zaniechanie wykonania odcinka prébnego.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokfadnie oczyszczona za pomoca sprzetu mechanicznego spetniajacego wymagania
wg pkt 3. Wraz ze przez sptukaniem woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni).

5.8. Oznakowanie rob6t

Ze wzgledu na specyfike robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposdb szczegélny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien
zawartych w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i
wprowadzi regulacjg, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatoréw $wiatet lub za pomoca pracownikow sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

W okresie pierwszych 48 godzin - Zamawiajacy dopuszcza catkowite wykluczenie ruchu. Przez nastepne 48 godzin od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia,
Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 30.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:
- emulsja K1-65 - 0od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - 0od 60 do 65°C,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C,

lub wg zalecen dostawcy
Przewiduje sie wykonywanie powierzchniowego utrwalenia cata szerokoscig jezdni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki
kruszywa spefniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a poruszajacq sie za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢
wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka
sekund).
5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pézniej niz po 5 minutach nalezy przystapic¢ do jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwaler najbardziej przydatne sa
walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz moga powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejécie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10
km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej ST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waluje sie tylko wstepnie (jedno przejcie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu bedzie ograniczona predkoscia projektowa, tj 30 km/h. Ze wzgledu na mozliwe niedostosowanie
uzytkownikéw ruchu (droga wewnetrzna udostepniona dla ruchu) — wykonawca wnioskuje o wytaczenie ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza i kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacji. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢
aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii ($rodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:

- barwe,
- jednorodnosg,
- lepko$¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

o ) ) Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna liczba badan

1 Badanie wiaciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni w sposdb ciagly
Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robdt (odcinek prébny) i w przypadku

4 wapliwosci
Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robét (odcinek prébny) i w przypadku

5 wapliwosci
Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni o )

6 codziennie przed rozpoczeciem robét

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang roboczg
Pomiary szerokosci powierzchniowego o

8 utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej
oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa
Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co do zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 5.5.
6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robét, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokfadnoscia do + 1 cm.
Szeroko$¢ nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej wiecej niz o + 5 cm.

6.4.2. Rowno$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed
wykonaniem rohét.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazna gruba makrostrukture. Dopuszcza sig zloty kruszywa rzedu 5%.

Kontrolnie w losowo wybranych 3 punktach zostanie pobrany wycinek — po okresie 7 dni od wykonania powierzchniowego utrwalenia. Badana bedzie przecietna grubo$é i sposéb
klinowania gryséw oraz gteboko$¢ penetracii lepiszcza w podiozu (dolna warstwa nawierzchni).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) potréjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- transport i skladowanie kruszyw,
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- transport i skladowanie lepiszczy,

- dostawe i prace sprzetu do robét,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

- prace projektowe przy ustaleniu iloci materiatow,

- podwojne roztozenie lepiszcza,

- podwojne roztozenie kruszywa,

- walowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDIM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.
MK-CZDP 1984.

7. Zalacznik do STWIORB - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia’.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwiazku z realizacja zadania pn: ,,Przebudowa drogi gminnej nr
120513 C Nadréz - Huta”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych asfaltowych o grubosci po zageszczeniu 4cm przy budowie jezdni i zjazdéw

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ) ) "
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
péisztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre skilada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symhole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D — gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoci ziaren kruszywa),
— kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP — miejsce obstugi podroznych.
ZKP —  zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6Ine™1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-
EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
R PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy
powinien spefnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
P badania | 50/70 [ 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub przyrost),
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz PN-EN 1426 [20]
% 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 e
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9 0
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz
°C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
) Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma-ganie | klasa wyma-ganie | klasa wyma-ganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN g g g
temperaturach w 25°C 1426 [20] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4 4580 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura PN-EN o S S >
rach eksploa- migknienia 1427 [21] ¢ 255 7 265 5 80 2
tacyjnych
Sita rozcigga-nia
(metoda ?g PN-EN
duktylome-trem 13589 [60] Jlem? 23 2 22 6 TBR? -
rozciaganie 50 ’ PN-EN w5°C w 10°C (w 10°C)
ag 13703 [61]
mm/min)
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587 [58] )
(rozcigganie 100 PN-EN diem NRe 0 NRe 0 NRe 0
mm/min) 13703 [61]
Wahadto Vialit PN-EN )
(meto-da uderzenia) 13588 [59] Jem NR? 0 NR? 0 NR? 0
Stalosé kon- Zmiana masy PIVEN % <05 3 <05 3 <05 3
systencji (Odpornos¢ 12607-1(29]
n{] star z“eﬁlie)p SC Pozostata PN-EN
penetracja 1426 [20] % = 60 7 =60 7 260 7
wg PN-EN 12607-1
29] Wzrost tem-peratury PN-EN oC <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia 1427 [21] B
A Temperatura PN-EN ISO . S 5 5
Inne wiasciwosci zaplonu 2592 [68)] C 2235 3 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o <. <. <.
Wymagania Jamliwosci 12593 [25] c 15 ! 15 ! 18 8
Nawrot sprezysty w PN-EN > > >
Dodatkowe 25°C 13398 % =70 3 =80 2 =80 2
Nawrdt sprezysty w [56] NR2 0 NR2 0 TBR® 1
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10°C
Zakres PN-EN
lastveznosci 14023 [64] °C NR2 0 NR2 0 NR2
plasty Punkt 5.19
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa-hia. 13399 [57] o
Réznica temperatur PN-EN ¢ <5 2 <5 2 <5
migknienia 1427 [21]
Stabilnosc 13'33’;;2'7]
magazynowa-hia. PN-EN 0,1 mm NRa 0 NRa 0 NRa
Réznica penetracii 1426 [20]
Spadek tem- PN-EN
peratury mieknienia 12607-1
po starzeniu wg PN- [28] °C TBRO 1 TBR® 1 TBRO
EN 12607 PN-EN
-1 [29] 1427 [21]
Wymagaria 25C posrents
Dodatkowe P PN-EN 250 4 260 3 260
wg PN-EN 12607-1
12607-1
[29]
- n [29] %
Nawrot spre-zysty w
10°C po starzeniu PN-EN
b
wg PN-EN 12607-1 13398 [56] NR2 0 NR2 0 TBR
[29]
2 NR - No Requirements (brak wymagar)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
P Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
: 4
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
° N 2
2 Temperatura migknienia c PN-EN 1427 [21] 5464
3
3 Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0
° 4
4 Temperatura zaplonu, C PN-EN 1SO 2592 [68] 2250
2
5 Rozpuszczalno$t % PN-EN 12592 [24] >99,0
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wia$ciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] =50 2
10 Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
1
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg, + 5°C oraz
ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia +
5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 Gasns Gos:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaons Gasns 25
G Gaons
Gaonrs 2015
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: f, f, f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wediug PN-EN 933-4 Floo lub SI
[7]; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Sl Flzo lub Sl pTmom
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w c C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: deklaronana ool ool
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN 1097-2
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[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyzsza niz: LAz LAso LA2s

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 [17] PV . PSVart)
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVas g a’”:;"‘*”)a' e e} niz 50

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez deklarowa-na przez deklarowana przez

producenta producenta producenta
9 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez deklarowa-na przez deklarowana przez
producenta producenta producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 . 7

11 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana Kategoria: SBua SBua A

12 Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowa-ny przez deklarowa-ny przez deklarowany przez
932-3[4] producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; —
kategoria nie wyzsza niz: Meec 0,1 Meec 0,1 LPC s

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ” ” ”
wedhug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: wymagana odporno$¢ wymagana odporno$¢ wymagana odporno$¢

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem ” o o
wedhug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: wymagana odporno$¢ wymagana odporno$¢ wymagana odporno$¢

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz; Vis Vis 3

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, je$li s uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw.

Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiadciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:
9 (3] wymag 9 Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrR
TC
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz:
1
13
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
3
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 ‘ KR3 KR5S
KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Gre20
GreNR T Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: '
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nszany 9o edts B ’ EcDeklarowana | ¢ 3 ‘ Exs30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube za_nieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie ot
WyZzsza niz: ’
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiaciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KRL.KR2 | KR3 KR4 | KRS KRG
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-
4 [13], wymagana kategoria: Vasis
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana
kategoria: Dreeb/25
g
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza WSio
niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 [2], CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20

[3], wymagana kategoria:
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10 [ ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: [ BNo |

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracq warstwe posypaé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ‘
05
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSV.
50
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1[22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz: o1
Mcpcl,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia, przyczepno$c (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b)  emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga hy¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw skfadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz
normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania
prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do hetonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum?)
Brmins.2 Bmins.0 Bmins.8

41|Strona STWIORB



Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum?) Bmins g Bumins 8

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartoéé nalezy pomnozyé przez wspétczynnik &

wedtug réwnania:

_ 2,650

ry

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwose PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych | = 1 2 ypiiani
i .1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 Vmin1,0 Vmin1.0 Vmin1,0

przestrzeni uderzen 0.4 (35, Vimax3o Vimax3o Vimax3o
Wolne przestrzenie C.1.2 ubiiani

! \ .1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 VFBmin7s VFBnints VFBmin7s
wypetnione lepiszczem uderzen 0.5 (3], VFBmaxes VFBmaxos VFBmaxos
Zawarto$¢ wolnych _—
przestrzeni w mieszance Edi'é’eu:“ame’ 250 PN-EN 12697-8 [35], VMArinta VMAring4 VMAringa
mineralngj p-5

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,upljanle, 2x35 przechowywanie w 49 C_z jednym ITSReo ITSReo ITSReo
wody? uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
Tablica 14. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]
Warunki zageszczania wg
Wiadciwose PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]

” . C.12, ! g Vimin2,0 Vimin2,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vinans Vinans
Odpornos$¢ na deformacie trwate C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22[40], metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaRr0,15 WTSaRr0,15
a)c) Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [52] PRDaRrs 0 PRDaRs.0

o ci1 PN-EN 12697-12 [37], przechowywa_nie w 40°C z jednym
Odpornos¢ na dziatanie wody ut'Ji"an’ie 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRgo ITSR9o
jane, badanie w 25°C b
3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
%Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2
Tablica 15. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]
Warunki zageszczania wg
Wiasciwosce PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Cl2 PN-EN 12697-8 [35] V V
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | ubijanie, " ' V’“‘”Z“’ V’“‘”Z“’
2x75 uderzen P maxd maxd
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu [40], PN- | WTSaro,10 WTSaRro,10
trwate a.¢) Pog-P10o EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaR7,0 PRDaR70
PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSR9o
badanie w 25°C b)

) . ] ) N ] Qu=70¢ Qu=70¢
Wspotczynnik luminacji Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [70] Qe290¢ Q¢=90¢
3 Grubo$¢ piyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.

%Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[70] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody rohét,
jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na  wytwémi  powinien  funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN  13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych
etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
C) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

9) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadzajace] przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecer producenta. Opakowanie powinno
by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoéci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdlIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego

asfaltu:

- 50/70i70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytw6mi lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacii Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W
przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a
urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢
jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wia$ciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych
zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb ubytki
wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg,
segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sig poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda,
Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozsciefacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosé
co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacii projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢

wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca,
w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zahezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywagé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na
dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed przystapieniem
do robét W czasie robét
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6ine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (pofaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byé
przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stofami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkltadania ,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cierainej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na
calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze Iub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig,
tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisna¢ rwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie.
W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co
najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizsza
warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowag klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci nakladanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowaé podioze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwo$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia
kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki 0 D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rdwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarmienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy
stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zafacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlinych wiasciwosci.
b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypelniacz: zrédio i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

. ) ) Liczba badan
Skiadnik Wiadciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN 13924-2 | Penetracja lub tem-peratura mieknienia PN-EN 1426 [20] lub 1
[63], PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [21]
Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11 1
(PN-EN 13043[49]) Zlarnent (]
Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwose Metoda badania Liczba badan
) ) PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy wymaganej PN-EN 12697-8 [35]
zawarto$ci wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie nasyconym powierzch-niowo suchym. Gesto$¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie 1
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22 [39]
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego do maksymalnego obciazenia | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
osi ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé
powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odpornoéci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlaciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg
PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie skfadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sq podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
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- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze byé mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
1 2 do4 do8 do 19 =20

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste

+4,0 +3,6 +3.2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste

+3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +15
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste

+5,0 +4,4 +3,9 +34 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste

+4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 +4,7 -58 +4,5 51 +4,3 44 +41
(mieszanki drobnoziarniste) *4,0
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0
(mieszanki gruboziamiste) 5,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

o ) Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
1 2 Od3do4 do 83 do 199 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. NajwyZzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza NajwyZzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie
moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej
sig w zasobniku rozéciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

) ) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Typ i wymiar mieszanki WS‘E;OZi”'k zageszczenia [%(vAv)]
AC5S, KR1-KR2 298 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 298 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 298 1,0+40
AC8S, KR3-KR4 298 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 298 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* 298 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* 298 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gérskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
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Warstwa asfaltowa AC?
Warunki oceny

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?2 lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na
wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cierainej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazna,
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ faty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinien wynosié¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoéci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ziacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjq w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng,
tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poélizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuije sig
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane
wartosci wspdiczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(y) i
odchylenia standardowego D: E() — D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni sa okre$lone w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdlIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziafanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg,

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42.

43.

44,

45,

46.

47,

48.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN 14023:2011/Ap1
:2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.
71.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$é
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2:
Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5:
Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Odporno$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41:
Odpornos¢ na pltyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia
delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztaicenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskie]
Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24:

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.

73.

74.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16

czerwca 2014 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pozniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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