‘ SPECYFIKACJE TECHNICZNE I

Przebudowa drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626
i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926
w Lesnictwie Borawe

Wrzesien 2022 r.

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




DM-00.00.00
D-01.01.01

D-01.02.01
D-01.02.02
D-02.01.01
D-02.03.01
D-03.01.03a

D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.03.01a

D-04.04.02b
D-02.01.01j

D-05.01.04a
D-05.03.05a

D-05.03.05b

D-06.06.01
D-07.02.01

SPIS TRESCI

Wymania ogélne

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie

dokumentacji powykonawcze]

Usunigcie drzew i krzewow

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

Wykonanie nasypéw

Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podtoza
Podsypka piaskowa

Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowych
emulsjg asfaltowa

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Wzmocnienie geokratg przestrzenna podbudowy
Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
wg WT-11 WT-2

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
i wyréwnawcza wg WT-11 WT-2

Plantowanie oraz umocnienie powierzchni skarp i dna rowow

Oznakowanie pionowe

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe

19
25
29
33
39

47
53
59

65
79
93
101

115

149
183
189




DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi

lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Lesnictwie Borawe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i

wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.15.

Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego
stosowania

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cz¢$¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami stanowigcy urzedowy dokument przebiegu Robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen iokolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbior6w Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robdét iadministrowanie Kontraktem.
Funkcje Inzyniera moze pelni¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wyznaczony przez Inwestora.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kanalizacja deszczowa — jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw
opadowych z terenu oraz rynien i innych urzadzen odwadniajacych obiekty.

Kanalizacja sanitarna — jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw
sanitarnych, bytowo-gospodarczych z budynkéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.23.

1.4.24.

1.2.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

Ksiazka Obmiardow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw.
Wpisy w Ksiagzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz Roboét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géra warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
jezdni.

d) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - géra czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu iprzenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czasteczek drobnych gruntu
do warstw nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekty budowlane — s3 to state i tymczasowe budynki lub budowle stanowiace bazg techniczno-uzytkowa
wyposazong w instalacje i urzadzenia niezbedne do spetnienia przeznaczonych funkcji.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czg¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie iprzekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.
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1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.
1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.5.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form kons-
trukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkceji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Sie¢ wodociagowa — jest to sie¢ zewn¢trzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia wody do budynkéw
na cele bytowo-gospodarcze i hydrantow.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg¢§¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych zbudowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

Terenie Budowy, metody uzyte przy Budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

D
2)
3)
4)

Program Zapewniania Jakosci (PZJ)

Rysunki oznakowania tymczasowego

Projekty organizacji, harmonogram roboét i projekty transportu
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz)

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig cz¢$¢ Umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (Warunkach Umowy).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru), ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty majg charakter inwestycyjny.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spolecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposéb uzgodniony z InZynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z InZynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, zZe jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
a)  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw inorm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych znadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢)  mozliwoscia powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozaro-
wy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bgda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wilasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Roboét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji iurzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ Roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie Budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszelkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia iuzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z Terenu Budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.
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W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na Budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bytly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatléw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
i wydatki wynikle zlub zwigzane znaruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomi¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania Robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ Cene¢ Kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wilaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1ijako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Roboét.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentach Umowy begda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w Dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

23. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatléw zostanie przewartosciowany, (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

24. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzien przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wiyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni beda zachowane nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b)Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cz¢$ci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw
przeznaczonych do realizacji Robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera, zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé
pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST lub PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST i PZJ opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera. Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usunigte przez Wykonawce na
wilasny Koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach
materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jako$ci. W
programie zapewnia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamieniony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami:

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Roboét,

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposéb postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrol¢ Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek
i badan materialéw oraz Roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
InZyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywana kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi
swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw irobdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to InZynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialéw i robdét z Dokumentacja Projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Normg lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1.
i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bg¢da czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdt.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Roboét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksiazki
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
InZyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokument6w budowy
Dokumenty budowy be¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla InZzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wiyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w
m’ jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekr6j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. _Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. _Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Roboét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czegsci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny Rob6t nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetiajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracefl, oceniajac pomniejszona warto$¢
wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robdt
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
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Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

NS W s

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Warto$¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,
- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Og6lnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Oplaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
() Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(@)
(b)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet (zaleznie od potrzeb)
Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE

INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw

wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi
w ramach przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Lesnictwie
Borawe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodzg:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

(reperéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty giéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatlu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét
Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
InZzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujagcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wsp6trzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bigdy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig
si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gbrskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperé6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na

powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
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wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczo6tkéw i filaréw

mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$ciag okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem
na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw 1 informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziome;j
i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokfadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejagcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na
trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+-50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajacego.
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Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ Kkatastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzgdnych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— noé$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzna kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlasdcicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie at z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2.

—

SowNoUEw

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw w ramach przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i
drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Le$nictwie Borawe.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
usuni¢ciem drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
W dokumentacji projektowej przewidziano usuniecie drzew i krzewow na drodze gminnej oraz
usuniecie karp i krzewow na drodze lesnej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz wywiezienie pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ cze¢sci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) a) w obregbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ S$cigte nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ §cigte réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagescié¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwos$ci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ros$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiagzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisoéw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
iloéci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig¢
czescel.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatoéci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ro$linnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew jest - sztuka,

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kore drzewna,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.
10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach przebudowy drogi lesnej od km 0+000
do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Le$nictwie Borawe.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem r¢cznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykop6w i nasypéw przy budowie zjazdu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2%
czgdci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunig¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprz¢t mechaniczny ma niekorzystne warunki
rob6t — mozna stosowac rgczne usunigcie ziemi urodzajne;j.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.
4.2. Transport materialow

Ziemig¢ urodzajng nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér S$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzajnej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robét,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajnej.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez zaglebien, w
ktérych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubos$ci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjg¢ta na
petna glebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a
przy duzym zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robdt jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze
wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajna mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp,
to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z calej potowy pasa nie da si¢ usung¢ przy jednym przej$ciu, spycharka powraca tym samym
$ladem po jej resztg. Po usunigciu calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca
ukosem do $rodka pasa rob6t ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podluznym trasy o
szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunig¢ciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugos$ci, odsuwa si¢ w ten sam sposéb ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac¢ jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce haldowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwos$ci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sa zwykle taczki. Przy stabym gruncie
podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.
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5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca
jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysoko$ci do 2 m i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraé
korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wngtrza pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajne;j

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach
ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m”> (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidlowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi ro§linnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopdéw i nasypéw w ramach
przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Le$nictwie Borawe.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre$laja wymagania dla robét ziemnych w wykopach
przewidzianych do wykonania na:

- drodze,

- zjazdach,

- przepustach,

- kanalizacji deszczowej

wraz z suni¢ciem gruntéw nienosnych z odwiezieniem na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2.  Glebokosé wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.3.  Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.4. Podloie nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.5. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa - zewne¢trzna umocniona boczna powierzchnia wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
Is= Pa / Pas-

w ktérym:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’),
Pgs. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m”).

1.4.8. Wskazinik roinoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okres§lona wg wzoru:
U=dg/djo
w ktérym:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.49. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
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WZoru:

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205.

1.4.10. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5. Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami InZzyniera

2. Materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM-00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykop6éw. Grunty przydatne do budowy nasypéw
moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo
na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedace nadmiarem objgtosci robot
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza plac budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad
w porozumieniu z Inzynierem. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci. Zapewnienie
terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w Kontrakcie.
Oprécz gruntéw wymienionych w pkt 1.3. b, wszystkie grunty z wykop6éw na trasie moga by¢ wbudowane w

nasypy.

2.3. Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw w pkt 2.3. Wykonawca ma
obowigzek biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdéw, celem
potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw, zgodnie z PN-S-02205, badz tez usuni¢cia z podioza i

przewiezienia na odktad.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- topaty — przy recznym wykonaniu robot,
- koparki jednonaczyniowe kotowe,
- koparko — spycharki,
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- koparko — tadowarki,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wyb6r §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtoéci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zardwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spelnia¢ wymagania podane w DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Zwickszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WyKkonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopéw
5.2.1.  Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych D-01.01.01 oraz z poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2.2. Odwodnienie wykop6éw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robdt ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.2.3.  Wymagania dotyczace zagg¢szczenia i no$nosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej warto$ci i wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gltebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartos$ci I podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.4. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szeroko$¢ dna i gleboko$§¢ rowu
nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5 cm.

5.2.5.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwrdécic na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysiekéw wodnych.

6.2.2.  Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna Pomiar tas$ma, szablonem, tata o diugosci 3 m i poziomica lub
rowow niwelatorem, w odstgpach co 25 m na prostych, w punktach gléwnych
3 | Pomiar rzgdnych tuku, co 15 m na tukach o R = 100 m, co 25 m na tukach o R < 100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 300 m* warstwy

6.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+lcm.

6.3.5. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbioér robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy humusu,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz ewentualne rozplatnowanie urobku na
odktadzie,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1.  Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspéiczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2.  Inne dokumenty

9. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopdéw i nasypéw w ramach
przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Le$nictwie Borawe.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre§laja wymagania dla rob6t ziemnych przewidzianych do
wykonania nasypéw na drodze i zjazdach oraz wykonania warstw podsypek i obejmuje wykonanie nasypoéw z
gruntéw z dokopu.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od S$rodkéw
transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2.  Wysokosé nasypu — r6znica rze¢dnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt ziemnych,
lecz w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.4.  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.5. Podloie nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.6. Podtoie budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiladciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.7.  Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym
do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

WZoru:
Is= Pda / Pds-

w ktérym:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m’),
Pgs.-- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.49. Wskaznik roinoziarnistosci — wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okres§lona wg wzoru:
U=dg/dio
w ktérym:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
djo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205.

1.4.11. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

L.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw
moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetoséci rob6t ziemnych albo
na polecenie lub za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedace nadmiarem objgtosSci robot
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.3. Wykonawca ma obowigzek biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdéw, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw, zgodnie z PN-S-02205, badz tez

usunigcia z podloza i przewiezienia na odktad.

3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywac:

—  walce,

—  male walce i ptyty wibracyjne,

—  ubijaki mechaniczne,

Dobér sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw. Kazdy
inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu
Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),

jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zardwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych §rodki transportu powinny
spelnia¢ wymagania podane w DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Materiat na nasypy bedzie pozyskany z dokopu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnoSci zalegajacego gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gigboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do wielko$ci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.01.

5.3.2. Zageszczenie gruntu i no$§no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podltoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 1. jak dla kategorii ruchu KR1-KR2. Wykonawca powinien dogegsci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy o wysokoscl, R drég i ulic innych niz drogi ekspresowe i autostrady
m autostrad i drog - 3
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95 lub E < 40 dla ulic, Wykonawca powinien
dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

5.3.3. Zasady wykonania
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5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ky < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % * 1 %.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Goérna warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnisto$ci U = 3 lub zgodnie z
norma, grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto$ci mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstgpne
préby na poletku do§wiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

g) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.  Wykonywanie nasypéw w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W  czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.42. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.6.

5.3.43. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotnosdci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S5-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okres§lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 jak dla ruchu kategorii KR1 — KR2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos$é I dla:
Strefa T 2 PRI .. . .
Korpusu autostrad i dréog drog i ulic innych niz autostrady i drogi
P ekspresowych ekspresowe
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
— 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
— 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
— 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I okres§lonego zgodnie z norma PN-

S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

— 2,2 przy wymaganej warto$ci I > 1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci I < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw

-2,0,
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c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstwe¢ i wbudowa¢ nowy material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

5.3.45. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywania nasypéw obowigzuja nastepujace wymagania:

—  szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

—  rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1 cmi— 3 cm,

—  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1 % w stosunku do projektu,

—  pochylenia skarp nasypéw nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 10 % ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

—  wybrzuszenia i wklg$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

—  spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz—3 cmlub + 1 cm.

Styk dwoch przylegtych czgéci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagg¢szczenia nasypu,

d) odwodnienie nasypu.

6.2.2.  Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 200 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

—  zawarto$¢ czegsci organicznych, wg PN-B-04481:1988, (I, < 2%),

—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

—  wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

—  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988, (WL < 35% dla gruntéw spoistych wbudowywanych w dolne
warstwy nasypow),

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubo$¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 200 m” warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw 1 mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w pkt 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagegszczenia dopuszcza si¢ lekka ptyte dynamiczng i aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 200 m*> warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

—  jeden raz w trzech punktach na 200 m” warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
—  szerokos$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.6.  Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w ST D-02.01.01 tablica 2.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonania robét w nasypach.

8. Odbioér robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:
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prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,

pozyskanie gruntu z dokopu (zakup), jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszcezenie gruntu,

odwodnienie terenu w czasie trwania roboét,

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,

wykonanie ewentualne objazdéw na czas budowy a nastepnie ich rozebranie.

10. Przepisy zwiazane

10.1.  Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspéiczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2.  Inne dokumenty

9. Normy i materialty wyszczegdélnione w PN-S-02205.
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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D -03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR
POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi w
ramach przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926
w Lesnictwie Borawe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

W projekcie przewidziano wykonywanie przepustow z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych o $rednicy 600 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw
rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy aczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0=20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C
20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i ST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach
na calej dlugosci rury. Rury mozna skltadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z
podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi byé
taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
—  koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprz¢tem transportowym,
— sprzegtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dZwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawalo
poza obrys §rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcia¢.
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Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (Yawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czgécia,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoéch

rur ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykoficzeniowe.

n N o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dob6r sprzgtu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o gruboédci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania rob6t w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ ulozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calej dlugosci lub na
czgsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom
ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
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Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie zlgczki,
— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncéw rur,
—  zamknigciu zlaczki,
— zalozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na lawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia
w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rOwnocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zagg¢szczonymi do wskaznika zagegszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpos$rednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg cze¢$¢ nasypu mozna wykonaé z
materialéw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] 1 OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenng, w tym geomat¢ darniowg z wcze$niej wyhodowang trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z ST D-06.01.01 [6].
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ?::;EZVOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
) . . 1raz . .

robo6t z dokumentacjg projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco W pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco W pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;j.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, uloZzeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekéw
10.2. Normy

7.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialtéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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D-04.01.01 WKONANIE KORYTA ORAZ PROFILOWANIE
I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego nasypdw w ramach przebudowy
drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Lesnictwie Borawe.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta ora profilowanie i zageszczanie podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie koryta pod nawierzchni¢ na Zjazdach oraz
profilowanie i zageszczenie podtoia pod nawierzchnie wszystkich elementéw drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

=

. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywacé si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnodci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zagegszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1
jak dla ruchu mniejszego od cig¢zkiego. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo ciezki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagegszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta co25m

2 | R6wnos$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos$¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczne co25m

5 | Rzedne wysokoSciowe co 15m

6 | Uksztaltowanie osi w planie K co25m

7 Zag@s?czenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punkztach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

podloza na 300 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
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Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia,
to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
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— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiar6w

techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podsypki piaskowej w ramach przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km
3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Les$nictwie Borawe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem podsypki piaskowe jod warstwy podbudowwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki jest piasek

2.3. Wymagania dla piasku
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreSlony zalezno$cia:

Dis
dss =3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:
U= ﬂ =5
dyg
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie piasku

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania podsypki jest wbudowany bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
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piasek przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okres§lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy podsypki powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie piasku

Piasek powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é rozlozonej warstwy luznego
piasku powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowang.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgSciowo
naktadajgcymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy piasku i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ piasku podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, piasek
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ piasku jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
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— okres$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy podsypki piaskowej

Warstwa podsypki piaskowej po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z piasku dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy podsypki piaskowej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podsypki piaskowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwo§¢  badan
badan i pomiaréw i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> Rzgdne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

61

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -
2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsgczajacej.

8. Odbior robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

62

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy podsypki piaskowej obejmuje:

prace pomiarowe,

wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m” warstwy podsypki piaskowejj obejmuje:

prace pomiarowe,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4.  PN-B-11112

5. PN-B-11113

6.  BN-64/8931-02
7.  BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01a. POLACZENIE MIEDZYWARSWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z polaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowej w
ramach przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Lesnictwie
Borawe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace polaczen mig¢dzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nast¢pujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢
skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na goragce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed uloZzeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i

rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstw¢ podtoza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankag mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego famanego kruszywa o nieciagglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciagglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolno$ci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz obj¢to$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
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1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i
zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nast¢puje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
[24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
9%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nast¢pujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
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W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nast¢pujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3ZM,
2) C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emuls;ji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do  zlaczania  warstw
lepiszcza  60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych  na
nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z  asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | nawierzchni obciazonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | ruchem od KRI1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | oraz do ztaczania
ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajéw
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okreS§lone w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych
wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos. Wymagania dotyczace emulsji (klasa) "
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos$¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR® (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostato$¢ na | PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyptywu | PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy | 12846-1[12]
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40°C
5. Przyczep-no$¢ | PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa | 13614[19] po-
referencyjnego | (badanie  na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostalo$¢ na | PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7| 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu | 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mig¢knienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 | J/cm’ NR? (0) Warto$é NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrét PN-EN % NR* (0) >50(5) NR* (0)
sprezysty  w | 13398[17]
25°C

*NR - No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potgczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spgkan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoS$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszcezenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
—  temperatury rozkladanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
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—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu
kalibracji skrapiarki — réwnomiernoS$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedag powodowaty
jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robét,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i
ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek regcznych. Na terenach
niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstw¢ nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem
5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.
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W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych
nalezy opézni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robét, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okres$lenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. WyKkonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica

1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do laczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wickszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spgkaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtdérne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalece podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

. L Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbudow1e ttuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

70

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej | i
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym | C60B10 ZM/R”
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym | C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej polaczenie i
przeciwspekaniowe;j)

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM”

6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznoéci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymato$ci potaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

? Zalecana emulsja o pH > 4

? Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na $cinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m’] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawarto$ci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa | Ukladana warstwa
Rodzai h Podbudowa .. Scieralna z SMA
odzay cecha asfaltowa wigzaca lub z AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa Nowo wykonana 0,2+-0,4 0,3+0,5 X
podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie
Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM
Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
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asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+-0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | - 0,3+-0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X — nie dotyczy

»- —Tozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg ST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilos¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa
w ilosci 0,4-0,5 kg/m”> w przypadku zawartoci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%.
Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania
zmniejszonej lub zwigkszonej iloéci emulsji.

Optymalna ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na §cinanie, wymagania
wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga
zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
si¢ odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilo$ci zalozone;.

Tablica 6.  Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m’] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza

Ilos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zZwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
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nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m’, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio oslonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsjg.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nast¢pnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
$wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmian¢ organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.
5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac¢ dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy,
gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej
lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
250 g/m® +20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknig¢tego lub mieszadlo obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreSlonym czasie, mieszadio nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

—  8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
-~ 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usuni¢tych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie robot CZQSt,OthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . .. . .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
. 2
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 12)000 + 3000 m Wg pktu 5.7.2 7
1 préobka na
rr o . . . 2
5 Wytrzyma.losc na $cinanie potaczenia miedzy | 15000 . m W tab. 8
warstwami wykonane;j
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m* przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz na

3000 m”* przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

? Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m” + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

? Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czgstos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m* wykonanej
nawierzchni.

Wytrzymatos$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnoS$ci
konstrukcji, a tym samym trwatoéci konstrukcji. Jest warunkiem, ktdry jest zakladany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto§ci wytrzymato§ci na S$cinanie potaczenia migdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymalo$¢ na $cinanie, na

Potaczenie miedzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowab) 0,6

Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa<3,5 | 1,3
cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnos$ci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czegsto$¢ wykonywanych badah powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m* wykonanej nawierzchni.
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W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robét.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatléw i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 1 WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢é¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa
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11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zalacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$é 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20M
IEDZYWARSTWOWEI]%?2031.08.2014.pdf

11. Zataczniki

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z
rynku krajowego).
Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
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— uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwalo$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢
w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napre¢zenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreélenia, Zze maja to by¢ materiaty do potaczen
mie¢dzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wtlasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosé.

Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze Zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem

lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomdc.

Na skutek btednego wykonania polaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace
problemy:

—  calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$§¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gdérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie si¢ gérnej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic¢ takze, je§li mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz migdzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzaca i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiaSciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i
zastosowa¢ rOwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchiania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagni¢ciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadno$ci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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D-04.04.02a PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w
ramach przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 34926 w Lesnictwie
Borawe.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gérna cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

W dokumentacji projektowej przewidziano podbudowe z mieszanki kruszywa naturalnego
niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 15 cm na drodze, i grubosci 10 cm w miejscach postoju
pojazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza sig¢
w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
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powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po S5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsze;j
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czgs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnosciag £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285

[17] i niniejszg OST.

Tablical. = Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wSsp.
— wspoiczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do

zastosowania w

warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

e o Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2;4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
42 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3

Ogélne granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢lO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaggltym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. FI5) (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyy; (tj. masa ziarn przekruszonych Ilub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub lamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytéow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym”’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytéw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspoétczynnika
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kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 )
[10]
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspéiczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 | Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2 " (tj. maksymalna warto$é
roz. 7,819 nasigkliwo$ci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 193 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. |2
19.1 [14]
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBi A pextarowana (fj- WZrost wspdtczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fy, kruszywa z recyklingu: kat. Fy
(Fps %)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystgpuje w zrédlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

kruszywa

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
*##%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
##%+) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

82

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badah
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnoSci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
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samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto§¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢
mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pig¢ciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +38 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) 2z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speinia¢ takze wymagania
ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm min [ ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

5

0/45 | 4 15 | - - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- -

0/63 | - - 4 15 | - - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczone;j
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznoS$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest
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to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa EII:II- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. LF\R (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy, (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™”, co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$s¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan

w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Ig=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci

80-100
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optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastgpny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zdecyduje, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,

2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

3. okreédlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprze¢tu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m™.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skiada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
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Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5

rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
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4 Uziarnienie mieszanki I raz na dziennej dzialce Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 prébek 5 Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Injyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wys; cz,egolmeme badaf ! badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 em, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 Réwno$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 R6éwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
‘ + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie ~’ Co 100 m Prz.esume;me . od ost
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubosci
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%

niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien InZzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wila$ciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestoSci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
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19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-02.01.01j WZMOCNIENIE GEOGRATA PRZESTRZENNA
PODBUDOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geokratg przestrzenng podbudowy w ramach
przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w
Les$nictwie Borawe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podbudowy pod nawierzchnig drég, za pomoca konstrukcji sktadajacej
si¢ z geokraty, tj. elastycznej struktury przestrzennej wykonanej z geosyntetyku, a takze z kruszywa
kamiennego wypetniajacego geokratg i warstwy separacyjno-filtracyjne;j.

W dokumentacji projektowej przewidziano geokrate wypelniona mieszanka kruszywa
naturalnego o uziarnieniu 0-31,5 mmm o wysokosci 15 cm pod nawierzchnia z kruszywa i 30 cm pod
nawierzchnig asfaltowg (dopuszcza sie dwie warstwy geokraty o wysokosci 15 ¢cm)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podltoze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spetniajace wymagan wynikajacych z
warunkéw nosnosci lub przydatnosci do uzytkowania podtoza.

1.4.2. Wzmocnienie geokrata — wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej
wypetnionej kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymalo$¢ i sztywno$¢ konstrukcji wzmacniajacej do redukcji
naprezeh pionowych i poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu podtoza.

1.4.3. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cig oraz
wodoprzepuszczalnosciag. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowldkniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z ta$m geosyntetykow, polaczonych
ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Geowléknina — materiat plaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych,
ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,
potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze soba ciaglymi widknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadlych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten
przyjmuje wlasnosci tworzacych go widkien. Mimo, ze widkna utozone sa prostopadle do siebie, dzigki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczng wytrzymalo$¢ na rozciaganie w kierunku uko$nym.

1.4.7. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do montazu
dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajaca dokladne
rozciagnigcie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej
gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okre§lonych w aprobacie
techniczne;j.

Tasmy geokraty powinny by¢ potaczone seriami ultradzwigckowych zgrzein punktowych, a ich
plaszczyzny powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wytloczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych si¢ np. z szes$édziesieciu tasm.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespdt wzajemnie przylegajacych do siebie
taSm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postaé faliScie wygigtych tasm przypominajacych
przestrzenna strukturg plastra miodu (patrz: zat. 3, rys. 1).

Do Iaczenia sasiednich sekcji ze sobag nalezy stosowal opaski samozaciskowe poliamidowe,
certyfikowane.

Geokraty produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach (zal. 2), ktérych wyboru dokonuje si¢ w
dokumentacji projektowe;.

Geokrate nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych,
suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, thuszczami,
paliwami i mozliwos$ciag uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania
$wiatla nie powinno trwa¢ dtuzej niz dwa miesiagce. W przypadku dluzszego bezposredniego dziatania $wiatta
nalezy przeprowadzi¢ badania geokraty na wymagania podane w zataczniku 2.

2.2.3. Geowldknina/geotkanina

Do warstwy odcinajacej mozna stosowaé geowldkning (lub geotkaning), ktéra powinna speiniac

nast¢pujace wymagania:

a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b) grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d > 0,35 mm,

¢) masa powierzchniowa: > 60 g/m’,

d) wytrzymatos¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,

e) wydhluzenie przy zerwaniu: > 17%,

f)  odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw > 15 I/m’s,

h) wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadtly do ptaszczyzny materialu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19,00
m/dobg,

i)  calkowita odporno$¢ na dziatanie wilgoci i temperatur¢ w przedziale: + 30+40°C.

Materiat musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wiasciwo$ci materiatlu. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ geowldkning/geotkaning przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac
wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Opakowania
nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

2.2.4. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajacag i separacyjno-filtracyjng powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo moze sktada¢ si¢ z kruszywa tamanego zwyklego (niesortu) 0+31,5 mm lub z mieszanki
kruszywa naturalnego 0+31,5 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to by¢
kruszywo niespoiste o ciaglej krzywej przesiewu, w ktérym zawarto$¢ frakcji ilastej nie moze przekraczaé
7%, a czgsci organicznych 2%, a maksymalna $rednica < 31,5 mm jest zalezna od wysokos$ci geokraty lub
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grubosci warstwy separacyjno-filtracyjnej. Moze to wigc by¢ spelniajacy powyzsze warunki ttuczen, zwir,
pospdika, piasek, ale takze np. pokruszony zuzel hutniczy.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geowldkniny i geokraty stosuje si¢ kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gladkiej
lub zZebrowanej. Wymiary i ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z
pretéw Srednicy 6 + 8 mm, dlugosci 250 + 600 mm.

2.2.6. Chudy beton

Chudy beton stosuje si¢ do wypelniania skrajnych komoérek roztozonej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymatos$ci na $ciskanie
Ry, > 7,5 MPa.

2.2.7. Opaski zaciskowe do 3czenia sasiednich odcinkéw geokrat

Do 1aczenia, rozlozonych na budowie, sasiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje si¢ tasmy
samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca si¢ stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastgpujacymi
cechami:
— odpornos$ciag na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,
—  samogasnace,
— o wytrzymalosci termicznej od -40°C do +85°C,
— o wytrzymalo$ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
—  ukladarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
—  rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
—  walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki r¢czne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
—  przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komérkom nominalnych
wymiarow,
—  betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport geosyntetykéw (geokrat, geowtéknin) moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materialty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem,
smarami i thuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,

10. roboty odwodnieniowe,

11. wykonanie koryta pod nawierzchnia,

12. utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
13. utozenie geokraty wypelnionej kruszywem,
14. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darning, kamienie > 15 cm itd.,
— ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udost¢pnienia terenu robot,
— ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podioza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie r6Znia
si¢ od cech przyjetych do obliczen projektowych.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustalenn OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykona¢ niezbgdne roboty odwodnieniowe, np.:
—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
—  wykonanie warstwy odsgczajacej,
—  wykonanie saczkéw podtuznych z ew. drenami, itp. (patrz przyktad w zal. 3, rys. 4).

5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto zaleca si¢ wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geokraty przestrzennej i lezacych wyzej warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku robét o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje si¢ mechanicznie, np. przy
uzyciu réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce
rzedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby rzgdne
koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza) nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej wigcej
niz +10cm i -5 cm. Nieréwnosci podluzne i poprzeczne, mierzone lata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20
mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.01.01 [4].
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5.6. Ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sklada si¢ z geowldkniny stanowiacej warstwe¢ separacyjng i
warstwy filtracyjnej z kruszywa (zal. 3, rys. 314).

Geowldkning, odpowiadajaca wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca si¢ uklada¢ w korycie pod
nawierzchnig na podstawie planu, okreslajagcego wymiary pasm, kierunek postgpu robét, kolejnosci uktadania
pasm, szerokos$ci zakladéw, sposéb laczenia itp.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geowlékniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przecia¢ pila, tak aby po przycigciu
mozliwe bylo potaczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowldkning mozna rozktada¢ bez fald i wybrzuszen recznie lub za pomocag uktadarki,
umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma geowldkniny
zaleca si¢ uktada¢ poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a jesli pokrywana powierzchnia jest
wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaklady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 0,2+0,3 m.

Po ulozeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podloza kotwami z odpadowe;j stali zbrojeniowej,
odpowiadajacej wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca si¢ stosowanie kotew $rednicy 6+8 mm, wyksztalconych w
ksztatt litery ,L” o dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawegdziach pasm i na
zaktadach w odstgpach co okoto 2,0 m, a na plaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m’
powierzchni.

Niezwlocznie po utozeniu pasm widkniny, nalezy ja przykry¢é (zasypaé) kruszywem,
odpowiadajagcym wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokumentacji projektowe;.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;j (= 15 cm). Do rozktadania
kruszywa zaleca si¢ stosowa¢ uktadarki lub réwniarki, ktére powinny zapewni¢ osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi, ogumionymi lub
wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostgpnych — zaggszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub
malymi walcami wibracyjnymi. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ > 1,0, a minimalny modut
odksztalcenia 60 MPa.

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

5.7. Ulozenie geokraty wypelnionej kruszywem

Warstwa wzmacniajaca podloza sktada si¢ z geokraty i kruszywa kamiennego, wypeliajacego jej
komoérki (zat. 3, rys. 2,314).

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat
wypetniajacy geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrate uktada si¢ sekcjami (odcinkami) na zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy
pomocy przeno$nych ram montazowych, zapewniajacych doktadne rozciagnigcie sekcji i nadanie komérkom
geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomoca
taSm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej
odpadowej §rednicy 8 mm, w ksztalcie litery ,,U” o dlugo$ci réwnej wysokoS$ci geokraty zwigkszonej o 200
mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ $cian komorek.

Pola skrajnych komérek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szeroko$¢ 0,3 m chudym
betonem, odpowiadajacym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypelni¢ jej komérki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5
cm dla geokraty o wysokosci > 15 cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm, a nastgpnie
zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu
geokraty. Przy wypelnianiu mozna stosowa¢ sprzg¢t mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypelnianie
nalezy wykona¢ metoda od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach.
Materiatu zasypowego nie wolno zrzuca¢ na rozlozona geokrat¢ z wysokosci wigkszej od 1 m. W miare
zageszczania wypelnienie geokraty kruszywem nalezy uzupelnia¢ tak, aby geokrata byla okryta warstwa
grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiadaé
poziomowi wskaznika no$nosci warstwy podbudowy wg ST D-04.04.00+04.04.03 [5].
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Szeroko$¢ warstwy moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm. Nieréwnosci
podtuzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

5.8. Odcinek prébny

Jesli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—  okreSlenia gruboSci warstw materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zaggszczeniu,

— doboru sprzetu i technologii zageszczania warstw,
—  efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania robét wlasciwych.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 400 m® dla kazdego rodzaju robét.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robdt po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Zasady ukladania na wzmocnionym podlozu warstw nawierzchni

Po wykonaniu warstw wzmacniajacych stabe podtoze mozna przystapi¢ do ulozenia nad nimi
przewidzianych w dokumentacji projektowej warstw nawierzchni, obejmujagcych np. warstwe
mrozoochronna, podbudowe, warstwe $cieralng, w terminie okre§lonym przez Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica
1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZ@?;;EEVO% Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodngéé gr.anic terenu | raz . Wg p.1.<tu 5. .
robo6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5
3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5
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4 | Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezaco Wg pktu 5
5 | Utozenie warstwy separacyjno- .
filtracyjne; Biezaco Wg pktu 5
6 1[{Jrlozeme geokraty wypelnione;j Biesaco W pktu 5
uszywem
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roboty odwodnieniowe,
—  wykonanie koryta,
—  ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
—  ulozenie geokraty wypelnionej kruszywem.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wzmocnienia podfoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta pod nawierzchnig,
— wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
— ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne roboty, wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

(Specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.01+04.03.01
,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”)
5.  D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10.2. Normy

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
9. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216 (Wydanie I). Geokrata TABOSS 1I
10. Materialy informacyjne producenta geokraty TABOSS
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D - 05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach przebudowy
drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w LeSnictwie
Borawe.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogo6lna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy S$cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materialu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa S$cieralna) jest wierzchnia warstwa konstrukcji jezdni, poddawang
bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na
drodze obcigzonej ruchem kategorii KR1+-KR6.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nawierzchni z mieszanki kruszywa tamanego 0-
31,5 mm o grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiagzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegoblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po S5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsze;j
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285

[17] i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiasciwosé Metoda warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie = mieszanek  kruszywa  wg
rysunkéw 1+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gérne D: +5%,
i kruszywa o ciaglym sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: £3%).
uziarnieniu Kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GT»20
(tj. procent masy przechodzacej przez sito
gérne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
wskaZnika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren calkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto§¢ pyléw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym”’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)
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Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wsp6lczynnika Los Angeles <40 )

Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. W, NR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$é
7,819 [11] nasigkliwo$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyg (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] i elektrycznego pieca lukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1, p.

kawalkowym 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1,

kawalkowym p.19.2[14]

Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBA pexarowana (fj- WZrost wspéiczynnika

1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodpornos¢ na frakeji PN-EN 7.3.3 Kat. F; (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

kruszy- 1367-1 [12] masy)

wa 8/16 mm

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy §rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) L.aczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

104

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

15. roboty przygotowawcze,
16. projektowanie mieszanki,
17. odcinek prébny,

18. wbudowanie mieszanki,
19. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne
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Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania nawierzchni (warstwy Scieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okreSlonych w tablicy 2. Wartodci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiadad
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm*),
0. 0/63 mm".
" Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okre§lana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw,
zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetlnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.

0PN G e
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do
nawierzchni, dotycza badania materialu po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzane;j
do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegélowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zagegszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznoS$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie §cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie
$cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +
Wiasciwosé KR6
kruszywa PP;\lIlfglt\I Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45”; 0/63” mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF;5 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy, (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D powinien wynosié¢ 90-99%)
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Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE™"”, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA,y (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji  10/14 mm  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrédltach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

" Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.
™) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™ Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli taka decyzje¢ podejmie Inzynier, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
4. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
5. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
6. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 200 do 400 m™.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe §cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglgdnie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢
tak uksztaltowane, aby umozliwity utoZenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.02b , Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19]
zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skiada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiagni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje si¢ utoZenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca),
ale oddalone w czasie, woéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowaé nawierzchnie
asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym
w iloéci okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usuni¢tych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robo6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

1 raz na dziennej dziatce

4 | Uziarnienie mieszanki : Wg tablicy 2
roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
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10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 prébek ) Jw.
na 10 000 m
11 |Inne whasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezesdlnienie badaf i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. yszezegotmen ! badan i pomiar6w Dopuszczalne odchytki
pomiar6w
1 | Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 em (r6Znice od
szerokosci projektowej)
2 [ R6wnos¢ podiuzna Wg [20] Wg [20]
3 | R6wnos$¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
‘ + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztattowanie osi w planie ~ Co 100 m Pr.zesume;me. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykoficzeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien InZyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4.  D-04.04.02b

10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1

10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestoSci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
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10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi lesnej
od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Lesnictwie Borawe.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce¢ dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakltadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z
betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
Ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACR8S, AC11S

KR 5-6 AC8S?, AC11S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
o grubosci 4 cm AC 11S dla kategorii ruchu KR2 z lepiszczem asfaltowym 50/70 na skrzyZowaniach z
drogami powiatowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
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50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55

KR3 - KR4 ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 - KR6 ACSS, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢é wymagania podane w

tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jed-nostka badania 30 /70J [70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 23] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lgb pr.zyr(?st?, % m/m EI:I)iEN 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]
L % 50 46
mniej niz
7 T'empe.ra.tur.a. mig¢knienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 Wzrost  temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te':mp?ra't.ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] | -8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] | Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] | Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] | Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwodé Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe asCIWoSC |y dania | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
gonz}é]rs::fllrll?ci Penetracja PN-EN
p trac) 1426 | 0,1 mm | 45-80 |4 45-80 | 4 45-80 | 4
temperaturac | w 25°C [21]
h  eksploa-
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tacyjnych

Konsystencja
w  wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi klzlienia 1427 °C >55 >65 >80
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
rsslziiqga-nia PN-EN
(metoda  z 13589 TBR®
duktylome- [60] Jem? 23 22 (w
. PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
] . 13703
rozciaganie [61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C | [58] 2 a a a
(rozcigganie | PN-EN Yem NR NR NR
100 13703
mm/min) [61]
:}/Vijiat‘c?sleto- PN-EN
. 13588 | J/em® | NR* NR* NR*
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
‘. 12607- | % <05 <05 <05
Stato$c¢ kon- masy 1130]
systencji :
(Odpornos¢ Pozostala IIDAIIIZSN
na starzenie) | penetracja [21] % =60 =60 =60
Y§607_Pll\g%l]\l Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mig¢knienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO o
wilasciwosci zaptonu 2592 ¢ 2235 2235 2235
[68]
T ‘ PN-EN
CHPETFNIE 1 12503 | eC <-15 <-15 <-18
famliwosci
[26]
Nawr6t
7 > > >
;I;ro@éysty W | PN-EN 70 >80 >80
- 13398 %
Nawroét [56]
sprezysty w NR* NR* TBR®
10°C
Wymagania PN-EN
Dodatkowe Zakres 14023
plastyczno$c | [64] °C NR* NR* NR*
i Punkt
5.1.9
Stabilno$é PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
RézZnica PN-EN C <5 <5 <5
temperatur 1427
mi¢knienia [22]
118

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




Stabilnos¢ | TRLEN
magazynowa [57] . . .
Eléazl.mca PN-EN 0,1 mm | NR 0 NR 0 NR 0
penetracji [l ; 12]6
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
mi¢knienia 1 [29]
po starzeniu PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrot spre-
zysty w
Wymagania 25°C ~ po > 50 4 > 60 3 > 60 3
Dodatkowe starzeniu wg - - -
PN-EN PN-EN
12607-1 [30] }2[2((;;
Nawrot spre- PN-EN %
Zysty W 3308
10°c : po [56] a a b
starzeniu wg NR 0 NR 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[30]

*NR - No Requirements (brak wymagan)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt

Metoda

Lp. | Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50+70 4
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] | 5464 2
3 Indeks penetracji - ngEN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C FggiEN IS0 2592 >250 4
5 Rozpuszczalnoéé % ngEN 1259215 99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s le\fI;iEN 12596 > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak 0
mm°/s ,

[27] wymagan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] | =50 2
10 Wzrost' temp. migknienia  po oC PN-EN 1427 [22] | <10 3

starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN - 12607- | 0,5 !

1[30]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa
famanego i nietamanego dla KRI1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziamienie  wediug = PN-EN 933-1[6]: | 5 o5/ Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ng/ 15 Gosyis Gasiis
wieksze niz wedtug kategorii: 2013 Goois Gaois
Goonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: f /> />
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | FIs lub Sl,s FIy1ub SI, FIlub SIy
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w Kkruszywie c c C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana N s
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAj LAz, LA,s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpertiarowana, | PSVs0*)
" . S PSVy
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 487)
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel  sloneczna”  bazaltu  wedtug SB1a
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PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A SBia
121 sktad chemiczny — uproszczony opis di{iirowa-ny d;:felzzlrowa-ny d;:felazlrowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [3] groducenta groducenta groducenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p142, kategoria nie Mypc 0,1 My pc O,l mypc O,l
WYyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
) . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosé odpormodé odpornodé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: p P P
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN d . d iy d iy
1744-1 23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] v v Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVy, i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G.85 lub G 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

kategorii: GrcNR

g

3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyZsza niz: fs
4 Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB,10

WyZsza niz:
5 Kanciasto§¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN- | E Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

. . . . m]_pco,l
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria:

Gg85 lub GA85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedhug kategorii: GrcNR G1c20 Grc20
3 Zawarto$§¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: Tis
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: i
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: e E 30 E 30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: 1Lpct,

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + | KR3 * | KR5 = KR6
KR2 KR4 )
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie  tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos.c' wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza niz:
4 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym

wypelniaczu  wedtug PN-EN  1097-4  [14], | Vagus
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

. . . .. WSm

[23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niZsza niz: 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K,20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

BNDeklarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywal¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowa¢ elastyczne ta$my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznoSci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. Z}acze podiuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  taS$my elastyczne  taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne taSmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna ta§ma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatk(zwy . op1s Wymaganie

warunkéw badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojno$¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez peknigcia

dlugoéci 20 cm w

temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo§¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm’
Mozliwo§¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepno$ci  taSmy  po | (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciggte  (préba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po S h, -10°C <0,75 N/mm’

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty | PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek

wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Prébki
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powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B,
i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

C Przesiew, [% (m/m)
Wihasciwose AC5S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Binin,2 Binin6,0 Binins s
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bins s Bins 8
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik @& wedtug rownania:
2,650
Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania | ACS5S ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ S
wolnych C-1-2,ubljam§, PN-EN 12697-8 [35], Vnin1,0 Vnin1.0 Vnin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p- 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne C.1.2,ubijanie, | pPN-EN 12697-8 [35]. VEB,y7s | VFByinss | VEByinss
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przestrzenie 2x%50 uderzen p.5 VFB,,.193 VFB,,.193 VFB,,093
wypetnione
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni S oubhame, - PN-EN 12697-8 [35], VMApinzs | VMAwis | VMA s
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na S przechowywanie w 40°C z
dzialaar)lie gx1351 ’Sggrir;f’ jednyrp . cyklem | ITSRyy ITSRy ITSRy,
wody zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wila$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
2 C.1.2,
Zawartos¢ - wolnych | o e 9075 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Viin0 Vimin2.0
przestrzeni , Vinaxa Vinaxa
uderzen
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate * | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0,15 PRDAIR .15
o Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ARRS.0 AIR9,0
C11 PN-EN 12697-12 [371,
Odpornosé¢ na| ... przechowywanie w 40°C z
. . ubl] anie, 2x35 | - .. ITSRQ() ITSR90
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Y Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zalgczniku 1

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wila$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych ¢ .l.'2’. PN-EN 12697-8 [35], Vinin2.0 Viin2.0
. ubijanie, ’ '
przestrzeni %75 uderzed p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.10 PRDAIR 010
%)) Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR70 AIRT0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRo0 ITSRq0
badanie w 25°C "
Wspétczynnik i Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- | Q,>70" 0.:270"
luminacji 22014 [80] 0.>90° 0,>90°
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» Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

" Ujednolicong procedure badania odpornoci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wladciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdéw, na réznych etapach przygotowywania
materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowanh z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
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obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI1S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtaSciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skltadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymatosciowych okreSlonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
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mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wladciwos$ci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlaSciwodciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnos$ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podtoze poprzez
frezowanie lub utoZenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzecznej
pod warstwg §cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdéw

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczag i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wladciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreS$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zagg¢szczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipéikrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ 1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadaé z dwoéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic¢
petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
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Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwéjnym
zestawem rozktadajacym do ukladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z $rodkéw
transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne aczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$§¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metoda ,.,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
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czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w iloSci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ ta§my wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tas§ma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecef producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
[63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy
wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utoZzone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
$cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozja$nienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
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- nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: Zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédlo i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

peratura mi¢gknienia

PN-EN 1427 [22]

14023 [64])

Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sklad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VEB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | GegstoS¢ objetosSciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowiagzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl.lwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 1269712 [37] |

funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1

obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odp01.rn0sc ~ ma paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] |

funkcjonalnie)
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Odpornosé na $rodki odladzajace

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 1269741 [46] !

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wladciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czgéciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokoS$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiat6w wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej Sredniej prébki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czeSciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badah wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od 5 od 9

! 2 do4 do 8 do19 |20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4 | 43¢ +32 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 5 | 5 2.4 42,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0.125 mm, [%(m/m)], mieszanki | s | 4 4 +3.9 +3.4 +2.7 2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | | 3¢ +33 +2.9 2.5 +2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5] 5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0| -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0

. . .. +5.0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wladciwoS$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +£20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
. ; Od 5 0d 9
Rodzaj mieszanki | ’ 0d 3 do 4 do 89 o 199 >0
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mi¢knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach
kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nast¢pujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mi¢knienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzenn w  warstwie
zageszczenia [%(vIv)]
[%]
ACS5S, KRI1-KR2 >98 1,050
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0 4,5
AC11S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-
36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wiazaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartoséci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+-10%, ale  nie | 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych

tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ * 0,5%.
6.5.4.4. Réwnos¢
a) Rowno$¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnoéci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250
m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci
(prze$witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia
wynikéw pomiaru IRI; oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IR, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metodg profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugos$ci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 1,3 2.4

dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia,

jezdnie  acznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3,4

dodatkowe,

wlaczenia i wylgczenia,

postojowe,

jezdnie  tacznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie

od dtugos$ci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podituznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina
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Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  podluznej  warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie | 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przes§wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie | 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 143drég wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1I/m* a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiaré6w na warto§ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoS$cia do trzech miejsc po
przecinku

Miara wladciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartodci Sredniej E(pt) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia
przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspéiczynnika tarcia

Minimalna warto$§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, | - 0,49%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wilaczenia 1| 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
Tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predko$cia
90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowafh na
powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspéiczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbiér robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

L. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

Wymagania ogdélne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3.
4.
5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiladciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Czgs§¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7:
Oznaczanie ggstos$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci

Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej

metoda prézniowej kapilary

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zme¢czenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢é¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojno$¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg¢$¢ 5: Metody badah do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢§¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania
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78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z p6zn. zm.)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA wg WT-1
i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w
Les$nictwie Borawe.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okredlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC11IW , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy wigZgcej nawierzchni z betonu asfaltowego
AC 16W dla kategorii ruchu KR?2 7 lepiszczem asfaltowym 35/50 o grubosci 6 cm na skrzyZowaniu z drogg
powiatowg nr 4403W i 7 cm na skrzyZowaniu z droga powiatowq nr 2569W.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w

zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
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Materiat

Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16" 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

tablicy 21

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej dréog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Jed- MetoQa Rodzaj asfaltu
' nostka | badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mig¢knienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12501[23] | Brak | Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12506[27] | Brek | Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm¥s | PN-EN 12505026 | DrK o Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[66] [66a]
Wymaganie o Metoda Jed- Gat.unkl asfaltow modyfikowanych
odstawowe Wiasciwos¢ badania nostka | Rolimerami (PMB)
i 25/55 - 60 | 25/55 - 80

151

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




wyma-

wyma-

. klasa . klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . X
tempe-raturach Evegg?éqa El:l)}EN 1426 2;1111 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich :
temperaturach ;?;nki?gltga fg]EN 1427 °C >60 6 >80 2
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 5 TBR )
(mata predkos¢ | [62] PN-EN Jem? IOOC 6 (w
rozciagania) 13703 [63] 15°C)
Kohezja bR:zZCézrgjgﬁfe o soc | PN-EN 13587 ] ;
postedr [60] PN-EN | Jem® | NPD* |0
(rozcigganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] Yem NPD 0
Statosé¢ . PN-EN 12607-
Konsystencji Zmiana masy 1129] % <05 3 <05 3
(Odpornos.c Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 | |
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] c |=8 2 =8 2
Inne Temperatura PN-EN ISO |,
wlasciwosci zaptonu 2592 [70] ¢ 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 | ,
famliwosci [25] ¢ |=-10 > =-15 17
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398
250C 58] % >60 4 >80 2
Nawrot sprezysty w NPD* 0 TBR® 1
10°C
PN-EN 14023 NPD* 0
Zakres plastyczno$ci | [66] Punkt | °C NPD* 0
5.1.9
Stabilno$é PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Réznica tempe-ratur | PN-EN 1427 C = 2 = 2
) mig¢knienia [21]
Wymagania L PN-EN 13399
Dodatkowe Stabilnos¢ [59] 0.1
magagynowania. ) PN.EN 1426 n;m NPD* 0 NPD* 0
Roéznica penetracji [20]
Spadek temperatury | p\y g\ 12607-
micknienia po sta- 1 [29] . .
rzeniu wg PN-EN i °C TBR 1 TBR 1
12607-11ub-3  [29] le\{]EN 1427
(30]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu | PN-EN 12607-
wg PN-EN 12607-1 | 1[29] % >50 4 >50 4
lub PN-EN 13398 |
-3 [29] [30] [58]
Nawrét sprezysty w NPD* 0 NPD* 0
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10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3[29] [30]

* NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
n?)s:tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
! Penetracja w0, PN-EN 1426 [20] | 50+70 4 35:50 |3
25°C mm
2| Temperatura ) o, PN-EN 1427 [21] | 54+64 2 57+69 | |
mi¢knienia
3 Indeks penefracji | - PN-EN 139242 | 40,3  do | 3 +0,3 do | 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [70]
> | Rompuszcaal- - g, PN-EN 12502 [24] | 299.0 2 990 |2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pa-s PN-EN 12596 [27] | >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyezna W | mm¥s | PN-EN 12595 [26] | /K 10 wyma- | o
135°C wyma-gan ,
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po | % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
mi¢knienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlana} masy po | o PN-EN 12607-1 <0.5 | <05 |
starzeniu [29]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa famanego i
nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziamienie = wedlug = PN-EN 933-1[6]: | 5 g5/99 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
: s : | Gasiis Gosyis Gasnis
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie G G G
wigksze niz wedlug kategorii: 2015 2015 2015
Goori75 Goori75 Gooi75
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; 7
kategoria nie wyzsza niz: S S 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedltug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Fi;slub SI;s Fl)s1ub SI,s | Flys lub SI,s
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C c
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza | — “eHerorana 2010 2010
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez di(;;rowana di(;;rowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: producenta p p
producenta producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez di(;;rowana di(;;rowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: producenta p p
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
11 . . | deklarowany przez | deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny - uproszczony opis producenta przez przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN o 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mypc 0,1 mypc 0,1 Lpe
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko- Wymaeana Wymaeana Wymaeana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug ymagan ymagan ymagan
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
14 Rozpad Zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymagana Wymagana Wymaeana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN ymagan ymagan ymagan
1744-1122], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
154

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




15 Stalo§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], | V35 Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawcze] z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3 + | KRS +
KR4 KR7

1 Umarms—:me wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gy85 lub G ,85 G,85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GreNR Grc20

.. Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f

wyzsza niz: 3
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. . MBF10

wWyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
7 Ig\Iasw;khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 0.1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCY

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ | KR5S +
KR4 KR7
1 Uziarnifznie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G185 lub GA85
kategoria:
2 E;légg?icij;a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G120 | Gpe20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: Tis
4 Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WYyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 | E.Dekla- B30 B30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana s s
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 19\Iasiqk1iwoéé weditug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

d) do warstwy wiagzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznoSci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
L zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBE10
WyZsza niz:
Z.a-wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym
wypehliaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vagus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1

[56], wymagana kategoria: Arap8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug e

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4],pwymagana ka}t]el:)goria: K.Deklarowana
»LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], I

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO; w mieszance pyléw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C
wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM g,

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sy

odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
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asfaltowym” 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury micknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria Ps

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wladciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM,o,

<5 <0,1 PM50

>5 >0,1 PMge.

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nast¢pujace rdwnanie:
Tpikmix= & - Tpix1 +b - Tpiko
w ktérym:

Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Tpix; — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpik» — Srednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatlu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstgpu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza
si¢, dzielgc mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badah wiasciwosci

Dopuszczalny  rozstgp ~ wynikéw
badan (T.oz) partii granulatu

Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3. Deklarowanie wtasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i §rednia temperatur¢ mi¢knienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwoséci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sa3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy
14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowad temperature¢ produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 |3 | 4 |5 | 6
asfaltowego R

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo$ci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania Srodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tas§my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16
oraz spelniajgce wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne
ta$my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tas$my elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkczwy . ops Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnose)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taSmy o | Bez pgknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo§¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm’
ta$my
Mozliwo§¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po  starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm

150 g

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%

Wydtuzenie nieciagte  (préba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwodci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACI1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
160

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,

minimum*) Bmm4,8 Bmm4,6 Bmm4,6 B mind,4

E3 . . ror
) Minimalna zawarto$¢

2,650

Pd

lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @& wedlug réwnania:

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 21, 221 23.

Tablica21l. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé ;ﬁ?ﬁﬁzama “& | Metoda i warunki badania | AC11W ACI6W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], VFB,in 65 VEBin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFB,ux s0 VFB,ax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan-ce | ~ -’ Jante, PN-EN 12697-8 [37], VMA i 14 VMA i 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p-
PN-EN  12697-12  [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2%35 uderzen jednym  cyklem zamra- ITSRs ITSRs
zania, badanie w 25°C?

ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiagciwosé ;ﬁ?ﬁﬁzama “& | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornos¢ na | C.1.20, walowanie, PN_EN. 12697-22 [41], metoda B WTS AR 0.15 WTS AR 0.15
deformacje trwale 2)c) P g-Pl()() W pOWICtrzu’ PN-EN 13 108-20 PRDAIR7 0 PRDAIR7 0
’ [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C "

D Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

[82],
c)

w zatgczniku 2 [83].

Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1

Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014

Tablica 23. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR7
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Warunki
Wiasciwosé lz)al'\glg_e;l:sllz\lczama "€ | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]
ZawartoS¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornos'é na | C.1 20, Walowanie, PN-EN 12697-22 [41]’ metoda B WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
deformacje trwate ¥ Pog-P w powietrzu, PN-EN 1310820 | 5y 5 PRD AR 5
o [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR50 AR50
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRs ITSRs
badanie w 25°C "

Y Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
" Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zataczniku 2 [83].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wladciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatléw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowanh z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigeciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obniZonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wtaSciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas wustalania skltadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno§¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 25. Jezeli
nierdwnoS$ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez
frezowanie lub utoZenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzecznej
pod warstw¢ wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
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dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdéw

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczag i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wladciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreSlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zagg¢szczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podana w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipéikrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ 1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadaé z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic¢
petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowa¢, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujgce do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw
transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Z}acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne aczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pila.

Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkltadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawgdzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie zlaczy metoda ,.,goragce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zagg¢szczong, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w iloSci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzeh umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/ecm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
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lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,.buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane
na goragco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy
wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utoZzone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$e¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypekniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Liczba badan

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN-
EN13924-2 [65],
PN-EN 14023 [66])

peratura migknienia

PN-EN 1427 [21]

Nawr6t sprezysty

PN-EN 13398 [58]

1

Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]

PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1

Zawarto$¢ lepiszcza
Penetracja odzyskanego
lepiszcza

Temperatura mi¢knienia

lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*+*) sprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sklad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkc;ji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [37]
Gesto$¢  objetoSciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto§ci wolnych
przestrzeni V,,,,<7% (obowigzkowa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

Odpornos¢ ~ na paliwo  (powigzana | b\ En119667 43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odp01.rn0sc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych
wladciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkéow),

—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
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oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i

dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 172mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

).

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie prébki. Wielko§¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie skladajace si¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwodci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badah zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8 | 0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3.0 | £2,7 | £24 +2,1 +1.8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +34 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3.3 +29 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 5,8 +4,5 | -5,1 +4,3 | -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 Od3do4 [0Od5do8” | 0Od9dol19” >20
Mieszanki +0.,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0.,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia T gpmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura mig¢knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach
kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie§¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtodrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okredlenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . .| Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Aveszezenia warstwie
zageszczeni [%(vIV)]
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[%]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m”> nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie 175drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosdcia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-
36 [45] moga odbiegac¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubo$ci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0-10%, ale  nie | 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) R6wnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podituznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linia laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy
[mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podluznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylefi réwnosci podiuznej dla warstwy wiazacej okre$lone za pomoca
pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylefr réwnosci podtuzne;
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warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze§wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzeczne;j
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnoS$ci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnoS$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiazacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i| 12

parkingi, powierzchnie  przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokos$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badah kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbiér robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czegs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢

1: Metoda destylacji
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstos$ci objetoSciowe]
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze§¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci prébek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 4: Mieszanka
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN

PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czg¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze§¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojno$¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badah do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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78. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pézn. zm.)
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D-06.01.01
PLANTOWANIE ORAZ UMOCNIENIE SKARP I DNA ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z plantowaniem oraz umocnieniem skarp i dna rowéw w ramach przebudowy drogi lesnej od
km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626 do km 3+926 w Lesnictwie Borawe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem:
W projekcie przewidziano:
- plantowanie skarp nasypow, wykopow i rowow,
- umocnienie wylotow przepustow brukowcem na zaprawie cementowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w spos6b
trwaly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na
ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia si¢ ziemig ro§linng i zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humaus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widékninowa
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych,
stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wt6kninowa, w tym geotkaniny i geowltékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z ré6znych
wyrob6éw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komérkowe (z taSm tworzacych
przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).
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1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlékniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkceji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roglin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejszg ST sa:
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
kruszywo naturalne,
elementy prefabrykowane,

[

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5.,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement
Nie dotyczy.

2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.8. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
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- - przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- - kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- - Sciotki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- - popioléw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- - nawoz6w mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja malg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw
Sciekowych i popioléw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu,
50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastgpujacy:

- - przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),
- - kompozycje (mieszanki) nasion traw
i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- - $cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- - popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- - nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:
- - orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- - wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- 0O réwniarek,
[0 ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
[J  ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- [ wibratoréw samobieznych,
[J  plyt ubijajacych,

[0 ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

O hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzg¢tu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pier§cieniowe;j,
brony chwastownika - zgrzebta, watowldki),
— [  cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiatéw z drewna

185

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiaggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75
Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zageséci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprz¢tu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci
od 18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

¢) ¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéow, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagegszczone do
wskaznika I 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe kruszywa naturalnego i zagescic¢ do
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wskaznika I 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzgdnych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunig¢, czy poszczeg6lne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m”* nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych platéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,
doktadno$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gtebokosé.

|
Oo0O0ooo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— [ m?® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie i obsianie,
— [ m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— [  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materialow,
ew. pielggnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
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— [ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— [ ew. wykonanie koryta,
- [ dostarczenie i wbudowanie materialow,
— [ ulozenie prefabrykatéw,
— [  pielegnacja spoin,
— [ uporzadkowanie terenu,
— [  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowt6kning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roSlin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach przebudowy drogi lesnej od km 0+000 do km 3+626 i drogi gminnej od km 3+626
do km 3+926 w Lesnictwie Borawe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
1.4.

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.)

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1.  Wszystkie materialy uzyte do oznakowania pionowego musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM. Wymagane jest
stosowanie znakow i tablic wraz z konstrukcjami od wytworcy, ktéry posiada $wiadectwo kwalifikacji
na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane przez IBDiM oraz certyfikat
uprawniajacy do oznaczania wyrobow znakiem bezpieczenstwa.

2.2. Oznakowanie pionowe bgdzie wykonane przy uzyciu nastgpujacych materialdw:
- blacha aluminiowa,
- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw,
- ocynkowanych stupkéw do znakéw
- betonu B-20 do wykonania fundament6w dla zamocowania znakéw w gruncie,
- $rub, nakretek, ksztattownikow.

2.3. Wykonanie znakéw
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2.3.1. Wszelkie rodzaje znakéw powinny by¢ wykonane na blasze aluminiowej grub. 2 mm. Blacha powinna
by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymato$¢ blachy 155MPa. Tarcze
znakow — osadzone w ramach.

2.3.2. Shupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy ¢ 70 mm i dlugosci zgodnej z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Grubo$¢ powtoki cynkowej 160 um. Stupki powinny byé
catkowicie odporne w warunkach zasolenia.

2.3.3.  Wykonawca rob6t zaméwi tablice drogowe w uktadzie segmentowym.

2.3.4. Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy
ocynkowane;j.

2.3.5. Tia znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generacji, zgodnie z pkt. 1.3.
Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z ptyta znaku
przez caly czas deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia pltyty znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od plyty bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej. Grubo$¢ powloki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pm.

2.3.6. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z
"Instrukcja o znakach drogowych pionowych".

2.3.77. Fundamenty do zamocowania rur znakéw drogowych wykona¢ na miejscu z betonu klasy B-20
spelniajacego wymagania PN-B-06250.

2.4. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
b) datg produkc;ji,

¢) oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku wg TWT,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakoSci i przydatnoS$ci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST.
Odpowiedzialno§¢ za wady materialdw powstale w czasie przechowywania i skltadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych np. 0,15 m’,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywa¢ samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i niszczenie.

5. Wykonanie robot
Og6lne zasady wykonywania robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.S.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz

,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza polega na wykonaniu wykopu o glebokosci i w planie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B-15. Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw z betonu klasy B-20 prowadzi¢ zgodnie z
PN-B-06251. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Ustawienie znakow

Umieszczenie znakow od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znakéw
powinny by¢ calkowicie zgodne z Dokumentacja Projektowa oznakowania pionowego i "Instrukcja o znakach
drogowych pionowych".

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. W trakcie wykonywania robét kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:
- jako$¢ dostarczonych prefabrykatow,
- sposéb i1 prawidlowos$¢ zamocowania znakéw,
- wysokos¢ 1 prawidlowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
- odlegto$¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,
- zgodno$¢ ustawienia znakdw z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowe;j,
- pionowe ustawienie shupkéw znakéw drogowych,
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- wymiary znakéw, liter, symboli,

- zgodno$¢ kolorystyki znakéw z ,Instrukcja ...”,

- widocznos$¢ znakow w dzien,

- widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie).

6.2. Dopuszczalne tolerancje:

odchytka od pionu znakéw + 1%
wysoko$¢ zamocowania tablic znaku &+ 2 cm
odleglo$¢ ustawienia od krawedzi jezdni £ 5 cm.

7. Obmiar robdét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku odpowiedniej wielko$ci,

8. Odbiér robét
8.1.  Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- przechowywanie i sktadowanie materiatow.

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentow,
— ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanie znakéw,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania

4. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty

6. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 r.

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 21 czerwca 1999 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz.
622.

192

Droga lesna i gminna Lesnictwo Borawe




