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Wstep

Celem projektowanych prac jest sporzadzenie ,,Szczegétowej mapy geologicznej
Regionu Swigtokrzyskiego w skali 1:25 000”, arkusz Eagéw 853 C. Arkusz ten, tacznie z
arkuszami Lagow 853 A, Lagow 853 B, Lagéw 853 D obejmuje obszar arkusza fL.agow (853)
Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 (Walczowski, 1966). W zwigzku z
ich sgsiedztwem pewne zagadnienia, tj. budowa geologiczna, hydrogeologia, potozenie

administracyjne, potozenie wzglegdem form ochrony przyrody, przeglad literatury, itp.,

opisano tacznie dla wszystkich czterech arkuszy.

Granice arkusza wyznaczajg nastepujace wspotrzedne geograficzne:

Arkusz Szerokos¢ geograficzna Dlugosé geograficzna
Lagow 853 C 50°40° = 50°45° N 21°00°00°° =21°07°30” E
W uktadzie PL-UTM z kolei wyznaczaja go nastepujace wspotrzedne:
Naroznik NW Naroznik NE
y - 34 500 000 y - 34 508 818
X -5622025 X -5622 040
Naroznik SW Naroznik SE
y - 34 500 000 y - 34 508 834
X -5612 758 Xx-5612773

Obszar arkusza Lagéw (853) SMGP w skali 1:50 000 (Walczowski 1966, 1968), ktéry
obejmuje te cztery w/w arkusze, odznacza si¢ zréznicowaniem budowy geologicznej
i warunkéw hydrogeologicznych przez co wymaga doktadniejszego rozpoznania. Od czasu
opracowania 1 wydania poprzedniej mapy geologicznej (Walczowski 1966) mingto ponad 50
lat (arkusz autorsko opracowany zostat w 1964 r. — informacja z planszy giéwnej), przybyly
nowe informacje geologiczne, usystematyzowano stratygrafi¢ utworéw podtoza, nowego
spojrzenia wymagajg tez utwory najmtodszego systemu - czwartorzedu.

Gtéwnym zalozeniem niniejszego projektu robdt geologicznych jest uzyskanie
doktadniejszego obrazu budowy geologicznej (mapa zakryta i odkryta) dla arkusza Lagéw
853 C SzczegStowej mapy geologicznej Regionu Swigtokrzyskiego w skali 1:25 000. Aby to
uzyska¢ nalezy przeprowadzi¢ ponowne kartowanie geologiczne z wykorzystaniem map
topograficznych w skali 1:10 000, Numerycznego Modelu Terenu (NMT) o duzej
rozdzielczosci (projekt ISOK), odbiornikéw GPS oraz analiz¢ archiwalnych materiatow
geologicznych. Efektem koncowym prac beda mapy geologiczne w skali 1:25 000 wraz

z objasnieniami.
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W sensie prawnym niniejsze zagadnienie reguluja:

- Rozp. Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 288, poz. 1696);

- Rozp. Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robdt,
ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2015, poz. 964);

- Ustawa - Prawo geologiczne 1 gérnicze (Obwieszczenia Marszatka Sejmu RP z dnia 4
kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne i

gbrnicze; Dz.U. z 2019; poz. 868).

Przy projektowaniu robét geologicznych dla niniejszego zadania korzystano z:
,Metodyki opracowania Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 opracowanej pod red. L. Marksa i A. Bera (1999);
- ,Instrukcji opracowania i wydania Szczegétowe] mapy geologicznej Polski w skali

1:50 000” (2004).

1. Informacje dotyczace lokalizacji zamierzonych robé6t geologicznych,
w tym lokalizacji w ramach trojstopniowego podzialu terytorialnego
panstwa, oraz opis zagospodarowania terenu, na ktéorym maja by¢
przeprowadzone te roboty, z uwzglednieniem obiektow i obszarow
chronionych

Obszar arkusza Lagéw (853) SMGP w skali 1:50 000 potozony jest w centralnej czesci
trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich. W potudniowej czesci arkusza, na osadach
trzonu paleozoicznego zalegaja osady genetycznie zwigzane z Zapadliskiem Przedkarpackim.

Administracyjnie obszar projektowanych prac (arkusza Lagéw 853 C) znajduje si¢
w wojewddztwie swietokrzyskim, w granicach powiatow:

- kieleckiego ziemskiego, gminy: Lagdéw, Rakow; oraz

- staszowskiego, niewielki skrawek gminy Szydiéw (w potudniowo-zachodnim

narozniku opisywanego obszaru) (zat. graf. nr 1).

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na Wyzynie Matopolskie;.
Obejmuje centralny i wschodni fragment Goér Swigtokrzyskich (Pasma Jeleniowskie,
Bielinskie z Watem Matacentowskim, Ortowinskie i Wygietzowskie). Potudniowo-zachodnia

cze$¢ obszaru arkusza potozona jest w obrebie Pogdrza Szydtowskiego. Osig hydrograficzng
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obszaru arkusza Lagéw jest rzeka fagowica, ptyngca z rejonu Watu Matacentowskiego
w kierunku generalnie potudniowym; w rejonie Rakowa w obregbie Zbiornika Chancza taczy
si¢ ona z rzekag Czarng. Wschodnia cze$¢ obszaru znajduje si¢ w obrebie zlewni
Koprzywianki (z Kacankg). Czarna i Koprzywianka wpadaja juz bezposrednio do Wisty.
Pétnocne krance obszaru arkusza, poprzez Stupianke i Dobruchne potozone sa w dorzeczu
Pokrzywianki (zlewnia Kamiennej).

Stopien zagospodarowania i przeksztalcenia srodowiska w obrebie obszaru arkusza jest
zréznicowany. Nie ma tutaj duzych osrodkéw osadniczych (najwigksza miejscowos¢ Rakow —
ok. 1200 mieszkancéw). Obszarem najbardziej przeksztalconym antropogenicznie jest
zaglebie eksploatacji surowcéw skalnych potozone na wschdd od Lagowa (8 duzych kopalni
odkrywkowych). Najmniej zmienione przez cztowieka pozostajg obszary zalesionych wzgorz
1 pasm gorskich (Jeleniowskie, Wat Matacentowski, wzgdérza w rejonie Wszachowa i Poreb).
Istniejg jednakze obszary odlesionych, potogich wzgérz z pokrywa lessowg i przez to zajetych
dla dziatalnosci rolniczej.

Na obszarze badan znajdujg si¢ obiekty i obszary podlegajace ochronie pod wzgledem
przyrodniczym. S3 to:

- parki narodowe - otulina Swigtokrzyskiego Parku Narodowego (Lagéw 853 A) - w
jej granicach projektuje si¢ wykonywanie robét geologicznych

- rezerwaty przyrody - Gora Jeleniowska (Lagéw 853 A), Szczytniak i Mate
Gotoborze (Lagéw 853 B); w granicach rezerwatéw nie projektuje si¢ wykonywania robot
geologicznych;

- parki krajobrazowe - Cisowsko-Ortowinski PK i jego otulina (Lagéw 853 Ai C —
PK i otulina, Lagéw B i D — tylko otulina), Jeleniowski PK i jego otulina (Lagéw 853 AiB —
PK 1 otulina); w granicach parkéw krajobrazowych i ich otulin projektuje si¢ wykonywanie
robét geologicznych;

- obszary chronionego krajobrazu - Swietokrzyski OChK (Lagéw 852 A), Cisowsko-
Ortowinski OChK (Lagéw 853 A, B, C, D), Jeleniowski OChK (Lagéw 853 A i B),
Jeleniowsko-Staszowski OChK (Lagéw 853 B i D), Chmielnicko-Szydiowski OChK (Lagéw
853 B, C, D); w granicach Ochk projektuje si¢ wykonywanie robét geologicznych;

- obszary NATURA 2000 (Specjalne Obszary Ochrony) - Ostoja Jeleniowska
(Lagéw 853 A i B), Lasy Cisowsko-Ortowinskie (Lagéw 853 A i C); cz¢$¢ projektowanych
sond mechanicznych i recznych potozonych jest w granicach SOO NATURA 2000;
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- pomniki przyrody - 13 na obszarze arkusza f.agéw 853 A, 2 na obszarze arkusza
Fagow 853 B, 6 na obszarze arkusza Lagéw 853 C, na obszarze arkusza Lagéw 853 D nie ma
pomnikéw przyrody; projektowane otwory nie sg potozone w bezposrednim sgsiedztwie
pomnikéw przyrody;

- stanowiska dokumentacyjne - brak na obszarze projektowanych arkuszy;

- uzytki ekologiczne: 1 na obszarze arkusza Lagéw 853 A, oraz 2 ma obszarze arkusza
Lagéw 853 C; projektowane otwory potozone sg poza granicami uzytkdw ekologicznych;

- zespoly przyrodniczo-krajobrazowe - 2 obiekty - Jaskinia Zbdjecka wraz
z otoczeniem, dolina Lagowicy (Lagéw 853 A); projektowane otwory potozone sg poza
granicami zp-k.

Na obszarze badan znajduje si¢ fragment Gléwnego Zbiornika Wéd Podziemnych
(GZWP) nr 421 Wtostéw (wschodnie fragmenty arkuszy Lagéw 853 B i D) ze skalami
zbiornikowymi srodkowego i gérnego dewonu.

Skaty dewonu srodkowego 1 gérnego (weglanowe) sg obiektem intensywnej eksploatacji
jako surowce skalne dla drogownictwa. Skupiajg si¢ one na wschdd od Lagowa w obrebie
arkuszy tagéw 853 A i B (kopalnie ,bagow II”, ,tagéw II”, ,Lagow IV”,  tagéw V7,
,Nowy Staw”, ,, Komorniki”, ,,Winna”, ,,Wszachéw”). W obrebie arkusza Lagéw 853 D
znajduje si¢ kopalnia piaskowcoéw kambryjskich ,,Dziewiatle”. Jako zloza surowcow
mineralnych s3 takze udokumentowane szczytowe partie Pasma Bielinskiego i Watu
Matacentowskiego (ztoze ,,Duza Skata 1 Wal Malacentowski” potozone w pdinocno-
zachodnim narozniku arkusza tagéw 853 A), oraz Jeleniowskiej Gory w Pasmie
Jeleniowskim (arkusz tagéw 853 A). Z opisywanego obszaru brak jest doniesien
historycznych o dawnej eksploatacji surowcéw mineralnych na wigksza skale. W samym
Fagowie w okresie migdzywojennym funkcjonowata kopalnia rud otowiu.

Potozenie obszaru badan z lokalizacjg granic: GZWP, zt6z kopalin iobszaréw
gbrniczych, obiektow ochrony przyrody oraz granic gmin przedstawiono na zat. graf. nr SA,
5B, 5C, 5D oraz zat. graf. 6.

Przewiduje si¢, ze prace na kazdym z czterech arkuszy Szczegélowej Mapy
Geologicznej Regionu Swictokrzyskiego w skali 1:25 000, obejmujacych tacznie catosé
obszaru arkusza Lagéw (853) SMGP w skali 1:50 000 potrwaja 3 lata.

Na obszarze arkusza Eagéw 853 C SMGRS 1:25 000 zaprojektowano: 3 otwory
kartograficzne (Rembéw PIG, Szumsko PIG; Debno PIG); 147 sond mechanicznych; 276

sond rgcznych.




Projekt robét geologicznych dla wykonania SMGRS w skali 1: 25 000 arkusz Lagéw 853 C

Lokalizacj¢  przestrzenng projektowanych  otworéw  kartograficznych, sond
mechanicznych 1 sond recznych przedstawiono na zal. graf. nr 5C. Usytuowanie
projektowanych otworéw na tle podziatu katastralnego przedstawiono w Tabeli 1C

zamieszczonej na koncu tekstu.

2. Omodwienie wynikow przeprowadzonych wczesniej robot geologicznych
i badan geofizycznych, geologicznych i geochemicznych na obszarze
zamierzonych prac geologicznych oraz wykaz wykorzystanych
geologicznych materialow archiwalnych wraz z ich interpretacja oraz
przedstawieniem na mapie geologicznej, w odpowiedniej skali, obszaru lub
miejsc wykonania tych robét i badan

2.1. Przeglad danych z literatury
Obszar arkusza Lagéw (853) SMGP w skali 1:50 000, w obrebie ktérego potozone sg

projektowane obszary arkuszy Lagéw 853 A, Lagéw 853 B, Lagéw 853 C i Lagéw 853 D
SMGRS 1:25 000, posiada dosy¢ bogata literature dotyczaca budowy geologicznej. Istnieje
tez wiele opracowan geologicznych (zlozowych, hydrogeologicznych, geologiczno-
inzynierskich, sozologicznych i innych — wymienione w Tabeli C), ktére w r6zny sposéb i w
réznym stopniu odnoszg si¢ do budowy geologicznej tego rejonu. Zagadnienia geologii rejonu
projektowanych badan (obszary arkuszy f.agéow 853 A, Lagéw 853 B, Lagow 853 C i Lagow
853 D SMGRS 1:25 000) nalezy rozpatrywaé tez w szerszym ujeciu, w nawiazaniu do
litologii i stratygrafii utworéw budujacych jednostki kieleckga i1 tysogdrska, a takze ich
potozenia w obrebie stuktur tektonicznych trzonu paleozoicznego Gér Swigtokrzyskich.

Spis literatury geologicznej odnoszacej sic do obszaru badan i Gér Swietokrzyskich
zamieszczono na koncu opracowania tekstowego ,,Projektu ...”. Przeglad prac dostepnych
podczas opracowywania pierwszej edycji mapy, zaczerpnig¢ty jest z ,,Objasnien...”
(Walczowski, 1968).

Wiadomosci dotyczace geologicznej budowy Gér Swigtokrzyskich rozpoczynaja si¢ od
Staszica (1815), ktéry w pracy ,,O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i réwnin Polski”
duzo miejsca po$wieca Gérom Swietokrzyskim (Eysogérom). Push (1836) nazywa utwory
paleozoiku Goér Swietokrzyskich (Gér Sandomierskich) formacja szarawak i wapieni
,,przechodowych” (Ubergangs-formation). Z osadéw czwartorzedowych autor ten wyrdznia
glazy narzutowe, gliny 1 piaski z gltazami (gliny morenowe) oraz gliny bez gltazéw (lessy).
Roemer (1866) dzieli formacj¢ dewonska na jednostki stratygraficzne, wydzielajac dewon

dolny 1 gérny. Do dewonu dolnego zalicza utwory kwarcytowe, fupkowe i szarogtazowe, a do
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dewonu gérnego - dolomity i wapienie. Zejszner (1866) po raz pierwszy stwierdza, ze
dolomity wystepuja w Srodkowym dewonie, chociaz cz¢s¢ ich moze by¢ mtodszego wieku.
Zejszner réwniez pierwszy wydziela osady sylurskie w Gérach Swictokrzyskich. Michalski
(1888) dzieli sylur wystgpujacy w Goérach Swietokrzyskich na dolny (obecnie ordowik) i
gbérny oraz naswietla réwniez r6znice w rozwoju facjalnym osadéw srodkowego dewonu po
stronie péinocnej 1 poludniowej gléwnego pasma Lysogoér. Siemiradzki (1887) przedstawia
rewizje badan Puscha z uwzglednieniem prac po6zniejszych, podejmuje prébe nowego
przedstawienia geologii obszaru Gér Swietokrzyskich, nie wydziela kambru, lecz osady te
wlicza do dolnego dewonu lub syluru. Giirich (1896, 1901) réwniez nie wyrdznia piaskowcow
kwarcytowych kambryjskich, lecz zalicza je do dolnego dewonu. Sobolew (1909, 1912) za
Michalskim podkresla réznice facjalne w wyksztalceniu dewonu, oraz stwierdza
wystepowanie dolomitéw w okolicy Lagowa.

Bardzo duze znaczenie dla badan regionu $wigtokrzyskiego majg prace profesorow
J. Czarnockiego 1 J. Samsonowicza. Czarnocki i Samsonowicz (1913, 1915) przedstawili
poczatkowo tzw. przyczynek do poznania cechsztynu w granicach Wyzyny Swietokrzyskiej, a
potem nowe dane na temat utworéw permskich. Pézniej Czarnocki (1916) podat dane o
odkryciu utworéw dolnego karbonu w Gérach Swietokrzyskich. W kolejnych latach
Czarnocki (1919a,b, 1922, 1924, 1925, 1926a,b, 1927b,c, 1928a,b,c, 1933, 1936a,b,c,
1937a,b, 1938, 1939) przedstawil obraz budowy geologicznej $rodkowej czesci Gor
Swietokrzyskich, oméwit stratygrafie i tektonike starszego paleozoiku Gér Swictokrzyskich.
Opisuje miedzy innymi litologi¢ i stratygrafi¢ osadow z synkliny tagowskiej, podajac
pierwsze wzmianki o osadach dolnego karbonu (kulmu) tego obszaru. Szczegdtowy opis
dolnego karbonu tenze autor podaje nieco p6zniej (w latach 1928a, 1929, 1933). Na zachod
od Lagowa w synklinie fagowskiej Czarnocki i Sujkowski (1932) stwierdzili obecnos¢
konkrecji fosforytowych w nizszym odcinku serii dolnokarbonskiej. Czarnocki (1929),
omawiajac tektonike okolic Lagowa, wspomina réwniez o utworach trzeciorzgdowych w
okolicach Ptucek i Lagowa. Prace Czarnockiego w zdecydowanej wigkszo$ci odnosily si¢ do
utworéw starszych, gtéwnie paleozoicznych, rzadziej mezozoicznych, ale interesowat si¢ on
takze utworami dyluwium, dzi§ zwanych plejstocenskimi (Czarnocki 1927a, 1931). W
Owczesnie istniejgcym porzadku stratygraficznym tego oddziatu i wedtug 6wczesnej wiedzy,
sugerowal on m.in. mozliwo$é zlodowacenia Gér Swietokrzyskich podczas zlodowacenia
srodkowopolskiego. Po wojnie ukazaly si¢ kolejne prace 1 mapy wykonane przez

Czarnockiego (1947, 1948, 1951a,b). Dotyczylo one w dalszym ciggu geologii Gor
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Swietokrzyskich, pojawily si¢ tez zagadnienia zlozowe. Czarnocki (1950) przyjmowat
istnienie od kambru do karbonu dwdch regionalnie i facjalnie zréznicowanych obszaréw
sedymentacyjnych: tysogérskiego i kieleckiego, z granica wzdtuz potudniowego stoku Pasma
Gtéwnego. Czegs$¢ prac prof. J. Czarnockiego ukazala si¢ juz po jego Smierci. Dotyczyty one
stratygrafii i tektoniki Gér Swigtokrzyskich, wartosci uzytkowych skat §wictokrzyskich - dla
budownictwa, oraz materiatéw do Przegladowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:300 000
(Czarnocki 1957, 1958a,b,c, 1961).

W tym samym czasie co Czarnocki o geologii Gér Swietokrzyskich pisat Samsonowicz
(1916, 1918, 1920, 1922a,b, 1922-1935, 1923a,b, 1924-1935, 1925, 1926, 1929, 1934, 1936,
1956). Samsonowicz dzialal we wschodniej cze$ci regionu Swigtokrzyskiego. Prace
Samsonowicza dotyczyty m.in. kambru i kambro-syluru, stratygrafii kambru i ordowiku, ztoza
hematytu w Rudkach, geologii pétnocnego zbocza Lysogor.

Paleontologig i stratygrafia dewony zajmowaty si¢ Kielan (1954) i Pajchlowa (1958,
1959). Sujkowski (1933) opisuje niektére typy skat dolnokarbonskich z synkliny tagowskie;j.
Wybrane proby tufitow z Zareb opracowal ogdlnie Matkowski (1954), a nastepnie
Kardymowicz (1961). Szczegétowym rozpoznaniem i zasiggiem osadow dolnokarbonskich w
okolicy Lagowa zajmowata sie Zakowa (1960, 1962a, 1962b, 1962c) i Pawlowska (Zakowa,
Pawtowska 1965). Mikroflore dolnego karbonu synkliny fagowskiej opracowal Jachowicz
(1962). Opisano takze wybrane trylobity nizszego dolnego karbonu (wyzszy turnej i dolny
wizen) z Zargb koto Lagowa (Osmolska, 1962).

Osadami czwartorzedu w Gérach Swigtokrzyskich zajmowato sie wielu badaczy.
Fozinski (1909) uwazat, ze ladoléd w ogdle nie pokryl szczytéw Gér Swigtokrzyskich.
Wedtug Lewinskiego (1914) szczyty Gér Swigtokrzyskich byly pokryte ladolodem, a poglad
ten podziela Miklaszewski (1912). Sawicki (1922) wyznacza zasi¢g zlodowacenia
srodkowopolskiego po pétnocnej stronie Gér Swigtokrzyskich, Czarnocki (1931) réwniez jest
zdania, Ze szczyty Gor Swigtokrzyskich nie byly pokryte ladolodem.

Przejawami wulkanizmu na terenie G6r Swigtokrzyskich zajmowali sie: Samsonowicz
(1928), Czarnocki (1919), Maltkowski (1954), Kardymowicz (1962), Ryka (1957) i
Pawtowska (1958). Stratygrafie ordowiku i syluru opracowat Tomczyk (1959, 1960, 1962).

Taszek (1962) zajmowal si¢ surowcowymi aspektami tupkéw bitumicznych
wystepujacych w okolicach Lagowa. Czerminski (1960), opierajac si¢ na szczegétowych
badaniach, opracowat litologi¢ osadéw srodkowego i gérnego dewonu wystepujacych w

okolicach Lagowa.
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Po wydaniu mapy Walczowskiego ilo$¢ materiatéw geologicznych systematycznie
przyrastala. Opublikowane zostaly coraz to nowe dane dotyczace litologii skat
poszczegdlnych systeméw ery paleozoicznej i mezozoicznej (ostony trzonu paleozoicznego)
1 systemu czwartorzegdowego oraz badan paleontologicznych. Wymieni¢ nalezy prace:
Bednarczyka (1964, 1966a,b,c, 1971) o utworach systemu ordowickiego; Bieranta (1970,
1971) oraz Biernata i Szulczewskiego (1975) o goérnodewonskich brachiopodach;
Chlebowskiego (1978, 1995) o skalach tufogenicznych i wulkanizmie w Goérach
Swigtokrzyskich; Czapowskiego i Gasiewicza (1998) o granicy pomiedzy systemami
permskim i triasowym; Gtazka i Markowicza - Lohinowicza (1973) o krasie w rejonie Gor
Swigtokrzyskich; Gruszczynskiego i in. (2004) o neotektonice w rejonie Gor
Swietokrzyskich; Jarmulowicz-Eozinskiej (1961) réwniez o neotektonice; Jaroszewskiego
(1972) o zagadnieniach tektonicznych  poétnocno-wschodniego  obrzezenia  Gor
Swietokrzyskich; Kardymowicza (1960, 1961, 1967) o tufitach i intruzjach Goér
Swietokrzyskich; Kielan (1956) o stratygrafii gérnego ordowiku w Gérach Swietokrzyskich;
Koscielniakowskiej (1959); Laszkiewicza (1958); Matkowskiego (1954); Migaszewskiego
(1995, 1998) o skatach piroklastycznych i szarogtazach; Niedzwieckiego i in. (2010);
Ortowskiego (1968a,b, 1974, 1975, 1981, 1985, 1988, 1992a,b, 1997) o utworach systemu
kambryjskiego; Ortowskiego 1 Mizerskiego (1995a,b, 1996); Ortowskiego i in. (1970, 1971);
Pajchlowa (1957, 1959a,b, 1968); Pawlowskiej (1961, 1964, 1968); Labedzkiego (1969) o
szarogtazach sylurskich synkliny bardzianskiej; Lyczewskiej (1971a, 1975a,b); Osmdlskiej
(1962) o trylobitach z famenu i dolnego karbonu; Rackiego i Narkiewicza (2000) o
uwarunkowaniach rozwoju sedymentacji dewonu Swigtokrzyskiego; Skompskiego i
Szulczewskiego (1994); Skorki (1959); Stupnickiej i i n. (1991) o wieku szaroglazéw
niewachlowskich i1 tupkéw z Widetek koto Barda; Szamatka (1983); Szaniawskiego (1965);
Szulczewskiego (1995); Szulczewskiego i in. (2006); Szulczewskiego i Rackiego (1981);
Szulczewskiego 1 Zakowej (1976); Tarnowskiej (1971, 1972, 1981) gtéwnie o utworach
systemu dewonskiego; Tomczyka i1 Turanau-Morawskiej (1964, 1966) o stratygrafii
1 petrografii ordowiku; Tomczykowej (1960; 1962, 1968, 1975, 1988, 1991, 1993) o utworach
kambryjskich, sylurskich, dolnodewonskich; Tomczykowej i Tomczyka (1961, 1981); Turnau
1 Rackiego (1999); Urbana i in. (2011) oraz Urbana (1996, 2014) o jaskiniach swi¢tokrzyskich
i 0 rzezbie strukturalnej Gor Swietokrzyskich; Vierek (2007); Wolskiej (1967); Wéjcika
(2015); Znoski (1995, 1996); Zakowej (1968); Zylir'lskiej (2001, 2002) o utworach
gérnokambryjskich.
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Dla rozpatrywania zagadnien stratygraficzno-tektonicznych wazne jest tez szersze tlo,
stad prace: Kotanskiego (1959) - przewodnik geologiczny po Gérach Swietokrzyskich;
Dadleza i in. (1994); Gtazek i Kutek (1972, 1976) oraz Kutka i Gtazka (1972) o Gérach
Swietokrzyskich podczas orogenezy alpejskiej; Jaworowskiego i Sikorskiej (2004) o zwiazku
jednostki tysogorskiej z kratonem wschodnioeuropejskim; Konona (2008) o regionalizacji
tektonicznej Goér Swietokrzyskich; Kopik (1970); Kosmowskiej-Suffczynskiej (1986a,b,
1998, 2000); Michniaka (1969); Michniaka i Ortowskiego (1963); Migaszewskiego i in.
(1999); Mizerskiego (1979, 1992, 1995, 1998, 2004b); Morawskiej (1992); Narkiewicz
(1998); Narkiewicza (1991); Narkiewicza i in. (1990; 2006); Pawtowskiej i Pawtowskiego
(1978); Pienkowskiego (1989); Pozaryskiego (1977); Przybylowicza i Stupnickiej (1989,
1991); Koztowskiego i in. (2004); Lamarche i in. (1999, 2000, 2002) o waryscydach
1 tektonice waryscyjskiej oraz powaryscyjskiej; Stupnickiej (1971, 1971, 1988) o tektonice
utworéw mezozoicznych potudniowego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich, czy o charakterze i
genezie dyslokacji swietokrzyskiej; Stupnickiej (1992, 1995, 1997); Stupnickiej i Stempien-
Satek (2001); Tomczyka (1959, 1960) o paleogeografii ordowiku i syluru; Wréblewskiego
(1976); Znoski (1963, 1974, 1983, 2001); Zakowej 1 Migaszewskiego (1995); ZelaZzniewicza i
in. (2011) o regionalizacji tektonicznej Polski.

Duzy wktad w badania geologiczne Gér Swietokrzyskich maja tez pracownicy Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG-PIB. Wymieni¢ tutaj nalezy prace: Kowalczewskiego (1963, 1964,
1968, 1971a,b, 1974, 1981, 2000); niepublikowane prace Kowalczewskiego (1969, 1970,
1972, 1975, 1996) oraz Kowalczewskiego i in. (1976) gtéwnie o tektonice wybranych struktur
geologicznych, ale tez 1 o rudonosnosci; Kowalczewskiego 1 Dadleza (1996);
Kowalczewskiego iin. (1986, 1989, 1998, 2006); Kowalczewskiego i Kowalskiego (2000);
Kowalczewskiego 1 Lenartowicza (1975); Kowalczewskiego 1 Rup (1981, 1989);
Kowalczewskiego 1 Studenckiego (1983); Kowalczewskiego 1 Turnau (1997);
Kowalczewskiego 1 Wréblewskiego (1974); Malca (1988, 1989, 1990, 1991a,b, 1993, 1995,
1996a,b,c, 1997, 2000, 2001, 2002, 2004, 2005, 2006, 2012); Malca i Rackiego (1993); Malca
1 Romanka (1994); Malca i Studenckiego (1998); Malca i Turnau (1997); Rubinowskiego
(1966a,b, 1967, 1970, 1971a,b, 1974a,b) o rudonosnosci utwordw réznych systemow GoOr
Swigtokrzyskich; Salwy (1995, 1997, 1998, 2000a,b,c, 2002a,b,c, 2003, 2004, 2005, 2006a,b,
2013, 2015) o tektonice, mineralizacji, przejawach metamorfizmu w r6znych rejonach Gér
Swietokrzyskich; Salwy i Szczepanika (2002); Studenckiego (1985, 1994); Szczepanika
(1997, 2001, 2002, ), Szczepanika i Malca (2017), Szczepanika i Salwy (2002), Szczepanika
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iin. (2004a,b, 2005) gtéwnie o stratygrafii akritarchowej utworéw starszego paleozoiku; Treli
(2006a,b, ) o utworach systemu ordowickiego; Treli i Salwy (2007) o litostratygrafii utworéw
dolnego syluru; Treli i in. (2000, 2001, 2005) o utworach ordowiku w profilu Pobroszyn oraz
o gérnym kambrze péinocnej czesci bloku matopolskiego; Wréblewskiego (2005); Zaka
(1962); Zakowej (1962, 1974, 1981, 1982) oraz Zakowej i Pawlowskiej (1965, 1966) o
utworach oddziatu dolnokarbonskiego; Zylinskiej i Szczepanika (2002) oraz Zylinskiej i in.
(2006) o utworach gérnokambryjskich, Modlinskiego i Szymanskiego o ordowiku i sylurze
(2001).

Prace przegladowe, ogdlnogeograficzne, geomorfologiczne: Flisa (1956) - szkic
fizyczno-geograficzny Niecki Nidzianskiej; Klatka (1965) o geomorfologii  Gor
Swietokrzyskich; Gilewskiej (1972) o wyzynach Slasko-Matopolskich w ujeciu
geomorfologicznym; Kosmowskiej-Suffczynskiej (1966) o rozwoju rzezby w trzeciorzgdzie
okolic Ostrowca Swietokrzyskiego i Cmielowa; Radtowskiej (1963, 1967a,b) o rzezbie NE
obrzezenia G6r Swigtokrzyskich.

Poczawszy od lat 60-70. XX wieku wigkszego tempa nabraly prace zwigzane z
badaniem utworéw czwartorzgdowych regionu swigtokrzyskiego. Duze zastugi na tym polu
miaty dziatania prof. L. Lindnera (1970a,b, 1971a,b, 1972, 1976a,b,c, 1977, 1980a,b, 1982a,b,
1984a,b, 1988a,b,c, 1995, 1996, 1998a,b, 2001, 2004).

Dalej prace: Klatki (1962, 1969) o genezie i wieku gotoborzy tysogérskich i o procesach
rzezbotworczych w holocenie; Lindnera i Dzierzka (2013) o zlodowaceniach 1 interglacjatach
w plejstocenie regionu $wictokrzyskiego; Mizerskiego (2004a) o spekaniach w osadach
czwartorzedowych wschodniej czesci Gor Swigtokrzyskich i ich zwiazku ze strukturami
podtoza; Szczepanka (1972) o kopalnych florach czwartorzedowych =z regionu
swietokrzyskiego; Walczowskiego (1962, 1972).

W ostatnich latach powstalo szereg prac o utworach czwartorzgdowych, ktérych
autorami sg pracownicy Instytutu Geografii UIK w Kielcach, czgsto we wspdtpracy z innymi
badaczami. Sa to prace: Kowalkowskiego i Ludwikowskiej (1993); Kowalskiego (1993a,b,
1995) o tektonicznych uwarunkowaniach Doliny Kielecko-Lagowskiej 1 przejawach mtode;j
aktywnosci tektonicznej; Kowalskiego (1996, 1998, 2000a,b); Kowalskiego i Jaskowskiego
(1993); Jaskowskiego (1996a,b) o genezie i wieku wydm Gér Swietokrzyskich oraz Niecki
Wioszczowskiej;  Jaskowskiego (1999) o zwigzku pdznovistulianskich  proceséw
wydmotwérczych w Regionie Swietokrzyskim z neotektoniczng aktywnoscig podtoza;

Jaskowskiego i Kowalskiego (1993) o stozkach naptywowych w obrgbie holocenskiego dna
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srodkowej Lubrzanki; Jaskowskiego i Soltysika (1995, 1996) o zatorfianiu dolin rzecznych w
Goérach Swigtokrzyskich; Kubali-Kuku$ i in. (2012a,b). Duze podwaliny swoimi badaniami i
pod dalsze badania utworéw holocenskich i plejstocenskich Gér Swigtokrzyskich daje dr M.
Ludwikowska-Kedzia. Wymieni¢ nalezy tutaj nastgpujace prace: Ludwikowska (1993) o
holocenskich osadach dna doliny Belnianki; Ludwikowska i Olszak (1997); Ludwikowska-
Kedzia (2000a,b) o srodkowym odcinku doliny Belnianki i jego ewolucji w p6znym glacjale i
holocenie; Ludwikowska-Kedzia (2001) oraz Ludwikowska-Kedzia i Nita (2002) o osadach
holocenskich 1 mazowieckich z rejonu rezerwatu Biate Lugi; Ludwikowska-Kedzia (2007a) o
dolinie Belnianki w rejonie Smykowa — Stopca Szlacheckiego; Ludwikowska-Kedzia (2007b)
oraz Ludwikowska-Kedzia i Olszak (2009) o osadach stokowych i o deluwiach wystepujacych
na stokach Pasma Bielinskiego; Ludwikowska-Kedzia (2013) o mineratach ciezkich w
utworach plejstocenskich doliny Kielecko-tagowskiej; Ludwikowska-Kedzia i Koper (2010);
Ludwikowska-Kedzia i in. (2004a,b, 2006, 2009) o utworach w dolinie Lagowicy pod
Fagowem; Ludwikowska-Kedzia 1 Pawelec (2011, 2014) oraz Ludwikowska-Kedzia i in.
(2015), czy Pawelec i Ludwikowska-Kedzia (2016) o osadach glacigenicznych z rejonu
Machocic Kapitulnych i Napekowa; Ludwikowska-Kedzia i Smolska (2007); Ludwikowska-
Kedzia i Wiatrak (2010, 2012); Wacheckiej-Kotkowskiej i Ludwikowskiej-Kedzi (2007,
2013); Zurka (1993, 1999a,b, 2000a,b,c) o torfowiskach doliny Belnianki, w rezerwacie
,Bialte Lugi”, zatarfianiu dolin przedprzetomowych.

Zagadnienia zwigzane z wyksztalceniem utworéw czwartorzegdowych jak i sytuacja
paleogeograficzng w poszczegdlnych pigtrach tego systemu musza by¢ rozpatrywane w
szerszym ujeciu. Stad warto zwrdoci€¢ uwage na prace: Jersaka (1965, 1969, 1973) o lessach;
Hakenberga i Lindnera (1971, 1973) o utworach rzecznych w dolinie Nidy; Lindnera
1 Ruszcezynskiej-Szenajch (1977, 1979); Lindnera 1 Proszynskiego (1979), Lindnera i in.
(1985, 1995); Jersaka i in. (1992) o postwarcianskiej ewolucji wyzyn lessowych; Lindnera
1 Fedorowicza (1996); Lindnera i Marksa (1995); Lindnera i Ziembinskiej-Tworzydto (1974),
Lindnera i in. (1998, 1999), Lindnera i Wojtanowicza (1996, 1997a,b), Lindnera i Siennickie;j
(1994), Lindnera i1 Siennickiej-Chmielewskiej (1995), Lindnera i Rzg¢tkowskiej-Orowieckiej
(1998), Lindnera i Semil (2000); Pozaryskiego i in. (1993, 1994a,b, 1995, 2002); Lyczewskiej
(1959, 1971b, 1972) o czwartorzgdzie regionu §wigtokrzyskiego; Rézyckiego (1960, 1964,
1972a,b) o klimatostratygrafii czwartorzedu i plejstocenie Polski Srodkowej oraz regionu

swietokrzyskiego.
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2

Dla potrzeb niniejszego ,,Projektu robdt ...”, a pdzniej jego realizacji bardzo duze
znaczenie maja mapy geologiczne. Wyjsciowa, ze wzgledu na skale opracowania, jest arkusz
Fagow (853) SMGP w skali 1:50 000 (Walczowski, 1964, 1968), oraz potozone po sagsiedzku:
arkusz Daleszyce (852) SMGP 1:50 000 (Filonowicz 1974, 1976) — od zachodu; arkusz Nowa
Stupia (817) SMGP 1:50 000 (Filonowicz, 1966, 1968) — od pdéinocy; arkusz Opatéw (854)
SMGP 1:50 000 (Dowgiatto, 1972, 1974) — od wschodu, oraz arkusz Staszéw (886) SMGP
1:50 000 (Walczowski, 1965, 1968) od potudnia.

Nie nalezy jednakze zapomina¢ o wynikach prac kartograficznych 1 mapach
geologicznych Czarnockiego (1919a, 1938, 1947).

2.2. Krétka charakterystyka wynikéw przeprowadzonych wcze$niej roboét

geologicznych i badan geofizycznych, geologicznych i geochemicznych na obszarze
zamierzonych prac geologicznych

Spis wykorzystanych materialow, zebranych dla potrzeb ,,Projektu ...” zawieraja:

- Tabela A, pt. ,,Wykaz opracowan i dokumentacji geologicznych”;

- Tabela B, pt. ,,Wykaz map”;

- Tabela C, pt. ,,Wykaz otworéw wiertniczych”.

Obszar arkusza Eagéw 853 C SMGRS 1:25 000. Dla potrzeb opracowania projektu
robo6t geologicznych zebrano i wykorzystano profile 154 otworéw wiertniczych (Tabela C;
Zat. graf. nr 4C). Obszar tego arkusza posiada skgpe i1 bardzo nieréwnomierne rozpoznanie
geologiczne. Prace surowcowe skupiaty si¢ w rejonach De¢bna oraz doliny Lagowicy (pod
planowany zbiornik wodny ,,Chancza”). Otwory hydrogeologiczne (piezometry) skupiajg si¢
w rejonie zbiornika ,,Chancza”. Szczegétlowo rozpoznawane pod wzgledem tektonicznym
byly rejony synkliny bardzianskiej 1 antykliny orfowinskiej (Kowalczewski, 1964, 1966).

Niestety nie zachowaly si¢ kompletne materialty kartograficzne z poprzedniego
kartowania terenowego, prowadzonego na arkuszu Lagéw (853) SMGP 1:50 000 przez
A. Walczowskiego. Do wykorzystania pozostaje wigc mapa wydrukowana z objasnieniami
(Walczowski, 1964, 1968).

Badania geofizyczne wykonywane byly w rejonie Barda (opracowanie wigkszego
tematu ,,Ciséw - Bardo”). Wykorzystywano metody geoelektryczne , ktére dobrze sprawdzaja
si¢ w rejonach gdzie wystepuja duze kontrasty opornosci poszczegdlnych warstw skalnych
zalegajacych w kompleksach o znacznej migzszosci. Wyniki tych badan postuza do
uszczegOtowienia stropu zalegania podtoza (granicy czwartorzed — podtoze skalne) na

przekrojach geologicznych, oraz identyfikacji niskopoporowych skal ilastych wieku
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dolnokambryjskiego i dolnokarbonskiego. Wykorzystywano takze badania magnetyczne w
rejonie wawozu ,,Pragowiec” lokalizacji wystepujacych tutaj zyt skat diabazowych. Nie
planuje si¢ wykonywania badan geofizycznych w niniejszym ,,Projekcie...”.

Dla projektowanego obszaru badan nie analizowano badan geochemicznych i nie
projektuje si¢ wykonywania takich badan. Opracowaniem koncowym bedzie mapa

geologiczna w skali 1:25 000.

3. Opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych w rejonie
zamierzonych robo6t geologicznych wraz z przewidywanymi profilami
geologicznymi projektowanych otworow wiertniczych lub wyrobisk

Zarys budowy geologicznej przedstawiono tacznie dla czterech projektowanych
arkuszy. Wynika to z ich bezposredniego sasiedztwa, a przez to wystegpowania tych samych
kompleksow litologiczno-stratygraficznych w ich obrebie. Opisu budowy geologicznej oparto
na poprzedniej edycji mapy geologicznej arkusza Lagéw (853) w skali 1:50 000, zaré6wno
mapy jak i objasnien tekstowych (Walczowski 1966, 1968). Wystgpujace i opisane wéwczas
wydzielenia utworéw geologicznych odniesiono do wspétczesnych ustalen stratygraficznych,
korzystajac z wybranych pozycji nowszej literatury.

Budowg geologiczng i wystgpowanie utworéw powierzchniowych przedstawiajg Zat.

graf. nr 2,31 8.

3.1. Stratygrafia

Obszar arkusza Lagéw (853) Szczegbétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
obejmuje cze§¢ trzonu paleozoicznego Goér Swietokrzyskich, sktadajacego sie z dwdch
odrebnych regionéw facjalno-tektonicznych, tj. jednostki tysogérskiej 1 kieleckie;j.
Z wymienionych powyzej, na opisywanym obszarze wyst¢puja przede wszystkim utwory
jednostki kieleckiej (centralna i potudniowa cze$¢ obszaru arkusza) wiekowo reprezentujace
okres od kambru dolnego po karbon dolny. W pdinocnej i pétnocno-wschodniej czesci
obszaru arkusza wystepuja utwory jednostki tysogérskiej — w gtéwnej mierze srodkowo- i
gérnokambryjskie. Fragmentarycznie wystepuja takze osady ordowiku i syluru jednostki
tysogérskiej. Regiony te rozdziela uskok (nasunigcie) swigtokrzyski.

Opisu jednostek litologiczno-stratygraficznych dokonano uwzgledniajac rdéznice
pomigdzy tymi regionami.

Kambr. W poprzedniej edycji mapy (Walczowski, 1966), najstarsze wystepujace w

jednostce kieleckiej osady, reprezentowane przez ilowce, mutowce i piaskowce, zaliczone
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zostaly do kambru dolnego i srodkowego. W obecnym podziale litostratygraficznym kambru
najstarsze utwory ilaste odpowiada¢ mogg dolnokambryjskiej formacji tupkdéw z Czarnej
(Ortowski, 1975; Kowalczewski, 1990). Sa to tupki ilaste i tupki mutowcowe przewarstwiane
mutowcami i1 piaskowcami drobnoziarnistymi. Lezace wyzej w profilu skaly piaskowcowo-
mulowcowe reprezentujg prawdopodobnie formacj¢ piaskowcéw z Ociesek (dolny kambr;
Orlowski 1975) ktéra w kierunku wschodnim zastgpowana jest przez osady formacji tupkow z
Kamienca. Piaskowce z Ociesgk s3a drobnoziarniste, twarde, zazwyczaj drobno- i
sredniotawicowe o lepiszczu ilastym badz krzemionkowym (Ortowski, 1975). Stanowig one
odpowiednik kambru holmiowego i protolenusowego z zachodniej czesci Gor
Swigtokrzyskich. Formacja z Kamiefca to tupki ilaste i ilasto-mutowcowe o barwach
ciemnoszarych i oliwkowych. Do rozpoznania pozostaje obecno$¢ tych formacji
litostratygraficznych na badanym obszarze a takze ich wzajemne relacje. Istotnym problemem
jest poznanie kontaktu formacji z Czarnej z piaskowcami formacji z Ociesek (zaleganie
zgodne, niezgodne? zastgpowanie oboczne?), a takze mozliwos¢ wystgpowania osadow
warstw z Kobiernik, bedacych wiekowym i litologicznym odpowiednikiem tupkéw z Gér
Pieprzowych z jednostki tysogorskiej (Szczepanik i in., 2004).

Miazszos¢ osadéw dolnokambryjskich jednostki kieleckiej na opisywanym obszarze
przekracza 1000 m (ok. 600 — 800 m dla formacji tupkéw z Czarnej, ok. 350-400 dla formacji
piaskowcoéw z Ociesek, oraz ok. 400-600 m dla formacji tupkéw z Kamienca). Wystepuja one
w potudniowej czesci obszaru badan (wigkszo$¢ obszaru arkuszy Lagéw 853 C i D), na
powierzchni jak réwniez pod przykryciem osadéw czwartorzgdowych i neogenskich.

Kambr srodkowy jednostki kieleckiej na opisywanym obszarze reprezentowany jest
przez formacj¢ piaskowcow ze Stowca. Sg to piaskowce kwarcowe, réznoziarniste, niekiedy
zlepiencowate barwy jasnoszarej, rzadziej jasnozottej i brunatnej. Skaly te wystepuja na
wschodnim przedtuzeniu synkliny bardzkiej; budujg one wzgérza Pasma Wygietzowskiego w
centralnej czesci obszaru arkusza Lagéw 853 D. Migzszo$¢ ich oceniana jest na ok. 100 m.

Do wyjasnienia pozostaje mozliwo$¢ wystepowania skat gérnego kambru jednostki
kieleckiej (warstw Lenarczyc, warstw z Ublinka) na tym obszarze.

W jednostce tysogorskiej profil kambru rozpoczyna si¢ formacja tupkéw z Gor
Pieprzowych. Formacje¢ stanowig tupki mutowcowe i tupki ilaste o barwie od ciemnoszarej po
czarng, przetawicona drobnoziarnistymi, twardymi piaskowcami (Ortowski, 1975,
Kowalczewski i in., 2006). Tworzg one pas wychodni wzdtuz potudniowych stokéw Pasma

Jeleniowskiego, od linii grzbietowej az do strefy nasuni¢cia/uskoku $wigtokrzyskiego
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(gtéwnie obszar arkusza Lagéw 853 B). Wiek formacji okre§lany jest na kambr srodkowy, ale
ze wzgledu na obecnos¢ arkitrach srodkowo- 1 gérnokambryjskich (Szczepanik, 1996, 2001;
Szczepanik, Studencki, 1997, Zylinska, Szczepanik, 2002) jej przynalezno$é wiekowa jest
ciaggle dyskutowana. Problem ten bedzie takze rozwazany podczas realizacji projektowanych
prac, bowiem zlokalizowane na arkuszach f.agéw 853 A i B otwory Olszownica PIG oraz
Piotréow PIG, maja za zadanie przewierci¢ spagowe partie formacji z Gor Pieprzowych
w strefie nasunigcia Swigtokrzyskiego. Partie szczytowe Pasma Jeleniowskiego buduja skaty
gérnokambryjskiej formacji piaskowcéw z Wisnidwki. Sa to grubotawicowe, twarde
piaskowce kwarcytowe, przetawicane tupkami mutowcowymi, tupkami ilastymi i
drobnowarstwowanymi piaskowcami. Barwa skat jest bardzo zmienna, od jasnoszarej do
niebieskiej. Migzszos¢ formacji, w zaleznosci od przyjmowanego modelu tektonicznego
oceniana jest bardzo rozbieznie - na ok. 80-200 m przy zalozeniu duzego zaangazowania
tektonicznego, do 400-1400 m w wypadku zalegania monoklinalnego (bez tektonicznego
zwigkszenia migzszosci). Szczegbétowe prace kartograficzne na obszarze wychodni tej
formacji powinny wnie$¢ nowe dane do tego problemu.

Ordowik. Na mapie Walczowskiego (1966) utwory ordowiku ujete zostaty tacznie jako
»zlepience, piaskowce, mutowce kwarcowe, wapienie, dolomity oraz margle zapiaszczone”.
Obecnos¢ skal ordowiku stwierdzona zostala w synklinie bardzianskiej, oraz wyspowo na
potudnie od niej; m.in. w Zalesiu, w Stawach koto Sadkowa, w Kedziorce oraz na Wilczej
Gorze koto Szumska. Wedtug Czarnockiego (1928) utwory ordowiku reprezentuja pelny
profil stratygraficzny, od tremadoku po aszgil. W Kedziorce profil ordowiku rozpoczyna si¢
kilkucentymetrowa warstewka zlepienca podstawowego, spoczywajacego niezgodnie na
piaskowcach dolnokambryjskich.

W ujeciu wspodtczesnym, zaproponowanym przez Trele (2006) profil osadow ordowiku
rejonu synkliny bardzianskiej rozpoczyna formacja zlepienca z Kedziorki reprezentowana
przez zielonoszare zlepience ztozone z dobrze obtoczonych otoczakéw ciemnych mutowcow
o spoiwie fosforanowym oraz szarych piaskowcow kwarcowych. Migzszo$¢ formacji to
maksymalnie 40 cm, wiek — gérny tremadok. Nastepna w profilu jest formacja mulowcow i
chalcedonitow z Wysoczek; buduja ja cienko- i S$redniotawicowe, zielonkawe mutowce
glaukonitowe z warstwami chalcedonitowymi oraz wktadkami piaskowcoéw glaukonitowych.
Jej migzszos¢ dochodzi¢ moze do 30 m, za$ wiek oceniany jest na gérny tremadok. Po luce

stratygraficznej obejmujacej dolny arenig, w gérnym arenigu pojawia si¢ formacja z Szumska
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(odpowiednik warstw z Bukéwki wg. Bednarczyka, 1964) o migzszosci do kilku metrow. Sa
to szare 1 zielonkawe ilowce 1 mutowce z wkiadkami wapieni, dolomitéw i margli.

Nastgpna formacja — piaskowcow z Bukowki (we wczesniejszej terminologii —
piaskowce ortidowe z Dymin, Bednarczyk, 1981) wyksztalcona jest jako $rednio- i
grubotawicowe piaskowce kwarcowe, miejscami z wkiadkami mulowcéw 1 wapieni,
charakteryzujace si¢ jasnoszarg barwag z zoélttawymi odcieniami. Czeste sg tutaj wktadki
muszlowcow ramienionogowych. Migzszo$¢ formacji moze dochodzi¢ do 45 m, datowane sg
natomiast na gérny arenig — dolny lanwirn. Pozostata cz¢s¢ lanwirnu to luka stratygraficzna, a
nad piskowcami z Bukéwki wystepuje formacja z Mokradla wieku gérny lanwirn — dolny
karadok. Formacja wyksztalcona jest jako $rednio- i grubolawicowe, szare lub zoéttoszare
dolomity, niekiedy z zielonawym odcieniem, o migzszosci do 10 m. Lokalnie sg to dolomity
margliste z przelawiceniami ilowcéw. Wczesniej skaty te wyrézniane byty jako ogniwo w
obrgbie formacji wapieni z Mojczy (Bendarczyk, 1981). W obrebie arkusza formacja ta
zdefiniowana zostata w otworze wiertniczym Szumsko Kolonia 2 (arkusz Lagéw 853C, nr 63
na mapie dokumentacyjnej); takze w otworze Mokradle 1 potozonym niespetna kilometr na
zachdd od granicy arkusza. Problem wystepowania i zasiggu wiekowego réznych ogniw
ordowiku i syluru powinien zosta¢ zbadany w projektowanych otworach wiertniczych
Czyz6w PIG i Niedzwiedz PIG (odpowiednio na arkuszach Lagéw 853 A 1 D).

Formacja z Mokradla w synklinie bardzianskiej w sposéb ciagly przechodzi w formacje
ilowcow ze Stawdw. Sag to szarozielone i1 rdzawe itowce z cienkimi wkiadkami margli,
mulowcéw marglistych, dolomitéw i bentonitow. W dolnej czesci formacji przewazaja
szarozielone ilowce, lokalnie z rdzawym odcieniem, przelawicone cienkimi wktadkami
dolomitéw marglistych i margli. W wyzszej czes$ci pojawiaja si¢ czerwone itowce z licznymi
wktadkami bentonitéw. Profil stratotypowy formacji (Trela, 2006 a,b) znajduje si¢ na
obszarze arkusza fagéw 853 C w rejonie miejscowosci Bardo-Stawy. Wiek formacji
okreslony zostal na gérny karadok lub dolny aszgil.

Ponad itowcami ze Stawéw wystepujg szarozielone i zéttoszare dolomity, dolomity
margliste lub szare wapienie, sredniotawicowe z wkladkami itowcéw marglistych, o tacznej
migzszosci nie przekraczajacej 4 m. Sg one okreslane jako formacja z Modrzewiny (Trela,
2006), wiek — karadok goérny.

Ostatnig formacja ordowiku na opisywanym obszarze sg mulowce z Zalesia. Sg to
szarozielone mulowce margliste o odcieniu brunatnym, a takze mulowce piaszczyste

i piaskowce drobnoziarniste z wktadkami zielonoszarych itowcéw lub margli i wapieni
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marglistych, jak réwniez bentonitéw. Zawierajg one tzw. ,,faune Hirnantian” co sytuuje je w
gérnym aszgilu. Stratotypowe profile formacji z Modrzewiny i z Zalesia znajduja si¢ na
obszarze arkusza Lagéw 853 C w Zalesiu w dolinie potoku (doptywu Czarnej Staszowskiej)
sptywajacego z okolic Sadkowa w strong¢ potudniowa.

W péinocno-wschodnim narozniku arkusza f.agéw 853 B na pétnocnych stokach Pasma
Jeleniowskiego, pod przykryciem osadoéw czwartorzegdowych wystepuja utwory ordowiku
jednostki tysogérskiej Go6r Swietokrzyskich, wyksztatcone jako ciemnoszare mutowce
1 ifowce z wktadkami wapieni marglistych 1 bentonitow. Nie sa one opisywane i znaczone na
mapie Walczowskiego (1964, 1968). Odpowiada¢ one mogg formacji itowcéw z Jeleniowa
(Bednarczyk, 1981, Trela, 2000).

Sylur. Na obszarze arkusza Lagéw (853) SMGP w skali 1:50 000, utwory syluru
wystepuja w obrgbie synkliny bardzianskiej oraz antykliny backowickiej. Przez
Walczowskiego ujete zostaly w dwa wydzielenia: itotupkéw z graptolitami (warstw
bardzianskich 1 pragowieckich) oraz szarogtazéw, mutowcéw i itowcoédw szarogtazowych
syluru gérnego (warstw wydryszowskich), odpowiadajacych szarogtazom niewachlowskim z
jednostki kieleckiej zachodniej czeéci trzonu paleozoicznego Goér Swigtokrzyskich.
Wspomina takze o wystepujacych w tych warstwach diabazach.

Podzial ten w zasadniczych ramach jest nadal aktualny. Warstwy bardzianskie dziela si¢
na trzy nieformalne jednostki stratygraficzne — dolne, srodkowe i gérne (Tomczyk, 1962).
Warstwy barczanskie dolne to itowce krzemionkowe z wkiadkami lidytow o miazszosci 20-
25 m. Nastepne w profilu sg piaskowce szaroglazowe i zlepience najnizszych srodkowych
warstw bardzianskich (warstwa do 80 cm migzszosci), po ktérych pojawiajg si¢ mutowce
i itowce bez fauny graptolitowej. Warstwy bardzianskie srodkowe lezg niezgodnie i z luka
stratygraficzng stratygraficzng na warstwach bardzianskich dolnych (Malec, 2006). Gorne
warstwy bardzianskie wyksztatlcone sg jako tupki ilaste z graptolitami. Lacznie warstwy
bardzianskie reprezentujg przedzial wiekowy od landoweru do dolnego wenloku, a ich
migzszo$¢ wynosi od 80 do 150 m (Malec, 2006). Warstwy pragowieckie wyksztalcone sg
jako tupki ilaste 1 ilowce, wiekowo nalezg do gérnego wenloku i dolnego ludlowu. Ich
migzszo$¢ dochodzi do 150 m. Profile stratotypowe warstw bardzianskich i praggowieckich
polozone sg na pograniczu arkuszy Lagéw 853 A1 C.

Bezposrednio w stropie warstw pragowieckich leza warstwy niewachlowskie,
wyksztatcone jako S$rednio- 1 gruboziarniste piaskowce szarogltazowe, z wkladkami

zlepiencéw, itowcéw i mutowcéw. Lawice szarogltazowe wykazuja obecnos¢ frakcjonalnego
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uziarnienia, zaznaczajg si¢ struktury pragdowe, charakterystyczne sg ostre granice spggowe
fawic (Malec 1993, 2000, 2001). Ich kompletny profil moze mie¢ ponad 1000 m migzszosci
(Malec, 2006), jednak nie jest w catosci zachowany na omawianym obszarze (tutaj moze miec
do 500 metréw migzszosci). Kompletnie wyksztalcone warstwy niewachlowskie w stropie
przechodzag bowiem w warstwy mutowcéw z Lipniczka (znane z obszaru synkliny
miegdzygorskiej potozonej na potudniowy-wschoéd od Opatowa). Do rozpoznania pozostaje
rzeczywista migzszo$¢ warstw niewachlowskich, oraz obecno$¢ warstw z Lipniczka na
omawianym obszarze.

Intruzja diabazéw bardzianskich. Diabazy wystepuja w rejonie Zalesia, Pragowca,
Kedziorki. Odstaniajg si¢ w skarpach potokéw, jak réwniez zostaly stwierdzono otworami
wiertniczymi 1 badaniami geofizycznymi (Kowalczewski, Lisik, 1974). Pod wzgledem
petrograficznym sg to diabazy grubo- i1 drobnokrystaliczne, augitowe 1 zalbityzowane
(spilitowe), o strukturze intersertalnej badz porfirowej. Gtéwnym sktadnikiem sg plagioklazy
(od labrador do albitu), przy udziale piroksenéw (augit), chlorytéw, kwarcu, magnetytu, pirytu
oraz ilmenitu (Labecki, 1966). Przez dtugi czas uwazano iz jest to intruzja waryscyjska
(Kowalczewski, Lisik, 1974; Rubinowski, 1962). Badania izotopowe Ar-Ar plagioklazéw tej
intruzji daty wynik 424 +/- 6 min lat (Nawrocki, 2006), co wskazuje na ich p6znosylurski
wiek.

Wystepujace w narozniku poétnocno-wschodnim arkusza tagéw 853 B, sylurskie
ilowce, mulowce 1 szarogtazy jednostki tysogoérskiej nalezy odnies¢ do warstw
wydryszowskich. Przykryte osadami lessowymi, nie odstaniajg si¢ na powierzchni terenu.

Dewon.

Utwory dewonskie na opisywanym obszarze wystepuja tylko jednostce kieleckiej.
Catkowita ich migzszo$s¢ wynosi od 1100 m, nawet do 1250 m (Olkowicz-Paprocka
i Tarnowska, 1980). Profil osadéw dewonskich jest wyraznie dwudzielny, obejmujac dolng
cze$¢ detrytyczng oraz gorng, na ktéra sktadajg si¢ r6znorodne skaly weglanowe 1 weglanowo-
ilaste. Tworzg one rozlegte wychodnie w strefie synklinorium kielecko-tagowskiego.
Wystepuja w szerokim pasie (o orientacji NW-SE) przechodzacym przez centralng czesé
arkusza, ponadto wystepuja w synklinie bardzianskiej. W sposob szczegdlowy zostaty juz
opisane w poprzedniej edycji mapy (ze wzgledu na fakt iz r6zne skaty z profilu dewonskiego
byly rozpoznawane pod katem surowcowym). Walczowski opisuje wiec piaskowce

kwarcytowe typu plakoderomowego wieku emskiego (dewonu dolnego), weglanowe utwory
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eiflu 1 zywetu (wapienie, dolomity, margle) oraz weglanowe (wapienie, margle) i ilaste
(itotupki, tupki bitumiczne) utwory franu i famenu.

Dewon dolny. Obecnie w regionie kieleckim klastyczne utwory dolnodewonskie

zaliczane s3 do formacji z Haliszki i1 formacji z Winnej (Tarnowska, 1995). W profilu
geologicznym formacja z Haliszki rozpoczyna si¢ zlepiencami ztozonymi z otoczakéw
drobnoziarnistych piaskowcow kwarcowych, skat krzemionkowych 1 kwarcu, wyzej pojawiaja
si¢ pstre, plamiste mutowce, szare mulowce laminowane oraz fawice jasnych
drobnoziarnistych piaskowcow.

Powyzej utworéw formacji z Haliszki lezy zesp6t skalny zlozony z dwu pakietow
piaskowcow (Srodkowy kompleks piaskowcowy 1 gbérny kompleks piaskowcowy -
rozdzielonych mutowcami gérnego kompleksu pstrego z wulkanitami; Tarnowska 1981)
facznie tworzacy formacje z Winnej (Tarnowska 1995). W profilu dominuja piaskowce. Sa to
gléwnie jasne, biatoszare piaskowce kwarcytowe, $rednio- i grubolawicowe o ostrych
granicach tawic. Powszechnie obserwowane jest wsrdd nich warstwowanie poziome i skos$ne,
rzadsze sg hieroglify. Profil dolnego kompleksu piaskowcowego jest monolityczny; w gérnym
wsrod  piaskowcow pojawiaja si¢ przelawicenia ilowcow 1 mutowcoéw ilastych.
W piaskowcach $rodkowego kompleksu piaskowcowego miejscami masowo wystepuja
odciski fragmentow szkieletow ostrakoderm. Gorny kompleks pstry zdominowany jest przez
plamiste brunatnoczerwone, zoétte i zielone mutowce polimiktyczne zawierajace cienkie
przetawicenia mutowcoéw tufogenicznych 1 mulowcowych piaskowcéw kwarcowych
(Tarnowska 1981).

Stratygrafia osadow dolnego dewonu opiera si¢ na badaniach szczatkéw roslin.
W wyzszej czgsci formacji z Haliszki znaleziony zostat zesp6t mikrospor, ktére pozwalajg
okresli¢ wiek zawierajagcych je osadéw na dolny ems, lub prag— ems dolny (Fijatkowska
1997). Wiek starszych osadéw formacji z Haliszki nie zostat dotad okreslony, tym niemniej
obserwowana ich cigglos¢ sedymentacyjna z utworami zdefiniowanymi stratygraficznie
wskazuje, ze reprezentuja wyzszg czgs¢ pragu. Skaty formacji z Winnej cho¢ same nie maja
biostratygraficznej dokumentacji sg dobrze stratygraficznie okre§lone mi¢dzy dolnym emsem
goérnej czesci formacji z Haliszki i poziomem Chimaerothyris dombrowiensis (Studencka
1983) dobrze udokumentowanym w dolnym eiflu (Malec, 2005).

Miazszos¢ klastycznych skat dolnodewonskich wynosi okoto 120 — 170 m (Tarnowska,

1978).
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Dewon s$rodkowy. Profile stratotypowe osadéw dewonu srodkowego na omawianym
obszarze to wiercenia Janczyce I (Olkowicz-Paprocka i Tarnowska, 1980) oraz Zareby IG 2
(Szczepanik i in., 2018 — w druku).

Weglanowg czes¢ profilu dewonskiego rozpoczynaja dolomity zbiotrbowane gérnego
emsu i eiflu. Sg to réznego rodzaju dolomikryty i dolomikrosparyty, najczgsciej utworzone
z kombinacji weglandw 1 czarnej substancji ilastej. Typem dominujacym s3 ciemnoszare
dolomikryty zailone zbioturbowane i dolomikrosparyty =zailone zbioturbowane (tzn.
zaburzone przez organizmy pelzajace, zerujagce na dnie zbiornika wodnego). Znajdujemy tu
przekroje nor wypetnione materialem ziarnistym wyrézniajacym si¢ od otaczajacego tla
skalnego (Romanek, 2018). Migzszos¢ calej serii zbioturbowanej osigga okoto 100 m.
Nastgpnym typem s3 dolomity laminowane (najczg¢$ciej dolomikrosparyty i drobne
dolosparyty z zaznaczong mniej lub bardziej wyraznie teksturg kierunkowa) z rzadkimi
bioturbacjami reprezentujace eifel. Migzszos$ci wydzielenia osigga okoto 150 m.

W nastgpujacym po eiflu zywecie wyrézniono formacje dolomitéw 1 wapieni
stromatoporoidowo - koralowcowych z Kowali. Jest to bodajze najbardziej charakterystyczna
jednostka weglanowego dewonu Goér Swictokrzyskich. W rejonie Lagowa osiagga ona
migzszo$¢ ponad 400 m, a budujg ja warstwy stringocefalowe oraz sitkéwczanskie dolne
(zywet) 1 gbrne (nalezace juz do franu). W profilu dolnej czesci formacji dominujg biolityty
amfiporowe wyksztatcone jako pojedyncze i cienkie tawice 10 - 15 cm, przetkane gatgzkami
stromatoporoidéw stanowigcych 40 - 70% objetosci skaty. Miejscami tawice takie tworza
kilkumetrowej migzszosci zespoty i na ogdt sa gesto przewarstwiane dolomikrosparytami
laminowanymi. Biolitytom amfiporowym towarzysza biolityty stromatoporoidowo -
koralowcowe. Wystepuja one w srednich $rednich i grubych tawicach, a takze w zespotach
fawic osiggajacych po kilkanascie metréw migzszosci (Romanek, 2018). Czeste w profilu
dolnej czesci formacji z Kowali sg brekcje. Sg to najczesciej utwory $redniookruchowe
znacznie rzadziej drobno- 1 grubookruchowe. Material jest ostrokrawedzisty, stabo
wysortowany, ztozony z okruchéw skat wystepujacych w profilu w sgsiedztwie. Spoiwem
bywa najczesciej nieco ciemniejszy, bardziej zailony dolomit. Cze$¢ brekcji ma charakter
tektoniczny i wtedy spoiwem jest krystaliczny dolomit i kalcyt.

Dewon gérny. Profil dewonu konczy seria marglisto-wapienna famenu, osiagajaca

migzszo$s¢ do 60-70 m. Zawiera ona wapienie, wapienie drobnolaminowane, wapienie
gruztowe, margle oraz ciemne tupki. Barwy osadéw sg ciemne — ciemnoszare do czarnych,

powszechna jest falista lub soczewkowa laminacja oraz biodetrytus w postaci fragmentow
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skorup matzoraczkéw, ramienionogéw, krynoidéw, szczatkéw flory. Taszek (1962) w
okolicach Zareb stwierdzil przy pomocy wiercen 1 szybikdw wystepowanie w tym pigtrze
tupkéw bitumicznych.

Karbon. Osady karbonskie wystepuja w osiach synkliny tagowskiej, piotrowskiej i
radlinskiej. Tworzaca si¢ w turneju dolnym seria zielonkawych margli i wapieni
laminowanych ujeta jest w nieformalng jednostke — warstwy radlinskie. W ciagltosci
sedymentacyjnej na osadach weglanowych warstw z Radlina lezg tupki krzemionkowe i
krzemionkowo-ilaste, czgsto z wyrazng domieszka materiatu tufogenicznego (Malec, 2018).
Sa to warstwy z Zargb wieku turneju gérnego. Na osadach warstw z Zareb lezg w cigglosci
sedymentacyjnej osady tupkowe i szarogtazowe warstw z Lechdéwka - wieku wizenskiego.

Utwory formacji z Lechéwka koncza dewonsko - dolnokarbonski etap morskiej
sedymentacji. W efekcie waryscyjskiej aktywnosci tektonicznej doszio do wypigtrzenia
obszaru i uruchomienia proceséw denudacyjnych, ktére trwaly przez caty karbon goérny i
nizszg cz¢s¢ permu dolnego. Sedymentacja morska powrdcita w ten obszar zapewne w
péznym permie, natomiast nie ma tutaj udokumentowanych osadéw z tego okresu, takze
mezozoicznych. Wspominane przez Walczowskiego (1968, za Samsonowiczem) piaskowce
triasowe nie znalazty potwierdzenia w pézniejszych badaniach.

Neogen. Na opisywanym obszarze nie stwierdzono wystepowania osadow paleogenu.
Osady neogenskie z arkusza Lagéw natomiast, nalezg do facji ladowej i morskiej. Osady facji
ladowej to piaski, mulki i ity z weglami brunatnymi wystepujace jako wypetnienia form
krasowych powszechnie wystepujacych w dewonskich skatach weglanowych. Sag to
brunatnoczerwone, pstre ity 1 mulki powstale z wietrzenia chemicznego macierzystych
wapieni przemieszczone przez krasowe wody krazace w skatach i zdeponowane w pustkach
krasowych.

Kras objawia si¢ w postaci form powierzchniowych jak i (przede wszystkim)
podziemnych. Liczne sg wigc leje, korytarze, kominy wypetnione rezyduami krasowymi. Na
powierzchni terenu wyrézni¢ mozna uwaly czy tez doliny krasowe bedace efektem taczenia
si¢ lejow krasowych. Powierzchniowe formy o zarysach linijnych sg tez efektem rozwoju
krasu wzdtuz linii tektonicznych. Osady wypelnien krasowych w surowcowych otworach
wiertniczych wystepuja do glebokosci 80 m p.p.t.

Morskie utwory miocenskie sg pozostaloscig transgresji Paratetydy z obszaru zapadliska
przedkarpackiego. Powstale wowczas rozmaite osady przybrzezne - ily, piaski, wapienie

litotamniowe zajmuja potudniowg cz¢s$¢ arkusza w okolicy Rakowa.
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Czwartorzed. Osady czwartorzegdowe w znacznym stopniu przykrywaja wychodnie
skal paleozoicznych, osiagajac nierzadko znaczne miazszosci (gliny lodowcowe do kilkunastu
metréw, lessy ponad 20 m). Wigksze migzszosci osadéw czwartorzgdowych wystepuja takze
w strefach uskokowych, ktérym towarzysza procesy krasowe, np. w rejonie Wszachowa.
Plejstocen. Podstawowymi problemami odno$nie okresu plejstocenu jest ustalenie ilosci i
zasiggu poziomOw glin zwalowych zachowanych na omawianym obszarze, podania ich
charakterystyki litologiczno-petrograficznej (na podstawie oceny frakcji zwirowej materiatu
lokalnego i skandynawskiego) oraz ich korelacja z obszarami poza Gérami Swigtokrzyskimi.
Drugim waznym zagadnieniem jest poszukiwanie i badania osadéw interglacjalnych. L.acznie
powinno to da¢ odpowiedZ na zagadnienie ilosci zlodowacen w Gérach Swigtokrzyskich,
kierunkéw nasuwania si¢ ladolodu i charakteru deglacjacji. Nie mniej ciekawy jest takze
rozwoj rzezby obszaru i procesoOw w okresach gdy znajdowat si¢ on w strefie peryglacjalne;.

Najstarszymi  osadami  czwartorzegdowymi sg mulki lessopodobne, szeroko
rozprzestrzenione w obrgbie omawianego obszaru w spagu serii czwartorzedowej. Na
powierzchni terenu ukazuja si¢ tylko w skarpach niektérych dolin rzecznych (Lagowicy,
Czarnej, Kierdonki) Ich przynalezno$¢ wiekowa nie jest ustalona.

Wystepujace pod przykryciem osadéw mtodszych, oraz ukazujgce si¢ na powierzchni
terenu gliny zwalowe okreslane sg przez Walczowskiego na potudniowopolskie lub
srodkowopolskie. Najwigksze powierzchnie zajmuja one w obnizeniu doliny kielecko-
fagowskiej (rejony Wszachowa, Janczyc, Lechéwka), po potudniowej stronie Pasma
Ortowinskiego (rejon Rgbowa, Szumska), péinocnej stronie Pasma Wygietzowskiego (rejon
Woli Jastrzgbskiej, Marianowa). Oprécz gliny zwatowej znaczone sg takze duze powierzchnie
jej rezyduéw (w rejonie Rakowa, Lagowa, Niedzwiedzia). Glinom zwatowym towarzysza
osady wodnolodowcowe (sandry dolinne, powierzchnie odptywu woéd fluwioglacjalnych) o
zasiegu lokalnym. Do ustalenia pozostaje przynalezno$¢ wiekowa osadéw glacjalnych (glin) i
fluwioglacjalnych. Dla niektérych powierzchni zlokalizowanych w dolinach podawana jest
mieszana geneza, woodnolodowcowa i rzeczna. Wigksze rzeki przepltywajace przez
omawiany obszar (Lagowica, Belnianka, Czarna) wyksztalcity systemy taraséw. Walczowski
(1962) za Czarnockim, wyréznil w dolinie Lagowicy pie¢ pozioméw tarasowych, przyjmujac
dla nich wiek od preglacjalnego (kopalny, nie ukazujacy si¢ na powierzchni terenu), przez
potudniowopolskie (dwa tarasy kopalne) oraz §rodkowopolski i battycki. Badania TL i OSL
tych osadéw (uznawanych za Srodkowopolskie) w dolinie Lagowicy daly podstawy do

wydzielenia czterech komplekséw chrono- i litostratygraficznych osadéw (Ludwikowska-
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Kedzia i in., 2004, 2006): fluwialnego z okresu stadiatu Swiecia (plenivistulian dolny),
deluwialnego z okresu interstadialu grudziadzkiego (plenivistulian srodkowy), fluwialno-
deluwialnego z okresu pesimum klimatycznego, tzn. maksimum fazy gtéwnej ostatniego
zlodowacenia (plenivistulian goérny), oraz deluwialnego z okresu pdznego vistulianu.
Powierzchnie tarasowe sg wigc mtodsze a ich tworzenie nie odbywato si¢ przez caty okres
plejstocenu glacjalnego.

Omawiany obszar kilkukrotnie pozostawal w strefie peryglacjalnej, czego efektem sg
ilasto-kamieniste osady stokowe pokrywajace dolne partie stokéw wszystkich pasm
(Walczowski, 1964, L.udwikowska, 2018).

Na omawianym arkuszu wystepuja dwa duze ptaty lessowe — péinocny na stokach
Pasma Jeleniowskiego i Watu Matacentowskiego, oraz poludniowy, przykrywajacy pasma
Ortowinskie i Wygietzowskie. W lessach notowane byty gleby kopalne (Walczowski, 1958).

Pod koniec plejstocenu, w tzw. péznym glacjalne, a czg¢sciowo takze w holocenie,
doszto do akumulacji piaskéw eolicznych, powstania wydm. Powierzchnie eoliczne zajmuja
niewielkie obszary w potudniowej czg$ci omawianego obszaru.

Holocen. W holocenie powstaly osady rzeczne - piaski 1 muiki, oraz organogeniczne -
torfy i namuly torfiaste Wystepuja one w dolinie Lagowicy, Czarnej, oraz mniejszych

dolinach.

3.2 Syntetyczny profil geologiczny

Syntetyczny profil geologiczny obszaru opracowania przedstawia Tab. 2.

Tabela 2. Syntetyczny profil geologiczny utworéw obszaru opracowania.

Epoka Wiek Litologia

torfy i namuly torfiaste

holocen piaski i mutki rzeczne
holocen/ piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach
plejstocen osady deluwialne
zlod. piaski rzeczne
poin. lessy i lessy piaszczyste
Jlod piaski rzeczne, cze§ciowo wodnolodowcowe i peryglacjalne
&ro dk‘. osady stokowe peryglacjalne, deluwialne

piaski i mutki deluwialne
plejstocen piaski i zwiry lodowcowe, czg$ciowo wodnolodowcowe
lessy miedzymorenowe

zlod. ;
otud glina zwatowa
potuc. ity i mutki zastoiskowe
zwiry i piaski wodnolodowcowe, czg$ciowo rezydualne
? muiki lessowate
paleogen miocen ity, piaski, wapienie litotamniowe
paleogen piaski, mutki i ity ze zwigzkami zelaza (kras kopalny)
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Epoka Wiek Litologia
+neogen
karbon wizen formacja z Zargb - tupki krzemionkowe i krzemionkowo-ilaste
dolny turnej warstwy radlinskie — margle 1 wapienie
famen seria marglista
dewon P
g6rmy fran wapienie detrytyczne
formacja dolomitéw i wapieni
dewon zywet stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali
Srodkowy eifel dolomity zbioturbowane
dewon ems formacja z Winnej — piaskowce kwarcytowe
dolny zedyn formacja z Haliszki — zlepience, piaskowce, mutowce pstre
jednostka kielecka jednostka tysogoérska
warstwy z Lipniczka ?
S}/’lur ludlow. warstwy niewachlowskie - tupki z wkitadkami szarogtazéw
gorny szaroglazy - warstwy wydrzyszowskie
warstwy pragowieckie
— itowce, mutowce
sylur wenlok warstwy bardziafskie
dolny landower — ilowce, mutowce
formacja mutowcéw z Zalesia
ordowik aszgil formacja z Modrze.:wi.ny
p — dolomity i wapienie
gorny formacja itowcoéw ze Stawow
. karadok formacja z Mokradla - dolomity formacja z Jeleniowa
ordowik lanwirn
srodkowy formacja piaskowcéw z Bukéwki
arenig fo?macja z Szumska
ordowik — ilowce i mutowce
dolny tremadok formacje.l muloyv(féw z Wysgczgk
formacja zlepienca z Kedziorki
kambr gérny warstwy z Lenarczyc ? formacja piaskowcéw z Wisniowki

warstwy z Ublinka ?

kambr $rodkowy

formacja piaskowcow ze Stowca

formacja tupkéw z Goér
Pieprzowych

kambr dolny

formacja tupkéw z Kamienca
formacja piaskowcoéw z Ociesek

formacja tupkéw z Czarnej

3.3. Tektonika obszaru opracowania

Jak juz wspomniano we wstepie do rozdziatu, omawiany obszar obejmuje trzon

paleozoiczny Gé6r Swictokrzyskich, sktadajacy sie z dwéch odrebnych regionéw facjalno-

tektonicznych, tj. jednostki tysogorskiej i kieleckiej. Jednostka kielecka jest czescig wigkszej
struktury — bloku matopolskiego, ktérego najbardziej péinocna cz¢$¢, wykazujaca intensywne
zaburzenia fatdowe okre$lana jest jako kielecka strefa fatdow. Glgbokie sondowania

sejsmiczne wskazuja iz jednostki kielecka i tysogérska maja podioze identyczne jak kraton
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wschodnioeuropejski (Konon, 2006, 2008). Jednostki te rozdziela uskok $§wietokrzyski,
wykazujacy oprocz sktadowej zrzutowej takze sktadowa przesuwcza.

W potudniowej czesci jednostki tysogdrskiej (pdinocna czes¢ omawianego obszaru)
wystepuje duza struktura fatldowa ze zredukowanym potudniowym skrzydlem, okreslana jako
fatd tysogdrski, antyklina tysogérska lub skiba tysogorska.

Jednostka kielecka na opisywanym obszarze dzieli si¢ na cze$¢ pétnoca — synklinorium
kielecko-tagowskie, oraz wystepujagce na poludnie od niej antyklinorium checinsko-
klimontowskie. W obrgbie synklinorium wyréznia si¢ kilka mniejszych elementow
fatldowych, od poéinocy idac beda to: synklina Bartoszowin, antyklina matacentowska-
bielinska, synklina i antyklina Plucek — wymienione struktury przecig¢te i przesunigte sg
uskokiem Ptucek i dalej w kierunku wschodnim kontynuujg si¢ jako antyklina backowicka.
Potudniowe skrzydta antyklin backowickiej 1 bielinskiej obcigte sa duzymi strefami
uskokowymi — odpowiednio uskokiem Janczyc i bielinskim. Na potudnie od tych uskokéw
wystepuja duze struktury synklinalne — tagowska oraz piotrowska, ktére od strony
potudniowej réwniez mogg by¢ ograniczone uskokami. Wymienione powyzej struktury
faldowe sa czesciami synklinorium kielecko-tagowskiego, kolejne potozone na potudnie od
niego s3 juz czesciami antyklinorium chegcinsko-klimontowskiego. Pierwsza od péinocy jest
duza antyklina orfowifiska, na tyle wewnetrznie zréznicowana iz Kowalczewski (1966)
proponowat dla niej nazwe antyklinorium ortowinskiego. Dalej na poludnie wystepuje
synklina bardzianska, ktéra ku wschodowi kontynuuje si¢ jako synklina wygietzowska.

W tak scharakteryzowanych jednostkach tektonicznych trzonu paleozoicznego wyréznic
mozna kilka pieter strukturalnych. W jednostce kieleckiej beda to pigtra starokaledonskie
(przedordowickie), miodokaledonskie i waryscyjskie, natomiast w jednostce tysogoérskiej
tylko pietro waryscyjskie. Mizerski (1998) postuluje iz w bloku tysogérskim ruchy staro- i
mtodokaledonskie nie miaty charakteru faldowego a tylko blokowo-zr¢gbowy, na co dowodem
jest zgodne zaleganie dewonu dolnego na starszym paleozoiku. Poczawszy od dewonu, obie
jednostki tektonicznie ewoluowaly juz razem i po wizenie zostaly sfaldowane poprzez
skrécenie w kierunku od N-S do NNE-SSW. Waryscyjski plan strukturalny jest dobrze
czytelny, natomiast za sprawg braku precyzji w badaniach stratygraficznych skat
kambryjskich, ale takze monotonnej litologii tego systemu (utrudniajgcej tworzenie
wiarygodnego schematu litostratygraficznego) oraz niewystarczajacego stopnia odstonigcia

kontaktéw skal ordowickich z kambryjskimi, charakter struktur preordowickich pozostaje
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nadal w strefie dociekan i interpretacji. Szczegdétowa analiza form tektonicznych stanowic

bedzie jedno z gtéwnych zadan opracowywanej mapy.

3.4. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne na obszarze projektowanych badan przedstawia
opracowanie Wroblewskiej i Herman (200).

Na obszarze arkusza tagéw (853) skomplikowana budowa geologiczna obszaru
powoduje znaczne zréznicowanie warunkéw hydrogeologicznych. Zbiorniki wod
podziemnych o znaczeniu uzytkowym wystepuja w utworach neogenskich i dewonskich,
a osady czwartorzedowe role pigtra uzytkowego petnig tylko lokalnie.

Dewonskie pigtro wodonosne wystepuje w centralnej i potnocno-zachodniej czesci
arkusza. Stanowig go wapienie, wapienie margliste, margle i dolomity dewonu srodkowego
wraz z wapieniami, wapieniami marglistymi dewonu gérnego (franu). Utwory te tworza
srodkowo- 1 gérnodewonski poziom wodono$ny, rozczlonkowany 1 wystepujacy w waskich
odizolowanych od siebie zbiornikach wodono$nych. Przyjmuje si¢, ze glgbokos¢ strefy
aktywnego krazenia wod podziemnych siega 150 m. Zwierciadlo wody w skali regionalnej
posiada charakter swobodny. Zréznicowanie litologiczne utworéw dewonu oraz rézny stopien
zaangazowania tektonicznego i skrasowienia sg przyczyng duzej zmienno$ci parametrow
hydrogeologicznych. Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne panuja w wapieniach
zywetu wyrdzniajagcych sie wysokim stopniem spg¢kania i1 skrasowienia. Osady najwyzszej
czesci dewonu gornego - famenu (margle ilaste, tupki margliste) sg bardzo nisko wodono$ne i
nie stanowig uzytkowego poziomu wodonos$nego. Niewodonosne sg tez skaly starszego
paleozoiku (kambru, ordowiku, syluru, dewonu dolnego) wyksztatcone jako tupki, itowce i
piaskowce kwarcytowe a takze ifowce 1 mutowce karbonu.

Pietro neogenskie o znaczeniu uzytkowym stanowig wapienie i margle litotamniowe
tortonu w potudniowo-zachodniej cze¢sci arkusza. Tworzg one zbiornik porowo-szczelinowy o
migzszosci warstw wodonosnych okoto 20-30 m.

Pietro czwartorzedowe o znaczeniu uzytkowym posiada niewielkie rozprzestrzenienie.
Wodono$ne osady czwartorzedowe wystepuja w potudniowo-zachodniej czesci arkusza w
dolinie Czarnej Staszowskiej i w dolinie Lagownicy na potudnie od Rakowa, gdzie sa
gléwnym uzytkowym poziomem wodonosnym. Wody porowe wystepuja tam w piaszczysto-

zwirowych osadach dolin rzecznych.
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3.5. Przewidywane profile geologiczne projektowanych otworéw wiertniczych lub
wyrobisk

Projektowane otwory kartograficzne maja przewierci¢ pokrywe czwartorzedowa i
rozpozna¢ skaly podtoza paleozoicznego. I tak:

- otw. Rembow PIG (Lagéw 853 C) ma przewierci¢ utwory czwartorzedowe (gliny
zwatowe) i1 dolno/srodkowokambryjskie; planowana gtebokos¢ - 100 m;

- otw. Szumsko PIG (Lagéw 853 C) ma przewierci¢ utwory czwartorzedowe (gliny
zwalowe, rezydua glin) i dolno/Srodkowokambryjskie; planowana gtgbokos¢ - 100 m;

- otw. D¢bno PIG (Lagéw 853 C) ma przewierci¢ utwory czwartorzedowe, miocenskie i
dolno/srodkowokambryjskie; planowana glebokos¢ - 100 m;

Przypuszczalne profile litologiczno-stratygraficzne  otworéw  kartograficznych
przedstawiaja zat. graf. nr 7C.

Projektowane sondy mechaniczne znajdg w przewazajacej mierze swoje zakonczenie w
utworach czwartorzedowych, miejscami mogg by¢ gtebione do zwietrzeliny skat podtoza, lub
nawet w samo podloze. Profile ich begdg $rednio ztozone, w gérnych partiach zbiezne z typem
utworéw powierzchniowych (piaski 1 gliny, lessy plejstocenskie, osady stokowe)
wykreslonych na mapach geologicznych (por. zat. graf. nr 2). W glebszych partiach
prawdopodobnie zbiezne ze skatami podioza skalnego (zwietrzeliny skal paleozoicznych).
Mozliwe konfiguracje przewiercanych osadéw przedstawia zat. graf. nr 8 (profil syntetyczny
osadow czwartorzgdowych). Gigbokosci poszczegdlnych sond mechanicznych, oraz
przewidywang stratygrafi¢ przewiercanych warstw przedstawiono w Tabeli 1C (tabele z
danymi katastralnymi).

Projektowane sondy reczne wykonywane beda w utworach czwartorzgdowych.
Zasadniczo profile ich bedg takie, jakie utwory rysowane sg powierzchniowo (por. zal. graf. nr
2). Celem sond recznych jest wiec weryfikacja i uszczegdlowienie dotychczasowych
powierzchniowych wydzielen litologicznych. Same granice wydzielen wykartowane zostang
w czasie marszrut geologicznych, wspartych analizag map topograficznych, NMT oraz map
geologicznych. Mozliwe konfiguracje przewiercanych osadéw przedstawia zal. graf. nr 8

(profil syntetyczny osadéw czwartorzedowych).
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4. Przewidywane mozliwosci osiaggniecia celu robét geologicznych

4.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otworéw
wiertniczych lub wyrobisk

W praktyce wykonywania map geologicznych w duzej skali stosuje si¢ wiercenia
réznego rodzaju.

Kartograficzne — o stosunkowo duzej Srednicy (koronka rdzeniéwki ¢ = 93 mm,
112 mm lub 132 mm), pelnordzeniowe, przez co najbardziej przydatne. Najczesciej stosuje
si¢ technikg obrotowo-rdzeniowa, z bezwapienng ptuczka, przy uzyciu podwdjnej rdzeniowki
(Marks 1 Ber 1999). Rdzeniowanie prowadzi si¢ od powierzchni terenu.

Mechaniczne — o mniejszej $rednicy, rzedu 86-110 mm, ktérych zasigg wiercenia
wynosi ca. 10-20 metréw, bez szkody dla jakosci uzyskanych danych. Dla potrzeb
wiertniczych stosuje si¢ tzw. szneki wiertnicze (§widry §limakowe).

Reczne — plytkie, do 2-3 m, o $rednicy rzedu 60-90 mm.

Wiercenia kartograficzne s3 najdrozsze, wiec jest ich tylko kilka. Ich celem jest
rozwigzanie najistotniejszych kwestii budowy geologicznej na danym obszarze. Dzieki
sondom mechanicznym udaje si¢ rozpozna¢ pokrywe utwordw czwartorzedowych do
glebokosci kilku, kilkunastu metréw. Wiercenia te maja jednak ten mankament, Ze nie
wszedzie udaje si¢ wjecha¢ urzadzeniem wiertniczym, z uwagi na jego mase, czy gabaryty.
Istotny problem moga stanowi¢ dna dolin, niekiedy podmokle, torfowiska, czy strome stoki.
Najpowszechniej w powierzchniowej kartografii geologicznej wykorzystywana jest sonda
reczna. Jednak 1 ona ma swoje ograniczenia. Ci¢zko jest wierci¢ w utworach
zwietrzelinowych, czy stokowych, zawierajacych duze okruchy skalne, glazy, zwiry, lub
bardzo zawodnionych. Sonda takze zupelnie nieprzydatna jest w obrgbie wychodni skat
podtoza, podobnie jak i sonda mechaniczna (moze poza pewnymi wyjatkami). Zaletg jest
mozliwos¢ wiercenia w miejscach niedostgpnych dla wiercen mechanicznych, dokladnos¢
pozyskanych profili oraz niski koszt wiercenia

Na obszarze projektowanych arkuszy Lagéw 853 A,B,C,D SMGRS w skali 1:25 000
rozmieszczenie sond mechanicznych i recznych silnie determinuje podloze paleozoiczne i
mezozoiczne, a doktadnie jego wychodnie, czy obszary ptytkiego zalegania. Z drugiej strony
sytuacja ta stwarza dosy¢ korzystne warunki do zbadania in situ tych skat.

[los¢ projektowanych sond rgcznych i mechanicznych jest tez wynikiem pewnego
kompromisu pomi¢dzy mozliwosciami ich wykonania a dostgpnos$cig terenu. Na przyktad na

obszarze arkuszy Lagéw 853 A i B, nie planuje si¢ wykonania sond w obszarze zaglebia
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wydobywczego wapieni i dolomitéw dewonskich. Nie planuje si¢ takze sond na szczytach
badz stromych stokach pasm gorskich. W obszarach o urozmaiconej rzezbie, z duzymi
deniwelacjami i gleboko wcietymi dolinami dane o podiozu nalezy bowiem pozyskiwac z
odstoni¢¢ (naturalnych typu krawedzie dolin i wcioséw, wychodnie skalne, sztucznych — np.
tomikéw, weioséw drogowych, rowéw przydroznych, itp.) i kartowania ,,po zwietrzelinie”.
Arkusz FL.agéow 853 C
Na obszarze arkusza Lagéw 853 C SMGRS w skali 1:25 000, ktérego powierzchnia

wynosi 81,78 km? zaprojektowano:

- 3 otwory kartograficzne (Rembéw PIG — 100 mb; De¢bno PIG — 100 mb; Szumsko PIG
— 100 mb);

- 147 sond mechanicznych o glebokosci od 5 do 15 m, o tagcznym metrazu 1415 mb;
zaklada si¢ mozliwo$¢ wykorzystania metrazu, ktéry nie zostat zrealizowany w planownym
zakresie w danej lokalizacji (czwartorzed mniej migzszy niz zaktadano), do wykorzystania w
innej juz wyznaczonej w projekcie lokalizacji, gdzie by¢ moze czwartorzed okaze si¢ bardziej
miazszy;

- 276 sond recznych o glgbokosci 2 m kazda (facznie 552 mb).

Ponadto przewiduje si¢ czyszczenie $cian odstonieé lub odkrywek w ilosci 30 m?.

Otwory kartograficzne majg za zadanie nawiercenie i pozyskanie prob do badan osadéw
czwartorzedowych (gtéwnie glin zwalowych) - (otw. Rembéw PIG i Szumsko PIG),
rozpoznanie osadow miocenskich (otw. Debno PIG) 1 dolno/Srodkowokambryjskich
(wszystkie trzy otwory)

Przyjeto, ze obszar arkusza Lagéw C ma podobny udziat obszaréw II 1 III kategorii
ztozonos$ci budowy geologicznej. Obszary kategorii III wystepuja w pétnocnej czesci obszaru
1 zwigzane s3 z wystgpowaniem na powierzchni oraz pod pokrywa lessowa utworéw
staropaleozoicznych zaangazowanych w struktury fatldowe antykliny ortowinskiej i synkliny
bardzianskiej. Kat. Il wyznaczono w potudniowej czgsci omawianego obszaru, gdzie rzezba
powierzchni terenu jest mniej urozmaicona, a struktury paleozoiczne zalegaja pod migzsza
pokrywa osadéw czwartorzedowych, lodowcowych i wodnolodowcowych. Kategoria III
zajmuje 40,76 km?, a kat. II zajmuje 41,02 km” obszaru badan.

Sondy mechaniczne i1 reczne zaprojektowano tak, aby udokumentowac przede
wszystkim utwory czwartorzedowe. Sondy mechaniczne miejscami rozmieszczono w formie
ciaggéw przekrojowych. Ich wykonanie 1 interpretacja beda rzutowaly na wyniki wiercen sond

recznych. Z doswiadczenia wiadomo, ze w wielu miejscach (stoki z wychodniami skat
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podtoza) sond recznych nie da si¢ wykonac ze wzgledow technicznych (np. pokrywy stokowe
z okruchami blokujagcymi $wider). Dlatego zaprojektowano je giéwnie w rejonie dolin
rzecznych i rozleglejszych form wklestych.

Dla terenéw o II kategorii ztozonosci budowy geologicznej przyjeto 7-8 pkt/1 km®
powierzchni, a dla terenéw o Il kategorii 10-15 pkt/1 km®. Brakujaca ilo$¢ punktéw,
wynikajaca z réznicy punktéw wymaganych na 1 km” danej powierzchni, a iloscia punktéw
zgromadzonych z materialéw archiwalnych, iloScia wykonanych sond recznych,
mechanicznych i1 wiercen kartograficznych, nalezy uzupetni¢ w trakcie marszrut (rejestracja
wychodni skalnych i ich zwietrzelin, odkrywek-odstonie¢ utworéw czwartorzedowych, itp.).
Tych dodatkowych punktéw nie projektowano, wynikng one z prac biezacych.

W obregbie terenéw o II kategorii zlozonos$ci srednia gesto$¢ marszrut nie powinna by¢
mniejsza niz 8§ km na 1 km? powierzchni (8 km/1 km?), a w przypadku kategorii III nie mniej
niz 10 km/1km?. W trakcie marszrut nalezy prowadzi¢ obserwacje kartograficzno-geologiczne
wychodni skal podtoza, pokryw zwietrzelinowych na nich zalegajacych, wystepowania
i granic utworéw czwartorzedowych, itp.

*

Lokalizacj¢ projektowanych otworéw kartograficznych, sond mechanicznych, sond
recznych na tych 4 arkuszach, przedstawiono na zal. graf. nr 5C.

4.2. Przewidywana konstrukcja projektowanych otworéw wiertniczych lub
wyrobisk

Otwory kartograficzne wiercone beda rdzeniowo z uzyciem ptuczki, ktéra jednoczesnie
bedzie uszczelniata $Sciany otworu. Pluczka dodatkowo chlodzi koronke i pomaga wynosic¢
zwierciny. Praca na wiertni w trybie ciagglym, tr6jzmianowym, przy stalym przeptywie
ptuczki, powoduje, ze nie ma koniecznosci wprowadzania kolumny rur oktadzinowych.
Ponadto projektowane otwory nie beda bardzo gl¢bokie, maksymalnie do 200 m, czesciej
100-150 m. Srednica aparatu rdzeniowego wynosi 93 mm, 112 mm lub 132 mm.

Otwory wiercone sondg mechaniczng powstang przy uzyciu §widra spiralnego ($rednica
90-120 mm). Sondy reczne pogtebiane beda koncéwka typu §widra oczkowego (Srednica 86-
110 mm), lub w szczegdlnych przypadkach §widrem spiralnym. Tutaj réwniez nie planuje si¢

stosowania rur oktadzinowych.
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4.3. Informacje dotyczace zamykania horyzontéw wodonosnych

Sondy reczne zazwyczaj nie przewiercajg horyzontéw wodonosnych. Wynika to z ich
glebokosci, srednio 2 m. Wyjatkiem moga by¢ jedynie sondy wiercone w poblizu koryt rzek.
Jednak nawet w tych wypadkach operuje si¢ w obrebie jednego horyzontu.

Sondy mechaniczne, tutaj planowane do max 15 m glebokosci, moga nawiercac,
przewierca¢, plycej potozone horyzonty wodonos$ne. Dotyczy to zwlaszcza obszaréw
dolinnych. Jednak wiercenia te, powszechnie stosowane w geologii, geologii inzynierskiej,
geotechnice, udowodnily brak wplywu na wody gruntowe, czy podziemne. Po zakonczeniu
wiercenia, nawiercona warstwa wodonos$na samoczynnie zamyka si¢, a otwoér ulega
zacis$nieciu.

Wiercenia kartograficzne, duzo glgbsze i petnordzeniowe, mogg przewierca¢ horyzonty
wodonosne. Jednakze nie przewiduje si¢ naruszenia réwnowagi hydrogeologicznej przy ich
wykonaniu. Wiercenie takie odbywaja si¢ przy uzyciu ptuczki. Ptuczka ta jest stale w obiegu,
a w przypadku zaprzestania wiercenia (np. wyjmowanie rdzenia, doktadanie zerdzi), wypetnia
otwor. Przy przewiercaniu warstw wodono$nych ciezar pluczki itowej 1,15 g/cm3 oraz jej
lepko$¢, uniemozliwia doptywu wody do otworu. Dla uniknigcia wystepowania
samowyptywow lokalizacja kazdego z projektowanych otworéw kartograficznych zostanie
poprzedzona analizg geomorfologiczng i hydrogeologiczna.

4.4. Sposob i termin likwidacji otworéw wiertniczych lub wyrobisk oraz
rekultywacji gruntow

Otwory wiertnicze powstale po wykonaniu ich urzgdzeniem mechanicznym (sondy
mechaniczne) lub rgcznie (sondy reczne) likwidowane beda zaraz po ich odwierceniu
1 opisaniu przewierconych warstw. Do likwidacji uzyty zostanie wyniesiony w trakcie
wiercenia urobek. Podczas likwidacji nalezy zachowac¢ kolejnosci nawiercanych warstw.

Otwory kartograficzne, petnordzeniowe, o srednicy 93 - 132 mm, po ich wykonaniu
(zakonczeniu) zlikwidowane zostang przy wykorzystaniu pasty ilowo-cementowej. Do jej
sporzadzenia uzyta zostanie ptuczka z dotéw pluczkowych. Likwidacje otworéw
kartograficznych wykonywac si¢ bedzie zattaczajac przy pomocy pompy pluczkowej paste
ifowo-cementowa, poczynajac od dna otworu. Po zlikwidowaniu otworu plac wiercen
zostanie doprowadzony do pierwotnego stanu, osadniki ptuczkowe oczyszczone z ptuczki
1 zasypane, a ich powierzchnia uzupelniona wczesniej wyjetym gruntem i glebg.

Zajecie gruntow rolnych lub lesnych, bo na takich beda wykonywane wiercenia

kartograficzne, bedzie jedynie krétkoczasowe, kilka dni. Prace prowadzone beda na jak
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najmniejszej powierzchni. Teren prac zostanie — po ich zakonczeniu — doprowadzone do
pierwotnego stanu. W zadnym z w/w przypadkow nie zachodzi konieczno$¢ przeprowadzania
specjalnej rekultywacji gruntéw.

4.5. Opis oprobowania otworéw wiertniczych lub wyrobisk, w tym sposob

pobierania probek geologicznych, zakres, ilo$¢ i wielko$é¢é przewidywanych do pobrania
probek geologicznych

W trakcie wiercenia sonda mechaniczng prowadzona bedzie na biezaco analiza
decydujaca o ilosci pobieranych préb z danego otworu, w gtéwnej mierze decyduje o tym
zmienno$¢ litologiczna 1 migzszos¢ przewiercanych warstw. Kwestia ta pozostaje do biezacej
oceny geologa dozorujacego wiercenia i/lub prowadzacego prac na arkuszu. Podobnie rzecz
ma si¢ z sondami recznymi.

Z kolei otwory Kkartograficzne, pelnordzeniowe, zostang oprobowane po ich
zakonczeniu, w zaleznosci od stwierdzonych typéw skal. Rdzenie z tych otworéw moga
postuzy¢ tez w przysziosci do innych badan, nie wynikajacych z niniejszego zadania.

[los¢ probek przewidzianych do badan laboratoryjnych podano ponizej, w pkt. 4.8.
Zakres badan laboratoryjnych. Wielko$¢ pobieranych prébek nalezy uzgodni¢ wstepnie przed
wierceniami, z osobami wykonujacymi pézniej badania laboratoryjne.

Probki pobierane beda do woreczkéw foliowych opisanych (nr prébki, nr otworu,
glebokos¢) na zewnatrz, a drugi opis powinien znajdowac si¢ wewnatrz woreczka.

4.6. Zakres obserwacji i badan terenowych (w szczegdlnosci: obserwacja poziomow

i przeplywow wod; prébne pompowania; pomiary temperatury i ci$nienia w razie
wystepowania gazy ziemnego, ropy naftowej lub wod; badania i pomiary specjalne)

Dla wykonania projektowanego zadania najwazniejszym jest dokladne opisanie
przewiercanych kolejno warstw skalnych, ich wyksztalcenia litologicznego, petrografii,
migzszosci, ostrosci granic, itp.

Nie planuje si¢ obserwacji poziomdw i przeplywéw wodd, wykonywania prébnych

pompowan; pomiaréw temperatury i ci$nienia, czy badan i pomiaréw specjalnych.

4.7. Wyszczegdlnienie niezbednych prac geodezyjnych

Wszystkie otwory wiertnicze przewidziane do wykonania oraz punkty dokumentacyjne
z prac terenowych beda lokalizowane przy uzyciu odbiornika GPS. Dokladno$¢ tego typu
urzadzen jest w zupetnosci wystarczajgca dla potrzeb niniejszego zadania.

4.8. Opis i uzasadnienie zakresu badan laboratoryjnych, ze szczegdélnym
uwzglednieniem badan powodujacych calkowite zniszczenie probek geologicznych oraz
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badan geomechanicznych powodujacych naruszenie integralnosci calizny rdzenia
wiertniczego

Ponizej przedstawiono proponowany zakres badan laboratoryjnych. Obejmuje on
badania palinologiczne, mikrofaunistyczne, makrofaunistyczne, petrograficzne, litologiczno-
petrograficzne oraz datowania wieku bezwzglednego utworéw czwartorzgdowych. Podczas
tych badan prébki dostarczone do laboratorium ulegaja zniszczeniu.

Ze wzgledu na przedmiot opracowania - opracowanie mapy geologicznej - nie

projektuje si¢ badan geomechanicznych.

4.8.1. Palinologia
Badania palinologiczne sg pomocne w stratygraficznym podziale profilu geologicznego.
Ustalajg 1 doprecyzowuja podzial wiekowy utworéw skalnych. Jest to wazne narzedzie
uzupetniajace litostratygrafie, czy chronostratygrafie.
Arkusz Lagow 853 C. Zakltada si¢ wykonanie 15 prébek pobranych z osadow
czwartorzedowych (otwory kartograficzne, sondy mechaniczne). Nastepnie zaklada si¢

wykonanie 30 probek pobranych z utworéw kambryjskich, co razem daje 45 probek.

4.8.2. Mikrofauna
Badania mikrofaunistyczne, podobnie jak palinologiczne, pomocne sg w stratygrafii.
Dla arkusza fagéw 853 C zaklada si¢ wykonanie badan konodontéw dla 10 prébek
pobranych z odkrywek, odstoni¢¢ lub rdzeni otworéw kartograficznych. Do badan typowane

beda probki z osadéw ordowickich, sylurskich 1 dewonskich.

4.8.3. Makrofauna
Dla arkusza Lagéw 853 C zakltada si¢ wykonanie badan makrofauny dla 20 prébek
pobranych z odkrywek, odstonie¢ lub rdzeni otworéw kartograficznych. Do badan typowane

beda prébki z osadéw ordowickich, sylurskich, dewonskich i dolnokarbonskich.

4.8.4. Petrografia
Z rdzeni otworéw kartograficznych oraz z odstoni¢¢ i odkrywek pobrany zostanie
material (probki) do badan petrograficznych. Zaklada si¢ analiz¢ po 20 prébek na arkusz

Fagow 853 C (wykonanie szliféw i ich petrograficzne opracowanie).

4.8.5. Badania litologiczno-petrograficzne
Badania  litologiczno-petrograficzne (obejmujace m.in. analizy sktadu
granulometrycznego, sktadu petrograficznego frakcji kamienistej i zwirowej, mineralow

ciezkich, mineralno-petrograficzne frakcji piaszczystej, obtoczenia ziarn kwarcu, zawartosci
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weglanu wapnia), stosowane dla utworéw czwartorzedowych, s3 pomocne w ustalaniu ich
genezy, oraz stratygrafii. Badaniom tym poddawane sa gtéwnie gliny zwatowe, takze, osady
zastoiskowe, fluwioglacjalne i rzeczne.

Arkusz Lagéw 853 C. Zaktada si¢ wykonanie badan dla 20-30 prébek z glin
zwatowych, 15-20 prébek z osadéw zastoiskowych, rzecznych i/lub fluwioglacjalnych
(piaszczystych, piaszczysto-zwirowych). Lacznie 45 prébek, ilosci poszczegdlnych badan w
bedzie dostosowana do wynikéw prac wiertniczych. Materiat do badan pochodzit bedzie

przede wszystkim z otwordw kartograficznych, ewentualnie sond mechanicznych 1 odstonigc.

4.8.6. Datowania wieku bezwzglednego utworéw czwartorzedowych

Zaktada si¢ wykorzystanie datowania bezwzglednego utworéw organogenicznych
metoda radioweglowa (C14), oraz utworéw lessowych (lub innych o genezie: eolicznej,
rzeczno-eolicznej, deluwialno-eolicznej, piaskdw - mutkéw pokrywowych) metodg TL/OSL.
Datowanie utworéw organicznych z dolin rzecznych pozwoli lepiej zrozumie¢ ich
powstawanie oraz zmiany warunkéw §rodowiskowych. Datowanie lessow pozwoli lepiej je
rozpoziomowac. Lessy wystepuja na kazdym z czterech projektowanych arkuszy, natomiast
stanowiska z materialem do badan radioweglowych rozpoznane bgda w trakcie prac
kartograficznych. Materiat do badan pochodzit bedzie z sond mechanicznych, rgcznych, takze
odkrywek i odstonigc.

Wymienione metody sa powszechnie stosowane w badaniach stratygrafii utworéw
czwartorzedowych (por. Marks i Ber 1999).

Dla arkusza Lagéw 853 C zaklada si¢ wykonanie po 5 datowan C14, oraz po 6 datowan
metodg TL/OSL.

4.9. Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji

Nie dotyczy - gdyz na obszarze badan nie projektuje si¢ wykonywania badan
geofizycznych lub geochemicznych.

4.10. Przewidywana wielko$¢ doptywu wod do wyrobiska lub jego poszczegolnych

pozioméw eksploatacyjnych. Przewidywana jako$¢ wody odpompowywanej z
wyrobiska. Sposob odwadniania i odprowadzania wody odpompowywanej z wyrobiska

W przedmiotowym zadaniu projektuje si¢ prace kartograficzne, ktérych efektem bedzie
mapa geologiczna obszaru opracowania w skali 1:25 000, stad nie okreslano doptywu wod do
planowanych do wykonania sond i otworéw. Sondy reczne bedg miaty gtebokos¢ okoto 2 m, a

mechaniczne, kilku-, kilkunastu metrow. Prace wiertniczne dla potrzeb Kkartografii
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geologicznej nie powoduja koniecznosci odwadniania czy odprowadzania wod. Nie okreslano
tez wigc jakosci tych wod. Wiercenia rdzeniowe, ktérych planowana gleboko$¢ wynosi 100

m, bedg miaty wykonane plany ruchu, gdzie zostang zawarte niezbe¢dne informacje.

5. Okreslenie

5.1. Zakresu przekazania probek geologicznych podlegajacych obowiazkowemu
przekazaniu panstwowej stuzbie geologicznej, wraz z wykazem przewidywanych ilosci,
wielkosci i rodzaju prébek przewidzianych do badan powodujacych catkowite
zniszczenie probek geologicznych oraz badan geomechanicznych powodujacych
naruszenie integralnosci calizny rdzenia wiertniczego

Probki pobrane z utworéw czwartorzedowych podczas wiercen sondami
mechanicznymi, lub recznymi, w catosci zostang przekazane do badan laboratoryjnych, gdzie
ulegng zniszczeniu. Czgsto niestety nie da si¢ pobra¢ na tyle duzej wagowo probki, aby ja
podzieli¢ i cze$¢ przechowywac do czasu zakonczenia tematu. Wynika to z techniki samego
wiercenia, oraz S$rednicy sznekéw (spiralnych zerdzi wykorzystywanych do wynoszenia
urobku). Podobnie rzecz wyglada w przypadku sond recznych.

Inaczej jest w przypadku rdzeni otrzymywanych podczas wiercen kartograficznych.
Rdzen taki standardowo dzieli si¢ na dwie potowy. Jedng wykorzystuje do wykonania
zaprojektowanych badan (wycinajac odpowiednie jego fragmenty), a druga pozostawia do
czasu zakonczenia zadania.

Zgodnie z Rozp. MS z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i
udostegpniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075) probki uzyskane w wyniku
wiercen kartograficznych sa ,,probkami geologicznymi czasowego przechowywania”, ktore
gromadzi si¢ w magazynach probek podmiotéw prowadzacych roboty geologiczne. Prébki
takie zachowuje si¢ co najmniej 30 dni od dnia przekazania arkusza mapy do CAG (obecnie
NAG).

Probki geologiczne pozyskane z wiercen wykonanych w trakcie realizacji prac
geologicznych niniejszego zadania, nie podlegaja wigc obowigzkowemu przekazaniu

panstwowej stuzbie geologiczne;.
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5.2. Harmonogramu zamierzonych robé6t geologicznych, w tym terminéw ich
rozpoczecia i zakonczenia

Dla arkusza Lagéw 853 C zaktada si¢ nast¢pujacy harmonogram dziatan.

Lata 2021 2022 2023 2024
i kwartaly I | 1v I II mr | 1Iv I II I | 1v I II

Zakres robot i prac

Kartowanie terenowe | — — — — — — _ _ _ _ _

Wiercenia
kartograficzne

Sondy rgczne — — — — — — _ _

Sondy mechaniczne — | - | = | — N

Prace laboratoryjne — | — | = | = | =

Opracowanie
domunetacji

Kartowanie geologiczne bgdzie trwato najdtuzej. Pierwsze dwa sezony powinny by¢
wykorzystane maksymalnie. Stad zaznaczono wszystkie kwartaty. Oczywiscie prace te s3
silnie determinowane przez warunki pogodowe. Z drugiej strony miesigce wczesno wiosenne,
lub jesienne, sg korzystne z uwagi na brak lub zanikajacg pokrywe roslinng, a takze na prace
polowe (rolnicze), ktére moga dostarczy¢ wielu informacji o utworach powierzchniowych.

Wiercenia kartograficzne powinny odby¢ si¢ w drugim roku prac geologicznych. Sondy
reczne powinny by¢ wykonywane na biezgco w trakcie prac kartograficznych, zaprojektowano
je na przestrzeni trzech sezonéw. Sondy mechaniczne zaprojektowano w drugim roku prac
geologicznych oraz na przetomie drugiego i trzeciego roku. Wiercenia mechaniczne mozna
podzieli€ tez na przyktad na dwa, trzy etapy.

Prace laboratoryjne zaprojektowano na drugg potowe drugiego roku i na trzy kwartaty
roku trzeciego.

Opracowanie dokumentacji, ktére mozna zaczg¢ nieco wczesniej, ostatecznie
zaprojektowano na okres IV kwartat 2023 - II kwartat 2024 roku.

5.3. Wplywu zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym

obszary NATURA 2000, o ktorych mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody

W rozdziale 1 podano informacje jakie obiekty i obszary podlegajace ochronie pod
wzgledem przyrodniczym (ustawa o ochronie przyrody) znajduja si¢ na obszarze badan.
Przedstawiajg to rowniez zat. graf. nr 5A, 5B, 5C, 5D.

Nie projektuje si¢ wykonywania robot geologicznych w: granicach rezerwatéw
przyrody; sasiedztwie pomnikéw przyrody, czy w obrebie stanowisk dokumentacyjnych,

uzytkoéw ekologicznych i1 zespoléw przyrodniczo-krajobrazowych.
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Projektuje si¢ wykonywanie rob6t geologicznych w: granicach parkéw krajobrazowych
1ich otulin, obszaréw chronionego krajobrazu; granicach SOO (specjalne obszary ochrony
siedlisk) NATURA 2000.

Na obszarze badah nie ma: parkéw narodowych, ani OSO (obszaréw specjalnej ochrony
ptakéw) NATURA 2000.

Przedmiotem ochrony w obszarach SOO Natura 2000 s3:

- siedliska wymienione w zal. I i gatunki wymienione w zal. II, IV, V Dyrektywy Rady
92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny i flory;

- w konkretnym obszarze Natura 2000 - konkretne siedliska przyrodnicze 1 gatunki
(rosliny, zwierzeta inne niz ptaki).

Projektowane zadanie — wykonanie 4 arkuszy SMGRS w skali 1:25 000 — jak réwniez
objete nim roboty geologiczne nie s3 przedsiewzigciem mogacych zawsze znaczgco
oddziatywa¢ na $rodowisko, ani przedsigwzigciem mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko (Rozp. RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzig¢
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko; tj. Dz.U. 2016 poz. 71). Stad wptyw
zamierzonych rob6t geologicznych mozna uzna¢ za maty i dopuszczalny prawem
(wykonawstwo robo6t po zatwierdzeniu projektu).

5.4. Rodzaju dokumentacji geologicznej majacej powstaé w wyniku robét

geologicznych, o ktorej mowa w art. 88 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo
geologiczne i gornicze

Nie dotyczy - w zwigzku z realizacja zadan okreslonych w niniejszym projekcie
powstanie arkusz Lagéw 853 C Szczegétowej Mapy Geologicznej Regionu Swigtokrzyskiego
w skali 1:25 000.

6. Uwagi dotyczace lokalizacji obszaru lub miejsc zamierzonych robot
geologicznych na przekroju geologicznym oraz przedstawienia na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej obiektow ograniczajacych wykonanie robot
geologicznych

W niniejszym projekcie zaklada si¢ wykonanie 276 sond recznych (2 m glebokosci)
oraz 147 sond mechanicznych (o gtebokosci 5-15 m) i trzech otworéw rdzeniowych (po 100
m glebokosci), oraz kartowania geologicznego powierzchniowego, w celu rozpoznania
budowy geologicznej na obszarze 81,78 km?. Przekréj geologiczny bedzie przedstawiat

budowe wglebng, przez co obejmie gltéwnie utwory paleozoiczne, stad utwory
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czwartorzedowe rozpoznawane powierzchniowo i sondami r¢cznymi oraz mechanicznymi,
nie wniosg na nim istotnych danych. Na przekroju utwory czwartorzedowe beda
zgeneralizowane. Przekrdj geologiczny bedzie wykorzystywat cze$¢ otworéw archiwalnych,
ale generalnie zostanie skonstruowany na podstawie zasiggu wydzielonych warstw skalnych,
ich tektoniki, przyjetego stylu budowy geologicznej. Rzutowanie otworéw bardziej
oddalonych od linii przekroju mija si¢ tez z celem, a nawet moze by¢ niemetodyczne.

Kazdorazowo przed wykonaniem sondy recznej lub mechanicznej bedzie sprawdzany
teren w zakresie podziemnego uzbrojenia. W ramach ustalonej lokalizacji na konkretnej
dziatlce, mozna przesung¢ si¢ o kilka, kilkanascie metréw, tak aby ewentualng kolizj¢ z
uzbrojeniem wyeliminowac.

Wiercenia glebokie, rdzeniowe, beda mialy opracowany plan ruchu w ktérym ich

lokalizacja bedzie odpowiednio doprecyzowana wzgledem infrastruktury.

7. Opis przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych,
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska

Opis dotyczy warunkéw wykonania sond mechanicznych i recznych. Otwory
kartograficzne rdzeniowane z uwagi na swa gtebokos¢ (powyzej 100 m) bedg musialty miec
sporzadzone plany ruchu.

Wykonawca prac wiertniczych powinien posiada¢ kwalifikacje do ich wykonywania.
Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja obstugi danego typu urzadzenia (i
innymi instrukcjami - dokument bezpieczenstwa), przy zachowaniu przepisow BHP.
Urzadzenia wiertnicze powinny by¢ sprawne technicznie. Przed rozpoczgciem zmiany,
wiertacz dokonuje przegladu urzadzenia wiertniczego 1 sprze¢tu pomocniczego, a uwagi
wpisuje do dziennego raportu wiertniczego. Urzadzenie wiertnicze powinno by¢ wyposazone
W Sprzgt przeciwpozarowy, a pracownicy pouczeni o sposobach zapobiegania pozarom i ich
zwalczaniu. Pracownicy powinni by¢ tez zabezpieczeni w odziez roboczg oraz sprzg¢t ochrony
osobistej. Przy urzadzeniu wiertniczym winna znajdowac¢ si¢ apteczka wyposazona w
niezbedne s$rodki medyczne. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego nalezy
zabezpieczy¢ teren prowadzonych robot przed dostegpem osOb postronnych (np. tasma
ostrzegawczg). Przed rozpoczeciem prac wiertniczych nalezy sprawdzi¢ teren w zakresie

podziemnego uzbrojenia.
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Wykonywanie sond mechanicznych i rgcznych nie spowoduje trwalych zmian w
goérotworze, a takze ujemnego wplywu na Srodowisko. Urobek nie stanowi odpadéw
niebezpiecznych. Urobkiem nalezy zlikwidowa¢ wykonane wiercenie, z zachowaniem
kolejnosci nawiercanych warstw. W otworach nie beda prowadzone zadne badania, ktdre
naruszatyby stosunki wodne lub spowodowaty skazenie wod, czy gruntow. W rejonie wiercen
nie beda wycinane drzewa i1 krzewy. Zakladane roboty geologiczne maja charakter
krétkotrwaty i nie wykazuja wptywu na srodowisko naziemne i podziemne. Nie przewiduje
si¢ rowniez wptywu zamierzonych robot geologicznych na obszary chronione, o ktérych
mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Po zakonczeniu prac
wiertniczych teren zostanie uporzadkowany i przywrécony do stanu poprzedniego. W
przypadku ewentualnej awarii urzadzenia wiertniczego, np. gdy dojdzie do wycieku
produktéw ropopochodnych, strefe wycieku nalezy posypa¢ sorbentem, a nastgpnie
postepowac zgodnie z ustawg o odpadach. Tankowanie urzadzen odbywac si¢ bedzie na stacji
benzynowe;.

Wiercenia powinny by¢ wykonywane pod dozorem uprawnionego geologa.
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Zrédio: Walczowski A., 1966 - Szczeg6lowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, Zraﬁczne A. Stoinski 11.2018

ark. tagow (853). Wyd. Geolog. Warszawa.




Przekrdj geologiczny arkusz tagéw 853 A
(za: Walczowski 1966)

GOWSKIE SKIBA LYSOGORSKA

NKLINORIUM

Uwaga: objasnienia barw i symboli jak na zat. graf. nr. 2.

Przekroj geologiczny arkusz tagow 853 B
(za: Walczowski 1966)

SYNKLINORERI UM t A G O WS K

400 ---
200 - &2

L T
- 200 D2 N X
- 400 -—-M =
- 600 ---fiy
- 800 ---

Uwaga: objasnienia barw i symboli jak na zat. graf. nr. 2.

A Przekroj geologiczny arkusz tagow 853 C B
(za: Romanek i Ztonkiewicz 1993 - uproszczony)

m n.p.m. m n.p.m.
400 INR' Q 400
200 Nb > = 200
0- 0
-200 - Sy (\J’C\ i . -200
-400 - m, Cmih -400
-600 - -600
-800 - . o . , _ diabazy - 800
Q - czwartorzed Tr - trzeciorzed Nb' - neogen, baden D, - dewon $rodkowy, eifel
D., - dewon dolny, ems SI” - sylur gorny, ludlow grn. S, - sylur dolny (w-wy bardzianskie, prggowieckie)
O - ordowik  ‘Cm,p - kambr dolny (piaskowce z Ociesgk) Cm,h - kambr dolny (poziom holmiowy)
°Cm;h - kambr dolny (tupki z Czarnej)
A Przekroj geologiczny arkusz tagow 853 D B
(za: Romanek i Ztonkiewicz 1993, zmienione i uproszczone)
m n.p.m. °Cm,p *Cm, i kDe m n.p.m.
4004  Q L R - 400
200 A : - 200
0 A “Cm,p - 0
2004 . L -200
4004 Cmih L 400
-600 - Cmh L -600
-800 - - -800
Q - czwartorzed x - lamprofiry L -1000
- -1200
“D, - dewon $rodkowy, eifel D.., - dewon dolny, ems
°*Cm, - kambr $rodkowy (piaskowce z G. Stowiec)
°Cm,p - kambr din. (piaskowce z Ociesek)
k . .y
Cmp - kambr dolny “Upif' z Kamlénca) Panstwowy Instytut Geologiczny -
Cm;h - kambr dolny (poziom holmiowy) Panstwowy Instytut Badawczy Zal. graf. nr 3
‘Cm;,h - kambr dolny (tupki z Czarnej) Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce
Projekt robét geologicznych dla wykonania
Tytut Szczegoétowej Mapy Geologicznej
Opracowania Regionu Swietokrzyskiego w skali 1:25 000,

arkusz Lagoéw 853 C

Arkusz: Lagéw 853 C (M.-34-43-C-c)

Przekroje geologiczne przez arkusze: :
Tytut . .
za’ale:]ika tagow 853 A, Lagéw 853 B, Sk&;'gg%zo'gma
tagow 853 C, Lagow 853 D
; D. Wieczorek

Opracowanie A. Stoifski 12.2018
Opracowanie D. Wieczorek

graficzne A. Stoinski 12.2018
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Objasnienia

Otwory:
12
©
A1 32
80
O

302
o

badawczy
surowcowy
hydrogeologiczny

geologiczno-inzynierski

Obszar dokumentac;ji
(wraz z numerem z Tabeli A):

G
S
Gf

geologiczna
surowcowa
geofizyczna
hydrogeologiczna

geologiczno-inzynierska

Panstwowy Instytut Geologiczny -

Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Panstwowy Instytut Badawczy Zal. graf. nr4 C

Tytut
opracowania

Projekt robdt geologicznych dla wykonania
Szczegotowej Mapy Geologicznej
Regionu Swietokrzyskiego w skali 1:25 000,
arkusz tagoéw 853 C

Arkusz: Lagéw 853 C (M-34-43-C-c)

MAPA DOKUMENTACYJNA
Tytut - Skala
zalacznika arkusz: tagow 853 C 1:25 000
na tle mapy topograficznej w skali 1:25 000
: D. Wieczorek

(o)

pracowanie A Stoinski 11.2018
Opracowanie A. Stoinski 11.2018

graficzne
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4 i\=2  Cisowsko-Orfowinski Obszar Chronionego Krajobrazu
J y ™y by 1 33 {
J Cisowsko-Ortowinski Park Krajobrazowy *' -

° : < / ; |

Objasnienia

& - , o : Ochrona przyrody:
- _/,.:45_3 pomniki przyrody
._.::""”“""":-/: R?}?"’bé‘ﬂ"’ Pl _. ;ug;ﬁq A '!\;' £ I N e formy wielkopowierzchniowe - park krajobrazowy,
/ : NS5 ' ¥ \.110 = g ¢ obszar chronionego krajobrazu, otulina parku narodowego
NI B oy rezerwaty
obszary Natura 2000

T ] \Da o

zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

Cisows ko-()_r!rlo,\')vi fski f‘Pg_rk' 'Krajo_b_lrazow'y
= ' .'93; ‘.::-\M_ngg‘\;\ N

! - 3 | Lokalizacja projektowanych robét geologicznych
| ® ! _ 188"~ JEA J S g o &
| P Cisowsko__-(_)__rloflvir’\s_ki Obszag;Chronionego Krajobrggou TS ORI - A= Rembéw PIG
R e ) VSRS AN AN otwor wiertniczy
T e T D I 19‘6' ., 44 _
! ] L AT gy L LT 201 () sonda mechaniczna
[ ] 45 sonda reczna

Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy Zat. graf.nr5C
Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Projekt robdt geologicznych dla wykonania
Tytut Szczegdtowej Mapy Geologicznej
= Opracowania Regionu Swietokrzyskiego w skali 1:25 000,
A - ., : arkusz Lagéw 853 C
. T [ 246 | N\L
B el S N e P e o Arkusz: L.agéw 853 C (M-34-43-C-c)
J‘IL g .. —— 3 . 8 /.f/ L -__“_‘. .‘_ H = 4 _
f ! o = o zatacznika wraz z elementami ochrony przyrody 1-25 000
., B0 e e T arkusz: Lagéw 853 C
; D. Wieczorek
B (0]
- pracowanie A. Stoinski 11.2018
i 231 237 , L Opracowanie s
[ _ 133 e g graficzne A. Stoinski 11.2018
: o 236 ! B :_:_.__-___ / | e 138 | . F
\\ o i ® =t s .1 | L J P
T v~ Chmielnicko-Szydiowski ochk ¢ |
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OBJASNIENIA

ZLOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

CIL  paskonce varoyowe Eaaax
% wapienie g wapienie | dolomity (wapienie dolomityczne)

186 WINNA, identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza malokonfliktowego

dolomity

1911 LAGOW identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza konfliktowego
[894 JELENIOWSKA GORA] identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza bardzo konfliktowego

\ Q. i
SAN

granica zioza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C,i C
granica zloza o zasobach udokumenotwanych w kategorii Ca

granica obszaru prognostycznego

granica obszaru perspektywicznego

granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania
{p - rodzaj kopaliny)
zloze o powierzchni € 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica ob gorniczego
granica terenu gomiczego

Q obszar i teren gomiczy zloza o powierzchni < 5 ha
L' kopalnia czynna
£ . wyrobisko (symbol lub zarys)

LT punkt niekoncesjonowane] eksploatacy kopaliny
(p = rodzaj kopaliny}

{:} zwaly odpadow mineralnych: eksploatacyjne o powierzchni < 5 ha
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej
pc kw - piaskowoe kwarcytowe Q - czwartorzed
W - wapienie D - dewon
wme - wapienie i margle, wapienie margliste Cm - kambr
d - dolomity

wd - wapienie | dolomity (wapienie dolomityczne)
pz - piaski i wiry
p - piaski

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dzialu wodnego

— o — drugiego rzedu — s trzeciego rzgdu —_—— czwartego rzedu
4 2rodio
—_—d 2] - granica gldwnego zbiorika wod podziemnych wraz z jego numerem
K ujecie wid podziemnych o wydajnodci € 25 m'/h
[a (k - komunaine, p - przemyslowe, Q - wiek ujmowanych utwordw)
EI_[!JL ujecie wid podziemnych o wydajnosci 25 - 50 mifh
@5  uiecie wsd podziemnych o wydajnosci > 50 mh
WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO
1 AN ¥ 7 obszary predysponowane
_.:___'.__._'.J warunki korzystne % do wystgpowania ruchow masowych
I : warunki niekorzystne. utrudniajace budownictwo obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

grunty ome (klasy I-IVa uzytkiw rolnych) lasy

taki na glebach pochodzenia organicznego

granice terendw zarzgdzanych przez Generalna Dyrekcjg Lasow Panstwowych

B A B A N granica strefy ochronnej {otuliny) parku narodowego
granica parku krajobrazowego i skrot jego nazwy

vy PR - (C-OPK - Cisowsko - Orlowiriski Park Krajobrazowy,
JePK - Jeleniowski Park Krajobrazowy)

q-§-§-§-  granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego

—— o ——

—GSGS--

— —

granica obszaru chronionego krajobrazu

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony écislej (os) w obrebie parku narodowego
{Fl - florystyezny, N - przyrody nieozywionej)

szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym

{GSGS - Glowny Szlak Gor Swigtokrzyskich im. Edmunda Massalskiego,

SC - Szak Cysterski)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Matura 2000
specjalny obszar ochrony siedlisk

(PLH260028 - Ostoja Jeleniowska,
PLH260040 - Lasy Cisowsko-Orowinskie)

. zespdl przyrodniczo-krajobrazowy o powierzchni < 5 ha

@ geostanowisko o znaczeniu migdzynarodowym

3, geostanowisko o znaczeniu regionalnym

@ geostanowisko o znaczeniu lokalnym

Q)] Jjaskinia lub grupa jaskin (niezakwalifikowana jako pomnik przyrody)

+ glaz narzutowy o srednicy >1.5 m (niezakwalifikowany jako pomnik przyrody)

Objasnienia dodatkowe

©

Projektowane otwory kartograficzne
Projektowane sondy mechaniczne
Projektowane sondy reczne

(Uwaga: nazwy otworéw i numery sond podano na zat. graf. nr 5A, 5B, 5C, 5D).

Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy
Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Zat. graf. nr 6

Tytut Szczegdtowej Mapy Geologicznej
opracowania Regionu Swigtokrzyskiego w skali 1:25
arkusz Lagow 853 C

Projekt robét geologicznych dla wykonania

000,

Arkusz: Lagéw 853 C (M-34-43-C-c)

Tytut Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 Skala
zatacznika wraz z lokalizacjg projektowanych roboét 1:50 000
geologicznych oraz obszarami objetymi ochronag '
; D. Wieczorek
Opracowanie SV 11.201
P A. Stoinski 018
e omme A. Stoinski 11.2018




Zal. graf. nr 7C.

Przypuszczalne profile litologiczno-stratygraficzne projektowanych otwordéw kartograficznych
dla arkusza Lagow 853 C, Szczegdtowej mapy geologicznej Regionu Swigtokrzyskiego 1:25 000

Otw. Rembow PIG
0,0
1oy~ 10,0 i \
Czwartorzed | Plejstocen ; gliny zwaiowe,
T, fluwioglacjat
1t 20,0
30,0
— 40,0
— 50,0
formacja tupkow
z Kamienca, — 60,0
form. piaskowcow itowce, mutowce,
z Ociesek, piaskowce, tupki ilaste
formacja tupkow — 70,0
z Czarnej
— 80,0
— 90,0
100,0




Zal. graf. nr 7C.

Przypuszczalne profile litologiczno-stratygraficzne projektowanych otwordéw kartograficznych
dla arkusza Lagow 853 C, Szczegdtowej mapy geologicznej Regionu Swigtokrzyskiego 1:25 000

Otw. Szumsko PIG

0,0
Czwartorzed | Plejstocen ;" glln){ Zwa*qwe’
10,0 fluwioglacjat
— 20,0
— 30,0
— 40,0
formacja tupkow 500
z Kamienca, ’
form. piaskowcow itowce, mutowce,
z Ociesek, L 60,0 piaskowce, tupki ilaste
formacja tupkow
z Czarnej
— 70,0
— 80,0
— 90,0
100,0




Zal. graf. nr 7C.

Przypuszczalne profile litologiczno-stratygraficzne projektowanych otwordéw kartograficznych
dla arkusza Lagow 853 C, Szczegdtowej mapy geologicznej Regionu Swigtokrzyskiego 1:25 000

Otw. D¢bno PIG
0,0
Czwartorzed | Plejstocen Osaqy eo“.czne’
10,0 fluwioglacjalne
[TTTTTT 509
LI
1 T 11T
TTT LT 300 o )
TTT LT TT ; wapienie litotamniowe,
sarmat 1 TTT o
detrytyczny o V\{ap:?n]e detrytyczne,
T T T T T T iaski, i
| [TT 400 P ty
1 T 11T
TTT TT
TTTITIT
TTTTrTTrT1y 500
T T T T T T 1T
— _— —_— —_f— 600
formac;ja'lupkéw :—}_:—_j__— 70,0
z Kamienca, @ [ = _—_"_]
form. piaskowcow | — — — — itowce, mutowce,
z Ociesgk, | — — — 1 L 80,0 piaskowce, tupki ilaste
formacja fupkow [ = _— __]
z Czarnej (I
F T~ — 7§ 90,0
— __— __—_ 1 1000




OSADY CZWARTORZEDU

OBSZAR DOLIN
3104
300+ \ :Qpnh) przyktadowe przyktadowe
! sondy reczne  sondy mechaniczne
290 ogt 515 m
280+
270
2604
2504
OBSZAR WYZYN

0, PIQ 344 przyktadowe przyktadowe

£ 1Qp sondy reczne sondy mechaniczne

N ogh2m ogt 5-15m

300+

2904

280

Zrédto: Walczowski A., 1966 - Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000,
ark. tagow (853). Wyd. Geolog. Warszawa.
Uwaga: objasnienia znakdéw i symboli jak na zat. graf. nr 2.

Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy Zal. graf. nr 8
Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

Projekt robét geologicznych dla wykonania
Tytut Szczegdtowej Mapy Geologicznej
opracowania Regionu Swietokrzyskiego w skali 1:25 000,

arkusz Lagow 853 C

Arkusz: Lagéw 853 C (M-34-43-C-c)

Tytut Profile syntetyczno-stratygraficzne osadéw czwartorzedowych
zatacznika na obszarze ark. Ltagéw (853) SMGP 1:50 000
- zobrazowanie przypuszczalnych profili
sond recznych i mechanicznych

Opracowanie | D. Wieczorek, A. Stoinski 12.2018

Opracowanie

graficzne A. Stoinski 12.2018




Otwor

kartograficzny, Sonda Sonda
petnordzeniowany mechaniczna reczna

powierzchnia terenu
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Uwaga: rysunki schematyczne,
N bez zachowania skali poziomej i pionowe;j
100 m
Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy Zat. graf. nr9
Oddziat Swietokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce
Projekt robot geologicznych dla wykonania
Tytut Szczegdtowej Mapy Geologicznej
Opracowania Regionu Swietokrzyskiego w skali 1:25 000,
arkusz tagow 853 C
Arkusz: Lagéw 853 C (M-34-43-C-c)
Tytut Przewidywane profile techniczne (konstrukcje otworéw)
zatacznika projektowanych otworéw wiertniczych kartograficznych,
sond mechanicznych i recznych
oraz lokalizacja miejsc opréobowania
Opracowanie | A. Stoinski 12.2018
Opracowanie o
graficzne A. Stoinski 12.2018
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