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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamodwienia jest: Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Jadwiga T-1 w
miejscowosci Trzebnica zgodnie z zatwierdzonym ,,Projektem roboét geologicznych poszukiwania wéd
termalnych otworem Jadwiga T-1 w Trzebnicy”.

Wspdlny Stownik Zamowien CPV:

45255500-4 - Roboty wiertnicze i gérnicze

45000000-7 - Roboty budowlane

Celem projektowanego otworu Jadwiga T-1 jest poszukiwanie wod termalnych w gtebokich partiach mo-

nokliny przedsudeckiej i w jej podtozu poprzez odwiercenie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Ja-

dwiga T-10 gtebokosci 3000 m.

Roboty geologiczne bedg wykonywane zgodnie z , Projektem robét geologicznych poszukiwania wéd

termalnych otworem Jadwiga T-1 w Trzebnicy”, zatwierdzonym decyzjg Marszatka Wojewddztwa

Dolnoslaskiego Nr DOW-G.1.7430.63.2019.TJT z dnia 12.11.2019 r. Projekt robdt geologicznych zostat

zatwierdzony na okres 5 lat i niebawem stanie sie bezprzedmiotowy. W zwigzku z tym Zamawiajgcy

przedmiotowy projekt robdt geologicznych skieruje do ponownego zatwierdzenia przez Urzad

Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslgskiego we Wroctawiu. Merytorycznie w nowym projekcie robét

nie bedzie zadnych zmian co jest wymogiem Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej — czyli instytucji finansujgcej wykonanie otworu geotermalnego Jadwiga GT-1. Projekt zostanie

zatwierdzony na okres kolejnych 5 lat.

W ramach wykonywanych robét Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania projektu robdt

geologicznych w szczegélnosci do:

e zapewnienia obstugi geodezyjnej niezbednej do wykonania zamdwienia poprzez geodezyjne wy-
znaczenie punktu wiercenia otworu, zamierzenie wykonanego otworu i opracowanie operatu geo-
dezyjnego,

e prowadzenia pomiaréw hydrogeologicznych, przy czym metodyka badan i pomiaréw zastosowana
przez Wykonawce musi zapewni¢ uzyskanie wynikéw w petni dokumentujacych stan rzeczywisty
oraz odpowiadac w tym zakresie normom i przepisom,

e  prowadzenia badan geofizycznych,

e wtasciwej organizacji i zagospodarowania placu budowy,

e ubezpieczenia budowy,

e utrzymania i likwidacji placu budowy, odtworzenie stanu pierwotnego drég, dojazddw,

e uporzadkowania terenu po zakorczeniu robét itp.

2. Lokalizacja odwiertu Jadwiga T-1
Projektowany otwoér zlokalizowany jest w miejscowosci Trzebnica, gmina Trzebnica, pow. trzebnicki, woj.
dolnoslaskie, na dziatce o nr ewidencyjnym 35/83, obreb 022003 _1.0001 Trzebnica.
Wspotrzedne projektowanego otworu w uktadzie 1992 sg nastepujgce:
X:383788,29 Y: 366312,40
Szczegotowa lokalizacja otworu Jadwiga T-1 musi zosta¢ wytyczona geodezyjnie w terenie przed
rozpoczeciem robét wiertniczych.
Projektowany otwdr Jadwiga T-1 jest potozony poza obszarami ochrony przyrody.

3. _Ogdlny opis przedmiotu zamdwienia
Celem projektowanych prac jest Jadwiga T-1 jest poszukiwanie wod termalnych w gtebokich partiach
monokliny przedsudeckiej i w jej podtozu poprzez odwiercenie otworu poszukiwawczo-rozpoznaw-
czego Jadwiga T-1 o gtebokosci 3000 m.
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Projektowane parametry otworu badawczego Jadwiga T-1:
e temperatura wody: 80°C;
e wydajnosé: 30 m3/h;
e mineralizacja: > 100 g/dm3.
Projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu Jadwiga T-1 do gtebokosci 3000,0 m.

W projekcie zatozono odwiercenie otworu i jego zarurowanie rurami o srednicy 24” do gtebokosci 285,0
m. Nastepnie nastgpi odwiercenie otworu do gtebokosci 880,0 m i jego zarurowanie rurami o $rednicy
18 5/8”. W dalszej kolejnosci otwor zostanie pogtebiony do gtebokosci 1360,0 m, po czym zostanie
zarurowany rurami o $rednicy 13 3/8”. W dalszym etapie nastgpi odwiercenie otworu do gtebokosci
2000,0 m, i zarurowany rurami 9 5/8”. Wiercenie otworu do koricowe] gtebokosci 3000,0 m bedzie
prowadzone z uzyciem $widra o srednicy 8 1/2” przewiduje sie nie zarurowywanie otworu w przelocie
2000,0-3000,0 m, lecz jesli zajdzie potrzeba, mozliwe bedzie wykorzystanie dodatkowej kolumny
technicznej rur ze stali wiertniczej 5 1/2”.

4. Zakres prac do wykonania w otworze Jadwiga T-1

Ramowy zakres prac przewidzianych do realizacji w ramach przedmiotowego zamdwienia przedstawia

sie nastepujaco:

I.  Prace przygotowawcze, w tym m.in.: przygotowanie placu do wiercenia, wykonanie drog
technologicznych i dojazdowych, montaz urzadzen wiertniczych, wykonanie rurociggéw
zrzutowych, przygotowanie zbiornika zrzutowego.

II.  Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Jadwiga T-1, w tym m.in.: wiercenie do
gtebokosci 3000 m, ujecie do eksploatacji wybranej warstwy wodonosnej — zgodnie z projektem
robot geologicznych.

Ill. Badania hydrogeologiczne, w tym pompowania testowe kazdego z przewierconych horyzontéw
wodonosnych, prébne pompowanie poziomu proterozoicznego, obejmujgce ciggte, automatyczne
pomiary podstawowych parametréw eksploatacyjnych: wydajnosci wody termalnej, poziomu
zwierciadta wody lub ci$nienia na gtowicy, a takze temperatury wody termalnej oraz przewodnictwa
elektrolitycznego wtasciwego wody — zgodnie z projektem robdt geologicznych.

IV. Badania geofizyczne obejmujgce m.in.: wykonanie odcinkowych pomiaréw geofizycznych przed
kazdym rurowaniem scian otworu Jadwiga T-1, pomiaréw cementomierzem, koricowych pomiaréw
geofizycznych — zgodnie z projektem robét geologicznych.

V. Demontaz urzadzen wiertniczych, rekultywacja terenu, demobilizacja, utylizacja odpadéw.

5. Szczegétowy opis przedmiotu zamowienia
5.1. Prace przygotowawcze
W ramach prac przygotowawczych Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania nastepujacego zakresu prac:
— przygotowanie dziatki do rozpoczecia wiercenia, w tym niwelacja terenu wyznaczonego przez Zamawia-
jacego na potrzeby realizacji Inwestycji,
— przygotowanie niezbednych drég technologicznych i drég dojazdowych,
— wyprofilowanie i zageszczenie podtoza do wartosci gwarantujacych wymagang nosnosé,
— utozenie podsypki piaskowej, utozenie i zwalcowanie warstwy ttucznia oraz wykonanie ptytowania cato-
Sci placu
— przygotowanie terenu pod urzadzenie wiertnicze,
— wykonanie bodni,
— wykonanie szczelnego dotu zrzutowego na wody pochodzace z pompowan oczyszczajgcych i pomiaro-
wych otworu lub zbiornikdw o odpowiedniej pojemnosci
— mobilizacja i montaz kompletnie wyposazonego urzadzenia wiertniczego,
— wykonanie rurociggdéw zrzutowych.
Zakres prac przygotowawczych obejmuje rowniez uzyskania niezbednych pozwolen, zatwierdzenia planu ruchu
zaktadu gérniczego oraz wykonanie innych czynnosci niezbednych do rozpoczecia robot wiertniczych, w tym
takze zezwolen i pozwolen w zakresie gospodarki odpadami oraz ochrony przyrody wymaganych przepisami
prawa.
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Przed rozpoczeciem wiercenia Wykonawca zobowigzany bedzie do geodezyjnego wyznaczenia punktu wiercenia
zgodnie z Projektem robét geologicznych.
5.2. Wiercenie otworu badawczego Jadwiga T-1
5.2.1. Pomiary geodezyjne
Szczegdtowa lokalizacja otworu Jadwiga T-1 zostanie wytyczona geodezyjnie w terenie, zgodnie z zatwierdzonym
projektem.
Po zakonczeniu prac wiertniczych otwdr nalezy zaniwelowaé w dowigzaniu do panistwowej sieci geodezyjnej
oraz zlokalizowac¢ na mapie sytuacyjno-wysokosciowej z podaniem:

e wspdirzednych poziomych uktadzie: ,1992”, ,2000”, ,,WGS 84",

e rzednejterenuw m n.p.m.,

e rzednej gtowicy otworu.

5.2.2. Roboty wiertnicze
Projektowany otwér wiercony bedzie w obrebie luznych Skat kenozoicznych, zwieztych skat osadowych
budujgcych monokline przedsudeckg oraz skat krystalicznych tworzacych jej podfoze. Skaty zwiezte oraz
krystaliczne, zgodnie z wynikami przeprowadzonych badan geofizycznych, powinny by¢ strefowo
zaangazowane tektonicznie. W otworze zaplanowano przeprowadzenie badan kilku przewiercanych
pozioméw wodonosnych, w zwigzku z tym odpowiednia musi by¢ jego konstrukcja:

e kolumna wstepna: rury ze stali wiertniczej 24” (609,6 mm) do gtebokosci 285 m, z ptaszczem cemento-
wym do powierzchni; kolumna ma na celu zapewnienie stabilnosci wylotu otworu i jego $cian w strefie
utwordw kenozoicznych;

e kolumna prowadnikowa: rury ze stali wiertniczej 18 5/8” (473,1 mm) do gtebokos$ci 880 m, z ptaszczem
cementowym do powierzchni, kolumna ma na celu odciecie zawodnionych warstw wapienia muszlo-
wego;

e wiercenie w przedziale gtebokosci 880-1360 m prowadzone bedzie Swidrem gryzowym o Srednicy
17 1/2” (444,5 mm). W otworze ustawiona zostanie kolumna techniczna z rur 13 3/8” (339,7 mm).

Rury zostang w przelocie 780-1360 m. Kolumna ma na celu odizolowanie otworu od zawodnio-
nych warstw pstrego piaskowca;

e wiercenie w przedziale gtebokosci 1360-2000 m prowadzone bedzie swidrem gryzowym o $rednicy 12
1/4" (444,5 mm). W otworze ustawiona zostanie kolumna techniczna z rur ze stali wiertniczej o
$rednicy 9 5/8" (244,5 mm). Rury zostang zacementowane na zaktadke, w przelocie 1260-2000 m, Ko-
lumna ma na celu odciecie zawodnionych warstw permskiego pietra wodonosnego;

e wiercenie otworu do korncowej gtebokosci 3000 m bedzie prowadzone z uzyciem $widra o $rednicy 8
1/2” (215,9 mm). Przewiduje sie nie zarurowywanie otworu w przelocie 2000-3000 m, lecz jesli zajdzie
potrzeba, mozliwe bedzie wykorzystanie dodatkowej kolumny technicznej rur ze stali wiertniczej 5 1/2”
(139,7 mm), ewentualnie perforowanej w odpowiednich strefach gtebokosciowych odpowiadajacych
strefom doptywu wdd;

e w zaleznosci od cisnienia, a by¢ moze bardzo wysokiej temperatury wéd i/lub obecnosci dwutlenku
wegla, na otwor zostanie zatozona odpowiednia gfowica.

Zatozono przebadanie w wykonywanym otworze poziomdédw wodonos$nych wapienia muszlowego,
pstrego piaskowca, czerwonego spagowca, oraz proterozoicznego pietra wodonosnego, Przewiduje sie ujecie
woéd podziemnych wystepujacych w spekanych proterozoicznych granitognejsach i granodiorytach. W zwigzku
ze stabym rozpoznaniem przewiercanych pieter wodono$nych nie ma pewnosci odnosnie spodziewanych
rezultatéw wiercenia, W sytuacji nieuzyskania w obrebie krystalicznych utwordw proterozoiku doptywéw wéd
termalnych oraz zaktadanych temperatur pozwalajacych wykorzystaé energie geotermalng metodg HDRS
zostanie podjeta decyzja dotyczaca ujecia wyzej wystepujgcego poziomu (jednego lub dwdch), pod warunkiem
uzyskania w nim pozytywnych rezultatéw (doptywéw wod termalnych lub wysokich temperatur). Prace
zwigzane z ujeciem ptytszych pozioméw wodonosnych powinny byé wykonane na podstawie wykonanego i
zatwierdzonego (w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Dolnoslgskiego we Wroctawiu) dodatku do
projektu robot geologicznych.

5.2.3. Pobdr préb okruchowych i rdzenia wiertniczego
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W projektowanym otworze Jadwiga T-1 pobierane bedg préby okruchowe i rdzenie.

Préby okruchowe

Planuje sie pobiera¢ prébki okruchowe co 10 m. Z kazdej gtebokosci nalezy pobrac: prébke min. 100 g. Préby
okruchowe powinny by¢ przechowywane w odpowiednio przygotowanych, zamykanych skrzynkach oraz
woreczkach plastikowych czytelnie i trwale opisanych. Skrzynki powinny by¢ opisane czytelnie i trwale na boku,
wierzchu i szczycie. Kazda skrzynka powinna zawiera¢ nazwe otworu oraz interwat, z ktérego pobrano préby
okruchowe. Zaréwno na wiertni jak i podczas transportu, skrzynki musza by¢ przykryte wieczkami.

Préby rdzeniowe

Projektuje sie pobranie 6. probek geologicznych w postaci rdzenia wiertniczego o dtugosci okoto 6 m kazdy,
tacznie 36 m. Prébki rdzeniowe o dtugosci jednego marszu rdzenidwki (okoto 6 m) nalezy pobra¢ ze stref
spodziewanych doptywdéw wéd termalnych z nastepujacych gtebokosci: 690, 1200, 1700 1820, 2100 i 2994 m.
Rdzenie powinny by¢ uktadane do znormalizowanych pojedynczych skrzynek (o dtugosci 1 m), przestrzegajac
utozenia rdzenia ,gdra-dot”. Skrzynki powinny by¢ opisane czytelnie i trwale na boku, wierzchu i szczycie. Opis
powinien zawiera¢ numer i nazwe otworu, numer kolejny skrzynki, numer marszu, gtebokos¢ (od-do). Rdzen
kruchy, nie wypetniajgcy skrzynki, nalezy unieruchomié przegrédkami o opisanych gtebokosciach. Zaréwno na
wiertni jak i podczas transportu, skrzynki muszg by¢ przykryte wieczkami.

Rdzenie wiertnicze oraz proby okruchowe powinny zosta¢ zabezpieczone i przekazane odpowiedniemu
organowi administracji geologicznej zgodnie z art. 98. Prawa geologicznego i gorniczego z 9 czerwca 2011 r.,
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego
dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U. 2015 r., poz. 903).

Po zakoniczeniu wiercenia, skrzynki z pozyskanym rdzeniem wiertniczym zostang przewiezione do magazynu
probek trwatego przechowywania wskazanego przez panstwowa stuzbe geologiczna.

5.2.4. Konstrukcja
Planowany sposéb zarurowania i cementowania otworu Jadwiga T-1

Srednica rur Srednica $widra Gtebokos¢ Cementowanie
[m]

Rury 24” 26” (660,4 mm) 0-285 Cementowane do
wierzchu

Rury 18 5/8” (473,1 | 22” 0-880 Cementowane do

mm) lub (558,8 mm) wierzchu

20” (508 mm)

Rury 13 3/8” 17 1/2” 780 - 1360 Cementowane na

(339,7 mm) (444,5 mm) zaktadke

Rury 95/8” 12 1/4” (311,1 mm) | 1260 - 2000 Cementowane na

(244,5 mm) zaktadke

Rury 51/2” 81/2” (215,9 mm) | 2000 - 3000 -

(139,7 mm),

perforowane w

strefach doptywu

wdd podziemnych

/opcjonalne/

5.2.5. Wymagania dotyczqce zastosowanej ptuczki wiertniczej

Do wiercenia otworu w poszczegélnych interwatach gtebokosciowych, zaleca sie uzywanie odpowiednio
dobranej ptuczki wiertniczej, przez wyspecjalizowane w tym osrodki. Rodzaje oraz ilos¢ ptuczki ustalane bedg
indywidualnie w zaleznosci od warunkéw geologicznych i ztozowych. Przewiduje sie zastosowanie ptuczki
wodnej, ewentualnie polimerowej

W celu uzyskiwania racjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgledéw ekologicznych, urzadzenie wiertnicze
musi by¢ wyposazone w skuteczny system oczyszczania ptuczki z urobku (koryta ptuczkowe, sita wibracyjne,
hydrocyklony, itp.).

Do przewiercania poziomow waéd termalnych nalezy zastosowa¢ ptuczki powodujgce najmniejsze uszkodzenie



przepuszczalnosci strefy przyotworowej warstwy chtonnej, tj. ptuczke wodng lub ptuczki polimerowe o niskiej
zawartosci fazy state;j.

Zastosowanie ptuczki polimerowej ufatwia oczyszczanie strefy przyotworowej z osadu po przewierceniu
poziomu hydrotermalnego przewidzianego do eksploatacji i zattaczania. W konsekwencji zmniejsza to ryzyko
pogorszenia parametrow eksploatacyjnych i zattaczania w przyotworowej strefie gérotworu. Receptura ptuczki,
kontrola i korekta jej parametrow podczas wiercenia powinna byé prowadzona przez specjalistyczne
laboratorium.

5.2.6. Wymagania dotyczqgce cementowania

Przewiercone poziomy wodonosne bedg izolowane przy pomocy cementowania rur oktadzinowych. Szczelnos¢
cementowania musi by¢ kontrolowana geofizycznymi pomiarami akustycznymi.

Projekt technologiczny zabiegu cementowania poszczegdlnych kolumn rur oktadzinowych zostanie opracowany
na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wykonanych podczas wiercenia otworu. Wszelkie obliczenia
projektowe, a w szczegdlnosci wymagang objetos¢ cementowej mieszaniny uszczelniajacej, nalezy skorygowac
po wykonaniu otworu na podstawie pomiaréw geofizycznych (profilomierz lub kawernomierz). Dopuszczalng
gestos¢ zaczynu cementowego nalezy ustali¢ majac na uwadze warunek nieprzekroczenia cisnienia
szczelinowania gérotworu.

Przed cementowaniem kazdej kolumny rur okfadzinowych nalezy obliczy¢ potrzebng ilos¢ zaczynu
cementowego na podstawie wynikdw pomiaréw srednicomierzem.

Parametry zaczynu cementowego uzytego do cementowania wszystkich kolumn nalezy przed uzyciem zbadac
laboratoryjnie. Raport z analizy powinien zawiera¢ dane (zgodnie z API): gesto$¢ zaczynu, wytrzymatosé
strukturalng, czas poczatku wigzania, reologie, konsystencje, odstdj dobowy, wytrzymatosé¢ kamienia
cementowego.

5.2.7. Laboratorium kontrolno—pomiarowe typu ,,mud logging”

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje sie prace laboratorium polowego oraz opcjonalnie
aparatury kontrolno-pomiarowej typu ,mud logging”. Ich zadaniem bedzie:

¢ okreslanie litologii i udziatu procentowego poszczegdlnych typdw skat w prébkach okruchowych,

* opis litologiczny rdzeni wiertniczych,

® oznaczanie zawartosci weglanéw CaCO3 i CaMg(C03)2 w prébkach okrucho-wych i rdzeniach,

¢ rejestracja interwatéw rdzeniowania, opis skrzynek do sktadowania rdzeni,

e rejestracja postepu wiercenia oraz parametrow technologicznych wiercenia: gtebokosci otworu, gtebokosci i
lokalizacji Swidra, nacisk na swider, ciezar na haku, obroty stotu wiertniczego, moment obrotowy stotu,

¢ rejestracja parametrow ptuczki wiertniczej: bilans ptuczki, natezenie wyptywu ptuczki, cisnienie ttoczenia
ptuczki, gestosc i temperature ptuczki wchodzacej i wychodzacej, objetos¢ ptuczki w zbiornikach,

* monitorowanie catkowitej zawartosci gazow palnych w ptuczce wiertniczej i przyptywow gazu,

* monitorowanie zawartosci siarkowodoru H2S w ptuczce wiertniczej,

* monitorowanie zanikdw ptuczki wiertniczej, doptywoéw wadd podziemnych.

Dokumentacja wiercenia w postaci rejestracji parametréw technicznych, technologicznych i geologicznych
wiercenia bedzie prowadzona przez dozér geologiczny w laboratorium polowym. Szczegdtowe wyniki
prowadzonych obserwacji i badan, zestawione w formie tekstowej i graficznej, bedg zawarte w Sprawozdaniach
z pracy polowego laboratorium kontrolno-pomiarowego przy otworze. Sprawozdania te beda czescig
Dokumentacji hydrogeologicznej otworu Jadwiga T-1.

W biurze kierownika wiertni oraz w biurze nadzoru i dozoru geologicznego winien znajdowac sie komputer wraz
z wyposazeniem do biezacej kontroli parametréw wiercenia z mozliwoscig ustawienia programoéw alarmowych
oraz monitor dla wiertacza w obudowie przeciwwybuchowej z mozliwoscig ustawienia progéw alarmowych
wraz z sygnalizacjg sSwietlng i akustyczng, zamontowany na urzadzeniu wiertniczym.

5.3. Badania geofizyczne

Przewiduje sie wykonanie odcinkowych pomiaréw geofizycznych, przed kazdym rurowaniem $cian otworu
Jadwiga T-1. Pomiary majg na celu miedzy innymi: okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,
wyznaczenie migzszosci efektywnej poszczegdlnych poziomdw waéd termalnych, okreslenie srednicy i krzywizny
otworu, okreslenie profilu temperatury oraz gradientu temperatury, ocene stanu zacementowania rur
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okfadzinowych.

W celu oceny poprawnosci wykonywania otworu, nalezy po kazdym cyklu posadowienia rur oktadzinowych oraz
wykonanych cementowaniach przeprowadzi¢ badania geofizyczne profilowanie érednicy (PSr XY), profilowanie
krzywizny (PK), profilowanie Gamma (GR), oraz cementomierzem akustycznym.

Po zakonczeniu prac wiertniczych najezy w otworze przeprowadzi¢ badania geofizyczne Oprécz profilowan
krzywizny otworu (PK), Srednicy otworu (PSr) i temperatury w stanie ustalonym (Ptu), powinny one objg¢ min,
profilowania: PS, PG, przewodnosci elektrolitycznej wody,

5.4. Badania hydrogeologiczne

5.4.1. Zakres obserwacji poziomow i przeptywdw wod

Przez caty okres wiercenia dwa razy w tygodniu nalezy prowadzi¢ pomiary cisnienia oraz wybranych wskaznikéw
fizyko-chemicznych wody (PEW, pH) w wybranych dwdéch studniach (o gtebokosci do 110 m) ujmujacych zwykte
wody podziemne, zlokalizowane do odlegtosci 1 km od projektowanego otworu, Nalezy rdwniez mierzyc
cisnienie wdd podziemnych w otworze Trzebnica I1G-I (konstrukcja odwiertu pozwala na pomiar wdd poziomu
pstrego piaskowca). Przez caty okres badan hydrogeologicznych z czestotliwos$cig dwa razy w tygodniu nalezy
kontynuowaé obserwacje wod zwyktych w 2 studniach oraz w otworze Trzebnica 1G-1 objetych pomiarami na
etapie wiercenia otworu. Po zakoriczeniu badan w otworze Jadwiga T-1 nalezy w tych studniach kontynuowac
obserwacje zwierciadta woéd podziemnych przez jeden miesigc.

5.4.2. Zakres probnych pompowarn

Po przewierceniu warstw wapienia muszlowego, pstrego piaskowca oraz czerwonego spagowca nalezy wykonad
pompowania testowe kazdego z tych pozioméw, Czas trwania kazdego jednostopniowego pompowania
powinien trwaé kilkanascie godzin. Interpretacje uzyskanych wynikdéw przeprowadzi¢ wykorzystujgc metody
dedykowane dla warunkéw nieustalonego doptywu wody do studni. W trakcie pompowan nalezy prowadzié¢
pomiary wydajnosci, pofozenia dynamicznego zwierciadta wody oraz z czestotliwosciag jeden raz na godzine
temperatury i przewodnictwa elektrolitycznego wtasciwego wody. Po zakoriczeniu kazdego z pompowan nalezy
pobra¢ prébke wody do duzej analizy chemicznej wykonywanej w warunkach laboratoryjnych, spetniajgcej
wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z
biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U., poz. 903).

W przypadku uzyskania samowyptywu wody z pietra proterozoicznego nalezy przeprowadzi¢ jego badania z
trzema wydajnosciami (1/3 maksymalnej, 2/3 maksymalnej i maksymalng) kazdorazowo przez okres 72 godzin
dla kazdej wydajnosci, Przewidywang maksymalng wydajno$é otworu oszacowano w wysokosci 30 m3/h.

W przypadku nie uzyskania samowyptywu nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowanie. Przed przystgpieniem do
pompowania pomiarowego zostanie wykonane pompowanie oczyszczajgce. Pompowanie oczyszczajgce zaleca
sie wykonac na jednym stopniu dynamicznym z maksymalng wydajnoscig, ktdra jak przypadku samowyplywu,
zostafa oszacowana w wysokosci 30 m3/h. Pompowanie oczyszczajgce powinno by¢ prowadzone 6 h, ale nie
krdcej niz do uzyskania klarownej wody (bez sladéw zawiesiny). Pompowanie pomiarowe nalezy wykonaé na
trzech stopniach dynamicznych (1/3 maksymalnej, 2/3 maksymalnej i maksymalng). Ostateczna wydajnosé
maksymalna zostanie ustalona na podstawie wykonanego wczesniej pompowania oczyszczajgcego.
Pompowania pomiarowe powinny by¢ prowadzone przez okres 72 godzin na kazdym stopniu dynamicznym
(tgcznie 216 godzin). Podczas pompowania pomiarowego musi byé prowadzona obserwacja wydajnosci,
potozenia dynamicznego zwierciadta wody oraz temperatury i przewodnictwa elektrolitycznego wtasciwego
wody.

Na zakoniczenie badan przy pierwszej i drugiej depresji nalezy pobrac prébke wody do oceny sktadu chemicznego
- do kontrolnej analizy chemicznej. Ponadto przy maksymalnej wydajnosci na ostatnim stopniu
pompowania/probnej eksploatacji nalezy pobra¢ prébke wody do duzej analizy chemicznej wykonywanej w
warunkach laboratoryjnych oraz badan izotopowych.

5.5. Demontaz
Wykonawca wiercen zobowigzany jest do przywrdcenia terenu realizacji przedmiotu zamdwienia do stanu
pierwotnego, to jest wykonanie nastepujgcych prac:

— demontaz i demobilizacja urzadzenia wiertniczego i serwiséw towarzyszgcych,

— rozbidrka ptyt z placu wiertni,

— rozbidrka warstwy ttucznia i podsypki z palcu wiertni,
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— deniwelacja terenu,
— rozprowadzenie humusu,
— wykonanie drogi dojazdowej z ptyt betonowych do strefy przyodwiertowej.
Ponadto musi zabezpieczy¢ wykonany otwér geotermalny Jadwiga T-1 w sposéb nastepujacy:
— zamontowac gtowice otworu,
— wykonaé i zamontowac ogrodzenia odwiertu,
— oczyscic¢ bodnie,
— wykonaé i zamontowac zabezpieczenie bodni,
— oznakowaé odwiert.
Po przywrdceniu terenu do stanu pierwotnego, Wykonawca musi zapewni¢ droge dojazdowg z ptyt taczaca
otwdr wiertniczy z najblizszym ciggiem komunikacyjnym wskazanym przez Zamawiajgcego. Droga ta ma
umozliwia¢ obstuge odwiertu w trakcie jego eksploatacji. Nalezy uwzgledni¢ rowniez wykonanie placu
manewrowego z ptyt betonowych.

6. Wymagania Zamawiajgcego do przedmiotu zaméwienia

6.1. Wymagania formalno-prawne

Wiercenie otworu Jadwiga T-1 odbywaé sie bedzie na podstawie zatwierdzonego projektu robdt geologicznych
oraz opisu przedmiotu zamdwienia.

Wykonawca wiercern dokona niezbednych uzgodnien formalno-prawnych, tj. zgtoszenie rozpoczecia prac
wtasciwym organom nadzoru i administracji, zwigzanych z wejsciem w teren w zwigzku z realizacjg Przedmiotu
Zamodwienia, a takze zezwolen i pozwolen w zakresie gospodarki odpadami oraz ochrony przyrody wymaganych
przepisami prawa.

6.2. Wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach przedmiotu zamdwienia bedg materiatami w
najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robét i beda zgodne z projektem robdt geologicznych oraz
opisem przedmiotu zamodwienia. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

W przypadku materiatow, ktére zgodnie z wymaganiami majg posiada¢ aprobate techniczng, kazda dostawa
takich materiatéw przyjdzie na plac budowy wraz z atestem badz deklaracjg zgodnosci potwierdzajgcg w sposéb
jednoznaczny parametry takich materiatow.

Zamawiajacy dopuszcza do uzycia materiaty posiadajace atesty potwierdzajgce ich catkowitg zgodnosé z
wymogami projektu robét geologicznych oraz opisem przedmiotu zamdwienia. Materiaty z takimi waznymi
atestami mogg by¢ w kazdej chwili poddane badaniom. W momencie kiedy zostanie stwierdzona niezgodnos¢
ich parametréow ze specyfikacjami technicznymi, materiaty takie zostang odrzucane.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos¢ materiatéw uzytych do wykonania przedmiotu zaméwienia z
wymaganiami dotyczacymi ich ilosci i jakosci.

6.3. Wymagania ogdlne dotyczqgce pracy

Wszystkie roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich
przepisdw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszych Wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek
obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Bez uzyskania zgody Zamawiajgcego na pismie nie wolno zamawiaé zadnych materiatéw ani ustug niezgodnych
z zapisami projektu robot geologicznych oraz opisem przedmiotu zamdwienia.

W przypadku kiedy Zamawiajgcy okresli, ze proponowane odstepstwa od projektu robdt geologicznych i opisu
przedmiotu zamdwienia nie zapewniajg rownej lub wyzszej jakosci, Wykonawca bedzie stosowat sie do zapiséw
zawartych w projekcie robdt geologicznych i opisie przedmiotu zaméwienia. Odstepstwo od projektu robot
geologicznych nie bedzie zaakceptowane jesli naraza ono Zamawiajgcego na podwyzke kosztéw wykonania
otworu Jadwiga T-1.

6.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Wszelkie prace winny byé wykonywane w S$cistej zgodnosci z aktualnymi przepisami w zakresie, zdrowia,
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.

6.4. Zaplecze budowy

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢ elementéw
lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia elementéw fabrycznie
nienowych winny byé uprzednio dzieki remontowi i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.
Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w
czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone do pobyt ludzi musza by¢ regularnie sprzatane, a $mieci i odpadki regularnie
usuwane.

Wykonawca zapewni réwniez pomieszczenia dla nadzoru i dozoru geologicznego.

6.5. Zaopatrzenie w energie elektryczng, wode, odbior sciekéw i odpadow

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia na wtasny koszt zaopatrzenia terenu wiertni w niezbedne media:
energie elektryczng, wode i zapewnic¢ odbidr powstajacych w wyniku realizacji prac odpaddw i sciekdéw oraz
dokonac¢ ustalen z wtasciwymi organami w tym zakresie.

6.6. Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania ktore stuzg zapobieganiu wszelkich zbednych uszkodzen
nawierzchni drég, terenu, wiasnosci prywatnej, drzew i innych elementéw i podczas realizacji przedmiotu
zamoéwienia jest zobowigzany do szybkiego reagowania na skargi wtascicieli bgdz uzytkownikdéw.

6.7. Zabezpieczenie przed hatasem

Prognozowany, réwnowazny poziom dzwieku emitowany jedynie przez zrddta zlokalizowane na terenie
planowanych prac wiertniczych, nie powinien spowodowaé w rejonie najblizej potozonych budynkdéw
mieszkalnych (odlegtos¢ ok. 80 m), przyjetego poziomu dopuszczalnego zaréwno w porze dziennej jak i nocne;j.
Izolinia poziomu dopuszczalnego dla pory dziennej i nocnej ogranicza obszar, ktéry nie zawiera terendéw
chronionych akustycznie w rozumieniu rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w Srodowisku (Dz. U. 2014, poz. 112, t.j.). Nalezy zastosowaé odpowiednie
rozwigzania i technologie, ktére w miare mozliwosci ograniczg emisje hatasu, np. zabudowa ekrandw
akustycznych.

6.8. Porzgdek na placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za wifasciwe utrzymanie placu budowy otworu Jadwiga T-1. Materiaty
i urzagdzenia muszg byé umieszczone, przechowywane i sktadowane w odpowiedni sposéb, tak, aby stanowity
jak najmniejsze przeszkody w realizacji robét i byty jak najmniej ucigzliwe dla lokalnego spoteczenstwa.
Wykonawca ma podjg¢ wszelkie mozliwe dziatania aby srodki transportu na placu budowy nie przenosity btota i
innych substancji na powierzchnie drég i chodnikéw a jesli zanieczyszczenie takie powstanie, powinien
natychmiast usung¢ takie substancje z powierzchni drog.

6.9. Koricowe uporzqgdkowanie terenu

Jesli Wykonawca nie usunie odpaddw, Smieci i robot tymczasowych lub tez nie zostawi porzadku na
powierzchniach drogowych i chodnikach wedtug powyzszych wymagan, wéwczas Zamawiajgcy moze dokonaé
usuniecia odpaddéw, Smieci lub robdt tymczasowych, oczysci¢ powierzchnie drogowe i chodniki i odjgé koszty,
ktore ponidst w ten sposdb z wszelkich ptatnosci naleznych Wykonawcy z tytutu niniejszego kontraktu, jednakze
Zamawiajacy nie jest w zaden sposdb zobowigzany do zaprowadzenia porzadku na placu budowy.

7. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do Wykonawcy
7.1. Wymagania ze wzgledu na ochrone srodowiska
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—  Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia gruntu w obrebie przekazanego terenu przed wy-
ciekami z proceséw technologicznych i negatywnym oddziatywaniem odpadéw.

—  Wykonawca zobowigzany jest do wywozu i unieszkodliwienia wytworzonych odpaddéw w tym
urobku po pracach wiertniczych i dostarczenie do Zamawiajacego, za dany rok kalendarzowy, kopii
kart przekazania odpadu (z podaniem metody zagospodarowania odpadéw D lub R). Wykonawca
wiercen jest wytworcg i posiadaczem odpaddw. Na nim spoczywa obowigzek uzyskania zezwolen
wtasciwego organu ochrony srodowiska i postepowania z odpadami zgodnie z obowigzujgcymi w
tym zakresie ustawami i rozporzadzeniami wykonawczymi.

—  Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia wszelkich prac w sposéb zapewniajgcy zapobieganie
powstaniu bezposredniego zagrozenia szkodg lub szkody w srodowisku.

—  Wykonawca zobowigzany jest minimalizowac ucigzliwos¢ hatasowgq i zwigzang z transportem oraz
minimalizowac emisje zanieczyszczenn do powietrza powstajgcg podczas pracy silnikdw spalino-
wych.

—  Wykonawca bedzie gromadzit odpady selektywnie w miejscu odpowiednio przygotowanym iw
spos6b niepowodujacy zagrozenia dla ludzi i Srodowiska; zapewnienie odpowiednich pojemnikéw
i zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi w gestii Wykonawcy.

— W przypadku zagrozenia szkodg w srodowisku lub wystgpienia szkody usunie zagrozenie lub dokona
dziatan naprawczych (ustawa z dnia 13.04.2007 o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich napra-
wie).

—  sprzet wykorzystywany do wiercenia winien by¢ sprawny technicznie i nie powodowacé zanieczysz-
czenia gruntu na skutek wyciekdéw oleju i innych ptynéw eksploatacyjnych.

—  przechowywanie paliwa, oleju i smardw itp. oraz tankowanie pojazdéw i maszyn w miejscu wyzna-
czonym i zabezpieczonym przed zanieczyszczeniem Srodowiska.

7.2. Wymagania ze wzgledu na bezpieczenstwo i higiene pracy

—  Obowiazuje klauzula bezpieczenstwa.

—  Wykonawca zapewni odpowiednie stuzby bhp.

—  Wykonawca zapewni odpowiednig dokumentacje w zakresie uzytkowania maszyn i urzagdzen oraz
dziatan organizacyjno-technicznych: Dokumentu Bezpieczenstwa, instrukcji wykonywania roboét
oceny ryzyka zawodowego, bezpieczenstwa zwigzanego z uzytkowaniem substancji niebezpiecz-
nych.

—  Teren prowadzonych robdt bedzie oznakowany i zabezpieczony przed mozliwoscig wejscia oséb po-
stronnych.

—  Wykonawca zapewni sprawny podreczny sprzet ppoz. i zapewni prowadzenie prac w sposdb nie-
stwarzajacy zagrozenia pozarowego.

8. Przedmiot zamdwienia opisano szczegétowo w dokumentacji projektowej (dalej zwana réwniez doku-
mentacjg), ktéra stanowi zatgcznik SWZ zawierajace;j:
—  Projekt robét geologicznych poszukiwania wéd termalnych otworem Jadwiga T-1 w Trzebnicy,
—  opis przedmiotu zamdwienia.
Wykonawca po zapoznaniu sie z dokumentacjg projektowa i innymi dokumentami jest zobowigzany
do ustalenia zakresu robét niezbednych do osiggniecia rezultatu.

9. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze uzyte w SWZ i w zatgcznikach do SWZ parametry lub normy krajowe lub
przenoszace na normy europejskie lub normy miedzynarodowe mogg wskazywac na producentéw pro-
duktow lub zrédta ich pochodzenia to oznacza, ze majg takie znaczenie, ze parametry techniczne tak
wskazanych produktéw okreslajg wymagane przez Zamawiajgcego minimalne oczekiwania co do jakosci
produktow, ktdre majg by¢ uzyte do wykonania przedmiotu umowy. Wykonawca jest uprawniony do sto-
sowania produktow réwnowaznych, przez ktére rozumie sie takie, ktére posiadajg parametry techniczne
nie gorsze od tych wskazanych w SWZ i w zatgcznikach do SWZ, rowniez dopuszcza sie wykazanie normami
rownowaznymi w stosunku do tych wskazanych w dokumentacji oraz wykazanie réwnowaznosci przez
zastosowanie materiatéw odpowiadajgcych normie produktu wskazanego z nazwy. Na Wykonawcy spo-
czywa ciezar wskazania ,,rownowaznosci”.

10. Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ przedmiot umowy z materiatéw wtasnych.
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Wykonawca zobowigzany jest do wydzielenia i zabezpieczenia terenu prowadzonych robét.
Wykonywanie robdt, odbiory czeSciowe oraz organizacje (BHP, p.poz, oraz koordynacja w zakresie BHP)
na terenie prowadzonych robdt nalezy prowadzi¢ w oparciu o aktualne normy i przepisy.

Okresy - rekojmi wynosi 60 miesiecy i gwarancji jako$ci minimum 60 miesiecy — zgodnie z ofertg wyko-

nawcy. Okresy rekojmi i gwarancji na wykonany przedmiot zamdwienia rozpoczyna sie od daty zakon-

czenia robaét potwierdzonych bezusterkowym protokotem odbioru koncowego zakonczenia robét i bie-
gna réwnoczesnie.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania i umieszczenia na placu budowy (w miejscu uzgodnionych

uprzednio z Zamawiajgcym) baneru informujgcego o Inwestorze realizowanych robét, w sposéb zapew-

niajgcy bezpieczenstwo osobom i mieniu, w terminie wskazanym przez Zamawiajgcego, najpdziniej z

dniem przekazania placu budowy. Koszt wykonania oraz montazu baneru nalezy doliczy¢ do kosztorysu

ofertowego na powyzsze zadanie. Informacje o banerze:

1) baner oczkowy o wymiarach od 1,70 m x 2,50 m do 2,00 m x 3,00 m wykona¢ z materiatu odpornego
na dziatanie warunkéw atmosferycznych (storice, deszcz),

2) na banerze umiesci¢ tasme samoprzylepng z informacjg odnosnie przewidywanego terminu zakoncze-
nia prac - aktualizacja w razie potrzeby (dzien, miesigc, rok),

3) baner zamontowac w sposdb trwaty: na stupkach dostosowanych do jego wielkosci, o0 odpowiedniej
wytrzymatosci, z zachowaniem wymaganej skrajni (od dotu baneru do gruntu, nad ktérym go zamon-
towano oraz od krawedzi jezdni) lub na przenosnych elementach ogrodzenia zabezpieczajacego teren
budowy,

4) przez okres trwania prac nalezy prowadzi¢ nadzér nad stanem technicznym baneru (nad elementami
mocujgcymi go w sposob trwaty do stupkow lub ogrodzenia, jego wygladem i czystoscig).

Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia stanowi dokumentacja projektowa zawarta w folderze:
1 - dokumentacja.zip
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