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3. Oswiadczenie projektanta

Jako projektant oswiadczam iz dokumentacja techniczna p.t.

,Modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy Rogozno”
zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. Rownoczesnie oswiadczam, ze obliczenia fotometryczne dla projek-

towanych opraw oswietleniowych zostaty wykonane zgodnie z normg PN-EN
13201:2016.
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4. Podstawa, cel i zakres opracowania

Podstawa opracowania jest przyznane dla Gminy Rogozno dofinansowania w

ramach Rzgdowego Funduszu Polski tad: Program Inwestycji Strategicznych - edy-

cja dziewigta — ,Rozswietlamy Polske”.

Celem opracowania jest modernizacja punktow swietinych oswietlenia drogowego

poprzez wymiane istniejgcych nieenergooszczednych urzadzeh — lamp oswietlenia

drogowego, co w efekcie przyczyni sie do obnizenia zuzycia energii elektrycznej w

wyniku obnizenia mocy zainstalowanej (Pz) urzgdzen o$wietlenia drogowego.

Zakres opracowania obejmuje:

wykonanie inwentaryzacji urzagdzen oswietleniowych,

okreslenie klasy oswietleniowej drog oraz parametréw geometrycznych drog i
konstrukcji wsporczych dla lamp celem wykonania obliczen fotometrycznych i
optymalnego doboru opraw oswietleniowych LED,

wykonanie przedmiotowych zestawien w celu okreslenia poziomu redukcji mo-
cy zainstalowanej i parametrow lamp,

wykonanie rysunkéw lokalizacji urzgdzen na mapach ewidencyjnych,

przygotowanie SIWZ dla Gminy celem przeprowadzenia przetargu.
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5. Charakterystyka stanu istniejacego oswietlenia drogowego

W zakresie opracowania stwierdza sie ze oswietlenie nieenergooszczedne na te-
renie Gminy Rogozno zlokalizowane jest na terenie m. Rogozno i oparte jest na
oprawach drogowych i parkowych wyposazonych w zrédta sodowe, ktérych skutecz-
nos$¢ Swietlna nie przekracza wartosci 100 Im/W.

Suma mocy zainstalowanej Pz wynosi: 4,88kW dla 61 szt. opraw (30 szt. opraw

parkowych i 31 szt. opraw drogowych), ktére przedstawiono na fotografiach ponizej:

Promenada nad Matg Wetng
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Ul. Swierkowa m. Owcze Glowy
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droga do KZ ,Kotwica”
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6. Klasyfikacja drég i wymagania oswietleniowe

Zgodnie z nowg Polskg Normg PN-EN 13201:2016 wprowadzono klasy oswietle-
niowe drog dla pojazdéw mechanicznych od M1 do M6 — uwzgledniajgc takie kryteria
jak: funkcja drogi, intensywnos$¢ ruchu, ztozonosc¢ ruchu, rozdzielnos¢ ruchu i istnie-

nie urzadzen kontroli ruchu, takich np. jak swiatta sygnalizacji ruchu.

Klasy oswietleniowe oparte na luminanciji jezdni

. o . . Przyrost war- | Stosunek natezenia
Luminancja jezdni suchej 7 . - ) X
tosci progowej | oswietlenia otoczenia
2
Klasa L{cd/ m ] Uo U Tl [%]
Wartos¢ o L. LI EIR
. Wartosé Wartos¢ Wartos¢ naj- r e e
najnizsza L L . WartoS¢ najnizsza
: najnizsza najnizsza wieksza
oczekiwana
M1 2,0 0,4 0,7 10 0,35
M2 1,5 0,4 0,7 10 0,35
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,3
M4 0,75 0,4 0,6 15 0,3
M5 0,5 0,35 0,4 15 0,3
M6 0,3 0,35 0,4 20 0,3

gdzie: L — srednia luminancja jezdni

Uo — catkowita rownomiernosc¢ luminanciji jezdni

Ui — wzdtuzna rownomiernos¢ luminancji jezdni

Tl — wskaznik wzrostu progu kontrastu

EIR — Stosunek natezenia o$wietlenia otoczenia
UWAGA 1: Luminancja jezdni wynika ze wspoétdziatania natezenia oswietlenia po-
wierzchni ulicy, wtasciwosci refleksyjnych nawierzchni i geometrycznych warunkéw
obserwacji.
UWAGA 2: Srednia luminancja jezdni odzwierciedla ogélny poziom luminangiji, ktory
kierowca odbiera.
UWAGA 3: Catkowita réwnomiernos$¢ opisuje wahania luminanc;ji jezdni i jest miarg
dla przydatnosci powierzchni ulicy jako tta dla zauwazenia znakéw na jezdni, obiek-
tow i innych uzytkownikéw ulicy.
UWAGA 4: Wzdtluzna rownomiernos¢ przedstawia miare zdolnosci spostrzegania
powtarzajgcych sie wzoréw z jasnych i ciemnych paséw na ulicy. Ona okresla wa-
runki widzenia na dtugim nieprzerwanym odcinku ulicy.
UWAGA 5: Przyrost wartosci progowej pokazuje, ze oswietlenie ulic wprawdzie po-
lepsza warunki widzenia, ale rowniez powoduje olsnienie przeszkadzajgce, ktére za-

lezy od typu lamp i opraw o$wietleniowych oraz od geometrii wykonania.
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Na ulicach dojazdowych, osiedlowych, parkingach, strefach dla pieszych, rowerzy-
stéw itp. przyjeto klasy o$wietlenia od P1 do P6 oparte na ocenie wg kryterium nate-

zenia oswietlenia.

Klasa Em [Ix] E min [IX]
P1 15-22,5 3
P2 10- 15 2
P3 7,5-11,25 1,5
P4 5-75 1
P5 3-45 0,6
P6 2-3 0,4

gdzie: Em — srednie natezenie oswietlenia

Emin — minimalne natezenie oswietlenia
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7. Zastosowany sprzet oswietleniowy

W niniejszym opracowaniu projektowym zastosowano energooszczedne oprawy
LED. Lampy te zostaty specjalnie skonstruowane do realizacji instalacji oswietlenia
drogowego, poniewaz pozwalajg na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych poprzez
zastosowanie opraw oswietleniowych o mniejszej mocy znamionowej. Dodatkowo
lampy LED charakteryzujg sie wyzszg trwatoscig w poréwnaniu z lampami rteciowymi
i sodowymi oraz wiekszg skutecznoscig swietlng.

Doboru opraw dokonano na podstawie obliczen o$wietleniowych przy pomocy
programu komputerowego Relux lub Dialux.

Zaprojektowano oprawy drogowe o0 Ra>70 i Tb=4000K oraz oprawy parkowe
Ra>80 i Tb=3000K.

Dopuszcza sie zastosowanie redukcji strumienia swietlnego o 30% w godzi-
nach nocnych np. 23:00 — 05:00.

Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne ze standardem Zha-
ga D4i zapewniajgcym zgodnos¢ operacyjng opraw (sterownikow) i urzgdzen peryfe-
ryjnych.

Wykonawca dokumentacji na prosbe Zamawiajgcego przygotuje karte szcze-
gotowych i aktualnych wymagan dla opraw oswietleniowych do SIWZ.

Opracowany projekt modernizacji oswietlenia na terenie Gminy Rogozno
umozliwia poprawe jakosci i standardu oswietlenia oraz obnizenie jego energochton-
nosci, a co za tym idzie obnizenie ptatno$ci Gminy za energie elektryczng. W projek-
cie na podstawie obliczen przyjeto ze redukcja mocy zainstalowanej powinna byc¢ nie
nizsza niz 50% od stanu mocy obecnie zainstalowanej, wychodzgc naprzeciw pod-

stawowym zatozeniom programu ,Rozswietlamy Polske”.
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8. Obliczenia techniczne elektryczne

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewodow i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzgdzen elektrycznych.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytuowanie oraz zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-
41:2000 wraz z pozostatymi arkuszami wymienionymi w dodatku do normy.

Rozmieszczenie, charakter oraz wartos¢ rezystancji uziemienia w liniach niskie-
go napiecia zalezy od ukfadu sieci. W sieciach napowietrznych niskiego napiecia po-
wszechnie jest stosowany ukfad sieci TN (poduktad TN-C) z zerowaniem jako osrod-
kiem ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej. W liniach napowietrznych uziemienie
dodatkowe nalezy wykona¢ w nastepujgcych punktach:

- na koncu kazdej linii i na kohcu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz

200m,
- na koncu kazdego przytgcza o dtugosci wiekszej niz 100m,
- wzdtuz linii tak, aby dtugos¢ przewodu ochronnego miedzy uziemieniami nie

byta wigksza niz 500m.

W przypadku instalowania opraw oswietlenia drogowego na konstrukcjach
wsporczych sieci nalezy oprawy i wysiegniki rurowe na kazdym stupie podtgczy¢ do
przewodu ochrono — neutralnego linii lub zastosowa¢ aparaty Il klasy ochronnosci.
Obwdd oswietleniowy wymaga sprawdzenia pod katem skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej poprzez zapewnienie samoczynnego zadziatania zabezpieczen

nadmiarowo — prgdowych lub bezpiecznikowych.
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9. Przykladowe obliczenia fotometryczne wykonane w programie Dialux

Komentarz:

Na nastepnych stronach przedstawiono przyktadowe wyniki obliczen fotometrycz-
nych dla opraw drogowych i parkowych. Obliczenia wykonane zostat w oparciu o
produkty dostawcow opraw oswietleniowych LED na rynku krajowych.

W obliczeniach zastosowano oprawe parkowg LED o sylwetce zblizonej do opra-
wy istniejgcej. W obliczeniach dla opraw parkowych ze wzgledu na monitoring miejski
przyjeto do obliczen potcylindryczne natezenie oswietlenia.

Na podstawie obliczen wyliczono projektowang moc zainstalowang celem okre-
Slenia poziomu redukcji moc zainstalowanej w ramach inwestycji. Program Polski
tad zakfada ze minimalny poziom redukcji mocy w wyniku inwestycji powinien wyno-
si¢ 50%.

Oprawy drogowe oznaczone symbolami 1D, 2D i 3D wg obliczen

- proj. 2Pzan = 0,7495kW dla 31 szt.

Oprawy parkowe oznaczone symbolem 1P wg obliczen

- proj. 2Pzpark)=0,868kW dla 30 szt.

Sumaryczna moc proj. 2P,=1,6174kW
w efekcie uzyskujemy w wyniku inwestycji redukcje mocy zainstalowanej na poziomie
66,8%, wynik ten znacznie przewyzsza zatozenia programu ,Rozswietlamy Polske” i
dla nieograniczania konkurencji w przetargu publicznym zaleca sie jego ustawienie

na poziomie ok. 58%.
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Projekt

1D_Swierkowa 16szt.

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Jezdnia 1 (P4), 202.50 m*

{: Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

450m

4500m



Projekt

1D_Swierkowa 16szt.

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

SN

Producent P 250W

Nazwa artykutu Prampa 4000 Im
Poprawa 3556 Im

Oprawa n 88.89 %

(z jednej strony na dole)

Odstep stupa 45.000 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 7.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dlugosc¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 25.0 W

Moc / trasa

550.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 633 cd/kim
> 80°: 136 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia o$wietlenia G*2
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6
MF 0.86

DIALux

S
i QL

(V)

(2)



DIALUX

1D_Swierkowa 16szt.
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.86 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P4) Em 6.44 Ix [5.00 - 7.50] Ix
Emin 1.62 Ix >1.00 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

1D_Swierkowa 16szt. Dp 0.019 W/Ix* m? -

De 0.5 kWh/m? rok 100.0 kWh/rok




Projekt

2D_takowa 11szt.
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Jezdnia 1 (P4), 191.25 m*

D Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

450m

4250m



Projekt

2D_takowa 11szt.

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

SN

Producent P 250W

Nazwa artykutu Prampa 4000 Im
Poprawa 3556 Im

Oprawa n 88.89 %

(z jednej strony na dole)

Odstep stupa 42.500 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dlugosc¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 25.0 W

Moc / trasa

600.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 633 cd/kim
> 80°: 136 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natezenia o$wietlenia G*2
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6
MF 0.86

DIALux

S
i QL

(V)

(2)



DIALUX

2D_takowa 11szt.
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.86 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P4) Em 5.71 Ix [5.00 - 7.50] Ix
Emin 2.47 Ix >1.00 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

2D_tgkowa 11szt. Dp 0.023 W/Ix*m? -

De 0.5 kWh/m? rok 100.0 kWh/rok




Projekt

3D_do_"Kotwicy" 4szt.
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Jezdnia 1 (P4), 157.50 m*

D Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

450m

3500m



Projekt

3D_do_"Kotwicy" 4szt.

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ST,

Producent P 18.6 W

Numer artykutu Prampa 3000 Im
Poprawa 2682 Im

Nazwa artykutu n 89.41 %

Oprawa

DIALux



DIALUX

3D_do_"Kotwicy" 4szt.
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

(z jednej strony na dole)

Odstep stupa 35.000 m 1@*\)
3) i

(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 7.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -1.000 m o

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dlugosc¢ wysiegnika 1.000 m [
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 18.6 W i
Moc / trasa 538.8 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta >70° 633 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng > 80°: 136 cd/klm

linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do >90° 0.00 cd/kim

uzytku odwietleniu.

Klasa natezenia os$wietlenia G*2
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kIm] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6

MF 0.86




DIALUX

3D_do_"Kotwicy" 4szt.
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.86 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P4) Em 6.24 Ix [5.00 - 7.50] Ix
Emin 2.29 Ix >1.00 Ix

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
3D_do_"Kotwicy" 4szt. Dp 0.019 W/Ix*m? -
De 0.5 kWh/m? rok 74.3 kWh/rok




Projekt

1P_Promenada_30szt.

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Jezdnia 1 (P5), 140.00 m*

‘I: Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

400m

' s



Projekt

1P_Promenada_30szt.

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

AL

Producent P 28.0W

Numer artykutu Prampa 4000 Im
Poprawa 3366 Im

Nazwa artykutu n 84.15%

Oprawa

DIALux



DIALUX

1P_Promenada_30szt.
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

(z jednej strony na dole)

Odstep stupa 35.000 m 1@*\)
3) i

(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 5.500 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -0.500 m o

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dlugosc¢ wysiegnika 0.500 m [
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 28.0 W i
Moc / trasa 812.9 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta > 70°: 494 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng > 80°: 466 cd/kim

linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do >90° 0.00 cd/kim

uzytku odwietleniu.

Klasa natezenia oSwietlenia -
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kIm] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.1

MF 0.86




DIALUX

1P_Promenada_30szt.
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.86 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P5) Em 6.30 Ix [3.00 - 4.507 Ix X

Emin 210 Ix >0.60 Ix

Escmin 0.63 Ix > 0.60 Ix

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
1P_Promenada_30szt. Dp 0.032 W/Ix*m? -
De 0.8 kWh/m? rok 112.1 kWh/rok




10.Zestawienie montazowe materiatow

e oprawy oswietleniowe drogowe - 31 szt.
e oprawy oswietleniowe parkowe - 30 szt.

11.Zestawienie materialéw do demontazu

e oprawy oswietleniowe drogowe - 31 szt.
e oprawy oswietleniowe parkowe - 30 szt.
e Zrodta Swiatta sodowe - 61 szt.
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adrian.majchrzak
Pole tekstowe
31 szt. 

adrian.majchrzak
Pole tekstowe
30 szt. 

adrian.majchrzak
Pole tekstowe
31 szt. 

adrian.majchrzak
Pole tekstowe
30 szt. 


12.Rysunki — plan rozmieszczenia opraw oswietleniowych
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o — istniejgcy sfup bez oprawy
11/3/2 - oznaczenie numeryczne istniejgcego sfupa

— istniejgea linia napowietrzna Enea Oswietlenie

istniejgca linia napowietrzna Enea Operator
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