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1. WSTEP

Opracowanie niniejsze ,,Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby
eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z utworow kambru-ordowiku, zlokalizowanego na
dziatce nr 736 w Wierzchostawicach opracowano na zlecenie Gminy Bolkow, Rynek 1,
59-420 Bolkow.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano wszystkie materialty z
dotychczasowych prac 1 badan przeprowadzonych na dokumentowanym obszarze,
przekazane przez zleceniodawce oraz udostepnione zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji
geologicznej (Dz.U. z 2017 r. poz. 2075).

Informacja o prawach jakie przystuguja wnioskodawcy do nieruchomosci gruntowych
w granicach dokumentowanego ujg¢cia oraz kopie licencji do korzystania z materiatow
kartograficznych pochodzacych z zasobu panstwowego zostaly zataczone do projektu robdt
geologicznych z czerwca 2019, zatwierdzonego decyzjg Starosty Jaworskiego z dnia
08.10.2019 r. (znak: GNiS.6530.4.4.2019 — zat. tekst. 1) oraz do dodatku nr 1 do projektu z
wrzesnia 2020 r., zatwierdzonego decyzja Starosty Jaworskiego z dnia 08.10.2019 r. (znak:
GNiS.6530.4.4.2019 - zat. tekst. 2).

2. PODSUMOWANIE DOTYCHCZAS WYKONANYCH PRAC

W etapie I przeprowadzone zostaly roboty geologiczne polegajace na wykonaniu
otworu hydrogeologicznego nr 6W i jego pompowaniu oczyszczajacym Oraz pomiarowym.
Prace te zostaty przeprowadzone w okresie 16-18.09.2020 r., w oparciu o ,, Projekt robot
geologicznych w celu ujecia wod podziemnych na potrzeby Gminy Bolkow w
Wierzchostawicach”, zatwierdzony decyzjg Starosty Jaworskiego z dnia 08.10.2019 r. (znak:
GNiS.6530.4.4.2019.

Projektowany zakres robot obejmowat: wykonanie jednego otworu hydrogeologicznego
(6W) o glebokosci do 100 m (wariant I) lub o gltebokosci do 250 m (wariant II), w obrebie
spekanych zielencéw i1 tupkéw zielencowych wieku kambr-ordowik. Projekt obejmowat
réwniez: pompowanie oczyszczajace, pompowania pomiarowe, badania jakosci ujetych wod
oraz inne prace i badania niezbedne do opracowania dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajacej zasoby eksploatacyjne studni. Zakres prac przeprowadzonych w ramach etapu |

przedstawiono w rozdz. 6 dokumentacji.



Otwor 6W zostat odwiercony do glebokosci 99,0 m i zabudowany kolumng stalowych
rur ostonowych o $rednicy 198 mm do glebokosci 15,0 m oraz kolumnag filtracyjng o $rednicy
zewnetrznej 125 mm  z filtrem szczelinowym GWE, DN 115 o szczelinie 1,5 mm, sktadajacej
si¢ z kolumny podfiltrowej (3,0 m), kolumny filtracyjnej (12,0 m), rury miedzyfiltrowej (36,0
m), kolumny filtracyjnej (6,0 m) i kolumny nadfiltrowej (42,0 m).

Etap II zostat zrealizowany w oparciu o ,, Dodatek nr 1 do Projektu robot geologicznych
w celu ujecia wod podziemnych na potrzeby Gminy Bolkow w Wierzchostawicach™
zatwierdzony decyzja Starosty Jaworskiego z dnia 20.10.2020 r. (znak: GNiS.6530.4.7.2020).

Projektowany w ,,Dodatku ...” zakres rob6t obejmowat: wykonanie jednego otworu
hydrogeologicznego (7W) o gi¢bokosci do 100 m w obrebie spekanych zielencow i tupkow
zielencowych wieku kambr-ordowik. ,, Dodatek ....”" przewidywal réwniez: pompowanie
oczyszczajace 1 pompowanie pomiarowe otworu 7W, a takze pompowanie zespotowe
otworow 6W 1 7W, badania jakosci ujetych wod oraz inne prace i badania niezbedne do
opracowania dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia.
Zakres prac przeprowadzonych w ramach etapu Il przedstawiono w rozdz. 6 dokumentacji.

Otwor 7W zostat odwiercony do glebokosci 100,0 m i zabudowany kolumng stalowych
rur ostonowych o $rednicy 198 mm do gltebokosci 15,0 m oraz kolumng filtracyjng o Srednicy
zewnetrznej 125 mm  z filtrem szczelinowym GWE, DN 115 o szczelinie 1,5 mm, sktadajacej
si¢ z kolumny podfiltrowej (4,0 m), kolumny filtracyjnej (12,0 m), rury miedzyfiltrowej (42,0
m), kolumny filtracyjnej (6,0 m) i kolumny nadfiltrowej (36,0 m).

Rury studzienne oraz filtry posiadaja wymagane atesty i dopuszczenia. Gorna
zewngetrzna czg$¢ otworu wypetniona jest itowym korkiem izolujacym. Lokalizacje otwordéw
przedstawiono na zal. 5 oraz na kartach geologiczno-technicznych otworéw (zat. 7.1 — 7.2).

Warunki hydrogeologiczne i techniczne studni zostaly przedstawione w rozdz. 7

dokumentacji.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC
Dokumentowane uj¢cie wod podziemnych jest zlokalizowane na dziatce nr 736 w

Wierzchostawicach, stanowigcej wtasnos¢ Gminy Bolkow. Dziatka nr 736 znajduje si¢ na
potudniowo-zachodnim skraju gruntow wsi Wierzchostawice. Teren badan lezy w granicach
administracyjnych Gminy Bolkoéw, powiat jaworski, wojewddztwo dolnoslaskie.W
bezposrednim sgsiedztwie znajduje si¢ linia kolejowa, droga, rozproszone zabudowania oraz

lasy, 1aki i pola uprawne. Dziatka nr 736 nie jest obecnie uzytkowana. Rzgdne terenu w



obrebie dziatki mieszcza si¢ w przedziale ok. 420-430 m n.p.m. Obszar badan jest nachylony
w kierunku wschodnim.

Wspoéhrzedne otworow:

Rze¢dna
Wspolrzedne geodezyjne wysoko$ciowa
Nr otworu (uklad 2000) [mn.p.m]
X y z
6W 5639510.70 5575164.46 423.40
W 5639520.39 5575106.26 427.20

3.1. Polozenie, morfologia i hydrografia

Pod wzgledem geograficznym rejon Bolkowa znajduje si¢ na pograniczu kilku
mezoregiondw, do ktorych nalezy zaliczy¢ Pogoérze Kaczawskie, Gory Kaczawskie oraz
Pogorze Bolkowskie 1 Watbrzyskie. Obszar gminy charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem
wysokosci, od najwyzszych punktow zlokalizowanych w potudniowo - zachodniej czesci
gminy (szczyt Turzec o wysokosci 690 m n.p.m.) do obszaré6w najnizszych potozonych w
dolinie Nysy Szalonej (teren o rzednych ok. 265 m n.p.m.). Cz¢$¢ zachodnia gminy wyraznie
odréznia si¢ od czesci wschodniej. Krajobraz zachodniej czgsci gminy ma typowe cechy gor
srednich. Wysoko$¢ Gor Otowianych, Wschodnich Gor Kaczawskich przekracza rzgdne 600
m npm. Wschodnia czg$¢ gminy stanowigca wzgoérza Pogorza Bolkowskiego to obszar o
rzednych ok. 400 m npm. Polnocna czg$¢ terenu gminy zaliczana do Pogorza
Wojcieszowskiego, charakteryzuje si¢ pagorkami o lagodnych  wierzcholkach
rozgraniczonych tagodnymi, ptytkimi dolinkami niewielkich ciekow. Péinocne stoki Pogorza
Wojcieszowskiego opadaja w cze$ci potnocno- zachodniej gminy ku obnizeniu Rowu
Swierzawy.

Klimat ksztaltuja te same masy powietrza jak na catym Dolnym Slasku, $rednia roczna
temperatura w tej czesci wynosi 6°C. Dhugo$é okresu zimowego wynosi od 16 do 22 tygodni
a letniego od 6 do 10 tygodni. Sredni opad roczny 650 mm co jak na warunki sudeckie jest
warto$cig niezbyt duza a w sasiedztwie wystepuja obszary o bardzo duzej Sredniej sumie
opadow. W rozktadzie opadow zaobserwowa¢ mozna jedno wyrazne maksimum letnie ze
srednim miesigcznym opadem wynoszacym (lipiec 122 mm). Wiatry przewazaja poludniowo-
zachodnie 1 zachodnie, péinocno - zachodnie majace najwigkszy wptyw na ksztattowanie si¢
opadow. Najrzadziej wystepujg wiatry wschodnie.

Szczegotowa lokalizacje dokumentowanych otworow przedstawiono na mapie

geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (zat. 5).



Hydrologiczne obszar dokumentowanego ujecia jest potozony si¢ w dorzeczu Odry, w

granicach zlewni rzeki Nysa Szalona — doptyw Kaczawy (zlewnia I1I rz¢du).

3.2. Ogolna budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
Pod wzgledem geologicznym rejon Bolkowa znajduje si¢ w czeSci podniesionej uskoku
sudeckiego brzeznego, w obszarze nalezacym do staropaleozoicznego kompleksu Gor
Kaczawskich, (pétnocny pien kaledonidéw kaczawskich), a szczegotowiej do jednostki
Bolkowa. Granice jednostki Bolkowa maja charakter tektoniczny. Obszar rozpoznania
geologicznego buduja:

— utwory kambru reprezentowane przez tupki zielencowe, tupki chlorynowe, wapienie
grubotawicowe, porfiry,

— utwory ordowiku reprezentowane przez zielence masywne i zielence zlupkowane,
tupki szare z wktadkami kwarcytow,

— utwory permu (czerwonego spagowca) reprezentowane przez piaskowce, mutowce,
itfowce z wktadkami zlepiencodw.

Skaty te obecne sa na powierzchni terenu lub zalegaja na niewielkich glgbokosciach kilku,
kilkunastu metrow.
Ponadto w budowie geologicznej udziat biora:

— utwory czwartorzedowe, zwigzane gldwnie z dziatalnoscia ladolodu zlodowacenia
potudniowopolskiego 1 S$rodkowopolskiego oraz akumulacjg rzeczng. Utwory
akumulacji lodowcowej to piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz gliny zwatowe.
Migzszo$¢ piaskow i1 zwirow gtownie pochodzenia fluwialnego wynosi kilka, rzadziej
kilkanascie metrow. W stropie, lokalnie w spagu utwordéw przepuszczalnych
stwierdzono wystepowanie glin zwatowych o migzszosci od 2 do 3 m.

Warunki hydrogeologiczne sg zréznicowane ze wzgledu na potozenie wzglgdem
uskoku sudeckiego brzeznego. Na skrzydle zrzuconym warunki te s3 generalnie
korzystniejsze 1 do§¢ dobrze rozpoznane. Dokumentowane otwory zlokalizowane s3 na
skrzydle podniesionym uskoku sudeckiego brzeznego. Na skrzydle podniesionym uskoku
mamy przede wszystkim do czynienia ze skatami litymi. Obecno$¢ wody podziemnej jest
Scisle zwigzana z obecnoscig droznych szczelin 1 spekan skalnych. Generalnie sg to skaty
nieprzepuszczalne dla wod opadowych infiltrujacych w glebsze poziomy. Niemniej jednak
wydzielone zespoty skalne pocigte sa uskokami o réznym zasiggu. Kazdemu uskokowi
towarzyszy mniejsza lub wigksza strefa rozluznienia goérotworu i zbrekcjonowania skat

stanowigce uprzywilejowane drogi krgzenia wod. O wodonosnosci obszaru decyduja
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przeplywy w szczelinach skalnych. Objawia si¢ to m.in bardzo duzg trudnos$cig i ryzykiem w

lokalizowaniu ujg¢ wod podziemnych. Bardzo istotne sg w tej sytuacji hydrogeologicznej trzy

lub dwa pigtra wodono$ne — czwartorzedowe, permskie i kambryjsko-ordowickie.

Czwartorzedowe pietro wodonosne reprezentowane jest przez jeden poziom, lokalnie
dwa poziomy wodonosne potaczone hydraulicznie, zwigzane z fluwioglacjalnymi
utworami piaszczysto-zwirowymi. Zwierciadto wod jest swobodne, lokalnie lekko
napi¢gte. Glebokos¢ wystgpowania zwierciadta wody jest zmienna, a na podstawie
danych archiwalnych mozna ja okres$li¢ jako kilka m ppt. Zwierciadto ma charakter
swobodny. Wody tego pietra stanowig wazne zrodto indywidualnego zaopatrzenia w
wodg okolicznych wsi.

Permskie pietro wodonosne zwigzane jest z utworami czerwonego spagowca
reprezentowanymi przez piaskowce mutowce i1 itowce. Wodonosno$¢ tego pigtra ma
glownie charakter szczelinowy i lokalnie (piaskowce) szczelinowo-porowy.

Staropaleozoiczne (kambryjsko-ordowickie) pigtro wodonosne zwiazane jest ze
spekanymi 1 szczelinowatymi skalami metamorficznymi (zielence 1 tupki zielenhcowe).
Wodono$nos¢ tego pigtra ma charakter typowo szczelinowy. Gléwng role w
wodonos$no$ci pionowej i poziomej odgrywa tu zaangazowanie tektoniczne utworow.
Szczegodlnie uprzywilejowane rejony gromadzenia si¢ wod podziemnych wystepuja w
obrebie stref dyslokacyjnych 1 uskokowych.

Poza do$¢ dokladnym rozpoznaniem przebiegu uskoku sudeckiego brzeznego
tektonika obszaru, szczegodlnie, jesli chodzi o uskoki i spekania niewielkie, o lokalnym
zasiegu, jest stabo rozpoznana. W przypadku tego pigtra szczelinowato$¢ tektoniczna
skal metamorficznych odgrywa zasadniczg role w jego wodonos$nosci.

Warunki hydrogeologiczne terenu bezposrednio zwigzanego z lokalizowanymi
wierceniami byty nierozpoznane. W rejonie lokalizacji otworéw brak jest wczesniej
udokumentowanych otworow hydrogeologicznych, ktére stanowityby podstawe

informacji hydrogeologicznych w projektowaniu i lokalizacji wiercen.

4. OMOWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA WODE ORAZ ZAMIERZEN

Zgloszone przez Inwestora zapotrzebowanie na wode wynosi 20 m*h. Woda uzywana

bedzie do celéw zaopatrzenia w wodg wodociagu gminnego 566,0 m%/d, tj. ok. 23,6 m*/h.

736,

Inwestor przewiduje budowe nowego zakladu uzdatniania wody na terenie dziatki nr

na ktorym zlokalizowane jest ujecie 1 polaczenie go z gminnym systemem
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wodociggowym. Potrzeby wodne Gminy Bolkow zostang czg¢éciowo zaspokojone z

udokumentowanych zasobdw ujecia, bedacego przedmiotem niniejszej dokumentac;i.

5. JAKOSC WOD W REJONIE UJECIA

Ocena jakosci wody zostala przeprowadzona w oparciu o badania fizyko-chemiczne oraz
analizy bakteriologiczne prob pobranych w dniu 6 listopada 2020 r. (w trakcie zespotowego
pompowania pomiarowego). Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w zatacznikach
11.11 11.2. Wykonane analizy wykazaly, ze pod wzgledem fizykochemicznym wody sg stabo
zasadowe (pH w przedziale 7,22 - 7,25), typ wody wg klasyfikacji Altowskiego-Szwieca:

Nr otworu Typ wody
6W HCOs;-Ca
W HCOs-Ca

W zapisie Kurlowa sktad jonowy wody przedstawia si¢ nastepujaco:

HCO;*s0,’CI®”
Mo,228-0,268 ================ssmemcamceccecennan T11,1-11,6°C
Ca’* ™ MgSNaS K 304

Sa to wody proste typu dwujonowego, migkkie i $rednio twarde (twardo$¢ ogdlna
wynosi 162,2 mg CaCO s/dm*® w otworze 6W i 204,0 mg CaCOs/dm*® w otworze 7W.
Mineralizacja wod okreslona jako sucha pozostato$¢ (TDS) wynosi 220 mg/dm?® w otworze
6W i 268 mg/dm® w otworze 7W. Sa to wigc wody stodkie. Zawarto$¢ zelaza i manganu
miesci si¢ w granicach norm okres§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017 roku w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294). Woda nie wymaga uzdatnienia chemicznego przed
podaniem jej do sieci wodociggowe;.

Sktad fizykochemiczny wskazuje, ze ujmowane wody sg zasilane wodami ptytkiego
krazenia.

Pod wzgledem bakteriologicznym woda ze studni 6W i 7W nie budzi zastrzezen.

6. WYKONANE PRACE HYDROGEOLOGICZNE

Przeprowadzone prace i1 badania hydrogeologiczne w celu ustalenia zasobow

eksploatacyjnych ujecia wykonano zgodnie z dodatkiem nr 1 projektu robdt geologicznych,
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zatwierdzonego decyzja Starosty Jaworskiego z 20.10.20 r (znak: GNiS.6530.4.7.2020) - zat.

tekst. 2 oraz z obowigzujgcymi przepisami.

6.1. Probne pompowanie, badania terenowe i pobor préob
Bezposrednio po wykonaniu otworéw wykonano probne pompowanie pojedyncze
kazdego z wykonanych otworow.
Otwor nr 6W
Pojedyncze pompowanie pomiarowe przeprowadzono w dniach 28.09. — 30.09.2020 r.
za pomoca pompy Omnigena zapuszczonej na glebokoéé 55,0 m, z wydajnoscia 7,86 m*/h. W
trakcie pompowania stabilizacj¢ lustra wody uzyskano przy niewielkiej depresji w otworze

wynoszacej 1,05 m.

Wyniki prébnego pompowania pojedynczego studni przeprowadzonego we wrzesniu 2020
roku:

Wydajnosé¢ depresja czas trwania wydatek
Otwor jednostkowy
6W Q(m°/h) s(m) T (h) q(m>/h/1ms)
7,86 1,05 15 7,4857

Otwor nr 7W

Pojedyncze pompowanie pomiarowe przeprowadzono w dniach 05.11. — 06.11.2020 r. za
pomoca pompy Omnigena zapuszczonej na gtebokos¢ 45,0 m, z wydajnoscia 6,0 m*/h. W
trakcie pompowania stabilizacj¢ lustra wody uzyskano przy depresji w otworze wynoszacej
12,36 m. W trakcie pompowania otworu nr 7W prowadzono obserwacj¢ w otworze potozenia

zw. wody w otworze 6W stwierdzajac max obnizenie zw. wody w otworze 6W 0 0.32 m.

Wyniki probnego pompowania pojedynczego studni przeprowadzonego w listopadzie 2020
roku:

Wydajnosé depresja czas trwania wydatek
Otwor jednostkowy
W Q(m°/h) s(m) T (h) q(m>/h/1ms)
6,0 12,36 15 0,485

Zespotowe pompowanie caltego ujecia przeprowadzono w dniach 06.11 — 07.11.2020
r. Agregaty pompujace zostaty umieszczone w otworze 6W na glgbokosci 45 m (Omnigena),
a w otworze 7W pompe SAER NP95F/22 umieszczono rowniez na gltebokosci 45 m. Otwory
pompowano z wydajno$ciami: 6W — 16,40 mh , TW - 7,20 m%h, taczny wydatek
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pompowania 23,60 m*h. W trakcie pompowania stabilizacj¢ zwierciadta wody uzyskano przy
depresjach w studni: 6W — 9,20 m, 7W — 13,28 m.

Pompowanie z docelowymi wydajnosci prowadzono do pelnej stabilizacji
zwierciadla wody w badanych otworach.

Wode z pompowania rozprowadzono po terenie dziatki Inwestora, zgodnie ze
zgloszeniem wodnoprawnym dokonanym przez Inwestora.

Wyniki probnego pompowania zespolowego przedstawiono w tabeli ponizej:

Numer otworu 6W W
Wydajnos¢ 16,4 7,2
[m*/godz]
Depresja w otworze 9,2 13,28
pompowanym
[m]

Po zakonczeniu pompowania i po roéwnoczesnym wylaczeniu pomp prowadzono
pomiary wzniosu zwierciadta wody zgodnie z zatozeniami projektowymi (zal. 10).
Wyniki probnego pompowania zespotowego staly sie¢ podstawag ustalenia  zasobow
eksploatacyjnych ujecia.

W trakcie probnego pompowania zespotowego w dniu 6 listopada 2020 r. wykonano
polowe pomiary temperatury wody na wyplywie ze studni oraz pomiar przewodnictwa
wlasciwego wody. Wyniki pomiar6w ponize;j:

Temperatura wody:
6W +11,6 °C
7W +11,1 °C

Przewodnos¢:
6W - 170 ppm
TW - 210 ppm
Polowe pomiary temperatury i przewodnictwa wody potwierdzaja opisang w rozdz. 5
teze o zasilaniu studni wodami plytkiego krazenia.
W trakcie pompowania z obu otwordw pobrano proby wody do analiz
fizykochemicznych oraz do badan mikrobiologicznych (bakteriologicznych).

Wyniki oznaczen laboratoryjnych zostaty przedstawione w zatgcznikach 11.11 11.2.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE I TECHNICZNE STUDNI

Ponizsze informacje na temat wykonanych prac wiertniczych oraz konstrukcji studni
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pochodza z materiatbw nadzoru geologicznego oraz z protokotu odbioru koncowego
przeprowadzonych robot geologicznych. Zbiorcze zestawienia wynikéw wiercenia
przedstawione na zatacznikach 7.1 — 7.2.
Otwoér 6W

Wiercenie otworu rozpoczeto w dniu 16.09.2020 roku w lokalizacji okre$lonej w
projekcie robot geologicznych dla etapu I. Wiercenie otworu do gigbokosci 15 m prowadzono
z zastosowaniem technologii ODEX wiercenia udarowo-obrotowego mitotkiem dolnym o
srednicy nominalnej 218 mm z uzyciem pluczki powietrznej. Rury ostonowe postawiono na
gltebokosci 15 m. Ponizej glebokosci 15 m kontynuowano wiercenie bez uzycia rur
ostonowych $rednicg mlotka 165 mm. Po osiagnieciu projektowanej gtebokosci 99,0 m otwor
wyplukano a nastepnie zafiltrowano kolumng filtracyjng o srednicy zewnetrznej 125 mm z
filtrem szczelinowym GWE, DN 115 o szczelinie 1,5 mm, skladajacej si¢ z kolumny
podfiltrowej (3,0 m), kolumny filtracyjnej (12,0 m), rury miedzyfiltrowej (36,0 m), kolumny
filtracyjnej (6,0 m) i kolumny nadfiltrowej (42,0 m). Po zafiltrowaniu otworu przestrzen
pomigdzy filtrem a §cianami otworu wypetniono obsypka zwirowg $rednicy 5-8 mm.

Po zakonczeniu wiercenia zwierciadto ustabilizowane na glebokosci 6,63 m (416,77
m n.p.m.).

Pozostate wykonane czynno$ci: zapuszczono pompe glebinowa, podiaczono
wodomierz, wykonano pompowanie oczyszczajace z wydajnoscia 6,0 m*h. Pompowanie
oczyszczajace przeprowadzono w dniach 27-28.09.2020 r. Wod¢ z pompowania zrzucano na
teren dziatki Inwestora, zgodnie z dokonanym zgtoszeniem wodnoprawnym..

Prace przy otworze 6W (wiercenie, filtrowanie, zabudow¢ kolumng rur ostonowych i
pompowanie oczyszczajace otworu zakonczono w dniu 28.09.2018 roku).

Otwor 7TW

Wiercenie otworu rozpoczeto w dniu 04.11.2020 roku w lokalizacji okreslonej w
dodatku do projektu robot geologicznych. Wiercenie otworu do glebokosci 15 m prowadzono
z zastosowaniem technologii ODEX wiercenia udarowo-obrotowego mtotkiem dolnym o
srednicy nominalnej 218 mm z uzyciem ptuczki powietrznej. Rury ostonowe postawiono na
glebokosci 15 m. Ponizej glebokosci 15 m kontynuowano wiercenie bez uzycia rur
ostonowych $rednicg mtotka 165 mm. Po osiggnigciu projektowanej glebokosci 100,0 m
otwor wyptukano a nastgpnie zafiltrowano kolumna filtracyjng o $rednicy zewnetrznej 125
mm  z filtrem szczelinowym GWE, DN 115 o szczelinie 1,5 mm, sktadajacej si¢ z kolumny
podfiltrowej (3,0 m), kolumny filtracyjnej (12,0 m), rury miedzyfiltrowej (42,0 m), kolumny

filtracyjnej (6,0 m) i kolumny nadfiltrowej (36,0 m). Po zafiltrowaniu otworu przestrzen
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pomiedzy filtrem a $cianami otworu wypetniono obsypka zwirowa $rednicy 5-8 mm.

Po zakonczeniu wiercenia zwierciadlo ustabilizowane na glebokosci 7,04 m (420,16
m n.p.m.).

Pozostale wykonane czynno$ci: zapuszczono pompe glebinowa, podtaczono
wodomierz, wykonano pompowanie oczyszczajace z wydajnoscia 6,0 m3h. Pompowanie
oczyszczajace przeprowadzono w dniach 4-5.11.2020 r. Wode z pompowania zrzucano na
teren dziatki Inwestora, zgodnie z dokonanym zgloszeniem wodnoprawnym..

Prace przy otworze 7W (wiercenie, filtrowanie, zabudow¢ kolumng rur ostonowych i

pompowanie oczyszczajgce otworu zakonczono w dniu 7.11.2020 roku).

Ponizej przedstawiono zestawienie oparte na danych uzyskanych podczas badan i
pomiaréw terenowych przeprowadzonych we wrzesniu i w listopadzie 2020 r. przez autora
niniejszej dokumentacji.

Otwor nr 6W
Rzedna terenu — 423.4 m n.p.m.
Wspotrzedne geodezyjne (uktad 2000):
x =5639510,7
y = 5575164,46
> data wiercenia 17 + 19 wrzesénia 2018 r.
» glebokos¢ wiercenia 99 m
» glebokos¢ zabudowy otworu 99 m
» m=180m
» $rednica koncowa otworu 165 mm
» zewn./wewn. $rednica kolumny filtrowej ¢ 125 mm/113 mm
» rodzaj filtra:
= szczelinowy, rura PVC
= szerokos¢ szczeliny 1,5 mm
» wymiary kolumny filtrowej:
= rura podfiltrowa PVC z denkiem o dlugosci 3,0 m,
= czynna cze$C filtra z rury PVC, ze szczelinami, w dwoch odcinkach o dlugosci 6,0 m 1
12 m,
= rura nadfiltrowa PVC o dtugosci 42 m (do powierzchni terenu)

Naporowe zwierciadto wody zostato nawiercone na glebokosci 43 m, 84 m, 94 m i
ustalone na gtebokosci ok. 8 m. W dniu pomiaru 28.09.2020 r. (przed rozpoczeciem probnego
pompowania) pomierzone zwierciadto wody wystepowato na glebokosci 6,63 m (416,77 m
n.p.m.).

Otwor nr 7W
Rzedna terenu — 427.2 m n.p.m.
Wspotrzedne geodezyjne (uktad 2000):
X =5639520,39
y = 5575106,26
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» data wiercenia 4 listopada 2020 r.
» glebokos¢ wiercenia 100,0 m
» glebokos¢ zabudowy otworu 100,0 m
» m=18m
» S$rednica koncowa otworu 165 mm
» S$rednica zewn./wewn. kolumny filtrowej ¢ 125 mm/113 mm
» rodzaj filtra:
= szczelinowy, rura PVC
= szerokos¢ szczeliny 1,5 mm
» wymiary kolumny filtrowej:
= rura podfiltrowa PVC z denkiem o dlugosci 3.0 m,
= czynna cz¢$¢ filtru z rury PVC-U, ze szczelinami, dwa odcinki o dlugoséci 6,0 m i 12
m,
= rura nadfiltrowa PVC o dlugosci 36.0 m (do powierzchni terenu)

Naporowe zwierciadtlo wody zostato nawiercone na giebokosci 36 m, 84 m, 94 m i
ustalone na gtebokosci ok. 7 m. W dniu pomiaru 05.11.2020 r. (przed rozpoczeciem probnego
pompowania pomiarowego) pomierzone zwierciadto wody wystepowato na glgbokosci 7,04
m (420,16 m n.p.m.).

8. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE, PARAMETRY
HYDROGEOLOGICZNE UJETEGO POZIOMU WODONOSNEGO

8.1. Depresja w warstwie wodono$nej, zeskok hydrauliczny

Dla obliczenia depresji w warstwie wodono$nej postuzono si¢ wykresem wzniosu

zwierciadla wody w otworze 1 po wylaczeniu pompy.

Depresja rzeczywista w warstwie wodonosnej:
S, =S—As

Zeskok hydrauliczny:
As=h_,—h
warto$ci hmin 1 hy odczytano z wykresu wzniosu zwierciadta wody, ktory stanowi zatgcznik nr
7.117.2.
6W
As=0,18m

Depresja rzeczywista w warstwie wodonosnej:

Sw=9,2m-0,18 m
Sy =9,02m

W
As=0,4m
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Depresja rzeczywista w warstwie wodonosnej:
Sw=13,28m-0,4m
Sw=12,88m

Przewodnos$¢ hydrauliczna:

©0183+Q
C

T

c=tga (m)

gdzie:

o — kat nachylenia krzywej wznoszenia zwierciadta wody (zat. 13)

C¢=0,45+10,7 m=5,575
dla otworu nr 6W i 7W

T=0.775 m?/h

8.2. Zasieg leja depresji i inne dane hydregeologiczne

Dla oceny wielkosci leja depresji ujecia ztozonego z 4 studni (1, 2, 3 4) postuzono

si¢ metoda wielkiej studni (Wieczysty A., 1970).

W metodzie tej w pierwszej kolejnosci nalezy ustali¢ promien zastepczy ro wielkiej

studni — ze wzgledu na to, ze ujecie sktada si¢ z dwoch otwordw promien zastepczy ro

ustalono jako potowe odlegtosci miedzy otworami:

r0:30 m

Promien leja depresji ujecia:

Ro=R+rg
R =3000s./%k
przyjeto:
S¢ =11.24m
M. =18.0m

ke = 0 0,00005929565 m/s = 5,12 m/d

R=260m

Lej depresji ujecia zlozonego z 2 studni (6W i 7W) wynosi:
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Ry=260 m + 30 m =290 m

Srodek ujecia wyznaczono jako geometryczny $rodek miedzy otworami 6W i 7W tworzacymi

ujecie.

Otwér 6W
= depresjas=1,05m,
»  wydajnoé¢ Q= 7,86 m*/h
"  migzszo$¢ warstwy wodonosnej m = 18,0 m
= dlugo$¢ czesci czynnej filtra 1= 18 m
= promien otworu 1=0,0825 m
= promien leja depresji wedtug Sichardta:

R =3000s./k

wzoOr na wspotczynnik filtracji przedstawia si¢ zatem nastepujaco:

0.366*Q*(IgR —Igr)

k =
m>*s
Postugujac si¢ metoda kolejnych przyblizen wyliczono wartosc¢ k:

k=0,0001100404 m/s

Przepustowo$¢ filtra dla wyliczonego wspoétczynnika filtracji:

Qmax =[1d-I 'Vdop

Viop = 653k

Q.. =53.5 m¥h

Otwor 7TW
= depresjas=12,36 m,
»  wydajnoé¢ Q= 6,0 m*h
*  migzszo$¢ warstwy wodonosnej m = 18,0 m
= dlugos¢ czgsécei czynnej filtra I= 18 m
= promien otworu r=0,0825 m
= promien leja depresji wedtug Sichardta:
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R =3000s./k

wzor na wspotczynnik filtracji przedstawia si¢ zatem nastepujaco:

. 0.366*Q*(IgR —1Igr)
m>*s

k

Postugujac si¢ metoda kolejnych przyblizen wyliczono wartos¢ k:

k= 0,0000085509 m/s

Przepustowos¢ filtra dla wyliczonego wspotczynnika filtracji:

Qmax :Hd -1 'Vdop

Viop = 653k

Vdop = 2,4 m/h

Q,..=22.8 m*h

9. ZASOBY EKSPLOATACYJNE UJECIA

Zasoby eksploatacyjne uje¢cia zostaly okreslone na podstawie zespolowego probnego
pompowania przeprowadzonego w dniach 06.11 — 07.11 2020 r. pod nadzorem i przy udziale
autora niniejszej dokumentacji. W trakcie pompowania  stwierdzono wspotdziatanie
dokumentowanych otworow. Pompowanie zostalo przeprowadzone zgodnie z zaleceniami
poradnika metodycznego ,, Metodyka probnych pompowan w dokumentowaniu zasobéw wod
podziemnych” (Dabrowski S., Przybyltek J., 2005). Ustalone wydajnosci eksploatacyjne ujecia
ustalono na podstawie zespotowego pompowania wszystkich otwordéw, depresje
eksploatacyjng uwzgledniajaca zeskok hydrauliczny w studni, ktorego obliczenia
przedstawiono w rozdz. 8.1 dokumentacji. Wykres zespolowego pompowania pomiarowego
studni nr 6W 1 7W przedstawiono na zatgczniku 9.

Laczne zasoby eksploatacyjne calego ujecia wynosza 23,6 m/h, przy depresjach w
poszczegolnych studniach od 9,2 do 13,28 m. Zasoby eksploatacyjne dokumentowanych

studni w ramach catego ujecia przedstawiaja si¢ nastepujaco:
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Parametr otwor | otwor
6W W
Wydajnosé 16,4 7,2
[m%h)]
Depresja w studni S, 9,2 13,28
[m]

Wydatki jednostkowe dokumentowanych studni wynosza:
6W: 1,78 m*/1m depresji (s),
7W: 0,54 m*/1m depresji (s).

10. STREFA OCHRONNA UJECIA

10.1. Stan ekologiczny rejonu ujecia wraz z oceng zagrozen dla jakoSci
ujmowanych wod
Dla konieczno$ci ustalenia terenu ochrony posredniej strefy ochronnej ujecia nalezy
najpierw oceni¢ czas przeptywu w strefie aeracji. W tym celu postuzono si¢ wzorem

Kleczkowskiego:

o

3f
Va=—-N@ -k

w - $rednia roczna infiltracja w m/d
k - wspolczynnik filtracji skat strefy aeracji w m/d
Ne - porowatos$¢ efektywna
w =0,1m/a (0,00027 m/d)
k = 0,0000001 m/s (0,00864 m/d) (dla skat niespekanych)
ne = 0,40 - dla skat masywnych
V,=0,00214 m/d
migzszos$¢ zielencoOw niespekanych (Srednia dla 2 otworéw) —27 m

czas infiltracji przez warstwe mulowcow i margli niespgkanych wynosi — 12616 dni
Laczny czas infiltracji wynosi — ponad 34 lata.

Izolacj¢ ujetego poziomu wodonosnego nalezy uzna¢ za bardzo dobrg.

W wyznaczonym obszarze zasilania ujecia nie znajdujg si¢ obiekty ucigzliwe, takie jak
zaklady przemystowe, stacje paliw, fermy hodowlane, sktadowiska odpadow itp., ktore
moglyby stanowi¢ potencjalne ogniska zanieczyszczenia wod podziemnych.

Studium zagospodarowania przestrzennego definiuje tereny w obszarze zasilania jako
tereny leSne oraz tereny transportu kolejowego. W obszarze zasilania ujecia nie wystepuja
czynniki antropopresji, ktére moglyby powodowac niekorzystne zmiany jakosci wod

dokumentowanego ujecia.
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Analizujac potencjalne zagrozenie dla jakos$ci ujmowanych wod przyjeto, ze
wyszczegolnione w Studium zagospodarowania przestrzennego zlokalizowane sg:
- lasy,
- tereny transportu kolejowego,
Nie stanowig i nie bedg one stanowity zagrozenia dla jako$ci uyymowanych wod.
Przedstawiona powyzej ocena ryzyka zagrozenia jakosci uyjmowanych wod wykazuje,
ze w obrebie obszaru zasilania ujecia brak jest ognisk mogacych negatywnie wptywac na ich
jakos¢. Wobec powyzszego nie znajduje si¢ uzasadnionej konieczno$ci ustanawiania

terenu ochrony posredniej ujecia.

10.2. Potrzeba ustanowienia stref ochrony ujecia

Obecne przepisy naktadajg obowigzek ustalania terenu ochrony bezposredniej ujecia
wod podziemnych, ale nie okreslajg ich koniecznej do przyjecia wielkosci.

Istnieje zatem dowolnos¢ w ksztattowaniu terendéw ochrony bezposredniej. Kwestia
terenu ochrony bezposredniej zostanie ustalona na etapie operatu wodnoprawnego, stosownie
do projektowanych obecnie rozwigzan architektonicznych.

Proponuje si¢ aby teren ochrony bezposredniej obejmowat ogrodzony teren o
wymiarach min. 3-5 m x 3-5 m. Obudowa studni wyposazona powinna by¢ zamykana i
niedostepna dla 0sob postronnych.

Jak wykazano w rozdziale 10.1, dla zapewnienia dobrej jakosci wody nie zachodzi

koniecznos$¢ tworzenia terenu ochrony posredniej ujecia.

11. OBSZAR ZASILANIA I OBSZAR ZASOBOWY UJECIA

Wyznaczenie obszaru zasilania i obszaru zasobowego dla ujg¢cia zatozonego w
niejednorodnych warunkach zawodnienia, gdzie nie do konca sg okreslone drogi przeptywu, a
z takimi mamy do czynienia w przypadku dokumentowanego uj¢cia, jest zadaniem trudnym.
Ustalenia nie zawsze sg tez jednoznaczne.

Na potrzeby niniejszej dokumentacji postuzono si¢ metoda analityczng Wysslinga
(Wyssling L., 1979), cechujacg si¢ duza ilosciag ograniczen w zastosowaniu praktycznym
poniewaz oparta jest ona na uproszczonym modelu przeptywu wod. Metody analityczne
zaktadaja w obrebie obszaru zasilania ujecia jednorodna, izotropowa warstwe wodono$ng, bez

zaburzen jej ciggtosci i wynikajacych z tego preferencyjnych drég przeptywu, zakladajg statg

22



migzszo$¢ oraz warto$¢ wspotczynnika filtracji 1 porowatosci efektywnej utworow
wodono$nych. Poziom wodonosny charakteryzuje si¢ statym gradientem hydraulicznym
zwierciadla wody. Zaktada si¢ staly wydatek ujecia, a takze ustalone w czasie warunki
przeplywu wéd podziemnych (Duda R. i in. 2013). Metoda Wysslinga sprawdza si¢ dobrze
tylko w warunkach, gdy czas doptywu wody do studni jest bardzo krotki, tzn. rzedu
kilkudziesigciu do kilkuset dni.

W celu ustalenia obszaru zasilania dokumentowanego ujecia sporzadzono mape
hydroizohips kambryjskiego poziomu wodonos$nego ujmowanego studniami 6W i 7W. Na
podstawie danych o zw. wody z dwdch otworéw hydrogeologicznych nie byto mozliwosci
wykreslenia faktycznego przebiegu hydroizohips. W tej sytuacji przejeto zatozenie, ze
hydroizohipsy uktadaja si¢ zgodnie z uksztattowaniem powierzchni terenu. Sporzadzona
mapa stanowi zalgcznik nr 6.1.

Przyjeto kierunek przeplywu wod podziemnych z kierunku wschodniego zgodnie z
morfologicznym spadkiem terenowym.

Do obliczenia obszaru sptywu wody do ujecia ztozonego ze studni 6W 1 7W
przyjmuje si¢ S$rednie wartoSci parametrow ustalonych dla tych studni. Za centrum
eksploatacji przyjmuje si¢ geometryczny srodek ujecia.

Dane przyjete do obliczen:
» Srednia migzszo$¢ warstwy wodonosnej, w metrach ~ m =18.0 m
» $redni wspoOtczynnik filtracji w metrach/sek k =0.0000592956 m/s=0,21 m/h
» porowato$¢ efektywna (wartos¢ §rednia przyjeta z literatury) ne = 0.38
» spadek hydrauliczny dla ujetej warstwy wodono$nej (na podstawie sporzadzonych
hydroizohips):
| =0.056
» wydajnos¢ studni przyjeta w wysokosci postulowanych do przyjecia zasobow
eksploatacyjnych Q = 23.6 m®/godz.
» promien zastgpczy wielkiej studni ro— 30.0 m
Parametry charakteryzujace obszar sptywu do ujecia:

Maksymalna szeroko$s¢ OSW — B:
_Q

- kmlI
B=23.6 m*h: (0.21 m/h*18,0 m*0.38)=110 m

o wartosci B nalezy doda¢ $rednicg zastepczej studni wynoszacg - 30.0 m,

stad
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B=110m+30.0m=140m
szerokos¢ OSW na wysokosci ujecia (z uwzglednieniem $rednicy wielkiej studni — B’ = B/2
B’=55 m+ 30,0 m =85 m
odleglo$¢ od ujecia do punktu neutralnego — X
Q

T 2mkmiI

Xo

Xp=23.6/(2*3.14*0.21*18,0*0.38)=17 m
dodajac promien zastepczy wielkiej studni:
Xo=17m+30m=47m

odleglo$¢ odpowiadajaca zaktadanemu czasowi doptywu (t=25 lat) - S

$=(0,21*0.056/0.38)*24*365*25= 6889 m.
Odleglos¢ odpowiadajaca zaktadanemu czasowi doptywu (t=25 lat) od studni do punktu
charakterystycznego C potozonego w gore strumienia wod na kierunku ich sptywu do studni -
Su
s, = LY,

2

Su=6924 m
dodajac promien zastepczy wielkiej studni:

Sy=6924 m +30.0m =6954 m

Zasieg obszaru sptywu do ujecia w gore strumienia filtracji wg wyliczen wynosi prawie 7 km,
zasieg ten ograniczono do lokalnego wododziatu co dato wartos¢:

Sy =1890 m

12. ZALECENIA RACJONALNEJ EKSPLOATACJI UJECIA I
OBSERWACIJI

Zaleca si¢ eksploatowac ujecie z maksymalng wydajnoscia eksploatacyjna:

Q =23,6 m*/h,
w tym:
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6W Q = 16,4 m®h, przy depresji s = 9,2 m,
7W Q = 7,2 m*/h, przy depresji s = 13,28 m.

Podwodne agregaty pompowe o $rednicy ¢=4", wydajnosci ok. 7,0 - 17,0 m%h i
wysokos$ci podnoszenia ok. 50 m nalezy umieséci¢ w otworach odpowiednio na gtgbokosciach:

6W: okoto 45 m ppt.
TW: okoto 45 m ppt.

Ponadto zaleca si¢ prowadzenie obserwacji potozenia zwierciadta wody w studni
przy ustalonej wydajnos$ci raz w miesigcu, badz za pomocg automatycznego urzadzenia do
ciagglego pomiaru i odnotowywanie wynikoéw pomiaru wydajnosci i potozenia zwierciadta

wody w ksigzce eksploatacji studni.

Uzytkowanie ujgcia wymaga rowniez prowadzenia okresowych badan jakosci
pobieranej wody. Dla monitorowania stanu jako$ciowego ujmowanych wod zaleca si¢
minimum raz w roku pobra¢ proby wody i wykonaé¢ analizy fizyko-chemiczne i

bakteriologiczne.

Nalezy rowniez prowadzi¢ ewidencj¢ poboru wody na podstawie wskazan
wodomierzy zainstalowanych w obudowie kazdej ze studni. Sposob i czestotliwo$¢é pomiarow

poboru wody nalezy przedstawi¢ w operacie wodnoprawnym.

13. WNIOSKI

M Niniejsza dokumentacj¢ opracowano w zwiagzku z konieczno$cig ustalenia zasobow
eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych i uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
na pobor wody podziemne;.

M Woda pobierana z ujecia bedzie stuzyta do spozywania przez ludzi oraz do celow
gospodarczych. Podawana bedzie do projektowanej nowej stacji uzdatniania wody, a
nastepnie do gminnej sieci wodociagowe;.

M Studnie 6W i 7W ujecia w Wierzchostawicach zostaly wykonane we wrzesniu oraz w
listopadzie 2020 r.

M Proponowane do przyjecia zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej z utworow
kambru-ordowiku wynoszg:

Q=23,6 m¥h
w tym:
6W Q = 16,4 m*/h, 7W Q = 7,2 m3/h.

M Na podstawie przeprowadzonej analizy budowy geologicznej i warunkdéw
hydrogeologicznych ustalono przyblizony obszar zasilania wod podziemnych pigtra
kambryjsko-ordowickiego. Jako obszar zasobowy przyjeto teren o powierzchni
0,214752 km?.
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M Z wykonanych analiz wody wynika, ze woda uje¢ta otworami nr 6W i 7W jest woda
zwykla, stodka o mineralizacji (okre$lonej jako sucha pozostalos¢) od 228 do 268
mg/dm®.

M Proponuje si¢ ustanowi¢ jedynie teren ochrony bezposredniej o wymiarach min. 3 m x
3m.

M Dokumentacj¢ niniejsza nalezy przedtozy¢ w Starostwie Jaworskim celem jej
zatwierdzenia.

dr Lech Poprawski
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