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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-HOS-MMH-RUY *

Pan tukasz Szuster o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0239/08

adres zamieszkania m. Klamry 28b, 86-200 Chetmno

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Iniynierdow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-07-31,

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie 1 opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-22 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa,

Zgodnie z art. 78" K.c,

§ 1. Do zachawania elektronicanie) formy czynnoscl prawne) wystarcza roienie odwiadczenia woll w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwaliflkewanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli zlozone w formie elektroniczne] jest rownowadne 2 odwiadczeniem wali Zioionym w formie pisemnej,
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Zaswiadczenie
o numerze weryflkacyjnym:

KUP-7EC-DBK-3WS5 *

Pan Wojciech Remus o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0218/08

adres zamieszkania ul. Sfonecznikowa 9, 86-300 Grudzigdz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie) Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-11 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] 1zby Inzynierdow Budownictwa,

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowanka elektroniczne] formy caynnoicl prawme] wystarcza zhozenie ciéwiladczenia wall w postaci elektroniczne| | opatrzenie go
kwaliflkewanym podplsemn elektronicznym,

§ 2. wiadczenie woli zlozone w formie elektroniczne] jest rownowaine z oéwiadezeniemn woli lotonym w formie pisemnej,
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2  OSWIADCZENIE

OSWIADCZENIE
z dn. 12.01.2023r.

Dotyczy: BUDOWA HALI NAPRAWCZO-MAGAZYNOWO-WYSTAWIENNICZEJ Z
ZAPLECZEM TECHNICZNO-BIUROWYM, GARAZEM, NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA, DOJAZDEM | PLACEM MANEWROWYM
dz. nr 279/228,
obreb 2 m. Sztum, gmin Sztum

Inwestor: URZAD MIASTA | GMINY SZTUM
ul. Mickiewicza 39, 82-400 Sztum

Niniejszym oswiadczam, Zze projekt techniczny (zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia
07.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020.1333 ze zm.)), zostat sporzgdzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:

mgr inz. Lukasz Szuster
upr. nr KUP/0092/POOK/12

Sprawdzajacy:

mgr inz. Wojciech Remus
upr. nr KUP/0006/POOK/08
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3

5

INWESTOR

URZAD MIASTA | GMINY SZTUM
ul. Mickiewicza 39, 82-400 Sztum

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

FIRMA PROJKTOWO-BUDOWLANA LUKASZ SZUSTER

Klamry 28B

86-200 Chetmno

PODSTAWA OPRACOWANIA

. Zlecenie na opracowanie projektu branzy konstrukcyjnej
. Ustalenia pomiedzy Inwestorem a Projektantem.
. Polskie Normy:

Obcigzenia budowli

Grunt

PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukciji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogdlne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-2:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje- czes¢ 1-2: Oddziatywania
0g0lne -Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgji

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-3: Oddziatywania
0g0lne -Oddziatywania $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogdlne -Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- czes¢ 1-5: Oddziatywania
ogdlne -Oddziatywania termiczne

PN-EN 1991-1-6:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- czes¢ 1-6: Oddziatywania
0g0lne -Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgiji

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- cze$¢ 1: Zasady ogdéine

PN-EN 1991-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czg$¢ 4: Silosy i zbiorniki

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdine PN-EN
1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdine

Konstrukcje betonowe

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogéine
i reguty dla budynkoéw

PN-EN 1992-3:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 3: Silosy i zbiorniki
PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czesé 1-1: Reguty ogo6lne i reguty dla budynkéw

Konstrukcje stalowe

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢é 1-1: Reguty ogol-
ne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-4: Reguty
ogdlne - Reguty uzupetniajgce dla konstrukgji ze stali nierdzewnych

PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-5: Blachownice
PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-6: Wytrzyma-
fos¢ i statecznosc¢ konstrukcji powtokowych

PN-EN 1993-1-7:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-7: Konstrukcje
ptytowe

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8: Projektowa-
nie w ¢ ztéw

PN-EN 1993-1-9:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-9: Zmeczenie
PN-EN 1993-1-10:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-10: Dobor stali
ze wzgledu na odpornos¢ na kruche pekanie i ciggliwos¢ miedzywarstwowg

PN-EN 1993-1-11:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-11: Konstruk-
cje ciegnowe 3 PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢
1-12: Reguty dodatkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wy-
trzymatosci do S700 wigcznie

PN-EN 1993-6:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 6: Konstrukcje
WSpOorcze suwnic

PN-EN 1993-3-2:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 3-2: Wieze, masz-
ty i kominy — Kominy

PN-EN 1993-4-1:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 4-1: Silosy

11
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PN-EN 1993-3-1:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 3-1: Wieze, masz-
ty i kominy — Wieze i maszty
PN-EN 1993-3-1:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 3-1: Wieze, masz-
ty i kominy — Wieze i maszty
PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 3-1: Wieze, masz-
ty i kominy — Wieze i maszty
PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-3: Reguty ogol-
ne - Reguly uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno
PN-EN 1993-4-2:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czgs$¢ 4-2: Zbiorniki
PN-EN 1993-4-2:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 4-2: Zbiorniki
PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8: Projektowa-
nie weztow

Konstrukcje murowe
PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdl-
ne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 2: Wymagania pro-
jektowe, dobo6r materiatéw i wykonanie muréw

6 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt techniczny branzy konstrukcyjnej dot. budowy hali
naprawczo — magazynowo -wystawienniczej z zapleczem techniczno-biurowym, garazem.
Ponizsze opracowanie nie obejmuje projektu zagospodarowania terenu, architektury oraz branzowych
projektow instalacii.

7  OPIS KONSTRUKCYJNY BUDYNKU

71 Uktad konstrukcyjny budynku

Przedsiewziecie polega na budowie hali naprawczo — magazynowo -wystawienniczej z zapleczem
techniczno-biurowym, garazem na terenie czesci dziatek nr 279/228, obreb 2 m. Sztum, gmin Sztum.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny obejmujgcy budowe:

¢ Jednonawowej hali naprawczo — magazynowo - wystawienniczej z zapleczem technicznym,
garazem o rzucie w ksztalcie prostokata o wymiarach 36,38 x 18,64 m. Hala w konstrukg;ji
stalowej, niepodpiwniczona, jednokondygnacyjna, o dachu dwuspadowym o pochyleniu potaci
dachowej wynoszgcym 10°. Uktad konstrukcyjny hali stanowi rama o narozach sztywnych z
ksztattownikow walcowanych przegubowo oparta na stopach fundamentowych. Rozstaw
osiowy ram wynosi 6,0m. Sztywnosc¢ konstrukcji zapewniona poprzez uktad stezen Sciennych i
dachowych oraz rame o narozach sztywnych.

7.2  Warunki gruntowo-wodne

Przeprowadzono badania okreslajgce warunki gruntowo-wodne podioza gruntowego.

¢ Opracowanie geotechniczne:

Opinia geotechniczna budowy hali naprawczo — magazynowo -wystawienniczej z zapleczem
techniczno-biurowym, garazem na terenie czesci dziatek nr 279/228, obreb 2 m. Sztum, gmin Sztum,
sporzgdzona przez geologa Jakuba Kotodziejczyka — GEO-BIT CONSULTING, ul. Koszykowa 23D,
82-500 Kwidzyn, wykonane w listopadzie 2019r.

Poziom posadowienia
(+x0.00 =55.80 m n.p.m.)
Stopy fundamentowe:
-1,00 tj. na rzednej 54,80m n.p.m.
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*  Warunki geologiczno-inzynierskie w poziomie posadowienia

Na podstawie przeprowadzanych badan stwierdzono, ze podioze gruntowe, pod warstwa nasypow
niebudowlanych charakteryzuje sie prosta budowa pod wzgledem geologicznym i litologicznym.
W podfozu ponizej warstwy nasypéw wystepuja grunty spoiste w postaci plastycznych glin
piaszczystych oraz piaskéw gliniastych, nizej przechodzacych w utwory twardoplastyczne.

Grunty warstwy I s3 gruntami stabonoénymi, o znacznej zawartosci czesci organicznych, nie
nadajgcymi sie do bezpoéredniego posadowienia projektowanego obiektu.

Grunty rodzime warstw geotechnicznych Ila, 0Ib, Ilc uznano za grunty noéne, przydatne do celéw
budowlanych, przy czym grunty warstw Ila i llb charakteryzujg sie stosunkowo niskimi parametrami
geotechnicznymi.

—2
1 56.10
55.40

*  Warunki gruntowe

W obrebie planowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowe z uwagi na:

- srodowisko gruntowe jest bardzo jednorodne pod wzgledem genetycznym oraz litologicznym;

- poszczegdblne warstwy zalegajg poziomo;

- nie zawierajg mineralnych gruntéw stabonosnych, organicznych lub nasypdw niekontrolowanych;
- zwierciadto wod gruntowych, wystepuje ponizej poziomu posadowienia;

- nie wystepujg niekorzystne zjawiska geologiczne, np. osuwiska, sufozja, formy krasowe.

Warunki wodne

wode gruntowy na analizowanym terenie zaobserwowano jedynie w punkcie badawczym nr
2 w postaci stosunkowo obfitych saczen w warstwie piaskow gliniastych na gtebokosci ok
2,2 m ppt,; sgczenia te wygenerowatly ustabilizowany poziom wody w otworze penetracyjnym
na gtebokosci 2,9 m ppt; obserwacje te odnoszg sie do okresu w ktdrym prowadzone byty
prace polowe | mogg podlegac okresowym wahaniom;

13
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7.3

7.4

*  Wnhnioski i zalecenie geotechniczne

WNIOSKI 1 ZALECENIA

1. Planowany budynek proponuje sie posadowi¢ bezposrednio, na tawach lub stopach
fundamentowych, posadowionych na gruntach rodzimych (z wylaczeniem warstwy nasypow),
przy czym zaleca sie uwaine przeanalizowanie zagadnienia Il stanu granicznego (okreslenie
spodziewanych asiadan).

Grunty rodzime wystepujace w podiozu sg gruntami silnie wysadzinowymi.
Obliczenia nosnosci fundamentow nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem uwarstwienia podtoza,

Dno wykopu nalezy chronic przez naptywem wody opadowej lub gruntowej.

LU R

Otwartych wykopow nie wolno pozostawiac na diuiszy okres, szezegdlnie zimowy lub
deszczowy, w czasie ktorego mogtoby nastapi¢ przemoczenie lub przemarzniecie gruntow.

6. W przypadku naplywu wody do wykopu, nalezy ja odprowadzi¢ do studni zbiorczej poza
obrysem fundamentow | wypompowaé. Wszystkie ewentualnie rozmoczone, badz naruszone
partie gruntow spoistych wybra¢ narzedziami recznymi | zastapic chudym betonem.

7. Fundamenty wykonywac bezposrednio na gruncie lub na warstwie chudego betonu - pie
wac podsypki pi wej w obrebie gruntow spoistych.

8. Na analizowanym obszarze moga wystapic warunki gruntowe oraz wodne odbiegajace od
warunkéw rozpoznanych na podstawie wykonanych otworéw penetracyjnych. Jezeli w trakcie
prowadzenia robot ziemnych napotkane zostang grunty inne anizeli rozpoznane na podstawie
przeprowadzonych badan polowych nalezy zasiegnac opinii geologa badz geotechnika
odnosnie przydatnosci tych gruntow do celow budowlanych.

9. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-B-06050 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne.” styczen 1999 r. Zakres
badaf odbiorowych oraz monitoringu wykonanego obiektu powinien zostaé opisany
w stosownym projekcie wykonawczym,

Kategoria geotechniczna obiektu

Uwzgledniajac wystepujace na analizowanym terenie warunki gruntowo - wadne - zgodnie z treécig
Rozporzadzenia MTBIGM. (DzU., poz. 463), z dnia 27 kwietnia 2012 r. ,w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych”, inwestycja kwalifikuje sie do
| kategorii geotechnicznej | bedzie realizowana w prostych warunkach gruntowych.

Nadzoér geotechniczny

* Wykonawca zapewni prawidtowy nadzér nad pracami zgodnie z obowigzujgcym prawem.

«  Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania prac betonowych stwierdzi stan gruntu i w
razie rozbieznosci w stosunku do w/w zatozen projektowych powiadomi o tym fakcie projektanta konstruk-
Cji.

*  Wykonawca stwierdzi stan gruntéw i poréwna je zgodnie ze standardem PN-EN 1997-2:2007;
PN EN ISO 33476-2:2005.

» Nie dopuszcza sie odstepstw od projektu.
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7.5

Konstrukcja nosna budynku, przyjete schematy statyczne

7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

Fundamenty
7.5.1.1 Stopy fundamentowe

Fundamenty pod stalowe stupy hali zaprojektowano w postaci stép fundamen-
towych. Poziom posadowienia wynosi -1,00m od poziomem posadzki. Pod kazdg stopa
nalezy wykona¢ ,chudy” beton grubosci min. 10cm z betonu klasy C10/12.

Fundamenty wykonaé z betonu C20/25 zbrojone stalg A-IlIN (RB-500W). Wy-
miary poszczegoélnych fundamentéw wg zatgczonych not obliczeniowych i rzutu funda-
mentéw.

Zalegajace nasypy niebudowlane i glebe nalezy wybra¢ do poziomu stropu
gruntéw nosnych tj. paskow drobnych i zastgpi¢ chudym betonem lub zageszczong po-
spotky lub piaskiem stabilizowanym cementem.

Fundamenty i Sciany fundamentowe zabezpieczy¢ za pomoca powtok dysper-
syjnych — 2 warstwy.

Uwagi dotyczace wykonania fundamentéw:

Dla zapewnienia dobrej wspotpracy fundamentéw z podtozem oraz zabezpie-
czenia gruntow podtoza przed zmiang ich wtasciwosci w trakcie wykonywania robét fun-
damentowych, podaje sie ponizej nastepujgce zalecenia:

- wykop fundamentowy nie moze pozostawac¢ otwarty, bowiem wody opadowe
moga spowodowac niekorzystne zmiany.

- ewentualne przewarstwienia stabszymi gruntami lub nasypy nie budowlane
nalezy wymienic¢ na pospotke albo piasek $redni z domieszkg zwiru zageszczony do po-
ziomu E,»>>80MPa.

Uwagi do prac betoniarskich:

* gorna powierzchnia fundamentéw powinna by¢ réwna i gtadka (wyréwnana
kielnig)

* prety fundamentowe powinny by¢ osadzone z wykorzystaniem szablonéw po
uprzednim wytyczeniu osi hali przez geodete.

» maksymalna dopuszczalna odchytka gérnej powierzchni fundamentéw w po-
ziomie i pionie wynosi £5mm

* przed zabetonowaniem kotew nalezy sprawdzi¢ usytuowanie i srednice kotew
wedtug dokumentacji wykonawczej.

* maksymalna dopuszczalna odchytka potozenia kotew w poziomie wynosi
+5mm

Posadzka

Warstwa wierzchnia posadzki — wg opisu architektonicznego. Konstrukcje nosna w strefie
hali stanowi ptyta zelbetowa:

P1 - gr. 20cm z C20/25 (XC1)

Ptyty zbrojone zbrojeniem tradycyjnym lub zbrojeniem rozproszony.

NA ETAPIE PROJEKTU WYKONACZEGO NALEZY USTALIC OBCIAZENIA | ZAKRES
ICH WYSTEPOWANIA W CELU PRAWIDLOWEGO DOBORU ILOSCI ZBROJENIA ROZPRO-
SZONEGO.

Sciany podwalinbwe
Sciany fundamentowe zaprojektowano jako zelbetowe belki podwalinowe o przekroju
15x110cm, wykonane z betonu C20/25, stali A-1lIN, oparte na stopach fundamentowych.
Potaczone z podstawa stopy poprzez prety startowe zbrojeniowe wydane ze stopy funda-
mentowej
Sciany fundamentowe zabezpieczyé za pomocg powtok dyspersyjnych — 2 warstwy.
Konstrukcja stalowa
7.5.4.1 Stupy
Stupy ram gtéwnych zaprojektowano jako dwuteowniki walcowane. Stupy prze-
gubowo oparte na fundamentach. Stupy ram szczytowych zaprojektowano jako dwute-

owniki walcowane oparte przegubowo na fundamentach.

Dokfadng geometrie i potozenie profili okre$lajg rysunki.
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7.5.5

7.5.6

7.5.4.2 Rygle dachowe

Rygle dachowe ram gtéwnych zaprojektowano jako dwuteowniki walcowane o
rozpietosci ok. 18m utwierdzone w stupach. W osi 1, 7 rygle dachowe wieloprzestowe
ciggte jako belki z dwuteownikéw walcowanych oparte przegubowo na stupach stalo-
wych

Doktadng geometrie i potozenie profili okreslajg rysunki.

7.5.4.3 Platwie

Konstrukcja dachu ptatwiowa.
Zastosowano ptatwie zimnogiete:
Hala - Z200x68/60x2,0 ze stali S350GD w ukfadzie wieloprzestowym w rozstawie
co ok. 1,55m;
Gatunek stali ptatwi S350GD.
Sposo6b oparcia i wielko$¢ zaktadow ptatwi Scisle wg zalecen producenta sys-
temu. Zastosowac dwa tezniki w przesle (wg rysunkéw konstrukcyjnych)

7.5.4.4 Stezenia potaciowe dachu

Stezenia potaciowe dachu zaprojektowano z pretow @20 z nakretkg napinajaca
oraz rur kwadratowych.
Dokfadng geometrie, potozenie i gatunki stali okreslaja rysunki.

7.5.4.5 Stezenia scienne

Stezenia $cienne zaprojektowano z pretéw @16 oraz @20 z nakretkg napinajaca
oraz rur kwadratowych.
Dokfadng geometrie, potozenie i gatunki stali okreslajag rysunki.

Klasa konstrukciji

Klasa konstrukciji stalowej — EXC2 wedtug PN-EN 1090.

Zabezpieczenie antykorozyjne i p. poz.

Na podstawie otrzymanych wytycznych, przyjeto klase odpornosci pozarowej projektowa-
nego obiektu jako ,E”. Elementy projektowanego budynku powinny by¢ nierozprzestrzeniajgce
ognia. Projektowana hala nie jest w zadnej fazie montazu ani uzytkowania zagrozona wybuchem
od urzadzen, ktére zostaty zaprojektowane wewngtrz obiektu, ani w jego sasiedztwie (brak da-
nych dotyczgcych tego typu urzadzen).

Atmosfera przemystowa o $rednim poziomie zanieczyszczenia. Stopien oczyszczenia po-
wierzchni stalowych Sa2,5. Elementy stalowe zabezpiecza¢ przez cynkowanie metodg zanurze-
niowg wg PN-EN 1461. Dotyczy to réwniez elementoéw ztgcznych, dla ktérych po procesie cynko-
wania nalezy dokona¢ warsztatowego sprawdzenia gwintu i ewentualnej jego korekty. Wszelkie
uszkodzenia powtoki cynkowej powstate w wyniku prac transportowych i montazowych nalezy
uzupetnic farbg cynkowa w sprayu do uzyskania zgdanej grubosci powtoki.
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8 OBLICZENIA STATYCZNE
8.1 Zestawienie obcigzen
Element 1

Obciazenie state

Rodzaj Wartosé Wartosé
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. W YF obl.
kN/m2 kN/m2
1. Ptyta warstwowa state 0,20 - 135 0,27
2. Ptatwie zimnogiete state 0,10 - 135 0,14
3. Panele fotowoltaiczne state 0,20 - 135 0,27
4. Instalacje podwieszone state 0,15 - 135 0,20
2 0,65 0,88
Element 2
Obcigzenie $niegiem
Wartosé
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m2

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu dwupotaciowego (uktad réwnomierny) wg PN-EN 1991-1-3/5.3.3
(strefa 3, A=300 m n.p.m. — sk=1,2 kN/m2, przyp.A, nachylenie potaci 10,0° — p2=0,8, Ce=1,0,
Ct=1,0) [0,96kN/m?] 0,96

z: 0,96

Element 3

Obcigzenie wiatrem - sciana boczna

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?

1. Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu D $ciany nawietrznej budynku na rzucie
prostokata wg PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren |l, ze=h=8,0
m, co=1, cr=0,96, wymiary budynku h=8,0 m, d=16,0 m, b=30,0 m — qp=0,669 kPa, cscd=1,000,
cpe=0,733) [0,49kN/m?] 0,49
2. Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu B $ciany bocznej budynku na rzucie
prostokata wg PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=8,0
m, co=1, cr=0,96, wymiary budynku h=8,0 m, d=16,0 m, b=30,0 m — qp=0,669 kPa, cscd=1,000,
cpe=-0,80) [-0,54kN/m?] -0,54
3. Obciagzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu E $ciany zawietrznej budynku na rzucie
prostokata wg PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren |l, ze=h=8,0
m, co=1, cr=0,96, wymiary budynku h=8,0 m, d=16,0 m, b=30,0 m — qp=0,669 kPa, cscd=1,000,
cpe=-0,367) [-0,25kN/m?2] -0,25
. -0,30

Element 4

Obcigzenie wiatrem - sciana szczytowa

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?

1. Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu D $ciany nawietrznej budynku na rzucie
prostokata wg PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren |l, ze=h=8,0
m, co=1, cr=0,96, wymiary budynku h=8,0 m, d=30,0 m, b=16,0 m — qp=0,669 kPa, cscd=1,000,
cpe=0,702) [0,47kN/m?] 0,47
2. Obciagzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu B $ciany bocznej budynku na rzucie
prostokata wg PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=8,0  -0,54
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m, co=1, cr=0,96, wymiary budynku h=8,0 m, d=30,0 m, b=16,0 m — qp=0,669 kPa, cscd=1,000,

cpe=-0,80) [-0,54kN/m?]

Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu E $ciany zawietrznej budynku na rzucie

prostokata wg PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=8,0

m, co=1, cr=0,96, wymiary budynku h=8,0 m, d=30,0 m, b=16,0 m — qp=0,669 kPa, cscd=1,000,

cpe=-0,304) [-0,20kN/m2] -0,20
. -0,27

Element 5

Obciazenie wiatrem - dach

L.p.

Wartosc
Opis oddziatywania char.
kN/m2

1.

Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu H potaci dachu dwuspadowego wg PN-EN
1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=8,0 m, co=1, cr=0,96,

wymiary dachu h=8,0 m, d=16,0 m, b=30,0 m, nachylenie potaci a=10,0°, 6=0° — gp=0,669 kPa,
cscd=1,000, cpe=-0,45) [-0,30kN/m?] -0,30
Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu | potaci dachu dwuspadowego wg PN-EN
1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=8,0 m, co=1, cr=0,96,

wymiary dachu h=8,0 m, d=16,0 m, b=30,0 m, nachylenie potaci a=10,0°, 6=0° — qp=0,669 kPa,
cscd=1,000, cpe=-0,50) [-0,33kN/m?] -0,33
Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu | potaci dachu dwuspadowego wg PN-EN
1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=8,0 m, co=1, cr=0,96,

wymiary dachu h=8,0 m, d=30,0 m, b=16,0 m, nachylenie potaci a=10,0°, 6=90° — qp=0,669 kPa,
cscd=1,000, cpe=-0,55) [-0,37kN/m?] -0,37

18



Projekt techniczny Konstrukcja

8.2  Konstrukcja stalowa

Widok 3D

Widok 3D — numery pretow
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Widok 3D — numery weztéw

Prety

Pret | Wezet1 | Wezet2 | Przekroj | Material | Dlugosé (m)
1 1 2 | HEB 140 §235 6,15
2 3 4 | HEB 140 §235 6,15
3 2 40 | HEB 140 5235 6,09
4 40 7 | HEB 140 §235 3,05
5 8 14 | HEB 140 §235 6,15
6 20 26 | HEB 140 S 235 6,15
7 9 10 IPE 400 S 355 6,15
8 11 12 IPE 400 S 355 6,15
9 10 13 IPE 400 S 355 9,14
10 13 12 IPE 400 S 355 9,14
11 15 16 IPE 400 S 355 6,15
12 17 18 IPE 400 S 355 6,15
13 16 19 IPE 400 S 355 9,14
14 19 18 IPE 400 S 355 9,14
15 21 22 IPE 400 S 355 6,15
16 23 24 IPE 400 S 355 6,15
17 22 25 IPE 400 S 355 9,14
18 25 24 IPE 400 S 355 9,14
19 27 28 IPE 400 S 355 6,15
20 29 30 IPE 400 S 355 6,15
21 28 31 IPE 400 S 355 9,14
22 31 30 IPE 400 S 355 9,14
23 33 34 IPE 400 S 355 6,15
24 35 36 IPE 400 S 355 6,15
25 34 37 IPE 400 S 355 9,14
26 37 36 IPE 400 S 355 9,14
27 39 40 | HEB 140 S235 7,21
28 41 42 | HEB 140 S235 7,21
29 39 42 PO 16 §235 9,38
30 40 4 PO 16 §235 9,38
31 7 42 | HEB 140 S235 3,05
32 42 4 | HEB 140 S235 6,09
33 32 38 | HEB 140 §235 7,21
34 43 44 | HEB 140 §235 7,21
35 32 44 PO 16 S235 9,38
36 38 43 PO 16 §235 9,38
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37 14 38 | HEB 140 S§235 6,09
38 38 45 | HEB 140 S 235 3,05
39 45 44 | HEB 140 S§235 3,05
40 44 26 | HEB 140 S235 6,09
1 2 10 | RK 80x4 S§235 6,00
42 4 12 | RK 80x4 S 235 6,00
43 7 13 | RK 80x4 S§235 6,00
44 5 48 | RK 80x4 S235 6,00
45 6 49 | RK 80x4 S235 6,00
46 40 50 | RK80x4 S 235 6,00
47 42 51 RK 80x4 S§235 6,00
48 10 16 | RK 80x4 S235 6,00
49 12 18 | RK 80x4 S§235 6,00
50 13 19 | RK 80x4 S 235 6,00
51 48 52 | RK80x4 S§235 6,00
52 49 53 | RK80x4 S235 6,00
53 50 54 | RK80x4 S§235 6,00
54 51 55 | RK80x4 S 235 6,00
55 16 22 | RK80x4 S§235 6,00
56 18 24 | RK80x4 S235 6,00
57 19 25 | RK80x4 S§235 6,00
58 52 56 | RK80x4 S§235 6,00
59 53 57 | RK80x4 S§235 6,00
60 54 58 | RK80x4 S§235 6,00
61 55 59 | RK80x4 S235 6,00
62 22 28 | RK80x4 S§235 6,00
63 24 30 | RK80x4 S§235 6,00
64 25 31 RK 80x4 S§235 6,00
65 56 60 | RK80x4 S§235 6,00
66 57 61 RK 80x4 S§235 6,00
67 58 62 | RK80x4 S§235 6,00
68 59 63 | RK80x4 S§235 6,00
69 28 34 | RK80x4 S§235 6,00
70 30 36 | RK80x4 S§235 6,00
7 31 37 | RK80x4 S§235 6,00
72 60 64 | RK80x4 S§235 6,00
73 61 65 | RK80x4 S§235 6,00
74 62 66 | RK80x4 S§235 6,00
75 63 67 | RK80x4 S§235 6,00
76 34 14 | RK 80x4 S§235 6,00
77 36 26 | RK80x4 S§235 6,00
78 37 45 | RK 80x4 S§235 6,00
79 64 46 | RK 80x4 S§235 6,00
80 65 47 | RK 80x4 S§235 6,00
81 66 38 | RK80x4 S§235 6,00
82 67 44 | RK 80x4 S§235 6,00
83 11 18 PO 20 S§235 8,59
84 18 48 PO 20 S§235 6,73
85 48 55 PO 20 S§235 6,73
86 55 13 PO 20 S§235 6,73
87 13 54 PO 20 S§235 6,73
88 54 49 PO 20 S§235 6,73
89 49 16 PO 20 S§235 6,73
90 16 9 PO 20 S§235 8,59
91 17 12 PO 20 S§235 8,59
92 12 52 PO 20 S§235 6,73
93 52 51 PO 20 S235 6,73
94 51 19 PO 20 S235 6,73
95 19 50 PO 20 S 235 6,73
96 50 53 PO 20 S§235 6,73
97 53 10 PO 20 S235 6,73
98 15 10 PO 20 S§235 8,59
100 36 60 PO 20 S 235 6,73
101 60 67 PO 20 §235 6,73
102 67 31 PO 20 S235 6,73
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103 31 66 PO 20 S§235 6,73
104 66 61 PO 20 S 235 6,73
105 61 34 PO 20 S§235 6,73
106 34 27 PO 20 S235 8,59
108 30 64 PO 20 S§235 6,73
109 64 63 PO 20 S 235 6,73
110 63 37 PO 20 S§235 6,73
111 37 62 PO 20 S235 6,73
112 62 65 PO 20 S235 6,73
113 65 28 PO 20 S 235 6,73
114 33 28 PO 20 S§235 8,59
115 17 24 PO 20 S235 8,59
116 23 18 PO 20 S§235 8,59
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Obcigzenia
- Przypadki: 1do6 20do109
Przypadek | Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obciazenia
1 ciezar wlasny 1do120 | PZ Minus Wsp=1,00
1 (ES) jednorodne | 118 119 [ PZ=-0,65(kN/m2)
2 (ES) jednorodne | 118 119 | PZ=-0,96(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 119 PZ=0,30(kN/m2) lokalny
3 (ES) jednorodne 118 PZ=0,33(kN/m2) lokalny
3 (ES) jednorodne 107 PX=0,49(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 99 PY=-0,54(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 120 PY=0,54(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 117 PX=0,25(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 118 PZ=0,30(kN/m2) lokalny
4 (ES) jednorodne 119 PZ=0,33(kN/m2) lokalny
4 (ES) jednorodne 99 PY=-0,54(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 120 PY=0,54(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 117 PX=-0,49(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 107 PX=-0,25(kN/m2)
5 (ES) jednorodne | 118 119 | PZ=0,37(kN/m2) lokalny
5 (ES) jednorodne 99 PY=0,47(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 117 PX=0,54(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 107 PX=-0,54(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 120 PY=0,20(kN/m2)
6 (ES) jednorodne | 118 119 | PZ=0,37(kN/m2) lokalny
6 (ES) jednorodne 117 PX=0,54(kN/m2)
6 (ES) jednorodne 107 PX=-0,54(kN/m2)
6 (ES) jednorodne 99 PY=-0,20(kN/m2)
6 (ES) jednorodne 120 PY=-0,47(kN/m2)

Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki:

20do109 : Obwiednia: 1

w uktadzie globalnym - Przypadki: 20do109
Wezel/Przypadek | FX (kN) FY (kN) FZ (kN)

1/ 47 7,47>> 0,00 10,26
1/ 51 -6,74<< 0,01 5,93
1/ 43 3,46 0,01>> 11,80
1/ 55 7,45 -0,00<< 2,26
1/ 58 0,04 -0,00 21,18>>
1/ 57 7,45 0,00 2,25<<
3/ 53 6,74>> 0,01 5,93
3/ 47 -7,47<< 0,00 10,26
3/ a1 -3,46 0,01>> 11,80
3/ 55 -7,45 -0,00<< 2,26
3/ 58 -0,04 -0,00 21,18>>
3/ 57 -7,45 0,00 2,25<<
8/ 45 7,47>> -0,00 10,26
8/ 51 -6,74<< -0,01 5,93
8/ 57 7,45 0,00>> 2,26
8/ 43 3,46 -0,01<< 11,80
8/ 58 0,04 0,00 21,18>>
8/ 55 7,45 -0,00 2,25<<
9/ 60 56,56>> -0,07 133,09
9/ 51 -17,09<< -0,05 17,56
9/ 52 39,13 -0,05>> 69,53
9/ 46 24,64 | -32,74<< -2,21
9/ 62 56,20 -0,07 | 147,73>>
9/ 55 18,89 -32,73 | -19,17<<
11/ 53 17,08>> -0,05 17,00
11/ 59 -56,56<< -0,07 133,09
11/ 50 -39,14 -0,05>> 69,16
11/ 46 -24,61 | -31,56<< -1,03
11/ 62 -56,21 -0,07 | 147,67>>
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11/ 55 -18,86 -31,65 | -17,99<<
15/ 60 56,48>> 0,07 132,84
15/ 51 -17,27<< 1,02 15,19
15/ 47 39,20 30,26>> 39,30
15/ 31 16,48 0,05<< 48,43
15/ 61 56,08 0,07 | 148,93>>
15/ 57 18,60 30,24 | -17,12<<
17/ 53 17,28>> 0,01 15,564
17/ 59 -56,48<< 0,00 133,12
17/ 57 -18,59 30,09>> 16,68
17/ 45 -44.06 | -31,31<< 79,52
17/ 58 -51,92 0,00 | 144,63>>
17/ 53 17,28 0,01 15,54<<
20/ 53 6,74>> -0,01 5,93
20/ 45 -7,47<< -0,00 10,26
20/ 57 -7,45 0,00>> 2,26
20/ 52 6,73 -0,01<< 11,16
20/ 58 -0,04 0,00 21,18>>
20/ 55 -7,45 -0,00 2,25<<
21/ 60 56,32>> -0,00 132,03
21/ 51 -17,35<< 0,00 15,67
21/ 45 41,52 0,00>> 73,96
21/ 47 41,52 -0,00<< 73,96
21/ 58 51,68 0,00 | 143,40>>
21/ 51 -17,35 0,00 15,67<<
23/ 53 17,35>> 0,05 16,29
23/ 59 -56,32<< 0,07 132,31
23/ 48 -26,68 32,75>> 1,26
23/ 51 -24,04 0,05<< 29,23
23/ 61 -54,48 0,07 | 144,97>>
23/ 57 -20,98 32,73 | -15,52<<
27/ 60 56,48>> -0,07 132,84
27/ 51 -17,28<< -1,03 15,16
27/ 31 16,48 -0,05>> 48,43
27/ 45 39,30 | -30,20<< 39,57
27/ 62 56,06 -0,07 | 148,82>>
27/ 55 18,70 -30,18 | -16,85<<
29/ 53 17,27>> -0,00 15,97
29/ 59 -56,48<< -0,00 132,56
29/ 54 -33,55 0,00>> 53,31
29/ 47 -43,87 -0,00<< 78,50
29/ 58 -51,92 0,00 | 144,06>>
29/ 55 -18,72 0,00 13,83<<
32/ 79 -0,04>> -0,00 39,14
32/ 42 -10,56<< 0,0 2,11
32/ 11 -10,56 0,00>> 16,62
32/ 47 -0,69 -0,00<< 30,08
32/ 60 -0,05 -0,00 55,94>>
32/ 51 -10,55 0,00 -4,34<<
33/ 60 56,56>> 0,07 133,09
33/ 51 -17,08<< 0,05 17,58
33/ 48 24,69 32,71>> -2,04
33/ 52 39,14 0,05<< 69,55
33/ 61 56,14 0,07 | 147,57>>
33/ 57 18,93 32,70 | -18,99<<
35/ 53 17,09>> -0,00 16,36
35/ 59 -56,56<< -0,00 132,81
35/ 55 -23,60 0,00>> 22,68
35/ 47 -39,62 -0,00<< 70,73
35/ 58 -51,83 0,00 | 144,06>>
35/ 57 -19,05 -0,00 14,36<<
39/ 31 -0,04>> -0,00 18,43
39/ 42 -10,56<< 0,00 2,11
39/ 42 -10,56 0,00>> 2,11
39/ 24 -0,05 -0,00<< 41,43
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39/ 60 -0,05 -0,00 55,94>>
39/ 51 -10,55 0,0 -4,34<<
41/ 44 10,56>> 0,0 2,11
41/ 30 0,04<< 0,00 32,94
41/ 46 0,77 0,00>> 15,57
41/ 42 0,05 -0,00<< 28,29
41/ 59 0,05 -0,00 55,94>>
41/ 53 10,55 -0,00 -4,34<<
43/ 44 10,56>> -0,00 2,11
43/ 32 0,04<< 0,00 34,98
43/ 25 6,36 0,00>> 11,22
43/ 44 10,56 -0,00<< 2,11
43/ 59 0,05 0,00 55,94>>
43/ 53 10,55 0,0 -4,34<<

Kombinacje przypadkow - Przypadki: 20do109 : Wartosci: 1

- Przypadki: 20do109

Kombinacja Nazwa Definicja

20 SGN/1=1*1.35 + 2*0.75 1*1.35+2*0.75
21 SGN/2=1*1.35 1*1.35
22 SGN/3=1*1.35 + 2*0.75 + 3*0.90 | 1*1.35+2*0.75+3"0.90
23 SGN/4=1*1.35 + 3*0.90 1*1.35+3*0.90
24 SGN/5=1*1.35 + 2*0.75 + 4*0.90 | 1*1.35+2*0.75+4*0.90
25 SGN/6=1*1.35 + 4*0.90 1*1.35+4*0.90
26 SGN/7=1*1.35 + 2*0.75 + 5*0.90 | 1*1.35+2*0.75+5*0.90
27 SGN/8=1"1.35 + 5*0.90 1*1.35+5%0.90
28 SGN/9=1*1.35 + 2*0.75 + 6*0.90 | 1*1.35+2*0.75+6%0.90
29 SGN/10=1*1.35 + 6*0.90 1*1.35+6*0.90
30 SGN/11=1*1.00 + 2*0.75 1*1.00+2*0.75
31 SGN/12=1*1.00 1*1.00
32 SGN/13=1*1.00 + 2*0.75 + 3*0.90 | 1*1.00+2*0.75+3*0.90
33 SGN/14=1*1.00 + 3*0.90 1*1.00+3*0.90
34 SGN/15=1*1.00 + 2*0.75 + 4*0.90 [ 1*1.00+2*0.75+4*0.90
35 SGN/16=1*1.00 + 4*0.90 1*1.00+4*0.90
36 SGN/17=1*1.00 + 2*0.75 + 5*0.90 | 1*1.00+2*0.75+5*0.90
37 SGN/18=1*1.00 + 5*0.90 1*1.00+5*0.90
38 SGN/19=1*1.00 + 2*0.75 + 60.90 [ 1*1.00+2*0.75+6%0.90
39 SGN/20=1*1.00 + 6*0.90 1*1.00+6*0.90
40 SGN/21=1*1.35 1*1.35
41 SGN/22=1*1.35 + 2*0.75 + 3*1.50 | 1*1.35+2*0.75+3*1.50
42 SGN/23=1*1.35 + 3*1.50 1*1.35+3*1.50
43 SGN/24=1*1.35 + 2*0.75 + 4*1.50 | 1*1.35+2*0.75+4*1.50
44 SGN/25=1*1.35 + 4*1.50 1*1.35+4*1.50
45 SGN/26=1*1.35 + 2*0.75 + 5*1.50 | 1*1.35+2*0.75+5*1.50
46 SGN/27=1*1.35 + 5*1.50 1*1.35+5%1.50
47 SGN/28=1*1.35 + 2*0.75 + 61.50 [ 1*1.35+2*0.75+6%1.50
48 SGN/29=1*1.35 + 6*1.50 1*1.35+6*1.50
49 SGN/30=1*1.00 1*1.00
50 SGN/31=1*1.00 + 2*0.75 + 3*1.50 [ 1*1.00+2*0.75+3*1.50
51 SGN/32=1*1.00 + 3*1.50 1*1.00+3*1.50
52 SGN/33=1*1.00 + 2*0.75 + 4*1.50 | 1*1.00+2*0.75+4*1.50
53 SGN/34=1*1.00 + 4*1.50 1*1.00+4*1.50
54 SGN/35=1*1.00 + 2*0.75 + 5*1.50 [ 1*1.00+2*0.75+5*1.50
55 SGN/36=1*1.00 + 5*1.50 1*1.00+5%1.50
56 SGN/37=1*1.00 + 2*0.75 + 6*1.50 [ 1*1.00+2*0.75+6%1.50
57 SGN/38=1*1.00 + 6*1.50 1*1.00+6*1.50
58 SGN/39=1*1.35 + 2*1.50 1*1.35+2*1.50
59 SGN/40=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.90 [ 1*1.35+2*1.50+3*0.90
60 SGN/41=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 [ 1*1.35+2*1.50+4*0.90
61 SGN/42=1*1.35 + 2*1.50 + 5*0.90 | 1*1.35+2*1.50+5*0.90
62 SGN/43=1*1.35 + 2*1.50 + 6*0.90 | 1*1.35+2*1.50+6*0.90
63 SGN/44=1*1.00 + 2*1.50 1*1.00+2*1.50
64 SGN/45=1*1.00 + 2*1.50 + 3*0.90 [ 1*1.00+2*1.50+3*0.90
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65 SGN/46=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 [ 1*1.00+2*1.50+4*0.90
66 SGN/47=1*1.00 + 2*1.50 + 5*0.90 [ 1*1.00+2*1.50+5%0.90
67 SGN/48=1*1.00 + 2*1.50 + 6*0.90 | 1*1.00+2*1.50+6*0.90
68 SGU:CHR/1=1*1.00 1*1.00
69 SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*0.50 + 3*1.00 (1+3)*1.00+2*0.50
70 SGU:CHR/3=1*1.00 + 3*1.00 (1+3)*1.00
71 SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*0.50 + 4*1.00 (1+4)*1.00+2*0.50
72 SGU:CHR/5=1*1.00 + 4*1.00 (1+4)*1.00
73 SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*0.50 + 5*1.00 (1+5)*1.00+2*0.50
74 SGU:CHR/7=1*1.00 + 5*1.00 (1+5)*1.00
75 SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*0.50 + 6*1.00 (1+6)*1.00+2*0.50
76 SGU:CHR/9=1*1.00 + 6*1.00 (1+6)*1.00
77 SGU:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 (1+2)*1.00
78 SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 (1+2)*1.00+3*0.60
79 SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 (1+2)*1.00+4*0.60
80 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 (1+2)*1.00+5*0.60
81 SGU:CHR/14=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 (1+2)*1.00+6%0.60
82 SGU:FRE/15=1*1.00 1*1.00
83 SGU:FRE/16=1*1.00 + 3*0.20 1*1.00+3*0.20
84 SGU:FRE/17=1*1.00 + 4*0.20 1*1.00+4*0.20
85 SGU:FRE/18=1*1.00 + 5*0.20 1*1.00+5%0.20
86 SGU:FRE/19=1*1.00 + 6*0.20 1*1.00+6*0.20
87 SGU:FRE/20=1*1.00 + 2*0.20 1*1.00+2*0.20
88 SGU:QPR/21=1*1.00 1*1.00
89 SGU:CHR/1=1*1.00 1*1.00
90 SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*0.50 + 3*1.00 (1+3)*1.00+2*0.50
91 SGU:CHR/3=1*1.00 + 3*1.00 (1+3)*1.00
92 SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*0.50 + 4*1.00 (1+4)*1.00+2*0.50
93 SGU:CHR/5=1*1.00 + 4*1.00 (1+4)*1.00
94 SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*0.50 + 5*1.00 (1+5)*1.00+2*0.50
95 SGU:CHR/7=1*1.00 + 5*1.00 (1+5)*1.00
96 SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*0.50 + 6*1.00 (1+6)*1.00+2*0.50
97 SGU:CHR/9=1*1.00 + 6*1.00 (1+6)*1.00
98 SGU:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 (1+2)*1.00
99 SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 (1+2)*1.00+3*0.60
100 SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 (1+2)*1.00+4*0.60
101 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 (1+2)*1.00+5*0.60
102 SGU:CHR/14=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 (1+2)*1.00+6%0.60
103 SGU:FRE/1=1*1.00 1*1.00
104 SGU:FRE/2=1*1.00 + 3*0.20 1*1.00+3*0.20
105 SGU:FRE/3=1*1.00 + 4*0.20 1*1.00+4*0.20
106 SGU:FRE/4=1*1.00 + 5*0.20 1*1.00+5%0.20
107 SGU:FRE/5=1*1.00 + 6*0.20 1*1.00+6*0.20
108 SGU:FRE/6=1*1.00 + 2*0.20 1*1.00+2*0.20
109 SGU:QPR/1=1*1.00 1*1.00
Weryfikacja pretow
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
7 Pret 7 IPE 400 S 355 37.17 | 155.60 0.81 | 60 SGN/41=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90
8 Pret 8 IPE 400 S 355 37.17 | 155.60 0.81 | 59 SGN/40=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.90
9 Belka03_9 IPE 400 S 355 98.92 69.20 0.80 58 SGN/39=1%1.35 + 2*1.50
10 Belka03_10 | IPE 400 S 355 98.92 69.20 0.80 58 SGN/39=1%1.35 + 2*1.50
11 Pret_11 IPE 400 S 355 37.17 | 155.60 0.81 | 60 SGN/41=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90
12 Pret_12 IPE 400 S 355 37.17 | 155.60 0.81 | 59 SGN/40=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.90
13 Belka03_13 | IPE 400 S 355 98.92 69.20 0.80 58 SGN/39=1%1.35 + 2*1.50
14 Belka03_14 | IPE 400 S 355 98.92 69.20 0.80 58 SGN/39=1%1.35 + 2*1.50

15 Pret_15 IPE 400 S 355 37.17 | 155.60 0.80 | 60 SGN/41=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90

16 Pret_16 IPE 400 S 355 37.17 | 155.60 0.80 | 59 SGN/40=1*1.35 + 2*1.50 + 3"0.90

17 Belka03_17 | IPE 400 S 355 98.92 69.20 0.80 58 SGN/39=1*1.35 + 2*1.50

18 Belka03_18 | IPE 400 S 355 98.92 69.20 0.80 58 SGN/39=1*1.35 + 2*1.50

19 Pret_19 IPE 400 S 355 37.17 | 155.60 0.81 | 60 SGN/41=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90

20 Pret 20 IPE 400 S 355 37.17 | 155.60 0.81 | 59 SGN/40=1*1.35 + 2*1.50 + 3"0.90

21 Belka03_21 | IPE 400 S 355 98.92 69.20 0.80 58 SGN/39=1*1.35 + 2*1.50

26



Projekt techniczny

Konstrukcja

22 Belka03 22 IPE 400 S 355 98.92 69.20 0.80 58 SGN/39=1*1.35 + 2*1.50
23 Pret 23 IPE 400 S 355 37.17 155.60 0.81 60 SGN/41=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90
24 Pret 24 IPE 400 S 355 3717 155.60 0.81 59 SGN/40=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.90

25 Belka03 25 IPE 400 S 355 98.92 69.20 0.80 58 SGN/39=1*1.35 + 2*1.50

26 Belka03 26 IPE 400 S 355 98.92 69.20 0.80 58 SGN/39=1*1.35 + 2*1.50

= =— .

t E ¢ T 2 L g 1 L1

A A A Ful A i

L = 6,000 m

Ohbeigzenia:

Przypadek 1: Obcigzenie obliczeniowe (typ 1) Gy = 9,900 kN/m

Pokrycie plytami PIRTECH

Przypadek 2: Obcigzenie obliczeniows (typ 2} O, = =500 kN/m N = 5,000 kN
Preypadek 3; Ssanie wiatru w = 0,000 kM/m
Przypadek 4; Obcigzenie charakterystyczne (dla ugiecia L/200) g = 2,500 kNm

Do zadanych obcigzen dodano avtomatycznie clezar wiasny platwi,

Wyniki:

Platwie spelniajgoe zadane warunki:

Cigzar

Stal ;. [KR/m)

150 EE B3 00 535060 0,083
L1 BB 502,00 S350GD 0067
L0053 482,00 S3500G0 0,065
b B, 5350GD 0,072
L250a68x60x2.00 S350G0 0082
ZEA0 TS5BS B0 S350G0 0,064
ZEB0EIxA8x2 00 S350GD0D 0,081
L2807 5x65x1 .50 S350G0 0,068
Z2R0xA5TH1 50 S5350GD 0,072
2300 T5xB5x1 .50 S5350GD0 0,072
L2350 T ExB5x2.00 S350G0 0,105
Z350B5x 752 00 535060 0,110
ZA0C T 5= 65x2.00 S350GD0 0,115
Z400B5x 752200 S5350GD0 0,120

T4%
B4
95%%
T5%
B1%
SA%
T2%
3%
Ta%
TT%
41%
39%
36%
%0

Wykorzystanie nosnogci
Przypadek 1 Przypadek 2 Przypadek 3 Przypadek 4

Wymagana liczba le2nikow w kazdym przesle: 2

Do zadanych obciazen dodano automatycznle ciezar wlasny platwl.

TEY
B %%
99%
T
63%
7%
TE%
B87%
B3%
BO%
43%
41%
33%
J7k

nie sprawdrond 00%
nie sprawdzon@2%
nig Sprawdzongd o
nie sprawdzony 1%
nie sprawdzon@wa
nie sprawdzonBi %
nie sprawdzon$ 1%
nig sprawdzong %
nig sprawdzonis%s
nie sprawdzon B4t
nie sprawdzong8%:
nie sprawdzon@ 7
nie sprawdzongh%s
nie sprawdzon@3%

-

Cibficzenia wykonans w oparciu o PH-EM 1983-1-3: Sierpien 2008
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8.3  Konstrukcja zelbetowa
Stopa ST1
1 Stopa fundamentowa: Fundament9...35 Liczba identycznych
elementow: 1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1  Zatozenia
« Obliczenia geotechniczne wg normy : EN 1997-1:2004/A1:2013
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-
10
» Dobér ksztattu : bez ograniczen
1.1.2 Geometria:
]@ o]
H B h2
By
b4
BN ha
o+ A =
A =2,70 (m) a = 0,60 (m)
B =2,70 (m) b = 0,50 (m)
h1 = 0,30 (m) ex =-0,00 (m)
h2 = 0,50 (m) ey = 0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
[ g
[N
a' =40,0 (cm)
b’ = 20,0 (cm)
cnom1l =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00
MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé charakte-
rystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie
» Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé charakte-
rystyczna = 500,00 MPa
* Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB400W) wytrzymatosé charakte-
rystyczna = 400,00 MPa
1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.2.1  Zalozenia
»  Wspotczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

* Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
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* Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i'Y

« Podejscie obliczeniowe: 1
A1 + M1 + R1
v¢g =1,00
yc¢' =1,00
ycu =1,00
yqu =1,00
yw =1,00
yR,v = 1,00
yR,h =1,00
A2 + M2 + R1
vg =125
y' =125
ycu =1,40
yqu = 1,40
w =1,00
yR,v = 1,00
yR,h = 1,00
1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Ng =-0,20 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0,50 (m)
* Poziom gruntu: 0.00 (m)

» Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)

« Cigzar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)

* Kohezja:  0.03 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/42=1*1.35 + 2*1.50 + 5*0.90
N=129,23 My=0,00 Fx=56,10 Fy=18,79
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * cigzar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 222,71 (kN)
Obciazenie wymiarujgce:
Nr = 351,95 (kN) Mx =-15,03 (kN*m) My = 44,88 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|eB| = 0,13 (m) leL| = 0,04 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 2,44 (m)

L'=L-2leL| =2,61 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,19 (MPa)

De = Dmin -d = 1,00 (m)

kp = 1,20

q'0 = 0,02 (MPa)

qu =kp * (ple*) + 9'0 = 0,24 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.07 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 3.671 > 1
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Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujaca
N=23,96 My=0,00 Fx=35,82 Fy=-32,73

Wspotczynniki obcigzeniowe:

Powierzchnia kontaktu:

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujaca
N=40,74 My=0,00 Fx=41,52 Fy=-32,75
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 205,71 (kN) Mx = 26,20 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

Powierzchnia poslizgu:

SGN : SGN/37=1*1.00 + 2*0.75 + 6*1.50

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

s =0,11

Slim =0,17

SGN : SGN/28=1*1.35 + 2*0.75 + 6*1.50

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Gr = 164,97 (kN)

My = 33,22 (kN*m)
A_=2,70 (m)B_= 2,70 (m)
7,29 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,20

Kohezja:
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 41,52 (kN)
Ppx = -14,52 (kN)
Pax = 3,95 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu

cu = 0.03 (MPa)

Hy = -32,75 (kN)
Ppy = 14,52 (kN)
Pay = -3,95 (kN)
Hd = 38,08 (kN)

Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia:

Statecznosc¢ na przesuniecie:

Osiadanie srednie

Rd = 40,41 (kN)
1.061 > 1

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca
N=104,13 My=-0,00 Fx=-39,04 Fy=-0,05
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu:

SGU : SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Gr = 164,97 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,04 (MPa)

Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego:

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe:

- wywotane ciezarem gruntu:
Osiadanie:

- pierwotne

- wtérne

- CALKOWITE
Wspotczynnik bezpieczenstwa:

Roznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca
N=91,02 My=0,00 Fx=39,05 Fy=12,53
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Réznica osiadan:
Wspétczynnik bezpieczenstwa:

Obrot

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujaca
0,00 Fx=-18,89 Fy=32,73

Wspotczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

z=1,35 (m)

ozd = 0,01 (MPa)
ozy = 0,05 (MPa)

s'=0,0 (cm)

s"=0,0 (cm)

S=0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
126.1 > 1

SGU : SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

S =0,1 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
63.73 > 1

SGN : SGN/36=1*1.00 + 5*1.50 N=-19,17 My=-

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Gr = 164,97 (kN)
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Obciazenie wymiarujgce:

0,00 Fx=-18,89 Fy=32,73

1.3

1.3.1

1.3.2

Nr = 145,80 (kN) Mx =-26,18 (kN*m) My =-15,11 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab =222,71 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv =52,06 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: 4278 > 1
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/36=1*1.00 + 5*1.50 N=-19,17 My=-
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 164,97 (kN)
Obciazenie wymiarujgce:

Nr = 145,80 (kN) Mx =-26,18 (kN*m) My = -15,11 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab =222,71 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv =40,99 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: 5.434 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia
. Srodowisko : XC3
. Klasa konstrukciji : S

Analiza przebicia i $cinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/42=1*1.35 + 2*1.50 + 5*0.90 N=129,23

My=0,00 Fx=56,10 Fy=18,79

1.3.3

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 351,95 (kN) Mx =-15,03 (kN*m) My = 44,88 (kN*m)

Dtugosé obwodu krytycznego: 4,80 (m)

Sita przebijajaca: 98,33 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,23 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.13%
Naprezenie scinajgce: 0,15 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 0,42 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 2.739 > 1

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:

SGN : SGN/42=1*1.35 + 2*1.50 + 5*0.90 N=148,93 My=-0,00 Fx=-56,08 Fy=-0,07

My = 52,84 (kN*m) Agx = 2,99 (cm2/m)

SGN : SGN/42=1*1.35 + 2*1.50 + 50.90 N=129,23 My=0,00 Fx=56,10 Fy=18,79
Mx = 38,83 (kN*m) Asy = 2,99 (cm2/m)

As min = 2,99 (cm2/m)

gorne:

SGN : SGN/36=1*1.00 + 5*1.50 N=-19,17 My=-0,00 Fx=-18,89 Fy=32,73

My = -10,66 (kN*m) Aoy = 3,56 (cm2/m)

SGN : SGN/36=1*1.00 + 5*1.50 N=-19,17 My=-0,00 Fx=-18,89 Fy=32,73
Mx = -15,73 (kN*m) A'sy = 3,56 (cm2/m)

AS min = 3,56 (Cm2/m)
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Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

11 A-llIN (B500SP) 12

Wzdtuz osi Y:

11 A-1lIN (B500SP) 12

Gorne:
Wzdtuz osi X:

11 A-llIN (B500SP) 12

Wzdtuz osi Y:

11 A-llIN (B500SP) 12

Trzon

Zbrojenie podtuzne

Wzdtuz osi X:

2 A-IlIN (B500SP) 12

Wzdtuz osi Y:

2 A-IlIN (B500SP) 12

Zbrojenie poprzeczne

5 A-llIN (B500SP) 12

» Objetosc¢ betonu

* Powierzchnia deskowania

« Stal A-llIN (B500SP)

» Ciezar catkowity
Gestosé

+ Srednia $rednica

o Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica

12
12
12
12

A

Asx

llosciowe zestawienie materiatow:

=6,19 (cm2) Amin =6,00 (cm2)
=2 " (Asx + Asy)
=0,88 (cm2) Asy = 2,21 (cm2)

| = 2,58 (m) e=1%1,24 + 100,25

|=2,58 (m) e=1%*1,24 + 100,25

| = 2,58 (m) e=1%1,24 + 100,25

| = 2,58 (m) e=1%124 + 100,25

| = 2,09 (m) e =1%0,19 + 10,38
| = 2,34 (m) e =1%0,14 + 10,28

[=1,83 (m) e=1%0,11 + 2*0,20 + 2*0,09

= 2,34 (m3)

= 4,34 (m2)

= 116,83 (kG)
= 49,99 (kG/m3)
=12,0 (mm)

Dtugos¢

(m)

1,83
2,09
2,34
2,58

Liczba identycznych elementéw:

A MDD
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Stopa ST2

1

1.1

1.2

Stopa fundamentowa: Fundament32...43 Liczba identycznych
elementow: 1

Dane podstawowe

111 Zalozenia

« Obliczenia geotechniczne wg normy : EN 1997-1:2004/A1:2013

« Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-
10

» Dobér ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

]@ o]
: = b4
By
b4
BN ha
o+ A =
A =1,40 (m) a = 0,40 (m)
B =1,40 (m) b = 0,40 (m)
h1 = 0,30 (m) ex = 0,00 (m)
h2 = 0,50 (m) ey = 0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
-
[N
a' = 20,0 (cm)
b’ = 20,0 (cm)

cnom1l =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00
MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé charakte-
rystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

» Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos$¢ charakte-
rystyczna = 500,00 MPa
* Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB400W) wytrzymatosé charakte-

rystyczna = 400,00 MPa
Wymiarowanie geotechniczne

1.21 Zalozenia

Wspotczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i Y
Podejscie obliczeniowe: 1

A1 + M1 + R1

y¢ =1,00
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yc¢' =1,00

ycu =1,00

yqu = 1,00

w =1,00

yR,v = 1,00

yR,h = 1,00

A2 + M2 + R1

vg =125

y' =125

ycu =1,40

yqu =1,40

w =1,00

yR,v = 1,00

yR,h = 1,00

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N1 = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-0,20 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0,50 (m)

Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
» Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wtasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja:  0.08 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

N=40,23 Fx=6,36

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN : SGN/40=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.90

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 59,54 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =99,77 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 5,08 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen
Mimosréd dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,05 (m) leL] = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 1,30 (m)
L'=L-2|eL|=1,40 (m)
qu = 0.30 (MPa)
ple* = 0,19 (MPa)
De = Dmin -d = 1,00 (m)
kp = 1,37
q'0 = 0,02 (MPa)
qu =kp * (ple*) + g'0 = 0,28 (MPa)
Naprezenie w gruncie: gref = 0.06 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 4.46 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
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Kombinacja wymiarujgca SGN
10,55
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00
1.00
Powierzchnia kontaktu: ]
Slim
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN
10,55
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00
1.00

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Obciazenie wymiarujgce:

: SGN/34=1*1.00 + 4*1.50 N=-4,34 Fx=-

* ciezar fundamentu
* ciezar gruntu

=0,15
=0,17

: SGN/34=1*1.00 + 4*1.50 N=-4,34 Fx=-

* ciezar fundamentu
* ciezar gruntu

Gr=44,11 (kN)

Nr=39,76 (kN)  Mx =-0,00 (kN*m) My = -8,44 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,40 (m)B_=1,40 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,96 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,20
Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx =-10,55 (kN) Hy = -0,00 (kN)

Ppx = 15,06 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = -4,10 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 7,81 (kN)
Statecznos$¢ na przesunigcie: 00

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca SGU
N=39,14 Fx=-0,04
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00
1.00
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

: SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60

* ciezar fundamentu
* ciezar gruntu

Gr=44,11 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,04 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=1,05(m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe:

- wywotane ciezarem gruntu:
Osiadanie:

- pierwotne

- wtorne

- CALKOWITE
Wspétczynnik bezpieczenstwa:

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujaca SGU

N=28,66 Fx=4,24
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00
1.00

ozd = 0,01 (MPa)
ozy = 0,05 (MPa)

s'=0,0 (cm)

s" =0,0 (cm)

S=0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)

136.4 > 1

: SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60

* ciezar fundamentu
* ciezar gruntu

Ro6znica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 137 >

Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN
10,55
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00

1.00
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=239,76 (kN)  Mx = -0,00 (kN*
Moment stabilizujgcy: Mstab
Moment obracajacy: Mrenv

1

: SGN/34=1*1.00 + 4*1.50 N=-4,34 Fx=-

* ciezar fundamentu
* ciezar gruntu

Gr = 44,11 (kN)

m) My = -8,44 (kN*m)

= 30,87 (kN*m)
= 3,04 (kN*m)
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10,55

1.3

0,05

1.3.1

1.3.2

1.3.3

Statecznos¢ na obrot: 10.16 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/34=1*1.00 + 4*1.50 N=-4,34 Fx=-
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=44,11 (kN)
Obciazenie wymiarujgce:

Nr=39,76 (kN)  Mx =-0,00 (kN*m) My = -8,44 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab =30,87 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 11,48 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: 2.69 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia
. Srodowisko : XC3
. Klasa konstrukgciji : S

Analiza przebicia i $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/40=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.90 N=55,94 Fx=-
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 115,48 (kN) Mx = 0,00 (kN*m)My = -0,04 (kN*m)

Dtugosé obwodu krytycznego: 3,05 (m)

Sita przebijajgca: 36,18 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,23 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.13%
Naprezenie Scinajgce: 0,05 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 0,75 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 1453 > 1

Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : SGN/40=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.90 N=40,23 Fx=6,36

My = 6,24 (kN*m) Agx = 2,99 (cm2/m)
SGN : SGN/40=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.90 N=55,94 Fx=-0,05
Mx = 6,21 (kN*m) Asy = 2,99 (cm2/m)
As min = 2,99 (cm2/m)

gorne:

SGN : SGN/34=1*1.00 + 4*1.50 N=-4,34 Fx=-10,55

My =-3,51 (kN*m) A'gx = 3,56 (cm2/m)

SGN : SGN/34=1*1.00 + 4*1.50 N=-4,34 Fx=-10,55

Mx = -0,54 (kN*m) A'sy = 2,99 (cm2/m)

As min = 3,56 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A = 3,20 (cm2) Amin =3,20 (cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
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Asx =1,14 (cm2)
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
9 A-IlIN (B500SP) 8 =1,28 (m)
Wzdtuz osi Y:
9 A-IlIN (B500SP) 8 I=1,28 (m)
Gorne:
Wzdtuz osi X:
10 A-1lIN (B500SP) 8 I=1,28 (m)
Wzdtuz osi Y:
9 A-IlIN (B500SP) 8 I=1,28 (m)
Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:
2 A-llIN (B500SP) 12 I=1,92 (m)
Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (B500SP) 12 I=1,97 (m)
Zbrojenie poprzeczne
5 A-IlIN (B500SP) 8 I=1,22 (m)
2 llosciowe zestawienie materiatow:
* Objetosc¢ betonu = 0,67 (m3)
* Powierzchnia deskowania = 2,48 (m2)
« Stal A-IlIN (B500SP)
» Ciezar catkowity = 28,01 (kG)
+ Gestosc = 41,93 (kG/m3)
+ Srednia $rednica = 8,5 (mm)

o Zestawienie wedtug srednic:

Asy = 0,46 (cm2)

e =1-0,60 + 80,15

e =1-0,60 + 80,15

e=1*-0,58 + 90,13

e =1*-0,60 + 80,15

e=1"0,11 + 1*0,21
e=1"0,11 +1*0,21

e=1%0,11 + 2*0,20 + 2*0,09

Srednica Dtugos¢ Liczba identycznych elementéw:
(m)

8 1,22 5

8 1,28 37

12 1,92 2

12 1,97 2
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PROJEKT TECHNICZNY
KONSTRUKCJA - INFORMACJA BIOZ

Inwestycja: BUDOWA HALI NAPRAWCZO-MAGAZYNOWO-
WYSTAWIENNICZEJ Z ZAPLECZEM TECHNICZNO-
BIUROWYM, GARAZEM, NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA, DOJAZDEM | PLACEM
MANEWROWYM

Lokalizacja: dz. nr 279/228,

obreb 2 m. Sztum, gmin Sztum

Inwestor: URZAD MIASTA | GMINY SZTUM
ul. Mickiewicza 39, 82-400 Sztum

Branza: Konstrukcja

Projektowat:
Konstrukcja:
mgr inz. Lukasz Szuster
upr. nr KUP/0092/POOK/12

Sprawdzit:
Konstrukcja:

mgr inz. Wojciech Remus
upr. nr KUP/0006/POOK/08
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9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

INFORMACJA BIOZ

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego

Przedsiewziecie polega na budowie hali naprawczo — magazynowo -wystawienniczej z zapleczem
techniczno-biurowym, garazem.

Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Brak

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

Transport na terenie placu budowy

Przejscia dla ruchu pieszego

Przenoszenie ciezaréw (reczne i mechaniczne)

Roboty, przy ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0m, prace na rusztowaniach
podczas montazu i przy pracach wykonczeniowych

Montaz i demontaz rusztowan

Roboty ziemne zwigzane z przemieszczeniem lub zageszczeniem gruntu

Roboty zwigzane z montazem elementéw prefabrykowanych, ktérych masa nie przekracza 1,0t.

Sposodb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegOlnie niebezpiecznych.

Generalny realizator inwestycji (wykonawca) obowigzany jest do petnienia nadzoru nad przestrze-
ganiem na placu budowy przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz egzekwowania od podwy-
konawcow przestrzegania przepiséw prawa budowlanego i innych rozporzgdzen w tym zakresie.
Wszyscy pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni mie¢ wykonane aktualne niezbedne
badania lekarskie oraz powinni zosta¢ przeszkoleni w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
przez osobe do tego upowazniona.
Przy pracach na wysokosci moze byc¢ zatrudniony wytgcznie pracownik, ktory

- Posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego stanowiska pracy

Uzyskat orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy

Roboty szczegélnie niebezpieczne moga by¢ wykonywane wytgcznie przez pracownikéw specjalnie
w tym kierunku przeszkolonych
Wytyczne w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bhp

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robé6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie

Szerokos$¢ drég komunikacyjnych dostosowaé do uzywanych $rodkéw transportu i nasilenia ruchu
Miejsca niebezpieczne nalezy oznakowac i ogrodzi¢ poreczami (szczego6lnie strefy wykop6w i mon-
tazu konstrukcji) badz zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi
Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu oraz dobrze oswietlone zgodnie z obowigzujacymi normami.
Przy wykonywaniu prac na wysokos$ci powyzej 2,0m, stanowiska pracy nalezy zabezpieczy¢ barier-
kg sktadajgca sie z deski kraweznikowej 0,15m i poreczy ochronnej na wysokosci 1,1m
Rusztowania budowlane winny:

- By¢ atestowane

- Posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla zatrudnionych oraz sktadowa-

nia narzedzi i niezbednej ilosci materiatow

- Posiadac¢ konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigzen

- Siatke zabezpieczajaca
Zapewni¢ bezpieczng komunikacje pionowg
Zapewnia¢ swobodny dostep do stanowisk pracy
Kazda konstrukcja rusztowania winna by¢ codziennie sprawdzana pod wzgledem jej stanu bezpie-
czenstwa
Przejscia obok rusztowan winny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi
Na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informacyjna o dopuszczalnej wielkosci obcigzenia
pomostéw
Zabezpieczenie pracownikdw przy wykonywaniu prac na wysokosci
Zabronione jest przenoszenie ciezarow przekraczajgcych maksymalny udzwig wciggarki
Zabronione jest przebywanie osob pod zawieszonym ciezarem
Na budowie powinny by¢ urzgdzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych w
tym zakresie pracownikéw
Jezeli roboty wykonywane sa w odlegtosci wiekszej niz 500m od punktu pierwszej pomocy, w miej-
scu pracy powinna znajdowac sie przenosna apteczka
Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i numery
telefonéw najblizszego punktu lekarskiego, strazy pozarnej i policji.
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10 UWAGI KONCOWE | ZALECENIA

* Przy wykonywaniu konstrukcji obowigzujg Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowla-
no montazowych.

» Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane pod nadzorem i kierunkiem uprawnionych oséb z dziedzi-
ny budownictwa.

» Ewentualne zmiany materiatowe i konstrukcyjne winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

+ NINIEJSZY PROJEKT JEST NIEWYSTARCZAJACY DO REALIZACJI BUDOWY - NALEZY WYKO-
NAC OPARTY NA NIM PROJEKT WYKONAWC?ZY.
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