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BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. Wstep ST

Klasyfikacja rob6t wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach
45311000-0 roboty w zakresie okablowania oraz instalacji

elektrycznych
45316000-5 instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317300-5 instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w zwigzku budowa hali naprawczo-

-magazynowo-wystawienniczej z zapleczem techniczno-biurowym, garazem, niezbedng infrastrukturg, dojazdem
i placem manewrowym. Wykonanie prac obejmuje rozprowadzenie instalacji elektrycznych w budynku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robot z wykonaniem instalacji elektrycznych w zwigzku z budowa hali naprawczo-magazynowo-
wystawienniczej z zapleczem techniczno-biurowym, garazem, niezbedng infrastrukturg, dojazdem i placem manewrowym.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku obejmuja:
a) wymagania wykonawcze;
b) wymagania materiatowe;
c) technologie montazu;
d) transport i roztadunek;
e) sktadowanie materiatow;
f) nadzér i odbiory.

1.3.1 Ogoélny zakres roboét
¢ instalacja oswietlenia wewnetrznego ogélnego;

e instalacja oswietlenia wewnetrznego ewakuacyjnego;
e instalacja gniazd wtyczkowych ogoinego przeznaczenia.
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1.3.2 Prowadzenie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie
harmonogramu roboét oraz za jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z projektem budowlanym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci,
projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzadzajgcymi realizacje umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne
z normami obligatoryjnie obowigzujgcymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94 poz. 387), a w przypadku ich braku z normami branzowymi
indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Roboty zwigzane z budowg instalacji elektrycznych w budynku prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajgc przepisow bhp.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania obiektu muszg by¢ wyprodukowane na Tereniu UE,
spetnia¢ wymagania norm, posiada¢ certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty
Swiadczgce o ich mozliwosci zastosowania do wykonania obiektu.

2.2. Materialy do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obiektu, wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
e przewody instalacyjne wielozytowe w izolacji z tworzywa sztucznego o wytrzymatosci na 750 V
do uktadania w tynku - YDY, YDYp;
rurki instalacyjne z tworzywa sztucznego;
kanaty PCV;
wytgczniki nadmiarowoprgdowe (do montazu na listwie zatrzaskowej);
roztgczniki;
puszki i odgatezniki;
osprzet instalacyjny p/t (pod tynkowy);
osprzet instalacyjny n/t (na tynkowy) szczelny;
oprawy os$wietleniowe do przykrecania;
kotki rozporowe;
koszulki izolacyjne.
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2.3. Elementy gotowe
Oprawy
Oprawa typu A

Proj. oprawa oswietleniowa, LED, 4400 Im, 4000 K, oprawa montowana na suficie. Oprawa
produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania fotometryczne (natezenie
i rbwnomiernos¢) minimum réwng wynikom zawartym w dokumentaciji.
Oprawa typu B

Proj. oprawa oswietleniowa, LED, 4400 Im, 4000 K, Opal, oprawa montowana na suficie. Oprawa
produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania fotometryczne (natezenie
i rbwnomiernos$¢) minimum réwng wynikom zawartym w dokumentaciji.
Oprawa typu C

Proj. oprawa oswietleniowa, LED, 2200 Im, 4000 K, oprawa montowana na suficie. Oprawa
produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania fotometryczne (natezenie
i rownomiernos¢) minimum réwng wynikom zawartym w dokumentaciji.
Oprawa typu D

Proj. oprawa oswietleniowa, LED, 4400 Im, 4000 K, oprawa montowana na suficie. Oprawa
produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania fotometryczne (natezenie
i rownomiernos¢) minimum réwng wynikom zawartym w dokumentaciji.
Oprawa typu E

Proj. oprawa os$wietleniowa, LED, 16 klm, 4000 K, oprawa montowana na scianie, kat nachylenia
oprawy wzgledem posadzki 45 st. Oprawa osigga wymagania fotometryczne (natezenie
i rbwnomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym w dokumentaciji.
Oprawa typu F

Proj. oprawa oswietleniowa, LED, 2500 Im, 4000 K, oprawa montowana na suficie. Oprawa
osigga wymagania fotometryczne (natezenie i réwnomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym
w dokumentaciji.
Oprawa typu G

Proj. oprawa os$wietleniowa, LED, 8 kim, 4000 K, oprawa montowana na $cianie, kat nachylenia
oprawy wzgledem posadzki 45 st. Oprawa osigga wymagania fotometryczne (natezenie
i rownomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym w dokumentaciji.
Oprawa typu H

Proj. oprawa oswietleniowa, LED, 2500 Im, 4000 K, oprawa montowana na $cianie, oprawa

Z czujnikiem ruchu. Oprawa osigga wymagania fotometryczne (natezenie i réwnomiernos¢) minimum
réwng wynikom zawartym w dokumentaciji.
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Oprawa typu Aw1l

Proj. oprawa oswietlenia awaryjnego, 1 W, sufitowa, optyka do przestrzeni otwartych, bateria
min. 1 h, oprawa musi posiadac certyfikat CNOBP.
Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej.

Oprawa typu Aw2

Proj. oprawa oswietlenia awaryjnego, 1 W, sufitowa, optyka do ciggéw komunikacyjnych, bateria
min. 1 h, oprawa musi posiadac certyfikat CNOBP.
Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskie;j.

Oprawa typu Aw3

Proj. oprawa oswietlenia awaryjnego, 1 W, montowana na uchwycie, kat nachylenia wzgledem
posadzki 45 st., optyka do przestrzeni otwartych, bateria min. 1 h, oprawa musi posiada¢ certyfikat
CNOBP.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskie;j.

Oprawa typu Aw4

Proj. oprawa oswietlenia awaryjnego, 5 W, montowana na uchwycie, kat nachylenia wzgledem
posadzki 45 st., optyka do przestrzeni otwartych, bateria min. 1 h, oprawa musi posiada¢ certyfikat
CNOBP.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskie;j.

Oprawa typu Aw5

Proj. oprawa oswietlenia awaryjnego, 2 W, sufitowa, optyka do przestrzeni otwartych, bateria
min. 1 h, oprawa musi posiadac¢ certyfikat CNOBP.
Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskie;j.

Oprawa typu CLA

Proj. oprawa oswietlenia awaryjnego, doswietlajgca, montowana nad drzwiami ewakuacyjnymi
na zewnatrz obiektu, oprawa montowana natynkowo, wyposazona w termostat, bateria min. 1 h, oprawa
musi posiadac¢ certyfikat CNOBP.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskie;j.

Oprawa typu Ew1l

Proj. oprawa oswietlenia ewakuacyjnego, 1 W, montowana na scianie, piktogram, jednostronna,
bateria min. 1 h, oprawa musi posiadac certyfikat CNOBP.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej.
Oprawa typu Ew?2

Proj. oprawa oswietlenia ewakuacyjnego, 1 W, montowana na scianie, piktogram, dwustronna,

bateria min. 1 h, oprawa musi posiadac certyfikat CNOBP.
Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w obowigzujgcych w Polsce przepisach, jak rowniez spetniaé wymagania technologiczne wykonania
i montazu elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania

- samochéd dostawczy;
- sprzet reczny (wiertarki, mtoty udarowe);
- mierniki pomiarowe.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzgdzen, zastrzezone przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature
i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1.Dostarczenie materiatow

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jedli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw; pomieszczenia magazynowe muszg by¢ zamykane, muszg
takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnoéci. Place i magazyny zamkniete
do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robét
elektrycznych muszg by¢é wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajgcy rozladunek, zatadunek
i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania kohce wszystkich rodzajéw kabli muszg by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzagdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwroci¢ uwage
na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wykonanie robo6t powinno by¢ takie jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zostanie
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zatwierdzone przez Inzyniera.
5.1.1 Uktadanie kabli i przewodoéw
5.1.1.1. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur
PCV o odpowiednim przekroju. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami do wysoko$ci bezpiecznej. Jako ostony stosowacé rury stalowe lub z
tworzyw sztucznych.

5.1.1.2. Instalacje w tynku

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych, réwnolegtych
i prostopadiych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacji elektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze, itp., aby unikngc
skrzyzowanh i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu musi by¢ fatwo
dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania
wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonaé przewodami przeznaczonymi do uktadania w tynku,
dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich. Luki i zagiecia przewodow powinny byé
tagodne a poditoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie. Przewody mocowac¢ za pomocag
specjalnych uchwytéw. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia
W puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm. Zabrania sie ukfadania
przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi i w ztgczach ptyt betonowych
bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.1. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:
e proste, nie wymagajgce obrdébki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskéw srubowych;
e oczkowe, dla przewodow podtgczanych pod Srube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaé¢ w prawo;
e sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod Srube;
¢ 7 kohcowka kablowg koncéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie;
e z koncowka kablowg do lutowania.

Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z kohcem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynkowanym; takie zakohczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;

e z koncowka kablowg podtgczane pod srube; koncdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie
lub spawane;

o ztulejkg (koncdéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.
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5.3.1. Przytagczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itd.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewodd fazowy lub ,,+” nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,-”
z gwintem ( oprawka).

5.4.1. Préoby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych
przewodéw, instalacji, urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzagdzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne muszg posiadac atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie roboét

- sprawdzenie i badania przewodéw po utozeniu,
- zgodnos¢ z dokumentacjg i przepisami,

- kompletno$¢ wyposazenia,

- poprawnos¢ oznakowania,

- poprawnos¢ montazu,

- brak widocznych uszkodzen.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych
na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, pomiary rezystancji uziomow i napiec
razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wyniki badan i pomiaréw nalezy podac¢ w protokotach.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiaru jest:

- szt. - montazu wytgcznikow, gniazd wtykowych, opraw oswietleniowych, pozostatego osprzetu
elektrycznego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- kpl. - montazu rozdzielnic na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiary,

- m - wykonania ukfadania kabli i przewodow na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze robét muszg by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
b) Dziennik Budowy,
¢) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
d) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,
e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,
f) protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
g) $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw urzgdzen i materiatéw,
h) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
i) dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen,
j) Protokoty pomiaréw i badan.
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
- udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami prob montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup kompletu materiatéw i urzadzen oraz wszystkich prefabrykatéw (kompletnie wyposazonych,

pomalowanych i oznakowanych) z transportem na miejsce wbudowania,

- wykonanie gniazd dla osadzenia Konstrukcji wsporczych, rozdzielnic oraz montaz tych konstrukciji,

- montaz rozdzielnic,

- uktadanie kabli energetycznych,

- montaz przewodéw,

- montaz osprzetu elektrycznego, opraw, gniazd, wytgcznikow itp.,

- zarobienie i podigczenie kabli i przewodéw,

- wykonanie podtgczen urzadzen,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robat,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania urzgdzen o ile jest to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci

uktadow.





