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1 ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wytyczne uzupetnienie instalacji okablowania
strukturalnego w budynku D Poziom +1 SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO W PILE UL. RYDYGIERA 1.
Wytyczne opracowano zgodnie ze stanem istniejgcego okablowania, z uwzglednieniem
wymagan uzytkownikéw, co do elastycznosci systemu oraz standardéw nowoczesnych urzadzen
do transmisji danych: Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne 2015/S 112-202525".
Warunkiem przystgpienia do ztozenia oferty jest dokonanie wizji lokalnej w siedzibie
zamawiajgcego z uwagi na konieczno$¢ zachowania jednolitej struktury okablowania (zaréwno
w szkielecie podstawowym jak tez do punktéw dystrybucyjnych).

2 PODSTAWA OPRACOWANIA, NORMY, WYTYCZNE.

Podstawag do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozostaé w zgodzie z wymaganiami
norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1:2008.

Normy Europejskie dotyczgce ogdlnych wymagan oraz wymagan specyficznych dla srodowisk
biurowych, w zgodzie z ktérymi powinien pozostawac przedmiot zamédwienia:

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc 1: Wymagania ogdlne, lub rGwnowazna.

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesc¢ 2:
Budynki biurowe, lub réwnowazna.

EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja
i zapewnienie jakosci, lub réwnowazna.

EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw, lub réwnowazna.

PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw, lub réwnowazna.

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania strukturalnego —
Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009 r., lub réwnowazna.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym, lub réwnowazna.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci
z obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi
parametréw technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

3 ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETE ROZWIAZANIE SYSTEMU OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO

Uzupetnienie systemu okablowania strukturalnego ma na celu stworzenie S$rodowiska
sieciowego, ktore zapewni niezawodng i wydajng prace warstwy fizycznej sieci
teleinformatycznej Szpitala Specjalistycznego gtdwnie w zakresie E-DOKUMENTACII.

W celu zapewnienia wysokich wymogdéw parametréw jakosciowych i wydajnosciowych
wykonanie przedmiotu zaméwienia powinien odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:



Rozwigzanie musi pochodzi¢ od jednego producenta w zakresie tgcza Permanent Link,
obejmujacg wszystkie pasywne elementy toru pasywnego miedziane i $wiattowodowe.
Warunkiem przystapienia do ztozenia oferty jest oSwiadczenie, ze zadanie wykonane zostanie
zgodnie z zaleceniami producenta oraz obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego
przez Certyfikowanego Instalatora bedacego w stosunku pracy z oferentem.

Celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentdw, wszystkie elementy
okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, panele porzadkujgce przebiegi
kablowe) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
rynkowej. Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od rdéinych dostawcéw
komponentdéw np: rézne zrddta dostaw kabli, modutéw RJ45 lub paneli krosowych.

Aby zagwarantowac powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnos¢
parametréw elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami,
wymagane jest przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez niezalezne
laboratoria (np. DELTA - Danish Electronics Light & Acoustic, GHMT, lub réwnowazine)
potwierdzajgce zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi normami ISO/IEC
11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.

Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania strukturalnego (przedstawiciel w Polsce) musi spetnia¢ wymagania
miedzynarodowych norm odnosnie standardéw jakosci ISO 9001:2008.

Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowych norm
odnosnie standardow jakosci ISO 14001:2004, okreslajagcy metody wdrazania efektywnych
systemow zarzgdzania srodowiskowego na produkcje okablowania strukturalnego.

Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci producent okablowania strukturalnego powinien mie¢
w zaktadach produkcyjnych wdrozony proces optymalizacji produkcji Six Sigma.

Nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.

System okablowania miedzianego ma posiada¢ mozliwos¢ zwielokrotnienia portéw i realizacji
transmisji przez zastosowanie spliteréw w panelu i gniezdzie koncowym bez koniecznosci
ponownego ,zarabiania” ztgcza. Wykonawca powinien wykaza¢ Zamawiajacemu, ze producent
okablowania posiada takie rozwigzanie w swojej biezgcej ofercie produktowe;.

Nalezy przedtozy¢ karte katalogowa produktu.

Zaproponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwosé w przysztosci zainstalowania aktywnej
nakfadki na caty system tzw. inteligentnego okablowania bez potrzeby wymiany modutéw RJ45.
Wykonawca musi wykaza¢ Zamawiajgcemu posiadanie przez producenta takiego rozwigzania.
System okablowania telefonicznego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zakoriczony na panelach
telefonicznych portowych RJ45 z mozliwoscig rozszycia 2 par na porcie.

Srodowisko, w ktérym bedzie zainstalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym
i zostato ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (tagodne) wg. Specyfikacji Srodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2009.

Nalezy przedtozy¢ zaswiadczenia.

Catos$¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego) muszg by¢ opracowane przez
producenta jako kompletne rozwigzanie celem zapewnienia jak najwiekszych margineséw pracy.
Dotaczyc karty katalogowe proponowanych podzespotow.

Ze wzgledu na niedopasowanie komponentéw okablowania niedopuszczalne jest stosowanie
rozwigzan pochodzacych od réznych producentéw, dostawcow (w szczegdlnosci dotyczy to kabli
skretkowych, modutéw RJ45 oraz kabli krosowych).

Potwierdzeniem najwyzszej troski o s$rodowisko naturalne, producent okablowania
strukturalnego musi potwierdzi¢ cztonkowstwo w USGBC (U.S Green Building Council), lub
w réwnowaznej organizacji.

Nalezy przedtozy¢ odpowiednie potwierdzenie.



Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego majg by¢ zgodne z wymaganiami norm z
najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2 i spetnia¢ wymagania
jakosciowe potwierdzone certyfikatami laboratoriéw badawczych z akredytacjg ILAC MRA takich
jak: GHMT lub DELTA, lub rownowazne.

Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

4. STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci i niezawodnej transmisji
danych i gtosu pomiedzy punktami dystrybucyjnymi a punktami przytgczeniowymi
uzytkownikow koricowych. Dtugos$¢ kabla instalacyjnego pomiedzy panelem dystrybucyjnym
a gniazdem przytagczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90m.
Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé okablowanie spetniajgce wymagania
rzeczywistej klasy E (kategoria 6) ekranowane, z kablem typu F/UTP 250 MHz kat. 6 wedtug
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN
50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2. Zapewni to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla
transmisji danych Ethernet na transmisje danych Ethernet 1Gbit/s. Celem zapewnienia zasilania
urzgdzen koncowych nalezy stosowaé komponenty okablowania strukturalnego zapewniajgcego
zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at, o mocy do 30W, potwierdzone
certyfikatem niezaleznego laboratorium.

Nalezy przedtozy¢ wymagany certyfikat hardware niezaleznego laboratorium dla modutu kat 6
UTP potwierdzajacy wsparcie dla PoE+ lub 4PPoE.

4.1 OKABLOWANIE POZIOMIE - MIEDZIANE

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynkéw okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone w korytach i listwach kablowych na tynk.

Nalezy stosowaé kable w powifokach trudnopalnych LSOH (Low Smoke Zero Halogen). Zyta
miedziana 23 AWG w izolacji 1,45 mm. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne
odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej
i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy
zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami co najmniej 10 mm lub stosowa¢ metalowe
przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli F/UTP.

4.2 BUDOWA PUNKTU LOGICZNEGO

Instalacja strukturalnego okablowania poziomego powinna by¢é wykonana w oparciu
ekranowane komponenty spetniajace rzeczywiste wymagania kategorii 6.

Budowa punktu logicznego PL zostata oparta na prostej ptycie czotowej w standardzie Mosaic
45x45mm 2 modutowej RJ45 lub 22,5x45mm jednomodutowej RJ45 Ilub 45x45mm
jednomodutowej RJ45 wykonanej z tworzywa sztucznego. Zastosowany uniwersalny
standard montazowy Mosaic zapewni tatwg organizacje gniazd koncowych uzytkownikéow w
zaleznosci od zapotrzebowania. Umozliwia montaz w instalacjach natynkowych, podtynkowych
lub w rozwigzaniach podtogowych w potfaczeniu z osprzetem elektroinstalacyjnym.

Zastosowany standard jest kompatybilny z rozwigzaniami wielu producentéw i umozliwia tatwa
budowe tzw. punktéw elektryczno-logicznych PEL.

Zaktada sie budowe PEL w ukfadzie 3 (dwa IT+ jeden TEL) moduty RJ45 oraz 3 (trzy) gniazda
230V. Ptyta umozliwia montaz dwdéch ekranowanych modutéw gniazd RJ45. Ramka ma posiadac
(w celach opisowych) w gornej czesci pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu
gnhiazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi
pokrywami. Dodatkowo ptyta ma mie¢ mozliwo$¢ montowania dodatkowych biatych lub
kolorowych wktadek oznaczajgcych komputer lub telefon.



W uchwytach montazowych nalezy zastosowaé moduty RJ45, ktore majg spetnia¢ zatozenia
uzytkownika:

W zwigzku z zapewnieniem wysokiej niezawodnosci przestanych danych dla aplikacji
dziatajgcych z przeptywnoscig 1Gbit/s , nalezy zastosowaé komponenty systemu o wydajnosci
kategorii 6 250MHz (Klasa E), zgodnie z najnowszymi normami okablowania strukturalnego
ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2.

Zastosowane moduty RJ45 muszg by¢ kompatybilne w dét (kat 5) bez wymiany modutu RJ45.
Okablowania strukturalnego musi by¢ zrealizowane module przytagczeniowym RJ45 kat 6 FTP
umozliwiajgcym obstuge aplikacji 10/100/1000 BASE-T.

Zapewni¢ ochrone przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi pindw wewnatrz
zfacza. Dlatego kazdy modut RJ45 musi byé wyposazony w zintegrowang z modutem ostong
zfacza RJ45. Ostona musi ztgcza musi zintegrowana z modutem tzn. przy wktadaniu RJ45 kabla
krosowego automatycznie chowata sie wewnatrz modutu, a po wyciggnieciu ztgcza RJ45 kabla
krosowego wracafa na swojg pozycje. Nie nalezy stosowaé modutdw bez takiego zabezpieczenia,
poniewaz nie zapewniajg one wymaganego zabezpieczenia.

Aby zapewni¢ szybki i fatwy montaz modut RJ45 instalacja ma sie odbywac bez uzycia narzedzi.
Nie nalezy stosowaé modutéw narzedziowych lub modutdw w ktérych element zaciskajgcy zyty
nie jest zintegrowany z modutem. Moduty RJ45 majg by¢ wykorzystywane do potgczen
telefonicznych jak i komputerowych nie powodujac odksztatcenia sie pinéw skrajnych.

Modut RJ45 ma posiada¢ standard montazu Keystone, lub réwnowainy umozliwiajgcy
mocowanie zfgcza w ogdlnodostepnym standardzie osprzetu elektroinstalacyjnego.

Zakonczy¢ wszystkie 8 zyt kabla trasowego bezposrednio w module RJ45. Nie dozwolone jest
rozwigzanie, w ktdrym zastosowano dodatkowe wymienne wktadki, ktére stanowig dodatkowe
potgczenie w torze transmisyjnym. Takie potgczenie wptywa negatywnie na parametry ze
wzgledu na wartos¢ ttumienia IL, odbicia RL oraz zwieksza prawdopodobienstwo uszkodzenia.

W zwigzku z montazem modutéw w ptytkich puszkach instalacyjnych oraz montazu w kanatach
elektroinstalacyjnych konstrukcja modutu RJ45 musi umozliwia¢ wprowadzenie kabla zaréwno
nie tylko z goéry jak i z dotu ale w catym zakresie 180 stopni, dzieki czemu tatwiej bedzie
zachowac promienie giecia bez uszczerbku na parametrach technicznych.

Modut RJ45 ma mie¢ mozliwosé podtaczenia kabli o srednicy zyty od 0,5 do 0,65mm i izolacji zyty
1,5mm.

Ztacza IDC muszg by¢é umieszczone pod katem oraz posiadac srebrzone styki IDC w ztgczu
(nie dopuszcza sie cynowanych) w celu zapewnienia maksymalnie dobrych parametréw
fizycznych, doskonatego kontaktu z zytg kabla oraz ochrony ztagcza IDC przed korozje
i zanieczyszczeniami.

Ze wzgledu na wymog zapewnienia jak najlepszych parametréw transmisyjnych, odpornosci na
korozje oraz zapewnienia dtugoletniej bezawaryjnej pracy piny w ztgczu muszg by¢ pokryte
warstwa ztota.

Zapewnienia tatwej identyfikacji system poprzez oznakowanie portéw okablowania
strukturalnego w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon) realizowane poprzez
wymienne ikony przynajmniej w 4 kolorach znacznikéw. Rozwigzanie musi umozliwiac instalacje
znacznikéw kolorystycznych po stronie panelu rozdzielczego i adaptera w gniezdzie abonenckim.
Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci kazdy ztgcze musi posiadaé unikalny numer ztgcza
umieszczony na ztgczy w sposob trwaty.

Zapewnienia tatwej identyfikacji system, moduty RJ45 muszg by¢ dostepne w przynajmniej
8 kolorach.

Modut RJ45 musi posiadaé¢ oznaczony system rozszycia kabla instalacyjnego zgodnie ze
standardem T568A lub T568B.

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania system powinien zapewnic
mozliwo$¢ zainstalowania na potgczeniu gniazdo — kabel krosowy zabezpieczenia przed pytem
i wilgocig o min. IP67 lub wyzszym,



Celem zapewnienia zasilania urzadzen koncowych nalezy stosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgcego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at o mocy
do 30W.

Celem zapewnienia elastycznosci w eksploatacji system okablowania strukturalnego musi
zapewnia¢ modularng budowe, ten sam modut po stronie w patchpanelu jak
i w wykonczeniéwce.

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do min. 250MHz.

Ekranowane moduty gniazd RJ45 majg zapewnia¢ wspotprace z drutem miedzianym o Srednicy
od 0,5 do 0,65mm (24 — 22 AWG) i izolacji do 1,6mm, bedacym elementem kabla 4 parowego
ekranowanego (konstrukcji F/UTP) o impedancji falowej 100Q. Ztgcza majg gwarantowad
mozliwos¢ wielokrotnego uzycia — min. do 100 razy ponownego zarobienia ztgcza.

4.3 OKABLOWANIE POZIOME

W celu zaspokojeniu potrzeb ze wzgledu na implementacje wysoko wydajnych aplikacji
przewidziano zastosowanie kabla skretkowego F/UTP kat 6, ktdry przewyzsza wymagania
kategorii 6 (250 MHz) i zostat przetestowany do 450 MHz. Zyta miedziana 23 AWG w izolacji
1,45mm w powtokach trudnopalnych LSOH (Low Smoke Zero Halogen).

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o Srednicy zewnetrznej 6,3 mm (co determinuje maksymalng $rednice zyty na
23AWG) i minimalnym promieniu giecia 50 mm. Nie dopuszcza sie kabli o innej sSrednicy
zewnetrznej. Ekran takiego kabla ma by¢ realizowany w postaci jednostronnie laminowanej folii
aluminiowe] oplatajgcej wigzke par transmisyjnych - w celu redukcji oddziatywan kabli miedzy
soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggngé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejsza¢ przestuch
NEXT i PSNEXT oraz zmniejsza¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawié¢ odpornos$¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 450 MHz.

Kabel ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom kat. 6 przez obowigzujace normy ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2, réwnoczesnie zapewniajac petng zgodnosc
z nizszymi kategoriami okablowania. Spetnienie powyziszych norm musi byé poparte
certyfikatami niezaleznym laboratoriow badawczych (np. Delta, GHMT, lub réwnowaznych)
potwierdzajacych przetestowanie kabla pod katem ww. norm.

Podstawowe parametry elektryczne kabla:

max. rezystancja przewodnika — 98,6 Ohm/Im

asymetria rezystancji zyt - <2%

asymetria pojemnosci zyt w wzgledem ziemie - <1600 pF/km

min. rezystancja izolacji - 5000 Mohm/km

impedancja falowa — 100 (+15) Ohm

wytrzymatosé dielektryczna izolacji (V DC/V AC) —1000/700 V.

NVP — 66%



4.3.1 UZUPELNIENIE OKABLOWANIA

Na poziomie +1 Budynku D Szpitala Specjalistycznego w pomieszczeniach po bytych Poradniach
MZOZ PULS nalezy wykonac instalacje zgodnie z zatgczonym schematem.

Budowa okablowania umieszczona bedzie w istniejgcych trasach kablowych oznaczone na
zatgczonym rysunku kolorem niebieskim. Trasy kablowe wykonane zostaty w oparciu o koryta
OBO Betermann. Piony w szachtach kablowych wykonano w oparciu o drabinki i koryta kablowe.
Uzupetnienie istniejgcych tras koryt siatkowych zaznaczono kolorem czerwonym (montaz nalezy
dokona¢ w przestrzeni m/sufitowej). W wskazanych pomieszczeniach nalezy utozy¢ koryta
kablowe plastikowe (podparapetowe) do montazu bezposredniego gniazd DATA oraz modutéw
RJ 45.

Kompletny PEL winien sie sktadaé ( 3xRJ 45 — 2x dla sieci IT i 1x gniazdo LAN 5kat dla sieci
telefonicznej + 3x Data zasilania enn ). llo$¢ punktow wskazano na zatgczonym schemacie

Kable z kazdego punktu PEL Kat 6 wyposazony w modut RJ 45 wyprowadzi¢ na korytarz holu
gtéwnego bud.D poziom 1, nastepnie po istniejgcych korytach OBO Beterman w kierunku
szachtu, dalej po drabinkach na poziom -1 do szafy dystrybucyjnej WTD -1/1 zlokalizowanej przy
istniejgcej swietlicy Szpitala. Kable IT Kat 6 do poszczegdlnych gniazd abonenckich zakoniczy¢ w
szafie patchpanelem modutami RJ 45 (tego samego producenta co kabel) wyprowadzi¢ na
korytarz ,do nowo wybudowanych ciggach kablowych.

Ponadto do miejsc wskazanych na rysunku doprowadzi¢ jeden tor kat. 6 do instalacji stacji Wi-Fi
— 2 punkty.

W szafie nalezy zamontowac 48p. switch zarzadzalny Gigabit Rack wyposazony w 4x moduty Sfp
.Dokona¢ odpowiednego potaczenia 2 wtdkien w istniejgcym panelu dystrybucji dla zapewnienia
ciggtosci komunikaciji (spaw, gniazda, adapter, wtyk , packord itp.) .

Zasilanie DATA. Dla zabezpieczenia terminali w sie¢ gwarantowang 230 V nalezy:

Z istniejgcego UPS zlokalizowanego w pomieszczeniu rozdzielni — budynku D poziom -1 utozy¢
w istniejgcym korycie kablowym kabel YKY 3x4 mm2 do szafy dystrybucyjnej WTD -1/1.

Kabel zakonczy¢ w szafce energetycznej rozdzielni zabezpieczeniem C 32A

a w szafie dystrybucyjnej WTD -1/1 panelem dystrybucji napie¢ zabezpieczeniem C25A
réznicowoprgdowym oraz ogranicznikiem przepieé.

Zasilanie Data terminali na poziomie + 1 budynku D wykonaé kablami YDY 3x2,5 mm2. z panelu
dystrybucyjnego WTD -1/1. Na kablu wykona¢ zabezpieczenia: w panelu dystrybucji modutem B
16.

Kabel sieci telefonicznej nalezy wykona¢ w oparciu o kable UTP kat.5e.
Do poszczegdélnych punktéw PEL nalezy doprowadzi¢ kabel z szachtu telefonicznego poziom D1.
Przewody zakonczy¢ gtowicg szczelinowa 10 p. w punktach PEL zakorczy¢ gniazdami RJ45 typu
Mosaic 22,5x45.

4.4 PANELE DYSTRYBUCYJNE | KABLE KROSOWE

Kable od strony szaf nalezy zakonczy¢ na 24 portowym modularnym panelu dystrybucyjnym
o wysokosci montazowej 1U posiadajgcym ekranowane moduty FTP RJ45 kat. 6 (takie same jak
w gniazdach). Panel ma mie¢ mozliwos¢ instalowania dowolnego rodzaju ztgcza w standardzie
Keystone, lub réwnowaznym oraz splitteréw dla zwielokrotnienia portow.

Takie rozwigzanie zapewnia tatwy montaz, zwartg konstrukcje oraz zapewnia tatwg rozbudowe
i rekonfiguracje. Panele majg zapewni¢ duzg uniwersalnos¢ ze wzgledu na liczbe modutéw, ktére
mozna w nich zakonczy¢.



Panele dystrybucyjne:
1U 24 — portowe
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Rys 4. Przyktadowy panel dystrybucyjny 1U 24 x modutéw kat.5, kat 6 lub kat 6A.

1U 32 - portowy
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Rys 5. Przyktadowy panel dystrybucyjny 1U 32 x modutdw kat.5, kat 6 lub kat 6A.

Zastosowane panel dystrybucyjne oraz kable krosowe majg spetniaé zatozenia uzytkownika:
Uniwersalng wysokos¢ 1U oraz szerokos¢ 19”. Pojemnos¢ paneli dystrybucyjnych musi

zapewni¢ zakonczenie do 24 modutéw RJ45 Keystone lub rdwnowaznych w panelu prostym lub

katowym. System okablowania musi takze, celem zapewnienia zakorczenia wiekszych ilosci

modutdéw oraz zapewnienie podwyzszonej gestosci aplikacji, panele dystrybucyjne o wysokosci

1U 32 — portowe oraz rozwigzanie o wysokosci 2U o pojemnosci 48 portow.

Modularng budowe, tj. skalowalnos¢ z doktadnoscig do jednego modutu oraz wypetnieni panelu

w dowolnym stopniu. Nie nalezy stosowa¢ paneli dystrybucyjnych narzedziowych, wykonanych

w technologii PCB ze wzgledu na szybkos$é¢ usuwania uszkodzen. Uszkodzony port wymaga

wymiany catego panelu a nie tylko pojedynczego ztgcza RJ45.

Instalacje modutéw RJ45 tego samego typu po stronie PEL jak i w panelu dystrybucyjnym.
Mozliwos¢ instalowania dowolnego rodzaju ztgcza w standardzie Keystone lub réwnowaznym,

UTP, FTP , STP oraz splitterow dla zwielokrotnienia portow w sieciach realizujgcych transmisje

Ethernet, Token Ring, POTS, ISDN, IPTV.

Kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 4 kolorach, do wizualnego oznakowania portow RJ45

w celu tatwego okreslenia przeznaczenia, np.: komputer, drukarka sieciowa, telefon itp.

Ze wzgledu na zapewnienie elastycznosci oraz skalowalnosci system ma umozliwiaé

zainstalowania ztgcza swiattowodowych SC lub LC duplex w panelu dystrybucyjnym miedzianym

1U, 19”.

Kompletne, w petni wyposazone (Sruby, opaski oraz gniezdniki) rozwigzanie.

Ze wzgledu na zapewnienie ochrony informacji zastosowany system musi mie¢ mozliwosc¢

zabezpieczenia wpieciowo — wypieciowego wszystkich portéw w panelu dystrybucyjnym.

Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci i powtarzalnosci parametréw transmisyjnych kable

krosowe muszg by¢ wykonane fabrycznie z wtykami zalewanymi. Nie sg dopuszczane kable

krosowe wykonywane narzedziowo.

Spetnienie wymagan toru telekomunikacyjnego oraz zapewnienia transmisji danych dla aplikacji

dziatajgcych z przeptywnoscig 1 Gbit/s, nalezy zastosowaé kable krosowe S/FTP o wydajnosci

kategorii 6 (250 MHz).

Jak najlepsze dopasowanie wzgledem zainstalowanych podzespotow okablowania (kabel

trasowy poziomy oraz moduty RJ45 Keystone lub réwnowazne). Nalezy zastosowac kable
krosowe pochodzace z jednolitej oferty producenta pozostatych elementéw sieci strukturalnej.
Nie dopuszcza sie uzycia kabli krosowych innych producentéw.



5. SPRAWDZENIE SIECI - POMIARY

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzié
odpowiednie testy i pomiary poswiadczajgce, ze okablowanie spetnia standardy norm ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2 i ewentualne inne wymagania konieczne do
wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. tacznie z pomiarami
nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy wazng kalibracje przyrzgdu pomiarowego.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ udokumentowane i przekazane uzytkownikowi wraz
z dokumentacjg powykonawczg i gwarancja.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:
Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw norm ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Analizator pomiaréw
musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosc¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum llle
poziomem doktadnosci.

Po wykonaniu wszystkich pofaczen kabli miedzianych nalezy przeprowadzi¢ badania ich
parametréw elektrycznych i dokonaé sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm
i przepiséw.

Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w formie wydrukdw w dokumentacji powykonawczej
i zweryfikowac z warto$ciami podanymi w normach ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2 dla okablowania swiattowodowego LAN. Na raportach pomiardow powinna znalezé sie
informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa,
tj. roéznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach.
Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
Swiattowodowego.

Ponadto, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia parametrow transmisyjnych
zbudowanego okablowania na zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie
certyfikatdw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych, tj. w razie
watpliwosci, Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ zgdania okazania przez Wykonawce
stosownych dokumentéw potwierdzajgcych ww. okolicznosé.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ m.in.:

raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych;

oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych;

liste materiatowa.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi korncowemu) bezptatnej gwarancji udzielanej przez producenta
systemu okablowania.

6. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca po zakoriczeniu robdt zwréci Zamawiajgcemu oryginalng otrzymang dokumentacje
projektowg oraz przygotuje i ztozy w formie trwale spietej oraz nanosniku cyfrowym operat
kolaudacyjny, w sktad ktérego wchodzi¢ bedg :

a) oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robdt i gotowosci do odbioru,



b) atesty lub certyfikaty CE lub deklaracje zgodnosci na wbudowane materiaty i zamontowane
urzadzenia ruchome i nieruchome,

c) dokumentacje powykonawczg,

d) powykonawczg inwentaryzacje,

e) dokumenty gwarancyjne wraz z warunkami gwarancji wszystkich zamontowanych urzadzen,

f) instrukcje obstugi wszystkich urzadzen ruchomych i nieruchomych,

g) protokoty z badan i pomiaréw sprawdzajacych instalacje elektryczng linii zasilajgcych oraz
urzadzen podlegajacych ochronie i protokoty z badan i pomiaréw sprawdzajacych instalacje
logiczna.

h) inne dokumenty zgromadzone w trakcie wykonywania przedmiotu zamdwienia, a odnoszgce
sie do jego realizacji zgodne z STWiIORB. Wykonawca wykona dwa komplety ( kopia i oryginat )
wymienionego operatu.

7. PERSONEL

Wykonawca oswiadcza ze dysponuje osobami z ktérymi posiada stosunek pracy zdolnymi do
wykonania zamoéwienia. Nie dopuszcza sie podwykonawstwa. Opis sposobu dokonywania
oceny spetfniania tego warunku. O udzielenie zamdwienia mogg ubiegaé sie wykonawcy, ktorzy
dysponujg lub bedg dysponowaé nastepujgcymi osobami zdolnymi do wykonania zamdwienia
tj.:

a) do robét elektrycznych (1 osoba) posiadajgcym uprawnienia elektryczne do 1kV, budowlane
do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych badz tez odpowiadajgce im uprawnienia
budowlane wydane na podstawie wczesniej obowigzujgcych przepiséw;

b) do prac teleinformatycznych (min. 2 osoby) posiadajgce uprawnienia (certyfikat
autoryzowanego instalatora wystawiony przez producenta okablowania strukturalnego sieci
LAN i bedacego w stosunku pracy z oferentem) w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
spetniajgcych wytyczne producenta sieci informatycznej (instalacja logiczna) kat.6.

Ocena spetnienia warunku zostanie dokonana na podstawie ztozonego wykazu osdb, ktére beda
uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia wraz z informacjg o kwalifikacjach i ich doswiadczeniu
oraz oswiadczenia, ze osoby te posiadajg wymagane uprawnienia i kwalifikacje, na zasadzie
spetnia/nie spetnia.

Wykonawca przedstawi w ofercie sposdb zaangazowania ww. oséb w realizacji zamdwienia.



