SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OSWIETLENIA PRZESTRZENI PUBLICZNYCH WZDLUZ ALEI JOZEFA PILSUDSKIEGO
OD SKRZYZOWANIA Z ULICA GRANICZNA DO SKRZYZOWANIA Z ULICA CIESZYNSKA W JASTRZEBIU-ZDROJU

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
CZESCI ELEKTRYCZNEJ

1. CZESC OGOLNA

Al Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego.

Inwestycja: REWITALIZACJA | PRZEBUDOWA PRZESTRZENI PUBLICZNYCH
WZDLUZ ALEI JOZEFA PItSUDSKIEGO OD SKRZYZOWANIA
Z ULICA GRANICZNA DO SKRZYZOWANIA Z ULICA CIESZYNSKA
W JASTRZEBIU-ZDROJU

Adres inwestycji: Al. Jozefa Pitsudskiego, 44 — 335 Jastrzebie- Zdroj
woj. Slaskie; miasto na prawach powiatu
Inwestor: Miasto Jastrzebie-Zdroj Al. J. Pitsudskiego 60 44-335 Jastrzebie- Zdroj

B/ Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem opracowania jest wykonanie robét budowlanych zwigzanych z o$wietlmiem przestrzeni
publicznych wzdtuz Alei Jézefa Pitsudskiego od skrzyzowania z ul. Graniczna do skrzyzowania z ul. Cieszyriska
w Jastrzebiu-Zdroju.
Inwestycja w wiekszosci przebiegac bedzie na dziatkach Inwestora.

W zakresie robot objetych niniejsza specyfikacjg wyrdznic nalezy dziaty:

- wymiang przestarzatych opraw sodowych oswietlenia podstawowego jezdni Al. Pitsudskiego, ronda
centralnego, skrzyzowania z ul. Warszawska / Mazowiecka, skrzyzowania z ul. Katowickg / Harcerska
na oprawy energooszczedne w technologii LED z ukierunkowang optykg i modulowanym strumieniem
Swiatta zarzgdzanym centralnie.

- wymiane wyeksploatowanych istniejacych szaf sterowania o$wietlenia ulicznego nr -SO-B22W-546
Rende—GCieszynska, S0.B51.W474 Supersam, S0.B52.W338 Rondo Centralne, S0.B47.W613
Krakowska na szafy nowe z mozliwoécig sterowania centralnego poprzez sterowniki komunikujgce sig
z centrum sterowania o$wietleniem w budynku Strazy Miejskiej Urzedu Miasta istniejacg siecig
teleinformatyczng $wiattowodowa,

- montaz dodatkowych s’rupow OSW|etIen|a przejsc dla pleszych i rowerzystow z oprawaml typu LED

—S'poi——— Elementy wykreslone nie sa przedmiotem zadania w ty‘m zakresie

Sieci teletechniczne zwigzane z siecig teletechniczng s$wiattowodowsg, monitoringiem terenu oraz
punktami dostepu do sieci bezprzewodowej tzw. HOT SPOT objete sg odrebng specyfikacja.

C/ Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych, robot tymczasowych
=Opracowanie harmonogramu szczegdtowego robdét dla prac przy budowie budynku
-Opracowanie sposobu zabezpieczenia i prowadzenia prac.

=Zabezpieczenie ruchu publicznego na terenie i wokdt terenu roboét

D/ Informacje o terenie budowy:

004/2018-8ST STRONA 1



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OSWIETLENIA PRZESTRZENI PUBLICZNYCH WZDLUZ ALEI .:’(}ZEI'A’P[LS UDSKIEGO
OD SKRZYZOWANIA Z ULICA GRANICZNA DO SKRZYZOWANIA Z ULICA CIESZYNSKA W JASTRZEBIU-ZDROJU

1.0RGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykaonawca robot jest adpowiedzialny za organizacje oraz za jakos¢ wykonania i zgodno$¢ wykonania z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami Inspektora Nadzoru i Kierownik Budowy,
Kierownikami robot.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne, miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegat
praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie informowat Inspektora Nadzoru,
Kierownika budowy, Kierownikéw robdt o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

2.ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Zamawiajacy w terminie okreslonym Umowg przekaze Wykonawcy teren robdt wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

3.0CHRONA SRODOWISKA

W trakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany znac¢ i stosowac sie do przepisow zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakoriczenia
robét, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie kroki zeby stosowa¢ sie do wszystkich przepisow i
normatywéw w zakresie ochrony Srodowiska na terenie robot i poza nim, unikac dziatann szkodliwych dla innych
jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dziatalnoscia. Nalezy dodatkowo podac specjalne wymagania wynikajace z warunkow
miejscowych.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

4. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczefistwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez
roboczg dla ochrony zdrowia i Zzycia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zabezpieczenia bezpieczeristwa
publicznego.

Zatoga Wykonawcy musi posiada¢ wymagane kwalifikacje i aktualne badania lekarskie do pracy na
wysokosciach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa, okre$lonych
powyZej sg uwzglednione w Cenie Umowy.

5.ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY:

Wykonawca przedstawi Inwestorowi projekt organizacji placu budowy. Zamawiajgcy po zapoznaniu sig¢ z
projektem akceptuje propozycje lub odnosi sie negatywnie i oczekuje na wskazanie innego rozwigzania na
podstawie wydanych przez Zamawiajgcego wytycznych szczegotowych.

E/ Nazwy i kody robét
klasy i kategorie robét:

45113000-2  Roboty na placu budowy

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316100-6  Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
45317300-5  Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45317100-3  Instalowanie elektrycznych urzgdzen pompowych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

F/ Okreslenia podstawowe

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robét.
Podstawowe obowigzki Kierownik Budowy:
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— Protokolarne przejgcie od Inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu robét wraz ze znajdujacymi sie
na nim obiektami budowlanymi, urzgdzeniami technicznymi;

- Prowadzenie dokumentacji budowy;

— Zorganizowanie budowy i kierowanie budowg obiektu budowlanego w sposdb zgodny z projektem i zgto-
szeniem robot, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pra-
cy;

— Koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczehstwa i ochrony zdrowia:

a) przy opracowywaniu technicznych lub organizacyjnych zatozeni planowanych robot budowlanych lub
ich poszczegolnych etapow, ktére majg by¢ prowadzone jednoczesnie lub kolejno;

b) przy planowaniu czasu wymaganego do zakohczenia robét budowlanych lub ich poszczegoélnych eta-
pow

— Koordynowanie dziatarn zapewniajgcych przestrzeganie podczas wykonywania robét budowlanych zasad
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zawartych w szczegétowych przepisach oraz w planie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia;

- Woprowadzanie niezbednych zmian w informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i w planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wynikajgcych z postepu wykonywanych robdt budowlanych

— Podejmowanie niezbednych dziatar uniemozliwiajacych wstep na budowe osobom nieupowaznionym

— Wstrzymanie robdt budowlanych w przypadku stwierdzenia mozliwosci powstanie zagrozenia oraz bez-
zwioczne zawiadomienie o tym wiasciwego organu;

— Zawiadomienie inwestora o wpisie do dziennika budowy dotyczacym wstrzymania robét budowlanych z po-
wodu wykonywania ich niezgodnie z projektem;

— Realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy;

— Zglaszanie inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych na zakryciu bgdz zani-
kajgcych oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen
instalacji, urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru;

— Zgtoszenie obiektu budowlanego do odbioru wpisem do dziennika budowy oraz uczestniczenie w czynno-
$ciach odbioru i zapewnienie usunigcia stwierdzonych wad, a takze przekazanie inwestorowi o$dwiadczenia
o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym oraz przepisami

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY,
SKLADOWANIE | KONTROLA JAKOSCI

Materialy wskazane z nazwy w dokumentacji projektowej majg wylgcznie charakter pogladowy fazy
projektowej. Na etapie budowy wykonawca ma prawo zastosowac¢ materialy innego producenta przy
zachowaniu parametréw technicznych materialu wzorcowego. Stosowane materialy powinny posiadac aktualne
aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania proponowane materiaty na 7 dni przez
ich zabudowaniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robot,
byty magazynowane zgodnie z =zaleceniem okreSlonym przez producenta, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swg jakoS¢ i whlasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu (w przypadkach szczegoélnych zalecanego
przez producenta transportowanego materiatu), ktéry nie spowoduje uszkodzenia lub zniszczenia
transportowanych materiatow.

Wykonawca odpowiada za jakos¢ stosowanych materiatéw i na Zgdanie Inspektora Nadzoru, zapewni
mozliwo$¢ odbioru jakosciowego danego materiatu przed zabudowaniem zanikowym.

Stosowane materialy zostang zabudowane zgodnie z opracowanymi przez producenta technologiami
wykonania i odbioru robot.

Przy wykonywaniu robét budowlanych moga by¢ stosowane wyltgcznie wyroby budowlane dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych. Wykonawca ma obowigzek
przedstawic Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego szczeg6towe informacje o zrddle produkcji, zakupu wyrobdw
budowlanych przewidywanych do realizacji robdt. Wyroby te powinny by¢ wiasciwie oznaczone, posiadac
certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a takze inne
prawnie okreslone dokumenty. Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywaé¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a takze oSwiadczenia dotyczace
wyrobéw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym. W przypadku zastosowania
materiatdw pochodzenia miejscowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru o wszystkie wymagane
dokumenty pozwalajgce na korzystanie z tego zrodta oraz okreslajgce parametry techniczne tego materiatu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wylacznie takich maszyn i urzadzen, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Zastosowane maszyny i urzgdzenia powinny mie¢ aktualne dokumenty potwierdzajgce ich wiasciwa jakosc
pod wzgledem bezpieczenstwa i zakresu stosowania.

Dla stosowanych rusztowann Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ projekt wykonania ustroju konstrukceji
rusztowania budowlanego zgodnie z opracowang przez producenta systemu technologia mozliwosci
zastosowania.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Al Transport poziomy
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkéw transportu, ktore nie spowodujg

uszkodzenia transportowanych materiatow i elementow.

B/ Transport pionowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére zapewnig prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w specyfikacjach technicznych. Przy braku takich ustalet Wykonawca
powinien dokonaé¢ uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Podczas pracy $rodkéw transportu pionowego (dzwigi,
zurawie itp.) strefa pracy wymaga zabezpieczenia i oznakowania w uzgodnieniu z Zamawiajacym i inspektorem
nadzoru. Rusztowanie systemowe musza spetnia¢ wymogi rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Umowy, za jakosc
stosowanych materiatow i wykonanych robét. Wykonawca na wiasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i btedy w
czasie trwania robdt, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru.

Wykonane prace budowlane w tym zastosowane materialy, tolerancje wymiarowe, itp. powinny by¢
wprowadzone z uwzglednieniem Aprobat Technicznych, przyjetymi normatywami, wydawnictwami
zawierajgcymi warunki techniczne wykonania i odbioru jako dokumentacjg odniesienia. Obowigzkiem
Wykonawcy jest okreslenie technologii przyjetej w kalkulacji oraz normatywéw okreslonych w dokumentacji
dopuszczajgcej dany materiat do stosowania w budownictwie.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

Program zapewniania jakoS$ci robot.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonywanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego. Program zapewnienia jakosci
powinien zawierac:

- organizacje wykonywania robot

- termin i spos6b prowadzenia robot

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét-zasady BHP

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium)

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania
tych informacji Zamawiajgcemu

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zalozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole oraz jako$¢ materiatébw. Zapewni on
odpowiedni system kontroli wiaczajac personel, sprzet. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania
jest zadowalajgcy. Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig
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zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi we dokumentac;ji
technicznej i specyfikacji robdt. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone , Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure badan. Wszystkie koszty
Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej. Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane prze Zamawiajacego. Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan,
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

Raporty z badan.

Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu kopie raportu z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan bedg przekazywane
Zamawiajgcemu na formularzach wedlug dostarczonego przez Niego wzoru lub innych przez Niego
zaaprobowanych.

Certyfikaty i deklaracje.

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi oraz
wiasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych.

- Deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub Aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére spetniajg
wymogi specyfikacji. W przypadku materiatdow dla ktorych w/w dokumenty nie sa wymagane, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ dokumenty, okreSlajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zatgczone do Dziennika Budowy
protokoly i inne dokumenty powinny byé oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem
Kierownika Budowy i Zamawiajacego. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej

- uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramaéw robét

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- dane dotyczgce sposobu realizacji zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobieranych prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
- inne informacje istotne dla przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢ przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sig. Decyzje Zamawiajacego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien
do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

Dokumenty powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym,
Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w sposob
przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT

Obmiar lub przedmiar robot wykonany zostanie zgodnie z zasadami opisanymi szczegotowo w bazie
normatywnej — Katalogach Naktadéw Rzeczowych (KNR) lub w przypadku braku odpowiedniej podstawy
normatywnej dla danego materialu lub technologii robot, wg wytycznych okreslonych przez producenta,
zatwierdzonego co do zastosowania rozwigzania przed rozpoczeciem danego odcinka robdt przez Inspektora
Nadzoru.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Rodzaje i zasady odbioru robét zostang okreslone w umowie na roboty budowlane.

Odbiér robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robét takich prac bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt. Odbioru
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dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiér powinien by¢é wykonany nie pozniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Inspektora Nadzoru przez Wykonawce o gotowosci do odbioru.

Odbidr _czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych rob6t danego odcinka w okreslonym
czasie, na wniosek Wykonawcy przy aprobacie Zamawiajgcego. Odbior robot takich prac bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robodt.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbidr powinien by¢é wykonany nie pézniej niz 3 dni od daty
powiadomienia Inspektora Nadzoru przez Wykonawce o gotowosci do odbioru.

Odbioér koncowy robét — polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych robét. Odbiér koncowy nastapi w
terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.
Odbioru koncowego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru, Kierownika budowy i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty, wskazana przez Zamawiajgcego,
dokona oceny jakosci na podstawie przediozonych dokumentdéw, wynikow badan, pomiaréw, oraz oceny
wizualnej. W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robot uzupetniajgcych lub robdt
wykonczeniowych, komisja przerwie czynnosci odbiorowe i ustali nowy termin odbioru koncowego.

Odbiér ostateczny — prowadzony przez Zamawiajgcego na warunkach okreslonych w Umowie zawartej
pomiedzy stronami.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Podstawg wykonania robét budowlanych jest:
- Umowa Wykonawcza, okre$lajgca podstawowe relacje pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg

- Decyzja o zgtoszeniu robét budowlanych

- Dokumentacja projektowa — stanowigca zatacznik do Umowy

- Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia opracowany przez Kierownika Budowy;

- Zatwierdzony przez Zamawiajgcego Projekt Organizaciji Placu Budowy

- Dokumentacja uzupetniajgca powstata z koniecznosci w trakcie prac realizacyjnych
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Uwzgledniono nastepujgce przepisy i wytyczne ogdlne:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreSlenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, {...} (Dz.U. nr130; poz.1389);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr202; poz.2072);

- ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie
(WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwieh (CPV) oraz
dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania
zamowien publicznych w zakresie zmiany CPV z p&Zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47; poz.401)

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414);

- Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku (Dz.U. 2004 Nr 19 poz. 177) z
pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. z 2016 r. poz. 1570, z
2018 r. poz. 650)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2018r, poz. 620)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Ssrodowiska z p6zniejszymi zmianami (jednolity
tekst Dz. U. z 2018 r. poz. 799)

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. z 2017 r.

poz. 1226, z 2018 r. poz. 650.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690) z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.Nr 209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U.Nr47,poz.40t)
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UWAGA - Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowaé materiaty

i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad oraz
rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania
jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci
uzytecznosci opisanych lub wynikajacych z dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty dotaczyc liste
zamienionych materiatow, jak rowniez wszelkie dokumenty pozwalajacej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodno$¢
z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SST 01 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA
Kody CPV: 45113000-2 Roboty na placu budowy
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace roboét elektrycznych na placu budowy
oraz zwigzanych z wymiang oraz zabudowg nowych ztacz kablowych sterowania o$wietleniem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji robot:

- zasilanie w energie elektryczng (wymiana szaf o$wietleniowych SOU1+4 wraz z uktadami pomiarowymi, zabudowa nowych
szaf oSwietleniowych SOUS i SOUB)

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi przepisami oraz normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg

techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogodlne warunki dotyczace robot podano w czesci ogolnej specyfikacii.
2. MATERIALY.

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4

Grot-Hacznik fi 16 do uziomu fi 18 mm

Kabel elektroenergetyczny aluminiowy niskiego napiecia 0,6/1kV YAKY 4x35 mm2

Kabel elektroenergetyczny miedziany, niskiego napiecia 0,6/1kV YKY 4x16 mm2
Koncowka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Cu, typu K 16-25 mm2
Koncéwka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Al, typu 2KA 35-50 mm2, 120-150 mm2
Opaski kablowe typu OKki

Rura ostonowa do kabli karbowana dwuwarstwowa $rednicy 50mm np. DVR 50 niebieska
Rura ostonowa do kabli kielichowa sztywna $rednicy 110mm np. SRS 110 kolor niebieski
Szafa zasilania i sterowania oswietleniem SOU-1 kompletna zgodnie z rys. ES-01

Szafa zasilania i sterowania o$wietleniem SOU-2 kompletna zgodnie z rys. ES-02

Szafa zasilania i sterowania o$wietleniem SOU-3 kompletna zgodnie z rys. ES-03

Szafa zasilania i sterowania oswietleniem SOU-4 kompletna zgodnie z rys. ES-04

Szafa zasilania i sterowania oswietleniem SOU-6 kompletna zgodnie z rys. ES-06
Uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU

Uziom skiadany stalowy (stal cynkowana na gorgco) z zamkiem walcowym fi 18x1500 mm
Wazelina techniczna

Zlacze uziomowe 4xM8x25 dwie plytki (B do 40 mm, pret fi 14-20mm)

Ziacze kablowo-pomiarowe TL-SOU1 kompletne zgodnie z rys. ES-01

Zlacze kablowo-pomiarowe TL-SOU2 kompletne zgodnie z rys. ES-02

Zlacze kablowo-pomiarowe TL-SOU3 kompletne zgodnie z rys. ES-03

Zlacze kablowo-pomiarowe TL-SOU4 kompletne zgodnie z rys. ES-04

Ziacze kablowe ZGE-FONTANNA kompletne zgodnie z rys. EC-02

3. SPRZET.

3.1, Do wykonania robét instalacji Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu:
Ciggnik kotowy 29-37 kW [40-50 KM]
Dzwignik o udzwigu 20-30 t, hydrauliczny 1-ttokowy
Koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25m3
Podnosnik montazowy PMH samochaodowy
Pompa wysokocisnieniowa hydrauliczna elektryczna, o cisnieniu do 250 atm
Przyczepa dtuzycowa 4,5 t - do samochodu
Przyczepa do przewozenia kabli do 4t
Przyczepa skrzyniowa 4,5 t
Réwniarka samojezdna 74 kW [100 KM]
Samochod dostawczy do 0,9 t
Samochod samowytadowczy do 5 t
Samochoéd skrzyniowy do 5t
Samochod specjalny z platforma i balkonem
Spawarka elektryczna transformatorowa do 500A
Srodek transportowy
Walec statyczny samojezdny 10t
Wibromtot z napedem elektrycznym lub spalinowym o mocy do 4,5kW [6 KM]

004/2018-8ST STRONA 8



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OSWIETLENIA PRZESTRZENI PUBLICZNYCH WZDLUZ ALEI .!OZEI'A’PILS UDSKIEGO
OD SKRZYZOWANIA Z ULICA GRANICZNA DO SKRZYZOWANIA Z ULICA CIESZYNSKA W JASTRZEBIU-ZDROJU

Zespot pradotwérczy 3-faz. przewozny 20,0 kVA
Zuraw samochodowy do 4 t

- do robdt montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan
technicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci Ogodlnej Specyfikaciji Technicznej.
Dobér transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét padano w czesci Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5.2, W zakresie inwestycji w zwigzku ze zmiang sposobu sterowania oswietleniem istniejace szafy:
- SOU1 - S0.B22.W516 Rondo Cieszynska
= SOU2 - SO.B51.W474 Supersam
- SOU3 - S0O.B52.W338 Rondo Centralne

= S0OU4 - SO.B47.W613 Krakowska
nalezy wymieni¢ na nowe.

Istniejace uktady pomiarowe wraz z zabezpieczeniami przedlicznikowymi przetozy¢ do nowych szaf. WartoSci mocy przytaczeniowych
pozostawi¢ na istniejacym poziomie. Ztacza posadowi¢ w miejscach dotychczasowych szaf o$wietlenia ulic. Istniejace obwody
oswietleniowe przepigc do nowych szaf. W razie koniecznosci wydiuzenia obwodoéw stosowac kable o takich samych typach i
przekrojach jak istniejace z zastosowaniem zestawow naprawczych - muf termokurczliwych ZRM.

W szafach zabudowac¢ uktady zabezpieczen obwodowych, sterowania. Szafki zamkng¢ na klucz z systemem Masterkey.

Dla zasilania nowych obwodoéw o$wietleniowych parkingu na placu A przy MOK Kino Centrum zabudowaé¢ nowa szafe
sterowania oswietleniem SOUS. Szafe zasili€ z projektowanego zlagcza pomiarowego 1PP przy ziaczu energetycznym ZK75094.
Ztgcze pomiarowe w zakresie montazu przez Tauron.

Istniejgce i nowoprojektowane obwody oswietleniowe na placu C przy fontannie ul. Katowicka zasili¢ z nowej szafy
o$wietleniowej SOU6 zasilanej ze zlgcza pomiarowego ZK2b-1P (w zakresie Tauron) posadowionego na dziafce nr 428/2 wtasnosci
Inwestora.

5.3 Funkcjonalnosci systemu sterowania i zarzadzania oSwietleniem ulicznym — minimalny opis techniczny dla urzadzen
rownowaznych
5.3.1. Ogdlne wymagania dla Systemu Sterowania- minimalne wymagania:

. System sterowania i zarzadzania o$wietleniem ulicznym, musi zapewni¢ indywidualng kontrole kazdej oprawy oraz redukcje
strumienia Swietinego co 1%,, w taki sposéb aby zapewni¢ spetnienie parametrow przez oSwietlenie uliczne, ktore sg
definiowane PN — EN 13201-2:2016.

. Oferowany system musi by¢ systemem funkcjonujgcym i gwarantujgcym rozbudowe do min 10 000 szt. Opraw bez poniesienia
dodatkowych optat licencyjnych przez Zamawiajacego — licencja uzytkowania systemu musi zawiera¢ odpowiedna klauzule.

*  System sterowania o$wietleniem musi by¢ dostarczony w wersji polskojezycznej.

. Wszelkie sterowniki systemu (sterowniki centralne montowane w szafach SO i sterowniki lokalne montowane w oprawach lub
stupach) powinny by¢ przystosowane do pracy w polskiej strefie klimatycznej i pracowa¢ w temperaturach -40°C do +85°C.

*  Dostarczony system sterowania o$wietleniem ulicznym musi umozliwia¢ budowe systeméw kombinowanych, w tym celu
bezwzglednie wymaga si¢ aby sterowniki gléwne zabudowane w szafach SOU obstugiwaly minimum dwa sposoby transmisji:

- PLC z modulacja DCSK umozliwiajacy prace na pasmie na pasmie zgodnie z CELENEC A (9-95kHz) lub B (95-125kHz) lub
C (125 — 140kHz),
- LoRa wykorzystujacy czestotliwos¢ 868 MHz.

‘. Sterowniki lokalne muszg mie¢ poigczenie z Internetem poprzez centralne urzadzenia (sterowniki centrale ) ktére beda
zlokalizowane w szafach SOU ( Szafa O$wietlenia Ulicznego).

. Uszkodzenie jednego z sterownikow lokalnych nie moze wplywa¢ na niezawodng prace pozostatych, elementow systemu
sterowania o$wietleniem.

. System Os$wietleniowy na liniach na ktorych bedzie potrzeba sterowania o$wietleniem architektonicznym RGB, musi
wykorzystywaé sposéb komunikacji PLC z wykorzystaniem aktywnej modulacji DCSK na pasmie ( CELENEC A (9-95kHz) lub B
(95-125kHz) lub C (125 — 140kHz), urzadzenie musi dynamicznie rekonfigurowaé potgczenie (dostosowywac optymalny kanat)
pomiedzy sterownikiem centralnym a poszczegolnymi urzgdzeniami ( sterownikami lokalnymi).

] System o$wietleniowy musi umozliwia¢ zmiane programéw RGB w sterowniku MASTER DMX, komunikacja musi sie odbywac
za posrednictwem linii energetycznej z wykorzystaniem sterownika PLC, rozwigzanie musi umozliwi¢ kontrole nad oSwietleniem
Architektonicznym RGB - umieszczonym na latamiach o$wietleniowych bez koniecznoSci prowadzenia dodatkowego
okablowania sygnatowego z szafy SOU.

*  Cata komunikacja pomigdzy sterownikiem a aplikacja i urzadzeniami musi by¢ zaszyfrowana za po$rednictwem standardu AES
128, w tym celu sterownik gtéwny zamontowany w szafie SOU musi wspiera¢ standard AES 128.

. Interfejs sterownika gtéwnego zabudowanego w szafach SOU musi posiadaé mechanizm uwierzytelniania, zabezpieczajacy
przed nieuprawnionym dostepem.

*  Dostep do interfejsu sterownika gtéwnego zabudowanego w szafach SOU, powinien by¢ moZliwy z poziomu wbudowanego
ekranu dotykowego lub z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowg i powinien
zapewni¢ zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) bez koniecznoéci instalowania dodatkowego oprogramowania.

. System musi umozliwia¢ dodawanie nowych punktow $wietlnych oSwietlenia ulicznego bez konieczno$ci przebudowy istniejgcej
instalacji (np. prowadzenie dodatkowych przewoddw, taczenie obwodéw itp.).

. System powinien charakteryzowa¢ sie otwartoscig na ewentualng rozbudowe o elementy ,Smart City” wyposazone w interfejs
API np. takie jak : stacja pogodowa lub dodatkowe czujniki zmierzchu, czujniki otwarcia drzwi szafy, czujniki ruchu, czujniki
zanieczyszczen powietrza (PM 2,5, PM 5, PM10), odczyty licznikéw wody lub energii elektrycznej.

W ramach dostawy systemu sterowania oswietleniem Wykonawca musi dostarczy¢, zabudowa¢ skonfigurowa¢ i uruchomic

urzadzenia i oprogramowanie posrednie:
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. Serwer do sterowania oswietleniem Ulicznym i Architektonicznym wraz z oprogramowaniem — zgodnie z zaleceniem
producentéw systemu - opis mimimalnych wymagan w punkcie 5.3.3

. Mobilne stanowisko komputerowe do obstugi systemu sterowania oéwietlenia Ulicznego i Architektonicznego - opis minimalnych
wymagan w zatgczniku nr 1 do SST

5.3.2. Minimalne wymagania dotyczace funkcjonalnosci aplikaciji:

. Aplikacja musi by¢ wyposazona w graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa na ktérej za pomoca ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu;

. Aplikacja musi zapewnia¢ definiowanie i zarzadzanie grupami opraw niezaleznie od fizycznej przynaleznosci oprawy do
okreslonego segmentu,

. Aplikacja musi zapewnia¢ zatgczanie, wylgczanie i redukcje mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub
wszystkich opraw, z poziomu centralnego stanowiska robaczego (komputer PC), jak i réwniez musi umozliwia¢ sterowanie
reczne kazda oprawa z osobna lub grupa opraw z poziomu telefonu komérkowego lub tabletu;

. Aplikacja musi umozliwia¢ mozliwos¢ konfiguracji poprzez umozliwienie poditaczenia do dowolnej oprawy:

o zewnetrznego sterownika, DMX/RDM, ktory bedzie sterowat architektonicznymi oprawami estetycznymi w trybie
dynamiczny RGB;

o czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat pracg pojedynczej oprawy lub grupy opraw,

*  Aplikacja musi umozliwia¢ prace zdalng i przeprowadzanie zmian konfiguracji w dowolnym momencie;

. Aplikacja musi umozliwia¢ automatyczng redukcje mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji - redukcje reczng
poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji;

. Aplikacja musi umozliwia¢ zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujgcych (pon-pt) oraz weekendow (sb-
nd);

*  Aplikacja musi umozliwia¢ zaprogramowanie wyjatkow np. dni Swigtecznych, podczas ktdrych oswietlenie powinno mie¢ inng
charakterystyke;

. Aplikacja musi umozliwia¢ uruchomienie okreslonych programéw RGB dla architektonicznych opraw estetycznych dla dni
pracujgcych (pon-pt) oraz weekendow (sb-nd)

*  Aplikacja musi umozliwiac uruchomienie okreslonych programéw RGB dla architektonicznych opraw estetycznych dla wyjatkéw
np. dni $wiagtecznych, podczas ktérych oswietlenie architektoniczne RGB powinno mie¢ inng charakterystyke;

*  Aplikacja musi realizowaé dostep do historycznych parametréw pracy systemu;

*  Aplikacja musi realizowac¢ zmiane poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym momencie;

. Aplikacja musi realizowa¢ pomiar pradu, napiecia, mocy, wspétczynnika mocy, czasu pracy zrodta $wiatta dla pojedynczego
punktu swietlnego;

. Aplikacja musi zapewnia¢ pomiar czasu pracy sterownikow;

*  Aplikacja musi zapewnia¢ pomiar czasu pracy zrodet swiatta;

. Aplikacja musi niezwioczne sygnalizowaé za pomoca wiadomosci e-mail i SMS uszkodzenia:
o zrodia swiatta |
o zasilacza,
o zaniku napigecia zasilajacego,

btedéw komunikaciji,

zadziatanie dowolnego zabezpieczenia na obwodzie,
©  przekroczonego poziomu mocy,
o przekroczenie poziomu temperatury.

. Aplikacja musi umozliwia¢ definiowanie wtasnych alarméw i powiadomieh w systemie, (poprzez e-mail i poprzez wiadomosé
sms) na podstawie stanu pojedynczych urzadzen lub ich grup,

. Aplikacja musi generowac raporty zuzycia energii biernej i czynnej oraz raporty biedow.

. Aplikacja musi umozliwia¢ dodawanie nowych punktéow osSwietlenia i wprowadzanie potozenia punktéw albo poprzez podanie
wspotrzednych geograficznych albo poprzez wskazanie miejsca montazu na mapie.

*  Aplikacja musi umozliwia¢ tworzenie kont uzytkownikdw z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany w dowolnym
momencie.

*  Aplikacja ma w przyszioéci umozliwia¢ zapalanie i gaszenie oSwietlenia w oparciu o warunki pogodowe odczytywane centralng
stacje pogodowg lub czujniki pogodowe (czujniki zmierzchowe) nadrzedne w stosunku do zegara astronomicznego
zabudowanego w sterownikach gtéwnych.

Q
o]

SPOSOB MONTAZU:
o Szafa SOU — szyna DIN — rail 35 mm ;

KOMUNIKACJA MOBILNA:
*  2G/3G (LTE opcjonalnie);
. Typ karty SIM: Micro SIM;
*  Typdrugiej karty SIM: Chip SIM;
. Protokot: TCP/IP;
. Typ ztacza anteny: SMA,
*+  Czutos¢ odbiornika:
o UMTS 900/2100: -110dBm;
c  UMTS 850/1900: -110.5dBm;
o DCS 1800: -110.5dBm;
o EGSM 900: -109.5dBm;
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Szybkos¢ danych:

o HSUPA: Max.5.76Mbps;;

o HSDPA: Max.7.2Mbps;

o UMTS: Max.384Kbps;

o EDGE: Max.236.8Kbps;

o GPRS: Max.85.6Kbps;

o WCDMA: 64 Kbps;
_KOMUNIKACJA LAN:

o Protokét sieciowy: TCP/IP (wspiera DHCP);

o Zlgcze RJ45: Port 10/100/1000;
KOMUNIKACJA Z OSWIETLENIEM ULICZNYM:

CZESTOTLIWOSC RADIOWA

o Czestotliwo$¢ radiowa: 868 MHz;
©o  Radioczuto$¢: - 148 dBm;

o Wydajnos¢ PA: +14 dBm;

©  Modulacja: LoRa;

o Zakres punkt-punkt: 1500m;

o Liczba przeskokéw: 15;

o Liczba urzadzen koncowych: 350;
o Typ zlacza anteny: SMA;

o Czestotliwos¢: CELENEC B (95-125 kHz);

(=]

Typ sieci: DMT (Dynamic Mesch Topology) ;
Modulacja sygnatu : DCSK;

Zakres tacznosci punkt-punkt: do 300m;
Liczba przeskokow: minimum 12;

Liczba urzadzen koncowych: minimum 350;
Normy : FCC, Cenelec EN50065-1, ARIB;
ZLACZA

POMIAR NAPIECIA

o Liczba gniazd: 3;

o Typ zlacza: wtyczka zaciskowa;

2 Volt: 230VAC 50/ 60 Hz, -15% ...+15%;

o Ochrona przed przepieciami: minimum 3 kV;
BEZPIECZNIK

o Typ zlgcza: wymienny;

o tadowno$c: 1 A (zmienny);

ALARM

o Napigcie: 12V;

WEJSCIA CYFROWE

9 Liczba gniazd: minimum 4;

o Typ: Dry contact, TTL logic;

o Napigcie: 5V,

WYJSCIE PRZEKAZNIKA:

o Liczba gniazd: 3;

o Typ: Przelacznik;

o Stat: Normalnie otwarty;

o tadowno$c: 1A (maks 5A);

WEJSCIE TRANSFORMATORA (Przekiadnika)
o Liczba gniazd: 4+20;

o Typ wejscia wtérnego: 0,333 V;

o o O 0 o0 o©

o Pomiar pierwotny: 50A (zmienny) lub 100 (zmienny) lub 150 (zmienny);

WEJSCIE ANALOGOWE

o Typ: 4-20 mA;
INTERFEJS SZEREGOWY
o Typ: RS485;
ZASILANIE

Napiecie wejsciowe: 230 VAC -15% ...+15%Czestotliwos¢: 50/60 Hz;

Pobor energii: nie wiecej niz 5W;
Bezpieczenstwo — izolacja galwaniczna;
Ochrona przed przepigciami: 6kV;
EKRAN (TAK)

Typ: Rezystancyjny;

Rozmiar: 3.5 Cali

PAMIEC

MCU: Flash 8 Mb

WYMAGANIA SRODOWISKOWE

Praca w temperaturze otoczenia od -40° do +85° C;

004/2018-8ST
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. Minimalne parametry wilgotnosci wzglednej < 95% (niekondensujgca);
CERTYFIKACJA — Spelnienie norm.

. EMC (aktualna).

s EN 301 489-1 \V1.8.1:2008-04 EN 301 489-3 V1.6.1:2013-08 F

*  Dyrektywa LV 2006/95/EC

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.
QOdbiorowi migedzyoperacyjnemu podlegaja:
. przebieg trasy kabla sieci oSwietleniowej,
. sposob potaczen,
. sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
L4 lokalizacja urzadzen.
8.2. Odbidr czesciowy.

. odbiorowi czeSciowemu nalezy poddaé elementy urzadzen instalacji, ktérych w wyniku postepu robot, sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korcowego.

. kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien by¢é sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku
budowy.

8.3. Odbior Iz'or'lcowy.

*  przy odbiorze koficowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych , a takze
sprawdzi¢ zgodno$c stanu istniejagcego z dokumentacjg techniczng po uwzglednieniu udokumentowanych odstgpstw oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych w szczegolnosci nalezy skontrolowac:

o uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia

o prawidtowos¢ wykonania polaczen

o jakos¢ zastosowania materiatow

9 odleglos¢ przewodoéw wzgledem siebie i innych instalaciji
o prawidiowo$¢ zainstalowania urzgdzen

o zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjq techniczng
o stan izolacji kabli i przewodow

o skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

o prawidtowos$¢ dziatania urzadzen elektrycznych

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady rozliczenia rob6t podano w Ogélnej Specyfikaciji Techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bhp podczas wykonywania robot budowlanych. (DZ.U. nr
47.poz.401 z 2003r).

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, 5cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéow UE lub
w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

PN - IEC 60364-5-56 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczeristwa "

PN - 76/E — 90301 ,Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV".

PN — 93/E — 90401 ,Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1
kv”.

PN IEC 60364-5-54 .Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne”.

PN INC 60364 - 1 JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe”.

PN IEC 60364-4-41 JInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona

przeciwporazeniowa”.

PN IEC 60364-4-43 JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym ”.

PN IEC 60364-4-442 LJInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo. Ochrona przed przepigciami”.

PN IEC 60364-4-443 JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Zastosowanie

Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo”.
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PN IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym”.

PN IEC 60364-4-473 JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetgzeniowym”.

P SEP-E-0001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochronaprzeciwporazeniowa.”

PN - 91/E - 05160 ,Rozdzielnice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawoéw badanych w peinym i niepelnym zakresie
badan”,
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SST 02 WYMIANA OPRAW OSWIET!_ENIA JEZDNI o
PROJEKTOWANE StUPY OSWIETLENIOWE PRZEJSC DLA PIESZYCH
CPV: 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace robét elektrycznych w zakresie instalacji

opraw o$wietleniowych o$wietlenia podstawowego Al. Pitsudskiego

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce realizacji robot:
- instalacja opraw o$wietlenia podstawowego Al. Pitsudskiego
= instalacja stupow o$wietleniowych do$wietlajgcych przejscia dla pieszych
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja

techniczng i poleceniami Zamawiajacego. Pozostate ogdlne warunki dotyczace robét podano w czesci ogolnej specyfikacii.

2. MATERIALY.

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4
Element montazowy do B-50
Element montazowy do B-70
Folia oznacznikowa trasy kabla niebieska
Fundament betonowy 0,25x0,25x0,9m np. typu B-50
Fundament betonowy 0,4x0,4x1,2m np. typu B-70
Grot-tgcznik fi 16 do uziomu fi 18 mm
Izloacyjne ztacze bezpiecznikowe dostupowe np. 1ZK-4-01
Izloacyjne zlacze fazowe dostupowe np. 1ZK-4-02
Izloacyjne ztacze zerowe dostupowe np. IZK-4-03
Koncowka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Al, typu 2KA-35 mm2
Opaski kablowe typu Oki
Oprawa o$wietleniowa wykonana z aluminium anodowanego ze zrodtem swiatta LED o mocy 36W IP66 wyposazona w
. zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wiasciwo$ciach
temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 39 W, 4800 Im. 5000K, . zasilacz z zab.
przepieciowym i zwarciowym U>10 KV. IP66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego. Oprawa musi posiadaé mozliwosé
podiaczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. np. Iskra LED 36W z optykq lewostronng (L) lub
prawostronng (P) kompletna
. Oprawa o$wietleniowa wykonana z aluminium anodowanego ze Zrodtem $wiatta LED o mocy 72W IP66
zintegrowana z soczewkg asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wla$ciwo$ciach
temperaturowych.Moc catkowita oprawy max 80 W, 9750 Im. 5000K, praca od -40 st. C do +40 st. C. zasilacz z zab.
przepigciowym i zwarciowym U>10 KV. IP66 dla czesSci optycznej i ukiadu zasilajgcego. Oprawa musi posiada¢ mozliwos¢
podigczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. np. CUDDLE LED 72W z optykg T2 i T3 kompletna
Przewod do uktadania na state YDY 3x1,5 mm2 na napigcie znamionowe450/750V
Tabliczka opisowa, Tabliczka ostrzegawcza "Urzadzenie elektryczne”
Rura osfonowa do kabli karbowana dwuwarstwowa $rednicy 50mm np. DVR 50 niebieska
Rura osfonowa do kabli kielichowa sztywna $rednicy 110mm np. SRS 110 kolor niebieski
Stup aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjg, Wysokos¢ catkowita stupa
6m ze zintegrowanym wysiegnikiem pojedynczym o dt. 84cm i kacie Ost. np. typu SAL-6 DL10
e Stup aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjg . Wysokos¢ catkowita stupa
9m ze zintegrowanym wysiggnikiem podwojnym o dt. 1,5m i kacie 5st. fi6GOmm oraz dodatkowym wysiegnikiem na oprawe LED
dla przejécia dla pieszych dt.0,5m na wys. 5,8m i kacie 5st. fiBOmm np. typu SAL-9 Wt.2/1,5/3,2/5 + DL10
e Stup aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjg . Wysokos¢ catkowita stupa
9m ze zintegrowanym wysiegnikiem potrojnym o df. 1,5m i kacie 5st. fi6Omm np. typu SAL-9 Wt.3/1,5/3,2/5
Stupki oznacznikowe typu SO 115x20x30 z oznacznikiem "K" i ,M"
Tabliczka opisowa, Tabliczka ostrzegawcza "Urzadzenie elektryczne"
Wktadka bezpiecznikowa BiWis 4A
Wysiegnik rurowy aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjq " pojedynczy o
dt. 1,5m i kacie 5st. fi6BOmm na stup SAL-9 np. WE1/1,5/3,2/5 na istniejgcym stupie
Zestaw montazowy do muf ZRM 2 (JLP-CX1 35-70)
s Zlgcze uziomowe 4xM8x25 dwie plytki (B do 40 mm, pret fi 14-20mm)

3. SPRZET.

3.1, Do wykonania robot Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu:
o Ciagnik kotowy 29-37 kW [40-50 KM]
o Dzwignik o udzwigu 20-30 t, hydrauliczny 1-tiokowy
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o Koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25m3

o Podno$nik montazowy PMH samochodowy

©  Pompa wysokoci$nieniowa hydrauliczna elektryczna, o ci$nieniu do 250 atm
o Przyczepa dtuzycowa 4,5 t - do samochodu

o Przyczepa do przewozenia kabli do 4t

2 Przyczepa skrzyniowa 4,5 t

©  Rowniarka samojezdna 74 kW [100 KM]

Samochdd dostawczy do 0,9 t

Samochéd samowytadowezy do 5t

o Samochod skrzyniowy do 5 t

©  Samochdd specjalny z platforma i balkonem

o Spawarka elektryczna transformatorowa do 500A

©  Srodek transportowy

o Walec statyczny samojezdny 10 t

o  Wibromtot z napedem elektrycznym lub spalinowym o mocy do 4,5kW [6 KM]
o Zespot pradotworczy 3-faz. przewozny 20,0 kVA

@  Zuraw samochodowy do 4 t
- do robdt montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan

technicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Dobér transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w czgsci Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5.2, W zwigzku z brakiem doswietlenia gléwnych pasow jezdni, brakiem réownomiernosci oswietlenia oraz zuzyciem mocno
wyeksploatowanych opraw sodowych (wypalone i zabrudzone klosze, zluszczate korpusy) oraz brakiem mozliwosci sterowania
strumieniem $wiatta w zalezno$ci od warunkow drogowych projektuje sie ich wymiane na nowe, energooszczedne 2rodta LED o
ukierunkowanej optyce z mozliwo5cig ptynnego sterowania strumieniem poprzez protokédt DAL lub 0-10V. Przyjeto oprawy o mocy
zrodta Swiatta 72 W i temp. barwowej 5000K, , stopniu ochrony IP66 wykonane ze stopu aluminium
anodowanego w kolorze naturalnym. Zastosowano w zalezno$ci od miejsca montazu uktad optyczny T2 (droga dwupasmowa), T3
skrzyzowania i ronda

Ze wzgledow ekonomicznych istniejgce stupy aluminiowe typu SALS pozostajg bez zmian, a te, ktore po kolizjach drogowych
zostaly zastgpione innymi stupami np. stalowymi nalezy ujednolici¢. Zgodnie z obliczeniami natezenia oswietlenia w miejscach
wskazanych na schematach nalezy wymieni¢ wysiegniki typu Wt np. z dwuramiennych na jednoramienne. Na wymienionych stupach
lub wysiegnikach zabudowa¢ uchwyty na flagi. Zastosowa¢ uchwyty 2-ramienne ze stali nierdzewnej mocowane do stupa opaskami z
klamerkami.

Wszystkie stupy nalezy partiami podda¢ czyszczeniu chemicznemu, a po ich osuszeniu i stwierdzeniu ubytkéw w powtace
zewngtrznej ponownie poddac¢ anodowaniu. Wszystkie tabliczki stupowe 1ZK przekonserwowac przed ponownym montazem.
Zastosowac wkladki BiWts 4A zabezpieczajace Zrodta Swiatta i dodatkowo zasilacze do opraw dekoracyjnych. Przewody wewnatrz
stupow poddaé pomiarom stanu izolacji, a w przypadku nieprawidtowych wynikdw wymieni¢ na nowe. Istniejace puszki n.t. stuzace do
zasilania opraw dekoracyjnych swigtecznych zdemontowaé, przewody zdemontowaé a otwory po kablach zaslepi¢. Prace wykonaé
zgodnie z PN, obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczna.

5.3. Dla poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego projektuje sie¢ dodatkowe stupy z oprawami dedykowanymi dla przejsc dla
pieszych. W poblizu pasow przej$¢ pieszo-rowerowych przez jezdnie zabudowaé nowe stupy aluminiowe wys. 6m z wysiegnikami
tukowymi i oprawami LEDowymi o0 mocy 36W np. Iskra LED P. Strumien Swiatta tak ukierunkowac, aby Swiecit na przejscie od strony
nadjezdzajacych pojazdow. W przypadku istniejacych stupow céwietlenia podstawowego Alei istniejace wysiegniki typu WE2 wymienié¢
na wysiegniki z dodatkowym wysiegiem dla opraw przejscia dla pieszych. Nowe stupy wpia¢ w istniejace obwody oswietlenia Alei. W
poblizu miejsca posadowienia fundamentow nowych stupdw rozcigc istniejaca sie¢ i po wykonaniu wstawek kablami YAKY 4x35
0,6/1kV wprowadzi¢ je do nowych tabliczek stupowych.

5.4. Wytyczne dotyczgce opraw oswietleniowych

5.4.1 Oprawa LED 72W 5000K
W celu oswietlenia ulicy przewidziano montaz punktéw $wietinych zrealizowanych za pomoca opraw LED. Oprawa przeznaczona do
montazu na wysiegniku Srednica zakonczenia wysiegnika powinna wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach
wykonywanych z aluminium, . Ksztalt oprawy wedtug zataczonej karty katalogowej powtoka
ancdowana. Oprawa , Zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z
tworzywa PMMA o podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 80 W, strumien Swietinv onrawv
9750 Im. Temperatura barwy $wiatla 5000K (barwa biata), Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin, _ L

. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C. W oprawie powinien by6
zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. IP66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajacego. Oprawy muszg posiadac deklaracje
zgodnosci CE producenta. Oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ podigczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs
DALI. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejgcymi elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.
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WIZERUNEK OPRAWY LED 72W

5.4.2. OPRAWA LED 36W 5000K

Oprawa przeznaczona do montazu bezposrednio na wysiegnik z zakoficzeniem Fi 60. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach
wykonywanych z aluminium Ksztalt oprawy wedtug zalgczonej karty katalogowej. Oprawa

, zintegrowana z soczewka asymetryczna wykonang z tworzywa PMMA o
podwyzszonych wiasciwo$ciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 39 W, strumien $wietiny oprawy 4800 Im. Temperatura
barwy swiatta 5000K (barwa biata). Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C +40 stopni .. W oprawie
powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe o minimalnej wartosci 10
KV. IP66 dla czesci optycznej i ukladu zasilajacego. Oprawa musi posiada¢ mozliwo$¢ podigczenia do zewnetrznego systemu
sterowania poprzez interfejs DALI. Oprawy musza posiadac deklaracje zgodno$ci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone
wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.

WIZERUNEK OPRAWY LED 36W

5.4.3 OPRAWA LED 36W 5000K NA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

W celu oswietlenia przej$¢ dla pieszych przewidziano montaz punktoéw $wietinych zrealizowanych za pomocg opraw LED. Oprawa
przeznaczona do montazu bezposrednio na wysiegnik z zakoriczeniem Fi 60. Konstrukcja oprawy z niekorodujgcych profili oraz blach
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wykonywanych z aluminium Ksztalt oprawy wediug zalgczonej karty katalogowej. Oprawa

, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa

PMMA o podwyzszonych wtasciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 39 W, strumien $wietiny oprawy 4800 Im.
Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do+40 stopni W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz
wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe o minimalnej wartosci 10 KV. IP66 dla czesci optycznej i uktadu
zasilajacego. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Zestaw musi posiada¢ mozliwosé podiaczenia do
zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejgcymi elementami
mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.

WIZERUNEK OPRAWY LED 36W 5000K NA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

na przejscia dla pieszych dla drég z ruchem lewostronnym

§1 @ )
8] \ /

| "
I 1

405

. Wymagania stawiane oprawom LED na przejscia dla pieszych:

. napigcie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspodtczynnik mocy cosg > 0,9,

. oprawa musi by¢ wykonana, w Il klasie ochronnosci,

. oprawa musi posiada¢ zabezpieczenia przed przepigciami o napigciu, co najmniej 10kV

. oprawa musi posiada¢ zabezpieczenie termiczne, wydajno$¢ pojedynczego zrodia LED w oprawach powinna by¢ wigksza niz

LI

110 Im/W (catkowita efektywnosc uwzgledniajaca pobor mocy z sieci oraz straty na uktadzie optycznym),

konstrukcja oprawy wykonana z profili aluminiowych anodowanych

oprawa musi posiada¢ poziom szczelnosci nie mniejszy niz IP66 dla modutéw optycznych jak i uktadu zasilajacego,

trwalos¢ zrodet LED powinna by¢ nie mniejsza niz 50000h, warto$¢ strumienia $wietinego w tym okresie nie moze by¢ mniejsza
niz 90% strumienia poczatkowego,

wymagany wskaznik oddawania barw CRI 270,

nominalny strumien $wietlny, bryta fotometryczna, napiecie i natezenie pradu zasilania, moc nominalna oraz efektywnos¢
Swietlna wyrazona w Im/W

oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu,

dane fotometryczne oprawy, pozwalajgce zweryfikowa¢ mozliwos¢ zastosowania opraw w danym projekcie o$wietlenia muszg
by¢ umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w ogdlnodostepnych programach stworzonych do tego celu,
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Zrédia $wiatta LED:

oprawa musi by¢ wyposazona w moduty LED wyposazone w wysokowydajne jednostrukturowe diody LED wysokiej mocy (z ang.
High Power LED),

moduty LED musza by¢ dostepne z dwoma typami optyk (dla prawostronnego oraz lewostronnego ruchu pojazddw) w postaci
soczewek o rozsyle asymetrycznym wykonanych z PMMA o podwyzszonych wtasciwosciach temperaturowych.

Zasilacz do oprawy LED:

.

oprawy muszg posiada¢ stalopradowy, programowalny zasilacz wyposazony w funkcje utrzymania strumienia $wietlnego w
czasie,

zasilacz musi posiadac¢ interfejs Dali do ptynnego sterowania natezeniem oSwietlenia w zakresie od 10 do 100% mocy
znamionowej,

uktad zasilajgcy musi by¢ zabezpieczony stopniem ochrony IP66

redukcja mocy musi odbywac sie w sposob pltynny przez zmniejszenie strumienia $wietinego wszystkich zrodet LED
jednoczesnie, a nie przez odigczenie zasilania od poszczegolnych modutéw LED w jednej oprawie,

zasilacz musi posiada¢ opcje kontroli temperatury modutéw LED.

Dla zaproponowanej oprawy nalezy przeprowadzi¢ obliczenia fotometryczne, dobierajac moc opraw zgodnie z normg

os$wietleniowa przy uwzglednieniu kategorii drogi.

5.5.

Whytyczne dotyczgce stupéw oswietleniowych

5.5.1 SLUP OSWIETLENIOWY 6m do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych
W celu oswietlenia ciggu pieszego przewidziano montaz punktow Swietinych zrealizowanych na stupach o$wietleniowych. Stup
aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjg Wysokosc¢ catkowita stupa 6m.
Sylwetka stupa zgodnie z zatgczong kartg katalogowg. Stup posiada zintegrowany wysiegnik dedykowany pod oprawe LED o dtugosci
84 cm o kacie nachylenia oprawy 0 stopni. Stup w wersji z pojedynczym oraz podwdjnym wysiegnikiem.

WIZERUNEK SLUPA OSWIETLENIOWEGO O WYS. 6m

G000 s

B
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5.5.2. SLUP 9m Z WYSIEGNIKIEM PODWOJNYM ORAZ DODATKOWYM POD OPRAWE NA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH.

W projekcie do o$wietlenia ulicy oraz przejécia dla pieszych przewidziano montaz opraw LED na stupie o$wietleniowym. Stup
wykonany z aluminium, stozkowy, bez szwu, cylindryczny zabezpieczony przed korozjg " . Wizerunek stupa wedtug
zataczonej karty katalogowej. Wysokos$¢ catkowita stupa 9m. Wysiegniki o ksztatcie fukowym wykonane z aluminium anodowanego o
dtugosci 1,5m oraz kacie nachylenia oprawy 5 stopni. Stup posiada dodatkowy wysiggnik pod oprawg LED na przej$cia dla pieszych
wykonany z aluminium anodowanego o diugoéci 0,5m montowany na wysokoéci 5,8m o kacie nachylenia oprawy 5 stopni. Srednica
zakorczenia wysiggnikéw montowanych na stupie musi wynosi¢ fi 60mm.

WIZERUNEK SLUPA 9m Z WYSIEGNIKIEM PODWOJINYM ORAZ DODATKOWYM POD OPRAWE NA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH.
1508, 1500
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5.5.3. SLUP OSWIETLENIOWY O WYS.9m Z WYSIEGNIKIEM POD OPRAWE LED.

W projekcie do o$wietlenia terenu przewidziano montaz opraw LED na stupie o$wietleniowym. Stup wykonany z aluminium, stozkowy,
bez szwu, cylindryczny zabezpieczony przed korozjg .. Wizerunek stupa wedtug zataczonej karty katalogowej.
Wysokos¢ catkowita stupa 9m. Wysiegnik o ksztatcie tukowym wykonany z aluminium anodowanego o diugo$ci 1,5m oraz kacie
nachylenia oprawy 5 stopni. Srednica zakohczenia wysiegnikéw montowanych na stupie musi wynosi¢ fi 60mm.
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WIZERUNEK SLUPA OSWIETELNIOWEGO OWYS.9m |
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Warunki ogélne stawiane stupom oswietleniowym:

Stupy powinny posiadac polski certyfikat i $wiadectwo bezpieczeristwa.

Stupy powinny zachowywa¢ zgodnos¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa)

Stupy powinny by¢ wykonane z aluminium anodowanego

Stupy powinny cechowac sie ponizszymi parametrami:

o  slupy aluminiowe, bez szwu, cylindryczne, stozkowe z wneka na tabliczke stupowa, montowane na fundamencie
prefabrykowanym, wymagany certyfikat CE

o  fundamenty prefabrykowane, abizolowane, dostosowane do typu stupow -posiadajgce certyfikat producenta stupa.

Stup powinien posiadaé wneke o odpowiedniej iloci wolnej przestrzeni pozwalajgcej na swobodne potaczenie kabli,

umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen oraz ewentualne umieszczenie sterownika.

Wneki muszg posiada¢ zabezpieczenia przed dostepem osdb postronnych.

Usytuowanie wneki kablowej winno zapewnia¢ bezpieczny dostep — bez koniecznosci stosowania dodatkowych srodkow

ochrony indywidualne;.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.
OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiory migdzyoperacyjne.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

®sposob polaczen,
®|okalizacja opraw.

8.2. Odbior czesciowy.

a) odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ elementy urzadzen instalaciji, ktérych
w wyniku postepu robot, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé
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sporzgdzony protokdt i dokonany zapis w dzienniku budowy.

8.3. Odbior koncowy.

—  przy odbiorze koncowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy
przedtozy¢ protokoty odbiordw czesciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnosé
stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkow technicznych

—  w szczegodlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzenia
- prawidiowos¢ wykonania potaczen
- jakos¢ zastosowania materiatow
- prawidiowos¢ zainstalowania urzadzen
- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng,
- natezenie o$wietlenia

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady rozliczenia robédt podano w Ogélnej Specyfikaciji Techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

N SEP-E-004.

,Elektroenergetyczne linie i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”

PN-EN 13201 = 2:2016 Oswietlenie drog. Czesé 2. Wymagania o$wietleniowe.
PN-EN 13201 — 3:2016 O$wietlenie drog. Czes¢ 3. Obliczenia o$wietleniowe.

PN-EN 13201 — 4:2016 Oswietlenie drog. Czesc¢ 4. Metody pomiardw parametrow oswietlenia.

PN — 55/E — 05021
PN - 76/E — 05021
PN — 76/E-05 - 125
PN — 76/E — 90301

PN — 93/E — 90401

PN — 83/E — 063305
PN — IEC 60364-5-523

004/2018-8ST

,Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodéw i kabli”.

+Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

.Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV".

.Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1
kv”.

,Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania”

JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow”

STRONA 21



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OSWIETLENIA PRZESTRZENI PUBLICZNYCH WZDLUZ ALEI .:’(}ZEI'A’P[LS UDSKIEGO
OD SKRZYZOWANIA Z ULICA GRANICZNA DO SKRZYZOWANIA Z ULICA CIESZYNSKA W JASTRZEBIU-ZDROJU

SST 03 PROJEKTOWANA SIEC OSWIETLENIA CIAGOW PIESZO-ROWEROWYCH
CPV: 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace robdt elektrycznych w zakresie

nowoprojektowane] sieci oswietleniowej oSwietlenia ciggow pieszo-rowerowych wzdtuz Al. Pitsudskiego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji robot:
- sie¢ oSwietleniowa ciggdw pieszo-rowerowych
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja

techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogolne warunki dotyczace robot podano w czesci ogolnej specyfikacii.

2. MATERIALY.

. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4

. Element montazowy do B-50

«  Folia oznacznikowa trasy kabla niebieska

. Fundament betonowy 0,25x0,25x0,9m np. typu B-50

. Grot-tacznik fi 16 do uziomu fi 18 mm

. Izloacyjne ztacze bezpiecznikowe dostupowe np. 1ZK-4-01

. Izloacyjne zlacze fazowe dostupowe np. 1ZK-4-02

. Izloacyjne zlacze zerowe dostupowe np. 1ZK-4-03

. Kabel elektroenergetyczny aluminiowy niskiego napigcia 0,6/1kV YAKY 4x35 mm2

*  Koncéwka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Al, typu 2KA-35 mm2

*  Opaski kablowe typu Oki

*  Oprawa oswietleniowa wykonana z aluminium anodowanego ze zrodtlem swiatta LED o mocy 36W IP66

» zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzvwa PMMA o podwyzszonych wiasciwoéciach

temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 39 W, 4600 Im. 4000K, zasilacz z zab.
przepieciowym i zwarciowym U>10 KV. IP66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego. Oprawa musi posiada¢ mozliwosé
poditgczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. np. Iskra LED 36W z optyka SP kompletna

. Przewod do ukladania na state YDY 3x1,5 mm2 na napiecie znamionowe 450/750V

*  Tabliczka opisowa, Tabliczka ostrzegawcza "Urzadzenie elektryczne"

*»  Rura ostonowa do kabli karbowana dwuwarstwowa srednicy 50mm np. DVR 50 niebieska

. Rura ostonowa do kabli kielichowa sztywna $rednicy 110mm np. SRS 110 kolor niebieski

* Rura oslonowa gtadka przepustowa, przeznaczona do przeciskdw i przewiertow tgczona metoda zgrzewania, HDPE-110/6,1mm

e Stup aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjg . Wysokos¢ catkowita stupa
6m ze zintegrowanym wysiegnikiem pojedynczym o dt. 84cm i kacie Ost. np. typu SAL-6 DL10

*  Stup aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjg .. Wysoko$é catkowita stupa
B6m ze zintegrowanym wysiegnikiem podwojnym o dt. 84cm i kgcie Ost. i rozstawie 180stopni np. typu SAL-6 DL10/2 na
fundamencie betonowym

*  Stupki oznacznikowe typu SO 115x20x30 z oznacznikiem "K" i ,M"

. Tabliczka opisowa, Tabliczka ostrzegawcza "Urzadzenie elektryczne"

*  Wktadka bezpiecznikowa BiWis 4A

*  Zigcze uziomowe 4xM8x25 dwie ptytki (B do 40 mm, pret fi 14-20mm)

3. SPRZET.
3.2 Do wykonania robot Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu:

o Ciagnik kotowy 29-37 kW [40-50 KM]

o Dzwignik o udzwigu 20-30 t, hydrauliczny 1-ttokowy
o Koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25m3

©  Podnosnik montazowy PMH samochodowy

©  Pompa wysokoci$nieniowa hydrauliczna elektryczna, o ci$nieniu do 250 atm
o Przyczepa dtuzycowa 4,5 t - do samochodu

o Przyczepa do przewozenia kabli do 4t

©  Przyczepa skrzyniowa 4,5 t

o Roéwniarka samojezdna 74 kW [100 KM]

©  Samochadd dostawczy do 0,9 t

o Samochod samowytadowczy do 5t

o Samochéd skrzyniowy do 5 t

©  Samochad specjalny z platforma i balkonem

o Spawarka elektryczna transformatorowa do 500A
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o Srodek transportowy
©  Walec statyczny samojezdny 10 t
o Wibromtot z napedem elektrycznym lub spalinowym o mocy do 4,5kW [6 KM]
o Zespdl pradotworczy 3-faz. przewozny 20,0 kVA
o Zuraw samochodowy do 4 t
- do robdt montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan
technicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Dobér transportu technologicznego naIeZy: przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét podano w czesci Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.

5.2. W zakresie budowy linii oswietleniowej ciggéw pieszo-rowerowych wzdiuz Al. Pitsudskiego od Ronda im. gen. Wiadystawa
Sikorskiego do skrzyzowania z ul. Pdinocng i Graniczng nalezy z szaf o$wietlenia ulic SOU 1, SOU2, SOU3, SOU4 oraz
nowoprojektowanych SOU 5 i SOU6 wyprowadzi¢ kable ziemne YAKY 4x35 0,6/1kV do projektowanych stupéw poszczegolnych
obwodéw oswietlenia. Wraz z kablem prowadzi¢ bednarke uziemiajacq FeZn 25x4, ktora nalezy za ostatnim stupem zakonczy¢ sonda
uziomowa FeZn M18 L=6m. Na slupach opisa¢ nr szafy oswietleniowej z ktorej jest zasilane w/w oswietlenie ulicy. W miejscach
wskazanych na PZT posadowi¢ fundamenty prefabrykowane betonowe do ktorych przykreci¢ stupy aluminiowe anodowane dtugosci
6m z wysiegnikami tukowymi i oprawami energooszczednymi LED 36W 4000K i szerokokatna optyka. W stupach zabudowac ztacza
bezpiecznikowe bezpiecznikowe IZK z wktadkami Bi-Wts 4A zabezpieczajace Zrodta $wiatta. Na stupach przykleié nalepki
LUrzadzenie elektryczne” oraz oznaczy¢ numeracje stupow. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami i wiedzg
techniczng.

5.3. Wytyczne dotyczace opraw oswietleniowych

5.3.1 OPRAWA LED 36W 4000K

Oprawa przeznaczona do montazu bezposrednio na wvsieanik z zakonczeniem Fi 60. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach
wykonywanych z aluminium ) . Ksztalt oprawy wediug zalaczonej karty katalogowej. Oprawa
' , Zintegrowana z soczewkg asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzZszonych
wiasciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 39 W, strumien Swietiny oprawy 4600 Im. Temperatura barwy $wiatta 4000K
(barwa neutralna). Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni W oprawie powinien by¢
zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe o minimalnej warto$ci 10 KV. IP66 dla czesci
optycznej i uktadu zasilajacego. Oprawy musza posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawa musi posiada¢ mozliwosé
podigczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejgcymi
elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.

WIZERUNEK OPRAWY LED 36W
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Il. Wymagania stawiane oprawom LED dla ciagow pieszo-rowerowych

Warunki ogélne:

napiecie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspdtczynnik mocy cosg > 0,9,

oprawa musi by¢ wykonana, w Il klasie ochronnosci,

oprawa musi posiada¢ zabezpieczenia przed przepieciami o napieciu, co najmniej 10kV

oprawa musi posiada¢ zabezpieczenie termiczne, wydajno$¢ pojedynczego zrodta LED w oprawach powinna by¢ wigksza niz
110 Im/W (catkowita efektywno$é uwzgledniajaca pobdr mocy z sieci oraz straty na uktadzie optycznym),
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. konstrukcja oprawy wykonana z profili aluminiowych anodowanych

. oprawa musi posiadac poziom szczelno$ci nie mniejszy niz IP66 dla modutéw optycznych jak i uktadu zasilajgcego,

. trwalo$¢ zrodet LED powinna by¢ nie mniejsza niz 50000h, warto$¢ strumienia Swietinego w tym okresie nie moze byé mniejsza
niz 90% strumienia poczatkowego,

. wymagany wskaznik oddawania barw CRI =70,

. nominalny strumien $wietlny, bryta fotometryczna, napiecie i natezenie pradu zasilania, moc nominalna oraz efektywnos¢
Swietlna wyrazona w Im/W

. oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejgcymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu,

. dane fotometryczne oprawy, pozwalajgce zweryfikowa¢ mozliwos¢ zastosowania opraw w danym projekcie oSwietlenia muszg
by¢ umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w ogdlnodostepnych programach stworzonych do tego celu,

Zrédia $wiatfa LED:
. oprawa musi by¢ wyposazona w moduty LED wyposazone w wysokowydajne jednostrukturowe diody LED wysokiej mocy (z ang.
High Power LED),
. moduty LED muszg by¢ dostepne z optyka szerokokatna w postaci soczewek o rozsyle symetrycznym wykonanych z PMMA o
podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych.

Zasilacz ri LED:
. oprawy muszg posiadac stalopradowy, programowalny zasilacz wyposazony w funkcje utrzymania strumienia $wietlnego w
czasie,

. zasilacz musi posiada¢ interfejs Dali do ptynnego sterowania natezeniem oswietlenia w zakresie od 10 do 100% mocy
Znamionowej,
. uktad zasilajgcy musi by¢ zabezpieczony stopniem ochrony IP66
. redukcja mocy musi odbywac sie w sposob plynny przez zmniejszenie strumienia $wietinego wszystkich zrédet LED
jednoczesnie, a nie przez odigczenie zasilania od poszczegodlnych modutéw LED w jednej oprawie,
. zasilacz musi posiada¢ opcje kontroli temperatury modutow LED.
Gwarancja:

. gwarancja wystawiana przez producenta musi obejmowac powstawanie defektow
w postaci zluszczania, odpryskiwania, odchodzenia farby od powierzchni przez caty okres uzytkowania elementéw (stupy,
wysiegniki, korpus oprawy).
. Dla zaproponowanej oprawy nalezy przeprowadzi¢ obliczenia fotometryczne, dobierajac moc opraw zgodnie z normg
oswietleniowa przy uwzglednieniu kategorii drogi.

5.4. Wytyczne dotyczace stupdw oswietleniowych

5.4,1 SLUP OSWIETLENIOWY 6m
W celu oswietlenia ciagu pieszego przewidziano montaz punktow $wietinych zrealizowanych na stupach o$wietleniowych. Stup
aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjg . Wysokosc¢ catkowita stupa 6m.
Sylwetka stupa zgodnie z zataczong karta katalogowa. Stup posiada zintegrowany wysiegnik dedykowany pod oprawe LED o dtugosci
84 cm o kacie nachylenia oprawy 0 stopni. Stup w wersji z pojedynczym oraz podwéjnym wysiegnikiem.

5.5 Warunki ogélne stawiane stupom oswietleniowym:

Stupy powinny posiada¢ polski certyfikat i $wiadectwo bezpieczenstwa.

Stupy powinny zachowywac zgodnos¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa)

Stupy powinny by¢ wykonane z aluminium anodowanego

Stupy powinny cechowaé sig ponizszymi parametrami:

o stupy aluminiowe, bez szwu, cylindryczne, stozkowe z wneka na tabliczke stupowa, montowane na fundamencie
prefabrykowanym, wymagany certyfikat CE

o  fundamenty prefabrykowane, abizolowane, dostosowane do typu stupdw -posiadajgce certyfikat producenta sfupa.

. Stup powinien posiadaé wneke o odpowiedniej ilosci wolnej przestrzeni pozwalajacej na swobodne potaczenie kabli,
umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen oraz ewentualne umieszczenie sterownika.

. Whneki musza posiadac zabezpieczenia przed dostepem oséb postronnych.

. Usytuowanie wneki kablowej winno zapewnia¢ bezpieczny dostep — bez koniecznosci stosowania dodatkowych srodkéw

ochrony indywidualnej.

WIZERUNEK SLUPA OSWIETLENIOWEGO O WYS. 6m
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1, Odbiory miedzyoperacyjne.
QOdbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

®sposob polaczen,

®|okalizacja opraw.

8.2. Odbidr czesciowy.
a) odbiorowi czgSciowemu nalezy poddac elementy urzadzen instalaciji, ktérych

w wyniku postepu robot, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé

sporzadzony protokét | dokonany zapis w dzienniku budowy.
8.3. Odbior koncowy.
przy odbiorze koncowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy

przedtozy¢ protokoty odbiorow cze$ciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnos¢
stanu istniejgcego z dokumentacjq techniczng po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych
w szczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia

- prawidiowo$¢ wykonania potaczen

- jakos¢ zastosowania materiatow

- prawidiowo$¢ zainstalowania urzadzen

- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjq techniczng
- natgzenie o$wietlenia

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady rozliczenia robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

N SEP-E-004.

,Elektroenergetyczne linie i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”

PN-EN 13201 — 2:2016 Oswietlenie drog. Czesc 2. Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201 — 3:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 3. Obliczenia oswietleniowe.
PN-EN 13201 - 4:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 4. Metody pomiardw parametréw oswietlenia.

004/2018-8ST
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PN — 55/E — 05021
PN — 76/E — 05021
PN - 76/E-05 - 125
PN — 76/E — 90301

PN — 93/E — 90401

PN — 83/E — 063305
PN — IEC 60364-5-523

004/2018-8ST

,Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodéw i kabli.

JElektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

JKable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV".

,Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1
kv”,

JElektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania”

JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Obcigzalnosc pradowa diugotrwata przewodow”
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SST 04 WYMIANA DEKORACJI SWIATECZNYCH
CPV: 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace robét elektrycznych w zakresie wymiany
istniejgcych dekoracji swigtecznych montowanych na szczycie stupow oswietlenia podstawowego Al. Pitsudskiego w pasie zieleni

dzielgcym jezdnie 2-kierunkowa na oprawy nowoczesne w technologii RGB skiadajgce sie z 3 opraw aluminiowych z kloszem

poliweglanowym PMMA.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji robét:
&= wymiana dekoracji $wigtecznych na oprawy RGB

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi przepisami oraz normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja

techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogolne warunki dotyczace robot podano w czesci ogolnej specyfikacii.

2. MATERIALY.

*  Oprogramowanie zarzadzajgce systemem osSwietlenia

. Serwer z oprogramowaniem wediug specyfikacji projektowej - Mikrokomputer z oprogramowaniem do sterowania o$wietleniem
zabudowany w dowolnej szafie oswietlenia

. Sterownik lokalny DMX - Master Mikro / 3 - LORA do sterowania oprawami dekoracyjnymi p. DMX - Master MIKRO - Outdoor
Luminare Controller (NEMA X) kompletny w obudowie

*  Sterownik lokalny PLC DMX. z wykorzystaniem aktywnej modulacji DCSK na pasmie ( CELENEC A (9-95kHz) lub B (95-
125kHz) lub C (125 — 140kHz), z dodatkowym ztgczem na sterownik DMX zgodnie z rys. E-05 do sterownia architektonicznym
o$wietleniem dekoracyjnym Al. Pitsudskiego zabudowany we wnekach stupowych np. C-NODE Luminare Controller kompletny

. Zasilacz dla iluminacyjnych lamp stupowych 1 na 3 sztuki taczna moc zasilacza 150Watt/24V DC do sterownia
architektonicznym oswietleniem dekoracyjnym IP65 Al. Pitsudskiego zabudowany we wnekach stupowych kompletny

& Zestaw oSwietlenia dekoracyjnego sktadajacy sie z 3 szt. opraw iluminacji RGB wykonany z aluminium montowanych na
stupach oswietlenia podstawowego Al. Pitsudskiego do o$wietlenia dekaoracyjnego zgodnie z rys. EO 01+05 kompletna

3. SPRZET.

3.3. Do wykonania robot Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu:
o Ciagnik kotowy 29-37 kW [40-50 KM]
©  Dzwignik o udzwigu 20-30 t, hydrauliczny 1-ttokowy
o Koparka jednonaczyniowa kolowa 0,25m3
o Podnosnik montazowy PMH samochodowy
Pompa wysokociSnieniowa hydrauliczna elekiryczna, o cisnieniu do 250 atm
Przyczepa diuzycowa 4,5 t - do samochodu
Przyczepa do przewozenia kabli do 4t
Przyczepa skrzyniowa 4,5 t
Roéwniarka samojezdna 74 kW [100 KM]
Samochoéd dostawczy do 0,9 t
o Samochod samowytadowczy do 5t
o Samochéd skrzyniowy do 5 t
o Samochéd specjalny z platforma i balkonem
©  Spawarka elektryczna transformatorowa do 500A
o Srodek transportowy
o Walec statyczny samojezdny 10 t
o Wibromtot z napgdem elektrycznym lub spalinowym o mocy do 4,5kW [6 KM]
o Zespot pradotwoérczy 3-faz. przewozny 20,0 kVA
o Zuraw samochodowy do 4 t

- do robot montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan
technicznych.

4. TRANSPORT.

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Dobér transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

o o o o o

o
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5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét podano w czesci Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
52. Istniejgce dekoracje $wigteczne montowane co roku w okresie $wigt i Nowego Roku na stupach proponuje sie zastapi¢
nowoczesnym oswietleniem LEDowym w postaci 3 opraw opasajacych stupy oéwietleniowe w pasie zieleni wzdtuz Al. Pitsudskiego od
skrzyzowania z ul. Graniczng do Ronda z ul. Cieszynska / 11 listopada. Peini¢ one beds role iluminacji architektonicznej. System
bedzie zbudowany z minimum trzech architektonicznych lamp RGB (zgodnie z zalgczong koncepcja Architektoniczna), ktora sktadaé
sie bedzie z nastepujacych urzadzen:

. podstawa aluminiowa z mocowaniami

. klosz akrylowy PMMA grubosci 3mm mleczno-biaty

. Sterownik slave DMX

. plytke elektroniczng z diodami RGB LED ( sumarycznie lampa musi posiada¢ minimum 200 diod RGB)

» przewody fgczeniowe z szybkozigczami IP66
5.3. Kazda z lamp Architektonicznych RGB typu Primary oraz Secondary musi umozliwi¢ wyswietlenie 16 bitowej gamy barw na
kazdym segmencie diodowym z osobna, oraz musi umozliwia¢ tworzenie iluminacji barwowej na zasadzie wizualnego symbolu
narodowego, bedacego najczesciej polaczeniem dwdch lub kilku koloréw w postaci pionowych paséw kolorystycznych, np.

a) Biato — Czerwony ( rozktad kolorystyki barwowej na dtugosci 1 lampy 50 % White - 50 % RED )

b) Biato — Niebiesko — Czerwony (rozktad kolorystyki barwowej na dtugosci 1 lampy 35 % White — 30% BLUE - 35 % RED ).
UWAGA — Wskazane proporcje s3 jedynie przyktadowe a bezwzglednie wymaga si¢ aby Zamawiajacy miat mozliwo$¢ dowolnej
zmiany proporcji barwowej co 1%.

Oprawy zasilane i sterowane beda z istniejacej sieci kablowej poprzez zasilacze 24V DC i sterowniki PLC. Caly system

iluminacyjnego oswietlenia Architektonicznego RGB musi by¢ sterowany (Wyzwalanie, Zmiana i Zakonczenie programow), za pomoca,
Sterownika PLC i sieci energetycznej, co umozliwi zdalna kontrole nad o$wietleniem iluminacyjnym z poziomu aplikacji do sterowania
os$wietleniem ulicznym bez koniecznoSci prowadzenia dodatkowych sygnatéw przewodowych DMX.

5.4, Funkcjonalno$ci systemu sterowania i zarzgdzania o$wietleniem ulicznym — minimalny opis techniczny dla urzadzen
rownowaznych

5.4.1. Ogdlne wymagania dla systemu pionowej iluminacji Architektonicznej RGB - minimalne parametry techniczne:

. System iluminacji Architektonicznej bedzie zbudowany z minimum trzech (3) Architektonicznych lamp RGB (zgodnie z
zatgczong koncepcja Architektoniczng), i skfadac sie bedzie z nastepujacych urzadzen:

o Sterownik PLC — 1 szt.;

o Lampa (oprawa) Architektoniczna typu Primary z zabudowanym sterownikiem Master DMX i wbudowanym uktadem
Swietlnym ztozonym z minimum 240 diod RGB LED i sterownika SLAVE DMX — 1 szt.;

o Lampa (oprawa) Architektoniczna typu Secondary z wbudowanym uktadem $wietinym ztozonym z minimum 240 died
RGB LED i sterownika SLAVE DMX —2 szt.;

o Zasilacz 24 V o mocy minimum 240 Watt. — 1 szt.;

*  Caly system iluminacyjnego o$wietlenia Architektonicznego RGB bedzie sie sktada¢ z 60 grup, kazda grupa bedzie sktadac sie
z 1(jednej) lampy Architektonicznej RGB typu Primary i 2 (dwéch)lamp Architektonicznych RGB typu Secondary.

. Lampa (oprawa) Architektoniczna RGB typu Primary musi zarzadzac lokalnie lampami Architektonicznymi RGB typu Secondary
a sterownik Lamy musi posiada¢ mozliwo$¢ zapisania w pamigci minimum 10 dynamicznych programow.

» Lampa (oprawa) Architektoniczna RGB typu Primary musi mie¢ mozliwos¢ aktualizacji i nagrania dodatkowych programoéw do
pamieci za posrednictwem sieci bezprzewodowej — obstuga musi mie¢ mozliwo$¢ wgrania programu przy uzyciu Tabletu lub
Laptopa bez fizycznej ingerenciji w sterownik nadrzedny typu Master DMX, ponad to obstuga musi mie¢ mozliwo$é
przeprowadzania autodiagnostyki wszystkich lamp (Primary i Secondary) ktore beda znajdowac sie w grupie.

. Wszystkie lampy (oprawy) Architektoniczne RGB (typu Primary i Secondary) musza wspiera¢ standard RDM w celu
przeprowadzenia autodiagnostyki.

. Caly system iluminacyjnego o$wietlenia Architektonicznego RGB musi by¢ sterowany (Wyzwalanie, Zmiana i Zakorczenie
programow), za pomoca Sterownika PLC i sieci energetycznej, co umozliwi zdalna kontrole nad oswietleniem iluminacyjnym z
poziomu aplikacji do sterowania o$wietleniem ulicznym bez koniecznosci prowadzenia dodatkowych sygnatéw przewodowych
DMX.

. Kazda z lamp Architektonicznych RGB typu Primary oraz Secondary musi by¢ wyposazona w wbudowany sterownik Slave
DMX, ktory umozliwi wySwietlanie barw na kazdym segmencie diodowym z osobna — 1 segment bedzie sktada¢ sie z minimum
2 diod RGB a ilos¢ segmentow nie moze by¢ mniejsza niz 100, sumarycznie lampa musi posiada¢ minimum 200 diod RGB.

) Kazda z lamp Architektonicznych RGB typu Primary oraz Secondary musi umozliwi¢ wySwietlenie 16 bitowej gamy barw na
kazdym segmencie diodowym z osobna, oraz musi umozliwia¢ tworzenie iluminacji barwowej na zasadzie wizualnego symbolu
narodowego, bedacego najczesciej polaczeniem dwdéch lub kilku kolordw w postaci pionowych paséw kolorystycznych przyktad:

o Biato — Czerwony ( rozktad kolorystyki barwowej na dtugosci 1 lampy 50 % White - 50 % RED ) .
¢  Biato — Niebiesko — Czerwony (rozkfad kolorystyki barwowej na diugosci 1 lampy 35 % White — 30% BLUE - 35 %
RED ).

. Lampa (oprawa) Architektoniczna RGB typu Primary musi posiadac funkcje obstugi dynamicznych i statycznych typow przejsc
pomiedzy wartoSciami w zakresie:

o Liniowym;
o Sinusoidalnym;
o Odwrotnie sinusoidalnym;
o Eksponencjalnie;
©  Odwrotnie eksponencjalnie.
. Lampa (oprawa) Architektoniczna RGB typu Primary musi umozliwiac wykonanie funkciji sterownia DMX w zakresie:
o Czestotliwos¢ odswiezania kanatéw nie mniej niz 100Hz;
o Minimalny czas zmian warto$ci na kanat 100 ms;
o Funkcja obstugi scen $wietlnych — TAK do 270 sekwencji dla kazdego z 512 Kanatéw
. Lampa (oprawa) Architektoniczna RGB typu Primary musi realizowaé¢ komunikacje:
o  z sterownikiem PLC za po$rednictwem portu RS-485;
o zsterownikami lamp Architektonicznych RGB typu Secondary — zgodnie z standardami: DMX512 i RDM;
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o ART.-NET - Universe w zakresie 0-32768 i Physical w zakresie 0-255 (opcjonalnie — uruchamiane przez
administratora).

. Moc maksymalna lamp Architektonicznych RGB typu Primary oraz Secondary musi wynosi¢ nie wiecej niz 100W ( dla koloru
biatego) na lampe, przy czym wymaga sie aby urzadzenia posiadaly mozliwo$¢ ptynnego sterowania mocg od 10 Watt do
100Watt (dla koloru biatego), sterowanie jasnoscig i mocg lampy musi byé moZliwe dla koloru biatego i wszelkich barw w 16
bitowej gamie kolorow na zasadzie:

©  Programowo z poziomu wbudowanego kalendarza i zegara astronomicznego od 0% - 100% mocy z skokiem co 10% (
przez interfejs DMX) .

©  Automatycznie za po$rednictwem odczytu z czujnika natezenia $wiatta.

L] Lampa (oprawa) Architektoniczna RGB typu Primary musi posiada¢ funkcje autostartu (None /Last Program/ definiowane 1 —
10) obstuga minimum 10 uprzednio zaprogramowanych programoéw z wykorzystaniem wbudowanego kalendarza i zegara
astronomicznego.

. Lampa (oprawa) Architektoniczna RGB typu Primary musi posiada¢ funkcje zapetlenia dobowego zgodnie z uprzednio
zaprogramowanymi programami z wykorzystaniem wbudowanego kalendarza i zegara astronomicznego.

. Temperatura pracy urzadzen i otoczenia od -40° do +65° C;

. Wymagania jakosciowo technologiczne w celu spetnienia norm EMC 2014/30/EU:

o Piyta gléwna PCB lamp Architektonicznych RGB typu Primary oraz Secondary muszg posiada¢ logo producenta
Lampy

o Lampa Architektoniczna RGB typu Primary oraz Secondary nie moze emitowaé zaktdécen w falach radiowych a w
szczegolnosci na pasmie radiowym UKF, z uwagi na obowigzek speinienia normy EMC 2014/30/EU, do budowy
urzadzen nie mozna wykorzystywac diod typu APA104 lub APA106 lub WS2812 lub innych ktére majg podobny lub
tozsamy sposob dziatania,

o Na dzien odbioru koficowego producent lamp Architektonicznych RGB typu Primary oraz Secondary musi dostarczyt
certyfikat kompatybilno$ci elektromagnetycznej wystawiony przez niezalezne od producenta laboratorium podlegte
jednostce naukowej (przykladowo: Uniwersytet lub Politechnika) lub wystawiony przez Akredytowane Laboratorium
Badawcze oraz raport z badan w ktérym wskazany bedzie rodzaj diod z ktérego bedzie zbudowane urzadzenie.

o Uwaga !! — Brak dostarczenia dokumentu o ktérym mowa w przedmiotowym punkcie skutkowaé bedzie odmowa
podpisania koncowego protokotu zdawczo-odbiorczego.

4.2, Szczegdétowe minimaln m ni rownik kaln PLC (z wany w rawach rni ulicznych
. lub w wnekach stupowych) - do sterowania latarniami i oswietleniem architektonicznym RGB — minimalne parametry:
SPOSOB MONTAZU:

. Bezposrednio w oprawie Swietlnej lub,

o w wnece stupa latarni ulicznej (opcjonalnie po wydaniu zgody przez projektanta),
KOMUNIKACJA

. KOMUNIKACJA PLC (minimalne parametry).
©  Czestotliwos¢ podstawowa : CELENEC B (95-125 kHz);
o Czestotliwo$¢ dodatkowa: CELENEC A (9-95kHz) lub C (125 - 140kHz);
o Typ sieci: DMT (Dynamic Mesch Topology);
©  Wspdlpraca w modulacji DCSK — TAK
o Liczba przeskokéw: minimum 16;
& Rozmiar budowanej sieci minimum 350 urzadzen;
*  ZASILANIE :
o 230 VAC -15% ... + 15%;
o Czestotliwosé: 50/60 Hz;
©  Maksymalne przepigcie 3000V;
©  Pobér mocy <2W (maksymalnie 4W);
*  PORTY WEJSCIA WYJSCIA :

o =1 (jedno) zasilanie sieciowe;

o —1 (jedno) wyjscie cyfrowe do sterowania dodatkowym sterownikiem MASTER DMX/RDM

] — 1 (jedno) zlacze dwustanowe o mocy zalgczania zewnetrznych urzadzen do 500W dla napiecia pracy 230 VAC
-15%;

o =1 (jeden) konfigurowalny interfejs sterowania (DALI, 0-10V, PWM);

© -1 (jedno) wejscie cyfrowe.

. STEROWANIE MOCA OPRAWY:
©  TAK -od 0% - 100% z skokiem co 1% ( przez interfejs DALI) .
. WYMAGANIA SRODOWISKOWE

. Wymagania Gwarancyjne

5.4.3 Szczegdtowe minimalne wymagania dla sterownika lokalnego PLC (zabudowany w oprawach latarni ulicznych

lub w wnekach stupowych) - pozostale latarnie gdzie nie jest wymagane sterowanie oprawami architektonicznymi

RGB.
SPOSOB MONTAZU:

. Bezposrednio w oprawie Swietlngj lub,
. w wnece stupa latarni ulicznej (opcjonalnie po wydaniu zgody przez projektanta) lub,

. na zewnatrz na stupie latarni ulicznej (opcjonalnie po wydaniu zgody przez projektanta).
KOMUNIKACJA
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. KOMUNIKACJA RF (minimalne parametry).
. Czestotliwos¢ radiowego pasma pracy - 868 MHz (standard LoRa);
*  Typ sieci: DMT (Dynamic Mesch Topology);
. Rozmiar sieci bezprzewodowej — praca do 350 weztow;
. Glebokos¢ sieci bezprzewodowej — bezposrednie fgczenie P2P do 14 przeskokow;
¢  ZASILANIE :
o 230 VAC -15% ... + 15%;
o Czestotliwosé: 50/60 Hz;
©  Maksymalne przepiecie 3000V;
o Pobér mocy <2W (maksymalnie 4W);
*  PORTY WEJSCIA WYJSCIA :

o =1 (jedno) zasilanie sieciowe;

o - 1 (jedno) zlacze dwustanowe o mocy zataczania zewnetrznych urzadzen do 500W dla napiecia pracy 230 VAC
-15%:;

o =1 (jeden) konfigurowalny interfejs sterowania (DALI, 0-10V, PWM),

o =1 (jedno) wejscie cyfrowe;

Q —1 (jedna) zewnetrzna antena SMA RF868;

© =1 (jedno) wyjscie przekaznikowe.

. STEROWANIE MOCA OPRAWY:
©  TAK-od 0% - 100% z skokiem co 1% ( przez interfejs DALI) .
. WYMAGANIA SRODOWISKOWE

. Wymagania Gwarancyjne
€

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiory migdzyoperacyjne.
Qdbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

®sposob polgczen,

®|okalizacja opraw.
8.2. Odbior czesciowy.
a) odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac¢ elementy urzadzen instalacji, ktérych
w wyniku postepu robét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koricowego.
b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé
sporzgdzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.
8.3. Odbidér koricowy.
—  przy odbiorze koficowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy
przedtozy¢ protokoty odbiordw czesciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnosé
stanu istniejacego z dokumentacjq techniczng po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych
—  wszczegodlnosci nalezy skontrolowac:
- uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzenia
- prawidiowos¢ wykonania potaczen
- jako$¢ zastosowania materiatow
- prawidiowos¢ zainstalowania urzadzen
- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacijq techniczng
- natezenie o$wietlenia

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
9.1, Ogolne zasady rozliczenia robét podano w Ogoélnej Specyfikaciji Techniczne;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
N SEP-E-004, +Elektroenergetyczne linie i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”
PN-EN 13201 — 2:2016 Oswietlenie drog. Czesc 2. Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201 — 3:2016 O$wietlenie drég. Czes¢ 3. Obliczenia o$wietleniowe.
PN-EN 13201 — 4:2016 Oswietlenie drog. Czesc¢ 4. Metody pomiardw parametrow o$wietlenia.

PN — 55/E — 05021 ,Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodéw i kabli”.

PN - 76/E — 05021 JElektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

PN - 76/E-05-125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN — 76/E — 90301 JKable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV".
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PN — 93/E — 90401 .Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1
k™.

PN - 83/E - 063305 JElektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania”

PN — IEC 60364-5-523 JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéow”
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SST 05 SIEC KABLOWA OSWIETLENIA ILUMINACJI WYBRANEGO
DRZEWOSTANU | PODSWIETLENIA OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY
CPV: 45113000-2 Roboty na placu budowy
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sq wymagania dotyczace robot elektrycznych w zakresie budowy

sieci kablowej o$wietlenia iluminacyjnego, podswietlenia obiektow matej architektury na placu A, B i C wedlug projektu.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce realizacji robot:
= budowa sieci o$wietleniowych dla opraw liniowych i punktowych RGB iluminac;ji

1.4, Ogdélne wymagania dotyczace robét
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi przepisami oraz normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz ich zgodnoS¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg

techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogolne warunki dotyczace robét podano w czesci ogolnej specyfikacii.
2. MATERIALY.

dla placu A:
. Kabel elektroenergetyczny miedziany, niskiego napigcia 0,6/1kV YKY 5x6 mm2
Kabel elektroenergetyczny miedziany, niskiego napigecia 0,6/1kV YKYzo 3x 2,5mm2
Kabel sterowniczy do transmisji danych Li2YCYv(TP) 2x2x0,34
Koricowka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Cu, typu K-2,5 mm2
Koncowka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Cu, typu K-6 mm2
Oprawa poziomej liniowej iluminacji RGB w postaci liniowych posadzkowych lamp architektonicznych montowanych przed
siedziskami z betonu architektonicznego. Oprawa ze sterownikiem PLC, sterownikiem SLAVE DMX/RDM i wbudowanego
uktadu $wietlnego ztozonego z minimum 120 diod RGB 150W 90mm/1000mm np.ASGL-1.V2 120xLED-DMX512/RDM(Active)
kompletna
*  Oprawa ziemna okragta z aktywnym sterownikiem PLC DMX/RDM i wbudowanym Zasilaczem z uktadem $wietinym ztozonym z
min. 24diod RGB o kacie rozsytu 120st.np. ASCG 1-3315E24PM1-IP68 kompletna
. Rura osfonowa do kabli karbowana dwuwarstwowa $rednicy 40mm np. DVR 40 niebieska
dla placu B:
. Kabel elektroenergetyczny miedziany, niskiego napigcia 0,6/1kV YKYzo 3x 2,5mm2
*  Kabel sterowniczy do transmisji danych Li2YCYV(TP) 2x2x0,34
*  Koncowka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Cu, typu K-2,5 mm2
. Oprawa iluminacji RGB w postaci okraglych dogruntowych lamp architektonicznych montowanych pod drzewostanem do
o$wietlenia iluminacyjnego placu B. Oprawa ziemna okragta z aktywnym sterownikiem PLC DMX/RDM i wbudowanym
Zasilaczem z uktadem Swietinym ztoZzonym z min. 24diod RGB o kacie rozsytu 45st. np. ASCG 1-3315E24PM1-IP68 kompletna
. Rura osfonowa do kabli karbowana dwuwarstwowa $rednicy 40mm np. DVR 40 niebieska

3. SPRZET.

Do wykonania robot Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu:
o Koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25m3
©  Samochéd dostawczy do 0,9 t
o Spawarka elektryczna transformatorowa do 500A
o Srodek transportowy

- do robdt montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan
technicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czes$ci Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Dobér transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot podano w czesci Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
5.2, Dla podkreslenia waloréw dekoracyjnych, uwypuklenia ksztattow obiektow matej architektury, podswietlenia zieleni,
zaakcentowania miejsc przeznaczonych do odpoczynku stuzy o$wietlenie iluminacyjne. W skiad oswietlenia iluminacyjnego wchodza:
* oprawy poziomej liniowej iluminacji RGB w postaci liniowych posadzkowych lamp architektonicznych montowanych przed
siedziskami z betonu architektonicznego na placu A (przed MOK Kino Centrum). Oprawa sktada¢ sie bedzie ze sterownika PLC,
sterownika DMX/RDM i wbudowanego uktadu $wietinego zlozonego z minimum 120 diod RGB. System liniowej iluminacji
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Architektonicznej RGB bedzie dedykowany do uwydatniania detali architektonicznych oraz do emisji sygnatu Wi-Fi dla oséb,
ktére bedg korzystac z telefonéw komérkowych i komputeréow w bezposredniej okolicy urzadzen.

*  oprawy punktowej iluminacji RGB w postaci dogruntowych lamp architektonicznych montowanych w osi betonowych siedzisk we
wnekach dla uwypuklenia ksztattéw. Oprawa skiadac¢ sie bedzie ze sterownika PLC, sterownika DMX/RDM i wbudowanego
uktadu $wietlnego ztozonego z minimum 20 diod RGB.

. oprawy punktowej iluminacji RGB w postaci dogruntowych lamp architektonicznych montowanych w poblizu istniejgcych i
nowonasadzonych drzew na placu B ( miejsce odpoczynku przy os. Pionieréw ul. Slaska). Oprawa sktadaé sie bedzie ze
sterownika PLC, sterownika DMX/RDM i wbudowanego uktadu $wietlnego zlozonego z minimum 50 diod RGB.

- oprawy punktowej iluminacji RGB zabudowanych w plycie fontanny dla pod$wietlenia waloréw wizualnych strumieni wody.
Szczegodty w technologii fontanny.

Kable ziemne sterowania o$wietleniem iluminacyjnym wyprowadzi¢ z poszczegdlnych szaf oSwietleniowych. Sterowanie oswietleniem
odbywac sig bedzie ze sterownikow PLC przy wspolipracy ze sterownikami w oprawach.Na catej dtugosci kable prowadzi¢ w rurach
ochronnych. Wprowadzanie kabli do opraw poprzez szczelne diawice kablowe.

.3. o6lne wymagania dla systemu poziomej liniowej iluminacji Architektonicznej RGB - minimalne paramet

techniczne:

L4 System posadzkowej liniowe] iluminacji Architektonicznej RGB bedzie zbudowany z minimum XX posadzkowych liniowych
lamp Architektonicznych RGB (zgodnie z zataczong koncepcjg Architektoniczng), i skladac sig bedzie z nastepujgcych
urzadzen:

©  Sterownik PLC (C-BOX 8)

o Sterownik MasterDMX/RDM

©  Posadzkowa lampa (oprawa) Architektoniczna typu linowego z zabudowanym sterownikiem SLAVE DMX/RDM i
wbudowanym uktadem Swietinym ztozonym z minimum 120 Diod RGB z wbudowanym modemem HOT-SPOT

v Posadzkowa lampa (oprawa) Architektoniczna typu linowego z zabudowanym sterownikiem SLAVE DMX/RDM i
wbudowanym uktadem Swietinym ztozonym z minimum 120 Diod RGB

©  Oprogramowanie do zarzadzania o$wietleniem Architektonicznym RGB

©  Oprogramowanie do zarzadzania systemem Hot-Spot ( nalezy zintegrowa¢ z oprogramowaniem posiadanym przez
Zamawiajacego — o koszt integracji oferenci powinni zwroci¢ sie do producenta oprogramowania — CTG Spétka z 0.0.
— Jastrzebie Zdrgj).

*  System liniowej iluminacji Architektonicznej RGB bedzie dedykowany do uwydatniania detali architektonicznych oraz do emisji
sygnatu Wi-Fi dla osob, ktore beda korzysta¢ z telefonow komaorkowych i komputerow w bezposredniej okolicy urzadzen.

. Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych musi umozliwia¢ prace w trybie dynamicznej iluminacji RGB w
grupach (sekcjach) liniowych ztozonych do minimum 64 lamp, wykorzystujac sterowanie spoza zakresu od 0 — 255,

. Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB musi emitowa¢ barwy w trybie statycznym ( 16 bitowa paleta)
jak i w trybie dynamicznym (16 bitowa paleta) w trybach:

o Plynace fale (roznokolorowe sygnaty) $wietine bez przeplotu — praca w trybie lokalnym i centralnym z pozostatymi
lampami w grupie.

©  Plyngce fale( réznokolorowe sygnaty) Swietine z przeplotem minimum dwaéch réznych barw — praca w trybie lokalnym i
centralnym z pozostatymi lampami w grupie.

©  Plyngce fale szczytowa na tle barwy podstawowej w trybie :
L Jednobarwnym (przyktadowo ptynacy kolor zielony o mocy 100% na tle zielonego o mocy 5%)
. Réznobarwnym (przykiadowo ptynacy kolor czerwony o mocy 100% na tle zielonego o mocy 5%)

o Realizacja przejs¢ pomiedzy wartosciami barwowymi w zakresie:
o Liniowym;
*  Sinusoidalnym;
s QOdwrotnie sinusoidalnym;
* Eksponencjalnie;
* QOdwrotnie eksponencjalnie.

. Moc maksymalna kazdej z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB musi ksztattowac sig na poziomie:

o Nie mniej niz 100 Watt dla barwy biatej (White) i nie wiecej niz 150 Watt dla barwy biatej (White);

©  Nie mniej niz 100 Watt dla barwy czerwonej (Red) i nie wiecej niz 150 Watt dla barwy czerwonej (Red);

o Nie mniej niz 100 Watt dla barwy zielonej (Green) i nie wiecej niz 150 Watt dla barwy zielonej (Red)

o Nie mniej niz 100 Watt dla barwy niebieskiej (Blue) i nie wiecej niz 150 Watt dla barwy niebieskiej (Blue)

» Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB, musi posiada¢ wbudowany zasilacz 24VDC o mocy minimum
150 Watt

. Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB, musi umozliwia¢ prace w zakresie od 1,5 Watt do 150 Watt za
posrednictwem koncentratora sygnatu Master DMX/RDM i czujnika natezenia o$wietlenia przylaczonego do koncentratora
MasterDMX/RDM ktéry bedzie zabudowany w szafie SOU

. Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB, musi by¢ wyposazona w wbudowany sterownik Slave DMX,
ktory umozliwi wyswietlanie barw na kazdym segmencie diodowym z osobna — 1 segment bedzie sktadac sig z minimum 3 diod
RGB a ilo$¢ segmentdw nie moze byé mniejsza niz 100, sumarycznie lampa musi posiada¢ minimum 300 diod RGB.

. Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB, musi by¢ zapewniac prace w temperaturze otoczenia od -40°
do +65° C;

* Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB, musi posiada¢ klasg szczelnosci minimum IP67.

. Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB, musi posiada¢ mechaniczng odpornosc¢ na uderzenia w klasie
nie mniejszej niz IK10, wszystkie lampy musza by¢ wykonane z jednolitego monobloku aluminiowego z klejonym elementem
szklanym — grubo$c¢ spoiny nie wieksza niz 1,2 mm ( tolerancja gruboéci spoiny +/- 0,1 mm), odpornos¢ na rozerwanie mniejsza
niz 15 kg/cm?

. Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB, musi posiada¢ element szklany wykonany z laminowanego
szkia hartowanego o grubosci < 16mm ( laminat musi sie sktada¢ z minimum 16 warstw folii ( w tym jedna dyfuzyjna biata
mleczna o poziomie przenikalnosci 60%) i musi by¢ umieszczony pomiedzy dwoma elementami szklanymi (gérnym i dolnym),
Gorny element szklany musi posiada¢ punktowag warstwe antyposlizgowa.

» Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB, musi posiada¢ element szklany na ktéorym bedzie umieszczone
kolorowe logo miasta Jastrzgbie — Zdrd;.
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. Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB, musi umozliwia¢ jej zabudowe w posadzce brukowej, wylewce
betonowej, plytach granitowych, w tym celu wysoko$¢ catej oprawy lampy wraz z kaseta musi wynosi¢ nie mnigj niz - 140 mm.
*  Minimalne wymiary liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB;
©  Diugosc * Szerokos¢ — 998 mm * 90 mm [Catkowita 100 mm];
©  Wysoko$¢ catkowita minimum 140 mm
. Kazda z liniowych posadzkowych lamp Architektonicznych RGB, musi posiada¢ odpornos¢ na obcigzenie < 6000 kg.
»  Temperatura pracy urzadzen i otoczenia od -40° do +65° C [chwilowa 75°C] — urzadzenie musi by¢ wyposazone w zintegrowany
czujnik temperatury i wilgotnosci, wszelkie anomalie musza by¢ zapisywane w rejestrze zdarzen;
. Wymagania jako$ciowo technologiczne w celu spetnienia norm EMC 2014/30/EU:
o Plyta gtéwna PCB lamp Architektonicznych RGB typu Primary oraz Secondary muszg posiadac logo producenta

Lampy

©  Lampa Architektoniczna RGB typu Primary oraz Secondary nie moze emitowa¢ zaktécen w falach radiowych a w
szczegolnosci na pasmie radiowym UKF, z uwagi na obowigzek spetnienia normy EMC 2014/30/EU, do budowy
urzadzen nie mozna wykorzystywa¢ diod typu APA104 lub APA106 lub WS2812 lub innych, ktdére maja podobny lub
tozsamy sposob dziatania,

. Wymagania Gwarancyjne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiory migdzyoperacyjne.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

®sposob polaczen,

®|okalizacja opraw.

8.2. Odbiér czesciowy.

a) odbiorowi czg$ciowemu nalezy podda¢ elementy urzadzer: instalacji, ktorych
w wyniku postepu robét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru konncowego.

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢
sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.

8.3. Odbidr koricowy.

—  przy odbiorze koncowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy
przedtozy¢ protokoty odbiordw czesciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnosé
stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkow technicznych

—  wszczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatow i elementéw urzadzenia
- prawidiowos¢ wykonania pofgczen
- jako$¢ zastosowania materiatow
- prawidiowo$¢ zainstalowania urzadzen
- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng,
- natezenie o$wietlenia

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady rozliczenia robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

N SEP-E-004.

.Elektroenergetyczne linie i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”

PN-EN 13201 — 2:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.
PN-EN 13201 — 3:2016 O5wietlenie drog. Czes¢ 3. Obliczenia oSwietleniowe.
PN-EN 13201 — 4:2016 Oswietlenie drog. Czgsc 4. Metody pomiaréw parametrow oSwietlenia.

PN — 55/E — 05021
PN - 76/E - 05021
PN — 76/E-05 - 125
PN — 76/E — 90301

PN — 93/E — 90401

PN — 83/E — 063305
PN — IEC 60364-5-523
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,2Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli”.

JElektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

,Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV".

,Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1
kv”.

JElektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania”

Jnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow”
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SST 06 SIEC KABLOWA ENERGETYCZNA ZASILANIA OBIEKTOW
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ

CPV: 45113000-2 Roboty na placu budowy
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace robot elektrycznych w zakresie budowy

sieci kablowej o$wietlenia i zasilania obiektow zagospodarowania przestrzeni publicznej na placu A, B i C wedtug projektu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
W skiad zasilania obiektow zagospodarowania przestrzeni publicznej wchodzi zasilanie:

- zamgtlawiaczy wody

- wiat przystanowych

= gablot reklamowych Citilight

- estrady dla organizacji koncertéw i imprez masowych przed MOK Kino Centrum

= sezonowych stoisk handlowych

&= o$wietlenia placow A, B i C miejsc odpoczynku, zgromadzen mieszkaricow i organizacji imprez masowych
= urzadzen monitoringu wizyjnego

= punktow dostepu do internetu bezprzewodowego tzw. HOT-SPOT.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg

techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogolne warunki dotyczace robot podano w czesci ogolnej specyfikacii.
2. MATERIALY.

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4

Folia oznacznikowa trasy kabla niebieska

Kabel elektroenergetyczny aluminiowy niskiego napiecia 0,6/1kV YAKY 4x120 mm2

Kabel elektroenergetyczny miedziany, niskiego napiecia 0,6/1kV YKYZo 5x16 mm2

Koricowka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Al, typu 2KA 120-150 mm2

Koncowka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Cu, typu K 16-25 mm2

Opaski kablowe typu Oki

Piaski do nawierzchni drogowych tamane

Rura ostonowa do kabli kielichowa sztywna $rednicy 110mm np.SRS 110 kolor niebieski

Szafa zasilania i sterowania o$wietleniem SOU-6 kompletna zgodnie z rys. ES-06

Zigcza kablowe zestawu gniazd ZG kompletne zgodnie z rys. EA-05, EA-06 (szt. 12)

Ztgcze kablowe ZGE kompletne zgodnie z rys. EA-05

Ztgcze kablowe ZKG kompletne zgodnie z rys. EA-05

Fundament betonowy 0,4x0,4x1,2m np. typu B-70

Izloacyjne ztacze bezpiecznikowe dostupowe np. 1ZK-4-01

Izloacyjne ztacze zerowe dostupowe np. 1IZK-4-03

Kabel elektroenergetyczny aluminiowy niskiego napiecia 0,6/1kV YAKY 4x35 mm2

Koricowka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Al, typu 2KA-35 mm2

Oprawa oswietleniowa wykonana z aluminium anodowanego ze zrodtem $wiatta LED o mocy 60W IP66 wyposazona w

CREE XP-G3 zintegrowana z soczewky asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wiasciwosciach

temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 67 W, 8000 Im. 4000K, praca od -40 st. C do +40 st. C. zasilacz z zab.

przepigciowym i zwarciowym U>10 KV. |P66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajagcego. Oprawa musi posiada¢ mozliwosé

podigczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. np. CUDDLE LED 60W T4 kompletna

. Przewod do uktadania na state YDY 3x1,5 mm2 na napiecie znamionowe 450/750V

*  Rura ostonowa do kabli karbowana dwuwarstwowa srednicy 50mm np. DVR 50 niebieska

. Rura ostonowa gtadka przepustowa, przeznaczona do przeciskow i przewiertow fgczona metodg zgrzewania, HDPE -
110/6,Tmm

*  Stup aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjg .. Wysoko$¢ catkowita stupa

9m ze zintegrowanym wysiegnikiem pojedynczym o dt. 1,5m i kacie 5st. fi6Omm np. typu SAL-9 W£.1/1,5/3,2/5

Stupki oznacznikowe typu SO 115x20x30 z oznacznikiem "M"

Wazelina techniczna

Whktadka bezpiecznikowa BiWts 4A

Zestaw montazowy do muf ZRM 2 (JLP-CX1 35-70)

Rura ostonowa do kabli karbowana dwuwarstwowa $rednicy 40mm np. DVR 40 niebieska

004/2018-8ST STRONA 35



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OSWIETLENIA PRZESTRZENI PUBLICZNYCH WZDLUZ ALEI JOZEI'A’PILS UDSKIEGO
OD SKRZYZOWANIA Z ULICA GRANICZNA DO SKRZYZOWANIA Z ULICA CIESZYNSKA W JASTRZEBIU-ZDROJU

. Zestaw o$wietleniowy LED wykonany z aluminium zabezpieczony 1. Zestaw o catkowitei wysokosci 4m.

. W oprawie
powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe minimalnie 10 KV oraz
zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. IP65 dla cze$ci optycznej i uktadu
zasilajacego. Zestaw musi posiadaé mozliwos¢ podtaczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALIL. np.
Flexi LED 24W kompletny
Kabel elektroenergetyczny miedziany, niskiego napiecia 0,6/1kV YKYzZo 3x 2,5mm2
Kabel elektroenergetyczny miedziany, niskiego napiecia 0,6/1kV YKYzo 5x2,5mm2
Koncowka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Cu, typu K-2,5 mm2
Stup aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjg . Wysokosé catkowita stupa
6m ze zintegrowanym wysiggnikiem pojedynczym o dt. 65cm w kolorze zielonym CI-75 i zakonczeniem fi42 np. typu SAL-K1
ZPICI75 kompletny
»  Zestaw oSwietleniowy LED wykonany z profilu aluminium _ . w kolorze zielonym

CI-75. Zestaw o catkowitej wysokosci 5m. Zestaw wyposazony w 1 ramig o dlugosci 76cm z oprawa skladajgcy sie z -
LED 24W o rozsyle symetrycznym éwiatta T2. Strumien oprawy 2900 Im / 5000K (barwa biata). Zywotno$¢ diod LED minimum
50 000 godzin W oprawie powinien by¢ zainstalowany
zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe minimalnie 10 KV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. IP66 dla czgsci optycznej i ukladu zasilajgcego. Zestaw musi posiada¢ mozliwos¢
podigczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. np. STICK | LED 1x24W kompletny
»  Zestaw oSwietleniowy LED wykonany z profilu aluminium kwadratowego zabezpieczony w kolorze zielonym
CI-75. Zestaw o catkowitej wysokosci 5m. Zestaw wyposazony w 4 ramienia o dtugosci 76cm kazde zawiargce oprawe
' o rozsyle symetrycznym Swiatta DW. Strumien kazdej oprawy 2900 Im / 5000K (barwa biata).

. W oprawie
powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe minimalnie 10 KV oraz
zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. IP66 dla czesci optycznej i uktadu
zasilajacego. Zestaw musi posiada¢é mozliwos¢ podtaczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. np.
STICK IV LED 4x24W kompletny
Element montazowy do B-50
Element montazowy do B-60
Fundament betonowy 0,25x0,25x0,9m np. typu B-50
Fundament betonowy 0,32x0,32x1,1m np. typu B-60
Oprawa o$wietleniowa wykonana z aluminium anodowanego ze Zrodtem $wiatta LED o mocy 36W IP66

zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wiasciwos$ciach
temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 39 W, 4600 Im. 4000K, praca od -40 st. C do +40 .. C. zasilacz z zab.
przepieciowym i zwarciowym U>10 KV. IP66 dla czesci optycznej i ukladu zasilajgcego. Oprawa musi posiada¢ mozliwo$¢
podigczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. np. Iskra LED 36W SP kompletna
*  Stup aluminiowy, stozkowy, bez szwu, cylindryczny, zabezpieczony przed korozjg . Wysoko$¢ catkowita stupa
6m ze zintegrowanym wysiggnikiem pojedynczym o dt. 84cm i kacie Ost. np. typu SAL-6 DL10
»  Zestaw oSwietleniowy LED wykonany z aluminium : w kolorze szarym CI-63. Zestaw o
catkowitej wysokoséci 4,6m.Uktad optvczny zamkniety szklem Zzaroodpornym; daszek wraz z reflektorem zewnetrznym w postaci
wypuklych, lustrzanych kwadratow. . . . Strumien oprawy 3400 Im / 5000K
(barwa biata). Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin,
st.C. IP65 dla czesci optycznej i uktadu zasilajacego. Zestaw musi posiada¢ mozliwos¢ podigczenia do zewnetrznego systemu
sterowania poprzez interfejs DALI. np. SAL DECO-2 LED kompletny
*»  Zestaw oSwietleniowy LED wykonany z profilu aluminium » w kolorze
naturalnym. Zestaw o catkowitej wysoko$ci 4m. Zestaw wyposazony w 1 ramie o diugo$ci 80cm zawiarace oprawe
o rozsyle symetrycznym éwiatta DW. Strumien kazdej oprawy 3300 Im / 5000K (barwa biata). Zywotno$é
diod LED minimum 50000 godzin, W oprawie powinien
by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe minimalnie 10 KV oraz zabezpieczenie
chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. IP66 dla czesci optycznej i ukiadu zasilajgcego. Zestaw
musi posiada¢ mozliwo$¢ podigczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. np, CUT-4 LED 24W
kompletny

3. SPRZET.

Do wykonania robot Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu:
©  Ciagnik kotowy 29-37 kW [40-50 KM]
©  Dzwignik o udzwigu 20-30 t, hydrauliczny 1-ttokowy
©  Koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25m3
o Podno$nik montazowy PMH samochodowy
Pompa wysokocisnieniowa hydrauliczna elektryczna, o ci$nieniu do 250 atm
Przyczepa dtuzycowa 4,5 t - do samochodu
Przyczepa do przewozenia kabli do 4t
Przyczepa skrzyniowa 4,5 t
Rowniarka samojezdna 74 kW [100 KM]
Samochdd dostawczy do 0,9 t
Samochod samowytadowczy do 5t
Samochaéd skrzyniowy do 5 t
Samochéd specijalny z platforma i balkonem
o Spawarka elektryczna transformatorowa do 500A
o Srodek transportowy
o Walec statyczny samojezdny 10 t
o Wibromtot z napedem elektrycznym lub spalinowym o mocy do 4,5kW [6 KM]
o Zespol pradotworczy 3-faz. przewozny 20,0 kVA
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o Zuraw samochodowy do 4 t
- do robét montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan

technicznych.

4.

o

TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Dobér transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét podano w czesci Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

5.2, Zasilanie w/w urzadzen wykonac kablami ziemnymi z przewidzianych do tego zlacz kablowych oznaczonych ZGE, ZKG,
ZG. Zlacza wykonac jako prefabrykowane z poliweglanu na fundamencie zamykane na klucz w systemie Masterkey. Ztacza
wyposazy¢ w aparature zabezpieczeniowa, sterownicza i {aczeniowa oraz do pomiaru i rozliczen zuzycia energii elektrycznej.

5.3. Ztacza ZG z zestawami gniazd 230/400V do obstugi sezonowych stoisk handlowych osfoni¢ bokami i ptytq gérna w postaci
prefabrykatu z betonu architektonicznego, tak aby imitowaty stoliki dla pobliskich siedzisk, w okresach kiedy nie ma straganéw
handlowych.

5.4, Wiaty przystankowe pozostawi¢ zasilane tak jak dotychczas z istniejacych ztacz pomiarowych.

5.5. Istniejace stupy oswietleniowe parkowe w obrebie placu A (przed MOK) ze wzgledu na stabe Zrédto Swiatta oraz klosze
kuliste opraw oraz zastosowane stupy bez wnek nalezy zdemontowac. Zastepowac je bedzie nowe oswietlenie na stupach
aluminiowych anodowanych wys. 9m z oprawami typu LED 60W 4000K i optykq T4 wyposazone w uktady zaplonowe ze sterowaniem
DALI/ 0-10V.

5.6. Dla oswietlenia miejsca spotkan na placu B (os. Pionierow) przyjeto nowoczesne stupy z profilu aluminiowego
anodowanego wys. 5m w kolorze zielonym CI-75 z ukrytym zrodtem Swiatla typu LED 4x 24W 4000K w gornej czesci profilu stupa np.
STICK IV LED szt. 4. ( 2 stupy STICK | LED)

5.7. Oswietlenie terenu przyleglego do projektowanej fontanny przy ul. Katowickiej i wzdtuz pawilonow (plac C) wykona¢ ze
stupdw z ukiadem optycznym zamknietym szkiem zaroodpornym z daszkiem w formie reflektoréw z lustrzanych wypukiych kwadratow
i z ramionami tgczacymi stup z prostokatnym dachem o barwie $wiatta 5000K i zrodle LED 65W np. SAL DECO-2 LED. Stupy
aluminiowe anodowane w kolorze szarym CI-63 wyposazone we wneke stupowq i posadowione na fundamencie prefabrykowanym
betonowym.

5.8. Stupy do montazu kamer monitoringu wizyjnego placu B i C zastosowac jako aluminiowe anodowane wys. 6m z
wysiegnikami spawanymi i wneka stupowa posadowione na prefabrykowanych betonowych fundamentach wkopywanych w grunt np.
SAL-K1 ZP. Do wysiegnikoéw zamocowac kamere. Dla placu A (przed MOK) wykorzysta¢ projektowane stupy oswietleniowe. Kamery
montowa¢ na dedykowanych wysiegnikach na wys. min. 6m od poziomu terenu.

5.9, Istniejace dekoracyjne stupki typu KARIN ze wzgledu na liczne dewastacje kloszéw proponuje sie wymieni¢ na nowe w
konstrukcji z profilu aluminiowego anodowanego wys. 4m w kolorze Inox z ukrytym zrodtem Swiatta typu LED 24W 4000K w gornej
czesci profilu stupa np. CUT-4 LED. Stup musi posiada¢ wneke stupowa zamykang. Stup musi by¢é mocowany do prefabrykowanego
fundamentu betonowego. Nie dopuszcza sig stupow wkopywanych w grunt ani mocowanych do podtoza np. kostki brukowej.

5.10. Whytyczne dotyczgce stupdw, opraw i zestawdw oswietleniowych

Oprawa LED 60W 4000K

W celu oswietlenia terenu przewidziano montaz punktow Swietinych zrealizowanych za pomoca opraw LED. Oprawa przeznaczona do
montazu na wysiegniku $rednica zakorczenia wysiegnika powinna wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach
wykonywanych z aluminium, . Ksztalt oprawy wedlug zalgczonej karty katalogowej powtoka
anodowana. Oprawa , Zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z
tworzywa PMMA o podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 67 W, strumien Swietlny oprawy
8000 Im. Temperatura barwy $wiatla 4000K (barwa neutralna). Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin,

Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C. W oprawie powinien
by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody
LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. IP66 dla czesci optycznej i ukladu zasilajgcego. Oprawy muszg posiadac
deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawa musi posiada¢ mozliwosé podigczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez
interfejs DALI. Oprawy powinny byé dostarczone wraz z nierdzewiejgcymi elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i
montazu.

WIZERUNEK OPRAWY LED 60W
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ZESTAW OSWIETLENIOWY LED 24W np. Flexi LED

W celu o$wietlenia terenu przewidziano montaz punktoéw Swietlnych zrealizowanych za pomoca zestawow o$wietleniowych LED.

Zestaw o$wietleniowy LED wykonany z aluminium .. Zestaw o catkowite] wysokosSci 4m. Ksztatt oraz
specyfikacja zestawu wedtug zataczonej karty katalogowej. o rozsyle asymetrycznym
$wiatla. Strumien $wietiny zestawu na poziomie 1725 Im. Temperatura barwy $wiatta s5UUK (barwa ciepta). Zywotno$¢ diod LED
minimum 50 000 godzin, . Zestaw o$wietleniowy przystosowany do pracy w

temperaturach od -40 stopni C do+40 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepieciowe minimalnie 10 KV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem. IP85 dla czeéci optycznej i uktadu zasilajacego. Zestaw musi posiada¢ mozliwosé podtaczenia do zewngtrznego

systemu sterowania poprzez interfejs DALI. Zestaw musi posiada¢ deklaracje zgodno$ci CE producenta.

WIZERUNEK ZESTAWU OSWIETLENIOWEGO LED 24W WIZERUNEK ZESTAWU OSWIETLENIOWEGO LED np. STICK |
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ZESTAW OSWIETLENIOWY LED 24W

W celu oswietlenia terenu przewidziano montaz punktéw Swietinych zrealizowanych za pomoca zestawow o$wietleniowych LED.

Zestaw oswietleniowy LED wykonany z aluminium . Zestaw o catkowitej wysokosci 5m. Ksztalt oraz
specyfikacja zestawu wedtug zataczonej karty katalogowej. Strumien $wietiny zestawu na poziomie 2900 Im. Temperatura barwy
Swiatta 5000K (barwa biata). Zywotnos¢ diod LED minimum 50 000 godzin, Zestaw

o$wietleniowy przystosowany do pracy w temperaturach od -40 stopni C do+40 stopni Zestaw zabezpieczony dodatkowo w dolnej
czesci stupa elastomerem poliuretanowym do wys. 35cm. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepieciowe minimalnie 10 KV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem. IP66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajacego. Zestaw musi posiada¢ mozliwosé podtaczenia do zewnetrznego
systemu sterowania poprzez interfejs DALI. Zestaw musi posiadac¢ deklaracje zgodno$ci CE producenta.

ZESTAW OSWIETLENIOWY LED 65W

W celu oswietlenia terenu przewidziano montaz punktow $wietinych zrealizowanych za pomocg zestawdw oswietleniowych LED.
Zestaw oswietleniowy LED wykonany z aluminium . Zestaw o catkowitej wysokosci 4,6m. Uktad
optyczny zamkniety szklem zaroodpornym; daszek wraz z reflektorem zewnetrznym w postaci wypuktych, lustrzanych kwadratow.
Ksztatt oraz specyfikacja zestawu wedtug zataczonej karty katalogowej.

Strumien $wietlny zestawu na poziomie 3400 Im. Temperatura barwy Swiatta 5000K (barwa biata). Zywotno$¢ diod LED minimum 50
000 godzin, Zestaw o$wietleniowy przystosowany do pracy w temperaturach od -40
stopni C do+40 stopni. IP65 dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego. Zestaw musi posiada¢ mozliwos¢ podlgczenia do
zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. Zestaw musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.
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WIZERUNEK ZESTAWU OSWIETLENIOWEGO LED np. SAL DECO-2 LED

4500

4000

400

500

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot pedano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiory migdzyoperacyjne.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

®sposob polaczen,

®|okalizacja opraw.
8.2. Odbidr czesciowy.
a) odbiorowi czesciowemu nalezy poddac elementy urzadzen instalacji, ktérych
w wyniku postepu robét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koricowego.
b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé
sporzgadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.
8.3. Odbior koncowy.
- przy odbiorze koncowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzeri nalezy
przedtozy¢ protokoty odbiorow czgsciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnosé
stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkow technicznych
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—  w szczegolnosci nalezy skontrolowac:
- uzycie wlasciwych materiatow i elementéw urzadzenia
- prawidiowos¢ wykonania potaczen
- jakos¢ zastosowania materiatow
- prawidiowos¢ zainstalowania urzadzen
- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng
- natezenie o$wietlenia

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne zasady rozliczenia robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

N SEP-E-004. JElektroenergetyczne linie i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”
PN-EN 13201 — 2:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201 — 3:2016 Oswietlenie drog. Czesc 3. Obliczenia o$wietleniowe.

PN-EN 13201 — 4:2016 Os$wietlenie drég. Czes¢ 4. Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.

PN - 55/E - 05021 LUrzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli”.

PN — 76/E — 05021 JElektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

PN — 76/E-05 — 125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN - 76/E - 90301 JKable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV”,

PN — 93/E — 90401 .Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1
kV".

PN — 83/E — 063305 ,Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania”

PN — IEC 60364-5-523 Jnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow”
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SST 07 WEWNETRZNE INSTALACJE ZASILANIA URZADZEN FONTANNY
Kody CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace robot elektrycznych zwigzanych z

montazem wewnetrznej instalacji elektrycznej w pomieszczeniu technologicznym fontanny dla placu C.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace realizacji robot:

zasilanie w energie elektryczng

instalacja zasilania urzadzen technologicznych fontanny
wewnetrzna instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
wewnetrzna instalacja gniazd wtyczkowych

instalacja przeciwporazeniowa i wyréwnania potencjatow

1.4. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg

techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogélne warunki dotyczace roboét podano w czesci ogolnej specyfikacii.

2. MATERIALY.

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4

gniazdo wtyczkowe hermetyczne pojedyncze 2P+Z Schuko IP55/16A z uziemieniem n.t. do faczenia w zestawy

Kabel elektroenergetyczny miedziany, niskiego napiecia 0,6/1kV YKY 4x16 mm2

tacznik pojedynczy hermetyczny IP55 n.t. z zaciskami $rubowymi do taczenia w zestawy

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobér mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, modut
awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem
tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy
(tadowanie, btad baterii lub Zrodta $wiatta, praca bez bledow); dwuzadaniowa (praca ,na ciemno”), do montazu nastropowego; z
funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL 9003, odblysnik symetryczny biaty z poliweglanu,
klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =800Im dla pracy SE, zakres temperaturowy pracy:
-20°C + +50°C — bez stosowania urzadzefh do podgrzewania akumulatora, zgodno$é z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, UNI EN 1838, UN| 11222, EN 62034, CNBOP np. F65LED 24GL IP65 AT OPT SESLTO 19296 [symbol AW];

kompletna

Oprawa o$wietleniowa na zrodia LED, IP65, IK05, UGR<22, Ra>80, T=4000K; strumien po przejéciu przez zespdt optyczny
=4100lm; montaz nascienny; obudowa z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka
piankowa z pamieciq ksztattu;, klosz mikropryzmatyczny z poliwgglanu stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy
olsnienie; odbtysnik stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor bialy; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego
wtdknami szklanymi; uktad zasilajacy: elektroniczny LED z wyj$ciem napigciowym SELV; pobdr mocy: 36W; temperatura pracy:
-20°C + +40°C; MTBF: 50000h; stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM; zywotnos¢: 50000h (L80B20); zgodnos¢é z normami EN
60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471, np. BS102 LED 236LED kompletna

Przewdd do uktadania na state HO7V2-K (LgYc 450/750V) 4 mm2

Przewodd do uktadania na state LgY-K 1,5 kV 10 mm2

Przewod do uktadania na state wielozytowy YDY 450/750V 2x1 mm2

Przewodd do uktadania na state YDY 3x1,5 mm2 na napiecie znamionowe 450/750V

Przewod do uktadania na state YDYzZo 3x2,5 mm2 na napigcie znamionowe 450/750V

Rozdzielnica n.t. 2x18 o IP65, llklasa izolacji z wyposazeniem kompletna zgodnie z rys. EC-04

Rura elektroinstalacyjna PVC, gtadka, sztywna RB Max 20

Szyna wyréwnania potencjatoéw na 10 zaciskéw 2,5-95 mm2 lub fi10mm, 1 zacisk na ptaskownik 30x4 mm np. K12 [563201]
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. Uchwyt do rur biaty zamkniety UZE20
*  Zigczka kompensacyjna do rur z tworzyw sztucznych, typu ZCL 20

3. SPRZET.

3.1. Do wykonania robot instalacji Wykonawca powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu:
- do robdt montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan
technicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Dobor transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot podano w czesci Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
5.2, Projektowane pomieszczenie techniczne fontanny zasili¢ ze ztacza ZGE-Fontanna zgodnie z rys. EC-02. Na &cianie
zabudowac szafe zasilania ogdinego SZO wediug projektu technologii (rozdzielnica RS-Fontanna). Kabel wiz-u uktada¢ w rurze
ochronnej na uchwytach. Przej$cie przez $ciane pomieszczenia uszczelni¢ przed wplywem wody. Zastosowac rozdzielnice nascienna
modutowa 2x18 o stopniu szczelnosci IPE5 i Il klasie izolacji. W rozdzielnicy zabudowac¢ aparature zabezpieczajgca zgodnie z rys.
EC-04. Z projektowanej tablicy wyprowadzi¢ poszczegolne obwody do:

i zasilania tablicy zasilajgco-sterujgcej ZSZ z ktorej zasilane beda wszystkie obwody kontrolno-pomiarowe i sterowania

technologig fontanny. (tablica w zakresie dostawcy fontanny)
. obwodu o$wietlenia podstawowego | ewakuacyjnego
] obwodu gniazd wtyczkowych
*  obwodu wyréwnania potencjatow.

Przewody prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych sztywnych PCV typu RB na uchwytach kablowych. Przewody wprowadzi¢ do tablicy
poprzez dtawiki uszczelniajace.

5.3. Do zasilania oprawy oSwietleniowej wykorzysta¢ przewod instalacyjny YDYzZo 3x1,5 450/470V uktadany w rurkach
instalacyjnych n.t. tacznik pojedynczy n.t. hermetyczny IP55 zabudowac w poblizu drabiny zejSciowej do pomieszczenia mozliwie jak
najwyzej pod wtazem wyjsciowym. Zastosowaé oprawe hermetyczng na zrodia LED, IP65, IK05, UGR<22, Ra>80, T=4000K; montaz
nascienny; obudowa z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka piankowa z pamigcig
ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy ol$nienie; odbty$nik stalowy,
paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor bialy; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego wiéknami szklanymi; ukfad
zasilajacy: elektroniczny LED z wyj$ciem napieciowym SELV; pobér mocy: 36W; temperatura pracy: -20°C + +40°C; oznaczong D2.
5.4, Dla celow ewakuaciji zastosowa¢ oprawe awaryjng LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy maks. 7,5W, 18szt
diod LED o T=6000K i Ra>80, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, Zrodta pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator
2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujgca stan pracy oprawy, dwuzadaniowa (praca ,na ciemno”), do montazu nastropowego; z funkcjg autotest, obudowa
wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien
po przejsciu przez zespot optyczny =800Im dla pracy SE, zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do
podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034,
CNBOP np. F65LED 24GL IP65 AT OPT SESLTO 19296 oznaczona symbolem AW,

5.5. W poblizu tablicy SZO zabudowa¢ gniazdo wtyczkowe n.t. hermetyczne pojedyncze 2P+Z Schuko IP55/16A z
uziemieniem.
5.6. Zasilanie urzadzen technologii fontanny (pompa obiegowa, urzadzenie AKPiA dozowania podchlorynu, zawér

elektromagnetyczny, regulator poziomu wody z sondami, pompa atrakeiji dysz kaskadowych, wentylaciji, grzejnik elektryczny) zasilic
wedhug dokumentac;ji fontanny.

5.7. Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi nalezy w rozdzielni SZO zabudowaé ograniczniki przepiec Il stopnia
DEHN Guard DG M TNS 275 lub réwnowazne klasy Il / C.
5.8. Podstawowa ochrona przed razeniem pragdem (ochrona przed dotykiem bezposrednim) jest zapewniona przez izolowanie

czesci czynnych oraz przez zastosowanie niektdrych obudéw tablic w Il klasie izolacji. W instalacji zaprojektowano réwniez wytaczniki
ochronne roznicowopradowe, ktére w przypadku jakiegokolwiek pogorszenia sie stanu izolacji w instalacii i przekroczeniu pradu
zadziatania wytacznika, powoduja wytaczenie kontrolowanego odcinka instalacii elektrycznej. Dla catego ukiadu dobrano wytaczniki
réznicowopradowe o pradzie zadzialania 30mA o charakterystyce AC, oraz A. Przez zastosowanie wylacznikow ochronnych
osiggnieto dodatkowe zabezpieczenie przed przypadkowym bezposrednim dotknigciem (nieuziemionego) elementu znajdujgcego sie
pod napieciem,

5.9. Jako dodatkowa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym przewidziano w niniejszym obiekcie - szybkie
wylaczenie: uktad sieciowy TNS i dodatkowo wytaczniki ochronne roznicowo-pradowe o czutosci pradowej 30mA. Instalacje 1-fazowg
nalezy wykona¢ jako 3-przewodowg /L+N+PE/, natomiast 3-fazowa nalezy wykona¢ jako 5-przewodowg /L1+L2+L3+N+PE/. Miejsce
rozdziatu w ZGE-Fontanna nalezy uziemi¢ bednarka FeZn 25x4 przy pomocy sond uziomowych M18 tak aby rezystancja uziemienia
nie przekroczyta wartosci 10 Q.

5.10. W pomieszczeniu technicznym projektuje sie wykonanie giéwnych instalacji wyréwnawczych. Wykonanie powyzszej
instalacji ma na celu wyréwnanie potencjatow elektrostatycznych metalowych mas urzadzen zainstalowanych w budowli. Metalowe
elementy tj. rurociagi wodne, c.w.u., kanalizacji oraz przewody ochronne i metalowe elementy przewodzace nalezy przylaczyc¢ do
gtownej szyny uziemiajgcej. Potgczenia wykonaé przewodem LgY 4 mm?koloru zétto-zielonego. Szyne wyréwnawczg nalezy
przylaczyé do instalacji uziemiajacej szyny ochronnej (PE) w rozdzielni ZSO przewodem LgYzo10 utozonym w rurkach RB n.t..
Wodomierze w instalacji wyrownawczej powinny zosta¢ zmostkowane przewodem LgY 6, ktore nalezy uzgodni¢ ze stuzbami
technicznymi w/w sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

QOgodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogélnej Specyfikaciji Techniczne;.
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7. OBMIAR ROBOT.

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.
Qdbiorowi migedzyoperacyjnemu podlegaja:

. przebieg trasy kabla sieci oswietleniowej,

. sposéb polaczen,

. sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

. lokalizacja urzadzen.

8.2. Odbiodr czesciowy.

. odbiorowi czeSciowemu nalezy poddaé elementy urzadzen instalacji, ktérych w wyniku postepu robot, sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korcowego.

. kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokédt i dokonany zapis w dzienniku
budowy.

8.3. Odbidr koncowy.

*  przy odbiorze koficowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych , a takze
sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych w szczegolnosci nalezy skontrolowac:

o uzycie wiasciwych materiatow i elementow urzadzenia

©  prawidiowo$¢ wykonania potaczen

o jako$¢ zastosowania materiatow

o odleglos¢ przewodow wzgledem siebie i innych instalacji
o prawidlowosé zainstalowania urzadzen

o zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjq techniczng
o stan izolacji kabli i przewodow

o skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

o prawidtowo$¢ dziatania urzadzen elektrycznych

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne zasady rozliczenia robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bhp podczas wykonywania robot budowlanych. (DZ.U. nr

47.poz.401 z 2003r).
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéw UE lub

w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

PN — IEC 60364-5-56

PN — 76/E — 90301

PN — 93/E — 90401

PN |EC 60364-5-54

PN INC 60364 — 1
PN IEC 60364-4-41

PN IEC 60364-4-43

PN IEC 60364-4-442

PN IEC 60364-4-443

PN IEC 60364-4-47

PN IEC 60364-4-473

P SEP-E-0001
PN —91/E - 05160
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"Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa "

,Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV".

.Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1
kv”,

JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne”.

JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe”.

Jnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa”.

JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym ".

JInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo, Ochrona przed przepieciami”.

.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Zastosowanie
Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo”.

Jnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym”.

JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo, Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym”,

,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochronaprzeciwporazeniowa.”

,Rozdzielnice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w peinym i niepelnym zakresie
badan”,
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