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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych zwiazanych z przebudowa drég gminnych na terenie gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych wystepujacych przy przebudowie drog gminnych na terenie gminy Brodnica.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podle gaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatlywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch
warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.



4

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowiazany
jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupetnienia (u poszczegdlnych gestorow uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcy ch krzyzujacych
si¢ z projektowanymi drogami. Wykonawca musi realizowaé¢ Roboty uwzgledniajac wszystkie uwarunk owania przedstawione w decyzjach, opiniach,
pozwoleniach wodnoprawnych wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacje przedsiewziecia. Wykonawca Robdt jest zobowigzany do
wspolpracy i koordynacji wykonywania Robot z innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow giéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz
1,0 egzemplarz dokumentacji projektowej i 1,0 egz. SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za wytyczenie punktow gtéwnych trasy przez uprawnionego Geodete i odpowiedzialno$¢ na ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktora Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego, skladajaca si¢ z nastepujacych czesci: Projekt
techniczny, STWiOR, Wskazowki dla Oferentéw i Formularze , Warunki i Dane Kontraktowe. W ramach ceny ofertowej Wykonawca opracuje oraz
uzgodni z Zamawiajacym Projekt Organizacji Ruchu na Czas Robot.
a) Dokumentacja projektowa Zamawiajacego obejmuje:

1. Projekt techniczny
2. STWIOR

Opracowania uzupetniajace i dokumentacj¢ robocza Wykonawca opracowuje we wilasnym zakresie i na wlasny koszt. Wszystkie zmiany W
Dokumentacji Projektowej moga by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie realizacji Robot okaze si¢ konieczne uzupetnienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje Techniczne na wlasny koszt w
4 egzemplarzach i zaakceptowane przez Projektanta przedlozy Zamawiajacemu do zatwierdzenia. Koszt w/w projektow, opracowan i uzupetnien
Dokumentacji Projektowej Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe;j

Wszystkie opracowania Wykonawcy powinny zosta¢ wykonane z nalezyta starannoScia i czytelno$cia.

Podstawa wykonania robot sa Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupelniajace oraz dokumentacj¢ robocza , Wykonawca
wykonuje we wlasnym zakresie . Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na pismie i zgtoszone do Inzyniera. Istotne
zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robodt okaze si¢
koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace opracowania, rysunki lub
STWIiOR na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Umowy,
a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Dopuszcza
si¢ tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktére nie naruszaja postanowien polskich przepiséw i obowiazujacych norm, a sa
uzasadnione technicznie i uzgadniane z projektantem oraz sa udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy potwierdzonym
przez nadzér inwestorski. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé¢ ich waznosci wymieniona
w ,,0godlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ jakichkolwiek
wyraznych bledéw lub brakéw w specyfikacjach i przedmiarach Robét na swoja korzys$é.
W przypadku rozbieznos$ci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu z podziatki rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby
(materialy) budowlane winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiOR. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiOR beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobow (materiatow)
budowlanych i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiOR i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie wyroby i materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamoéwien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne do opisanych
w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych jezeli spelniaja podane ponizej warunki:
— stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,
— zostaly uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,
— Wykonawca wykazal, ze spetniaja one wymagania okre$lone w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,
— koszt wprowadzenia tych rozwigzan nie bgdzie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i w specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontrak tu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j zaptacie i s3 uwzglgdnione
w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty
wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty
spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane d okumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialtdow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym prze z
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktoérych
zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwoscei i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania

inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow

przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla

przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérki
Materiaty pochodzace z rozbiorek i nadajace si¢ do ponownego uzycia stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego, z ktorej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢.
Materiaty te nalezy przekaza¢ na baz¢ materialowa Zamawiajacego lub w inne miejsce wskazane przez niego. Materiaty budowlane pochodzace
z rozbiodrek nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materialowych i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, W ykonawca
po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na sktadowisko odpadéw. Lokalizacja wtasnego sktadu odpadéw Wykonawcy
musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowych wladz samorzadowych oraz wymagane prawem zezwolenia. Koszt zwiazany z
rozbiorka, transportem, zwalka (utylizacja) w/w materialow Wykonawca winien zawrzeé¢ w cenie jednostkowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych. Pozostate materialy z rozbiorek stanowia wlasnos¢ Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i wiasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popeione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na wiasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika pro jektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materiatlow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

—  sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje iilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakos$ci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, Zze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika pro jektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kie rownika projektu.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikow wiasnych badaf kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasny ch badaniach przy
ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre$long w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatoéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢
te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—  dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki
do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokotly przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

Tlo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania duzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustale niami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie iloéci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocen ie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub
uzupeniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozy cji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r. poz 1409 t.j. z p6zn. zm.)
2. Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462).
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126)
4. Rozporzadzeniem ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektoéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim pow inny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430)
6. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
7. Obwieszczeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru Robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 r. poz. 1129)
Zalacznik do obwieszczenia MTBiGM z dnia 10 maja 2013 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego na podstawie art. 31 ust. 4 ustawy
z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz.907, 984 i1 1047)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz.953)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane
ustanowienie Inzyniera nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554 )
10. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. nr 0 poz. 898)
11. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 zdnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunk i
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,
12. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o
wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
13. Komunikat Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 8 lipca 2013 r. w sprawie warunkow wprowadzenia do obrotu
wyrobow budowlanych.
14. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2010 r. Nr 138 poz 935)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukturyz dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041)
16. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz. U. z 2006 Nr 245 poz. 1782)
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2013 Nr 0 poz. 46)
18. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisj¢ Europejska na
opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych
mandatow (MP z 2004 Nr 32 poz. 571).
19. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dziat dziesiaty. Bezpieczenstwo i higiena pracy. (Tekst jednolity: Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz.
94 z poézn. zm. )
20. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. Nr 129 poz. 844, zmiana: Dz.U. 2002 r. Nr 91 poz. 811) Dziat Il i Dziat IV - Rozdziat 4.
21. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co
najmniej dwie osoby ( Dz. U. Nr 62, poz. 288)
22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych ( Dz. U.
Nr 40, poz. 470)
23. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie bhp przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem ( Dz.U. Nr 29, poz. 115 z pdzn. zm)
24. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
obstudze zurawi ( Dz. U. Nr 15, poz. 58 )
25. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych ( Dz. U. Nr 26, poz. 313, zm.: Dz. U. Nr 82, poz. 930 )
26. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny ( DU 1964/16/93 z p.zm. )
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej przy
przebudowie drég gminnych na terenie gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:
—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowiazanych do reperow

krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
— wykona¢ map¢ powykonawcza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy
budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatlu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw SST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15
+0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30
m, a dla punktoéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé
okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac¢ pale drewniane $rednicy
0,15 = 0,20 m i dtugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy
stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:

—  teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno $ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
—  zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objgtym budowa drogi,
—  zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegbélowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i
(lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i
punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczefh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczef w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglo§¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojna w nawiazaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i je go rzednej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronac h 0si, umieszczonych
poza granica robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow
o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania
pomiardw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o
tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

—  klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

—  zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu
technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne
rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej |11 klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK,
mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mapg
katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowacé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazoéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
—  kopie opisow topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktoéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,
—  kontrolg prowadzona przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
- zakup i dostarczenie materialow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wy tyczenie
robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

1.

2
3
4.
5.
6
7
8
9

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, w ramach przebudowy drég gminnych na terenie gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z:
— recznym rozebraniem nawierzchni z kostki betonowej oraz $cieku korytkowego — do ponownego wykorzystania,
—  rozbiorka krawgznikow, obrzezy na podsypce piaskowej wraz z tawa betonowa
—  Wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadowczym wraz z jego ewentualng
opftatg na utylizacje
Materiaty pochodzace z rozbiorki: stupki i podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice znakow drogowych pozostaja wlasnoscia Inwestora (do
wykorzystania na etapie budowy). Po oczyszczeniu nalezy je przetransportowaé w miejsca wskazane przez Inwestora. Pozostale materialy
wyszczegOlnione w pkt. 1.3 zostang zutylizowane przez Wykonawce przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony $rodowiska i ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— miloty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Rozbidree podlegaja wszystkie elementy drog i ogrodzen wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST (wg pkt 1.3.).Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidérkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz r¢gcznie w sposob okreslony w ST lub przez Kierownika Projektu.
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robot
rozbidrkowych mozna wykonywac recznie. Roboty rozbidrkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej
warstwy na styku z istniejaca nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzgpiona. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Kierownika Projektu. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce
elementéw drog, ogrodzen sygnalizacji $wietlnej znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.2. Rozbiérka urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢ tych elementdow. Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajacemu
wszystkie materiaty pochodzace z demontazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i dostarczy¢ je do wskazanego przez Kierow nika Projektu
miejsca sktadowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkod zenia
elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.



7.2.

@ |

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2.

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikow:

rgczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor

1.

©ONO O A WD

my
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza gruntowego przy przebudowie drog gminnych
na terenie gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym wykonaniem koryta w gruncie
kat. I-1V wraz z profilowaniem i zaggszczeniem. Zakres przedstawiono ponizej:
- mechanicznie wykonanie koryta na calej szerokosci jezdni gltebokosci 29 cm (poszerzenie drogi) oraz 25 ¢cm (pod nawierzchnie thuczniows);
- mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat. I-1V.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu gwarantujacego wlasciwa tj. Spetniajaca wymagania ST jakos$¢ robot.Do wykonania robot nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet
mechaniczny dostosowany do szerokos$ci wykonywanego koryta:

-rowniarki samojezdne,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- walce statyczne dostosowane do wielkos$ci zaggszczanej powierzchni, ogumione, wibracyjne,

- bijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzgtu do zaggszczania,

-sprzet do r¢cznego prowadzenia robot ziemnych (fopaty, szpadle, Kilofy, itp.).

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w
szczegolnosci stosowany sprzet nie moze wywolywac niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu podtoza. Zastosowany sprzet budowlany
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez kierownika
projektu lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez kierownika projektu. Sprz¢t powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostana przez kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiIORB D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gomej
strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
korpusu Ruch mniejszy od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN -64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie €0 100 m
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej
niz £ 5 cm dla pozostalych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszcezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ napraw ione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta,

zaggszezenie,
utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni wystepujacych przy przebudowie drog gminnych na terenie
gminy Brodnica.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni:

- mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa na zimno podbudowy thuczniowej; zuzycie emulsji 0,7 kg/m2,

- mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa na zimno nawierzchni bitumicznej; zuzycie emulsji 0,5 kg/m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodne z Tablica NA 1, zawarta w Zataczniku krajowym
NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sa to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM dla taczenia warstw z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dla skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zastosowac¢ emulsj¢: C60B5 ZM

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci ona swoich parametréow jako$ciowych powinny by¢ zgodne z
warunkami okreslonymi przez Producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch tygodni od daty produkcji.

Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobatg¢ Techniczna.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym sprzg¢tem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed §limakiem rozktadarki,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktdre na skrzyni fadunkowej powinny by¢ ustawione, rOwnomiernie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsj¢ o temperaturze 20 - 40°C (w razie potrzeby emulsj¢ nalezy podgrza¢ do temperatury zapewniajacej
wymagang lepkosc¢). Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla r6znych rodzajow warstw:
- podbudowa z kruszywa famanego 0,5-0,8,
- istniejaca nawierzchnia bitumiczna 0,3-0,5,
- podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5,
- Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1 -0,3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracj¢ lepiszcza w warstwe i odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 - 0,5 kg/m2 emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampg skrapiajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolna zasada kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadza¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki
i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie doktadnosci skropienia podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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6.4. Badania sprawdzajace
Laboratorium inzyniera bgdzie prowadzita badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zasady kwalifikacji kationowy emulsji asfaltowych

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i kula.

PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czg$¢ 1: Oznaczenie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem. WT-3 Emulsje asfaltowe .
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wystepujacych przy przebudowie drog
gminnych na terenie gminy Brodnica.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (kruszywo famane o uziarnieniu 0-31,5 mm stabilizowane mechanicznie) o
grubosci po zageszezeniu 22 cm (poszerzenie drogi) oraz 15 ¢cm (zjazdy na posesje),

- umocnienie pobocza z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci po zaggszczeniu 10 cm,

- podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego o uziarnieniu 0-63 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci po zageszczeniu 15 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe
no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, st i poleceniami inzy niera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego,
kruszywo naturalne lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci 0-31,5 mm).
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w
ponizszej tablicy nr 1.

Rozdziat w | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie do
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie tablicy w PN-
13242: 2004 Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej | EN 13242:2004
ruchem
KR1
4.1-42 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 56; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; (zestaw | Tabl. 1

podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GF80, GA75 Tabl. 2

432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | GTc20/15 Tab.3
grubego na sitach poérednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnegoi | GTr10, GTANR20 Tabl. 5
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

44 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4 F150, SI155 Tabl. 6

a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskoséci lub b)
maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu

45 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o | C90/3 Tabl.7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5
46 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, | LA40 Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz:
53 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN | MDE Deklarowana Tabl. 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 | WcmNR
albo 9 (w zalezno$ci od frakeji) WA242%**%*)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 | ASNR Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 12
6.4.2.1 Stata objeto$¢ zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- | V5 Tabl. 13
1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrdb koncowy
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7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- | SBLA
EN 1097-2
733 Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN | - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
1367-1 - skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zalacznik C Sktad materialowy deklarowany
Zatacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuj¢ w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisoéw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;2.2.5;2.4.5;2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na

rozdrabnianie LA<35,
**x*) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spelnia¢ wymagania

przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta mieszanki

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jed norazowo.

2.4.

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spenia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Podziat Wymagania wobec mieszane_k niezwiqz_anych Odniesienie do tablicy w
przeznaczonych do zastosowania w warstwie PN-EN 13285
w PN- T — - - -
EN Wiasciwosé Podpudowy zasadniczej nawierzchni  drogi
13285 obciazonej ruchem
KR1
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF9 Tabl. 2
43.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF LFNR Tabl. 3
43.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0C90 Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegblnych partii - pordwnanie z deklarowang przez | Wg tab. 2 ("WT-4 2010") Tabl. 7
producenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec jednorodno$ci uziamienia na sitach
kontrolnych - réznice w przesiewach

45 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE**), co najmniej | 45 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA35 ;
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornosé¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zaggszczenia
1s=1,03 i moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej
po zaggszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
zaggszezenia Is=1,0; wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej, %(m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

442 Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Tabl. 8

deklarowana -

F4 -

>80 -

45 Brak wymagan -

80-100 -

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych w odrebnych przepisach

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawcg.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Producent na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych
frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem
uzyskania wilgotnos$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebna ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno
nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotno$ci optymalnej okres$lonej laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$§¢ po zageszczeniu byla zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwy o grubosci wigkszej niz
20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagni¢gcie wymaganych spadkow
irzgdnych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zaggszczanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagiebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy .
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika odksztalcenia zageszczenia podbudowy nie wigkszego niz 2,2 (Io <2,2).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotn 0$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach
podanych w tablicy 4.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnig¢cia wymaganego wskaznika odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg PN-S-02205 stosujac plyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obciazen jednostkowych doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.
Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:
E1=3Ap/4As*D E2 = 3Ap,/ 4As, * D
gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - ro6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap; - réznica naciskow w drugim cyklu obciazania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow p [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow p2 [mm],
D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.2 +2.4
Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®) €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nalezy stosowaé¢ metode rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu. Stosowanie faty i
klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.
Pomiar rownosci planografem wykonaé¢ zgodnie z BN-68/8931-04. Do oceny réwnosci poprzecznej podbudowy nalezy stosowaé metod¢ rownowazna
uzyciu laty i klina. Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci poprzecznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody rOwnowazne;.
Nierownosci podbudowy zarowno podtuzne jak i poprzeczne nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -1 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy zasadniczej +10%,
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5.

Tablica 5 Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik zaggszczenia Is nie Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
z kruszywa o wskazniku wnos nie mniejszy niz MPa
mniejszym niz, % od pierwszego obcigzenia E1 od drugiego obcigzenia E2
80 1,0 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli no$no$é warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosno$ci,
zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materialow i Robot.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  zakup gotowej mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 1: Analiza Chemiczna

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce wystgpujacych przy
przebudowie drég gminnych na terenie gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem klasy C3/4 - grubos$¢ podbudowy po zageszczeniu 15 cm (chodnik);
- pielggnacja piaskiem i polewanie woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury
1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu
lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca.
1.4.5. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu
Wiasciwoscei Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wezesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z norma PN-EN 13242,
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

ROZd.ZlaI » . Deklarowane  kategorie | Odniesienie do
normie  PN- | Wlasciwos¢ Jub wartogci PN-EN 13242
EN 13242
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 | GTcNR Tabl. 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- | GTeNR, Tabl. 4
- EN 933-1 GTANR )
44 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3*) Flpekiarowane Tabl. 5
) Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4%) Sl eklarowane Tabl. 6
45 Kategorie procentowych zawartodci ziaren o powierz. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren Chr Tabl. 7
) catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 )
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f Deklarowane Tabl. 8
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
5.2 Odpomos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
5.3 Odpormnos$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdzial 7,8 lub 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana -
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - 0Kr2uszywo kam. AS Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 —  Kruszywo fam. SNR | Tabl. 13
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybko§¢ wigzania i twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie Deklarowana -
6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1 Brak rozpadu -
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2 Brak rozpadu -
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
6.4.3 szkodliwych dla
o srodowiska wg odrgbnych
przepisow
Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich | ~
jak; drewno, szklo i plastik
6.4.4 i
mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLa
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732 Namqk'hwosc wg PN-EN 1997—6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia warunku WA24 2, to nalezy WA 2 Tabl. 16
zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylkow | —  skaly magmowe i

7.33 przypadku, gdy nasiakliwos¢ kruszywa przekracza WA 24 2) przeobrazone: F 4 Tabl. 18

—  skaly osadowe: F 10

Zatacznik C | Sktad mineralogiczny ;
pkt.C.3.4 Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitna.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.
2.6. Materialy do pielggnacji

Do pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac piasek i polewanie woda.
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

2.7.2. Zawarto$¢é cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.
2.7.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
2.7.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-
EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc?© probki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ9/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a
nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 £ 2°C
przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $redniag. Wynika badania rézniacy si¢
od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosei na $ciskanie Rc%©, Rc nalezy przyja¢ $rednia obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoseia 0,1.
2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé [ Wymagania [ Uwagi

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 Kruszywo tablica 2 -

1.3 Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm; 0/8 mm rysunek 1 -

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3

23 Zawarto$¢ wody pkt. 2.7.3 Ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

24 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system I) —klasa | klasa C3/4 Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji
wytrzymatosci Rc (nie wigcej niz 6,0 MPa)

25 Mrozoodpornosé >0,6 Badanie wg. pkt. 2.7.6

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach stacjonarnych:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla wody,
— ukladarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanych materialow, w tym opadami atmosferycznymi, oraz
drog publicznych tymi materiatami. Pojazdy z wyciekami cieczy technicznych maja by¢ wycofane przez wykonawce. Mieszanka zwiazana spoiwem
hydraulicznym z wytworni powinna by¢ dostarczana na miejsce wbudowania samochodami z plandeka, w takim czasie, aby mozliwe by o wbudowanie
i zaggszezenie tego materiatu przed rozpoczgeiem procesu wigzania spoiwa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od warto$ci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wigksza od wartosci podanej w tablicy 6.

Zawarto$§¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢
opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
— wyniki badan wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.
5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

—  kruszywo * 3%,
— cement +5%,
— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiluznych i poprzecznych przy uzyciu
réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem
mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.
5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Zageszcezanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podhuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na peing glgbokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wy konanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpocz¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich prze sunigte, o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata
wilgotnoséci. Materiatami do pielggnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzy mywana
w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wzmacniajacej uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacy m
dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi budowy do akceptacji niezb¢dne dokumenty wymagane przepisami dotyczace wszystkich materiatow,
ktore beda uzyte do wykonania warstwy. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatlow do akceptacji. Inzynier budowy
moze zada¢ ewentualnych dodatkowych badan na koszt wiasny.
Akceptacja materialow powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 2 tygodnie. Dopuszcza si¢ dtuzszy termin do 1 miesigca w wypadku koniecznosci
przeprowadzenia ewentualnych dodatkowych badan na zadanie inzyniera budowy.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badas Minimalna !iczbq Maksymalna powierzphnia podbudowy lub
badan na dziennej | ulepszonego podloza przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie [m?]

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600

3 Zageszcezenie warstwy

4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 3 400

5 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6 Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy

7 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

8 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okres$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 2 oraz 5 niniejszej STWiIORB.
6.3.3. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podana w pkt 2.7.1.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej w recepcie z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.
6.3.7. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia zgodnego z Dokumentacja Projektowa i pkt 5.7 niniejszej
STWIORB wedtug normalnej proby Proctora.
6.3.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy badac¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 oraz 6.
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Mrozoodpornos¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ co50m
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Rownos¢ poprzeczna co50m




4 Spadki poprzeczne*) co50m
5 Rzgdne wysokos$ciowe co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co50m
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;j.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub metoda rownowazna.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafa grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokoscei projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubo$é¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wraz z pielggnacja

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej STWiIORB, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5: 2000/A1:2005 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-9+A1: 2013-07 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek. Badania bigkitem

metylowym.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6: 2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242+A1: 2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2: 2010 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41: 2005 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50: 2007 Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
tluczniowej w zwiazku z przebudowa drog gminnych na terenie gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni tluczniowej z
kamienia famanego o uziarnieniu 0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$é
graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.
1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].
1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wigkszym niz 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.9. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze
niz 6,3 mm.
1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej specyfikacji. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.11. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcj¢ w roztozeniu naprezen
od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszenia skaty litej dla
nawierzchni pobocza KR 3 C90/3.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni pobocza przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wrhasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
kruszywa badania zastosowania w warstwie nawierzchni thuczniowej drogi obcigzonej ruchem
wg kategorii KR1 +~ KR6
Punkt Wymagania
PN-EN 13242
Zestaw sit # - 4.1-42 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 mm

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
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Ogolne granice i PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
tolerancje uziarnienia wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%
kruszywa grubego na przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
sitach posrednich uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza £15%)
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito
drobnego i kruszywa o 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: Kat.
cigglym uziarnieniu GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 933-3 4.4 Kat. FISO (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
— maksymalne warto$ci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 933-4 44 Kat. SI55 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi
— maksymalne warto$ci <595)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 45 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
zawarto$ci ziaren o wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych
powierzchni wynosi 0 do 3 %)
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie grubym*) jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnym¥*) jest > 22)
Jakos¢ pylow - 47 Wiasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
rozdrabnianie kruszywa Angeles < 40 **))
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 53 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
kruszywa grubego
Ggestos$¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 5.4 Deklarowana
i9
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 55i Kat. WemNR (ij. brak wymagania)
i9 7.3.2 kat. WA241**%*) (tj. maksymalna warto$¢ nasiagkliwosci <2%
masy)
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
w kwasie
Catkowita zawarto$¢ PN-EN 1744-1 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
siarki
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1,r0z.19.3 | 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1,p. 19.1 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1,p.19.2 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
W wodzie odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367-3 i PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1097-2 Angeles po gotowaniu > 8%)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN 1367-1 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F1
frakcji kruszywa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy - Zatl. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca

wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowane go
do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej

mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
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b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzg¢t powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej i STWiORB:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu
robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore
beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4.
Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z
tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowacé si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach dolnych podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszyw frakcji 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanki przeznaczonej do dolnej warstwy podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywa uziarnienia mieszanki
kruszywa powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano rowniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm dla nawierzchni
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Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka | Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S)

niezwiazana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Mieszanka, mm | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do dolnych warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do dolnych warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroéz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0
i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz grunté w, mozna je
zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w dolnej warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w dolnej warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w dolnej warstwie podbudowy zasadniczej
kruszywa pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR3
Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 432 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien wynosi¢
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wqg tab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii —
pordéwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles <35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodpormos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
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warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszcezenia IS=1,0; wsp. filtracji k™, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podloze pod nawierzchni¢ pobocza

Podtozem pod nawierzchni¢ pobocza jest warstwa odcinajaca z piasku. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne warstwy odcinajacej z piasku
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiednig specyfikacja i umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe nawierzchni thuczniowej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciggto$é produkceji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji
kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a
przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 [20] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie
moze zaggszczaé uktadana warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostate czna grubo$¢ po
zageszezeniu byla rOwna grubosci projektowanej, tj. 20 cm. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o
wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne p rzesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszankg nalezy
osuszy¢.

Rozscielona mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowac¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych
w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w STWiORB
wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo zaleca si¢ zaggszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

ontrolg zaggszczenia i no$no$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wymagane cechy podbudowy:
wtorny modul odksztatcenia E2>180 MPa przy wskazniku odksztalcenia Io <2,2 .

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszcezona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartoéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy Wa tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej Wqg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 8 probek na kazdym z obiektow Jw.
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11 Nos$no$¢ i zaggszczenie warstwy w 4 punktach na kazdym z obiektow Wg pktu 5.8
12 Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera W tablicy 4
13 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg Instrukcji Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgé¢ 2 (Zakres przyrostu nacisku od 0,15 do 0,25 MPa — nacisk koncowy 0,45 MPa) lub badaniu
wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest <2,2. Wymagane cechy
warstwy podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa: wskaznik zaggszczenia Is > 1,0; no$no$¢ warstwy E2>180 MPa.

Minimalna cze¢sto$¢ badania zaggszczenia i nosnosci powinna wynosic¢ 4 punkty pomiarowe na kazdym z realizowanych obiektow.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwosé Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na kazdym z obiektow | +10 cm, -5 cm (r6znice od szeroko$ci
projektowej)
2 Roéwnos¢ podtuzna Wg [21] 12 mm
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] 12 mm
4 Spadki poprzeczne 2 razy na kazdym z obiektow | £ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokos$ciowe co 10 mwosiina -1cm, +0 cm
krawedziach, dla kazdego z
obiektow
6 Uksztaltowanie osi w planie *) Co10m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm
7 Grubos¢ warstwy w 4 punktach na kazdym z Roéznice od grubosci projektowane;j
obiektow +10%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatldw i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po Wwykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4  Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w

wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych



13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

PN-EN 1097-1

. PN-EN 1097-2
. PN-EN 1097-6
. PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski

wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwiagzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124 t.j.)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

23. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgé¢ 2 IBDIM



39
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wystepujacych przy przebudowie drég gminnych na terenie gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC11S, 50/70, KR1 grubosci 3 cm wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Z13cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — Dbeton asfaltowy do warstwy S$cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbérny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — mig¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obshugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o
ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wediug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24

Lp. Wiasciwosci Jednostka m Ztaorﬂz ROdZ;g/;lgfaltu
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [30]
nie wigcej niz % m/m 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego dla KR1+KR2
lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwoscei kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gasns
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goons
Gaonzs
3 f

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Ele lub SI
25 2

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

C deklarowana

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAsp

Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej),
kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9:

PSVus

deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodpomo$é wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria

nie wyzsza niz: 10
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mepc 0,1
14 . .. . . . ) )
Rozpad krze.?mlanowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtlug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
[23], p. 19.1:
15 lfgzzp.)ad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. wymagana odpornosé
16

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria

nie wyzsza niz: Vas

*) Kruszywa grube, ktore nie speniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego
jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 i wyzsze;j.
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Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: f3
4 Jakos$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E Deklarowana
niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

~

mepc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E Dekl
kategoria nie nizsza niz: sDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, Mroc0 1
kategoria nie wyzsza niz: LheH

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Whasciwoscei kruszywa ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zage¢szczonym wypehiaczu wedlug PN-EN v
1097-4 [14], wymagana kategoria: 26045
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana Anen8/25
kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS5o
wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], cc
kategoria nie nizsza niz: o
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-EN
. Ka20
459-2 [4], wymagana kategoria:
10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BN pekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak,
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnoscei okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowacé elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w
tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
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Tablica 11. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez peknigeia

temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
13[73])
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
przyczepnosci taSmy po starzeniu (PN-EN 13880- -10°C wynik
termicznym 13[73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornoé¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] I >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1[65] N1

11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatdow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢
w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20
[52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bpin 1 temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
_ Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
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0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bhimins 2 Bhins.o Bhins.s

2.10. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vinaxa,0 Vinax3,0 Vinax3.0
Wolne przestrzenie | ¢ |  upjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBuinrs VFBuinrs VFBuinrs
wypelnione uderzen p.5 VFB VFB VFB
|epiSZCZem . max93 max93 max93
Zawarto$¢ wolnych
e | chamimie 20| NENIZTOEL | a | i | i
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 rzechowywanie w 40°C z
dzig}anie wody? uderzen : j];dnym cyl}ilem zamrazania, ITSRso ITSRso ITSRso

badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciagte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi s$rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S),
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac¢:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
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- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu
i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i
w pehi reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy
warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢

na calej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej
i poprzecznej pod warstwg $cieralng [mm]

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Klasa drogi Element nawierzchni

Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate
w ten sposOb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowy m).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-
EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
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ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilociowe poszczeg6lnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace
na gorace)

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade mowiaca, ze grubosé
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji,
to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktoérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukfadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac
betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach roéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni
ijej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubos$ci >3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skutecznos¢ zageszcezania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:
— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miegdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w Kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw
$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.



46

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od
zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowana krawedZ rownomiernie zaggszczona, bez peknigé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta
w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie
o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedzZ boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem talerzowym.

KrawedzZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢
warstwy do 5 mm lub wg zalecef producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbhudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosei 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktoérych gorna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznik6w) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyitki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzglgdu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciagu gtéwnym drog
krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego
lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych
w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rdOwniez zastosowanie innych skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne).
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow

wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku

zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac¢:

a) informacje ogdlne:
—  nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke¢ mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b)  informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

—  dodatki: zrodlo i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tabllca 24. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badah
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub temperatura migknienia PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [22]

Nawrdt sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*)

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda
Vmnax<7% (obowiazkowa) B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym. Gesto$¢

wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie 1
Wrazliwo§¢  na  dzialanie  wody  (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na  deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
zaprojektowa-nego do maksymalnego obciazenia osi | temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢ na  $rodki  odladzajace  (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uplywu trzech lat,
zmiany ztoza Kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren

czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wilasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej

wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.

3. Badania w czasie robét
Badania dziela si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

—  dodatkowe,
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—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatldéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dnag starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony 0 ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rz¢dne wysoko$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwo$ci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno -
asfaltowej.
Do oceny jakos$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki $rednie skiadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. W yniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +2.4 +2.0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 2.4 +2.1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3.3 +2,9 +2.5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 £33 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 44 +41 +4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych whasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27).
Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
! 1 2 0d 3 do 4 s do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodag RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy
temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nast¢pujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na
wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$é co
najmniej 40%. Dotyczy to rdéwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie
z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoficzenie dziatki roboczej
i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz pordwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszcezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zageszezenia warstwie [%(v/v)]
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[%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,045

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z

gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralnatwigzaca -
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa $cieralna
razem

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej 0+10%, ale nie wigcej niz 0+5%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h >2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownosé
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem
faty i klina). Diugo$¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego
rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej
odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylef réownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartoéci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre§lone za pomoca pomiaru ciaglego, taty i klina
Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9

i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju pop rzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (prze$wit) pomigdzy teoretyczng fata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%.
Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy §cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9
i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 51drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
wartos$ci wspofczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ ré znicg
warto$ci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$cia do dwdch miejsc po przecinku. Diugos$é ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiardéw wspotczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre§lone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspoiczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i wylaczenia, 0,55** 0,51 -
jezdnie facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51** 0,41 -
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$§¢ wymagania dla odcinkoéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréow z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspolczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury
badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m?lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cz¢$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,



— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwo$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Cz¢§¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgéé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$c¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmgczenie

robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21. PN-EN 1426
22, PN-EN 1427
23. PN-EN 1744-1
24, PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12595
28. PN-EN 12596
29. PN-EN 12606-1
30. PN-EN 12607-1
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-5
34. PN-EN 12697-6
35. PN-EN 12697-8
36. PN-EN 12697-11
37. PN-EN 12697-12
38. PN-EN 12697-13
39. PN-EN 12697-22
40. PN-EN 12697-22
41. PN-EN 12697-24
42. PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywnos¢
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43,

44,
45.
46.
47.

48.

63a

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 39:
Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czegs¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Cze¢$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg
rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy
NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg¢$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba
przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja

2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie

stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w

sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno -asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124 z p6zn. zm.)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego wystepujacych przy przebudowie drég gminnych na terenie
gminy Brodnica.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego AC16W, 50/70, KR1 grubosci 4 cm wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] punkt
74.15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw sthuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujacg sig.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do podbudowy /i warstwy wiazacej/, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie
mniejszy niz 16mm.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [72].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢sé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [65]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wtasciwosci Metoda badania Rodzsz:)]/z;(s)faltu
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [68] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [23] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [281] 05
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [20] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz [ % [ PN-EN12606-1[27] | 22
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[ 9

| Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz

[ °c ]

PN-EN 1427 [20] [ 9

[ 10

Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz | °C I

PN-EN 12593 [24] | -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obniZenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki
mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC9/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G25/15 G25/15
G20/15 G20/15
G20/17,5 G20/17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: fa f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Fl2s lub Slas Fl2s lub Slas
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: Cuetarowara Csono
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz 40 %0
7 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: Deklarowana przez Deklarowana przez
producenta producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie E 5
WyZsza niz:
10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBLa
11 Skifad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez deklarowany przez
producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1 Mipc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtlug PN-EN 1744-1 [21], p. . .
191- wymagana odpornos$é wymagana odpornosé
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: wymagana odporno$¢ wymagana odporno$¢
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie Vss Vas
WyZsza niz: ! !

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Lp. e Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wrhasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 Ge85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G1cNR G1c20

3 Zawarto$é pytlow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3 f3

4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana EcsDeklarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mipc0,1 mipc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno speia¢
wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Lp. R Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwoscei kruszywa KR1-KR2 KR3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: G1cNR Grc20

3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: Fie Fie

4 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBg10 MBr10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: Escpeklarowana Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mepc0,1 mepc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé¢ wypehiacz speliajacy wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*®) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu as

faltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu |

Wihasciwosci kruszywa

KR1, KR2, KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablica 24 wg PN-EN 13043 [49]
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Jakos$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vagus

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz: WS10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: CCrno

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow
i Wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza
niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okre$lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dotyczqce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMyo1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S70
odzyskanego w granulacie Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury
asfaltowym? migknienia nie mogg przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.

Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé¢ W(g tablicy 13

3 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna speia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Zawartosé materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce @ Kategoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM
<1 <0,1 PM1po.1
<5 <0,1 PMs/o.1
>5 >0,1 PMaec

2 materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w skiad mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50],
zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace roOwnanie:

Teikmix = 0 * Tpiki+b * Tpikz
w ktorym:
Teikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tpeik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tprikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
a i b — udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa
drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikdw pomiardéw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym
n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe¢ probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gor¢ do
pelnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 9.
Tablica 9. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosci

Wiadciwosé Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii granulatu

asciwosé . . - . . L
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednia zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koncowego
wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.

Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 11. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadana wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tablica 10. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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SR S S

250 275 300
Wymagana temperatura Kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 10 o tyle, aby nie zostata przekroczona
dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Wilgotnosé¢ granulatu asfaltowego [%)]

Udziat granulatu 1 | 2 [ 3 [ 4 [ 5 6
0,
asfaltowego M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - —

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilo$ci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody
z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $srodkow obnizajacych lepkosé asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4j. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé
tylko materiatoéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53]
zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 12.
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

Wiadoiwosd Przesiew, [% (m/m)]
AC16W, KR2 AC16W, KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
224 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum™) Bmina,6
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gesto$¢ (d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
o wedhug réwnania: 0=2,650 / pd
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2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Tablica 16. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +~ KR2

Wihasciwos¢ mg&kigzl%gngzg Z[ggi]a e Metoda i warunki badania AC16W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni CZ:jS%)’L:lEiIcJB?Q;’ PN-EN 12697-8 [36], p. 4 \\//;:];T( :;"%
iveaance m.vnvgrl;ﬁ? preestzent v ifsii?fé?z"éi 1269;-’;3]-[2’(;]], p.5 VMAMin 14
CHEm | PTG o e G | v

3 ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgczniku 1.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu
do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.
4.2.Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania
wypehiacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudow aniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zaleznosci
od zastosowanego asfaltu (punkt 5.3). Mieszanke¢ nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w plandeki o fadownosci min.
10 Mg. Odlegto$¢ wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza si¢ wigksza
odlegto$¢, niemniej jednak czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda
korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzy wac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki
badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac¢:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:

—50/70: 135°C +/-5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spelienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w peni
reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki

spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikowa mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikowa oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Dozowanie sktadnikowa mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury
jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé
szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.

Wymagana réwno$¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypei¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-
2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera pros$by technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwa segregacje kruszywa.

Do prosby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatoéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
Zawarte w

granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3+ 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach roéwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 mfs).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw
odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot - — -
w czasie 24 h przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyrOwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

— zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),

— spoiny (potaczenia roznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z¥acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i
wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz
dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona, bez pgknigé. Krawedz ta nie
moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.

Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosic¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy
si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczeéniej pas o dtugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywac
z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz
2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnag¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki
obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja
7 nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dhugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

— przygotowacé podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dziela si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych
mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o wykorzystaniu badan Wykonawcy przy
odbiorze robot. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafn na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartose wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia a)

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbhudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do
odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica17.  Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym

etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie ggsto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [74].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracef, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢
potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [71] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem

metylenowym
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11.

12.

14.

15.
16.

17.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.

44,
45,
46.
47.

48.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

Badania geometrycznych wia$ciwoscei kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$é¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie
gestoscei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornosé
na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$é
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornosé
na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 42: Zawartos¢
czesci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornosé
na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metoda pierscienia
delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
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2014-
04/Ap1:2014-07
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
14023:2011/Apl:  Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN I1SO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wystgpujacych przy przebudowie drog gminnych na terenie gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich, na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowe;j
przy Sredniej grubosci 4,0-7,0 cm wraz z wywozem urobku.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslong gtebokos¢.
1.4.3. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmnie;j
réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunk iem ruchu frezarki. Za
zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w

przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Material moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna,
ztozona z nieciagltych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic¢
nastepujace warunki:
a) nalezy usunac $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokosé¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w

pktb), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia spowodowana
polerowaniem przez kota pojazdoéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksturg powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna
frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic regularng rzezb¢ powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie
cala powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bgbna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna
skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkos$ci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana z doktadnosciag + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gigbokos¢ okreslona w
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$é nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig =5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania
Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosécig +5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej wystgpujacych przy przebudowie drog gminnych na terenie gminy Brodnica

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich, na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm, kolor kostki szary (chodnik), grafitowy (zjazdy na posesje).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 8 cm, kolor szary i grafitowy,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- piasek.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2]
W sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ szerokos¢ grubosé Roznica pomigdzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3
grubosci <100 mm +2 +2 +3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklgstosé
przy dlugo$ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na  zamrazanie/rozmraza-nie z | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) wynik < 1,5 kg/m?
22 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa

i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymalo$c) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$é) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zal. G | Bohmego,
normy — badanie podstawowe wg zal. H normy — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm®3/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie | a) je§li gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana —

zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornoséci na poslizg/poslizgnigcie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwief w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

Scieralna lub caty element) nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach surowcoéw i zmianach warunkow

twardnienia nie s uwazane za istotne

2.1.3. Skfadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyroéwnane i odwodnione.
2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
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- do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawg cementowo-piaskowa 1:4.
2.3. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawegznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej.
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.
5.3. Podbudowa
Podbudowe nalezy wykona¢ wg ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy zastosowaé¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4. Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ Scm po zaggszczeniu. Podsypka
powinna wyprofilowana zgodnie z Dokumentacja Projektows.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu. Kostk¢ uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Do ubijania utozonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywaé¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania. Wypehienie spoin przez zamulanie
piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt. 2.4 niniejszej ST,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji, moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig,
aby do badania wytrzymaloci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Badanie zaggszczenia koryta wykonuje si¢ w 1 punkcie na 300 m2.
Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami:
- rz¢dne wysokos$ciowe + 2 cm,
- rOwnos¢ + 2 cm,
- spadek poprzeczny i podtuzny + 0,5%.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej STWiORB:
— pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieroéwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
—  zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi przy przebudowie drog gminnych na terenie
gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami op6zniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wiazacej, spekan odbitych i obejmuja
ulozenie geosiatki wzmacniajacej o RM powyzej 80 kN/m na potaczeniu nawierzchni przy poszerzeniu.

Ustalenia STWIORB dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi)
w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. P¢knigeie odbite - peknigeie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknigé i nieciaglosci
warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosei struktury materialu, prowadzacych do
lokalnego przekroczenia wytrzymatoéci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle wystgpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).
1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robot konserwacyjnych,
porzadkowych i innych.
1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania
peknigé i wypehiania szczelin.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka
Do likwidacji spgkan maja zastosowanie geosyntetyki w postaci siatek przeplatanych z wtdkna szklanego. Materiat ten powinien by¢ dodatkowo
uzdatniany przez impregnacje bitumami. Poniewaz na materiatach tych ukfada si¢ warstwy bitumiczne na goraco, zatem tworzywa stosowane do
produkcji geosyntetykéw musza by¢ odporne na temperaturg. Funkcja siatek polega na stworzeniu membrany (siatka i asfalt), ktéra przejmuje
napre¢zenia skoncentrowane w obrgbie peknigcia w nizszej warstwie. Membrana odksztalcajac si¢ w czasie pelzania rozktada napr¢zenia na wigkszej
powierzchni, co w efekcie powinno uniemozliwi¢ lub opdzni¢ propagacje peknigeia do warstwy $cieralnej. Siatka oprocz wyzej opisanej funkcji
dodatkowo cze¢$ciowo przejmuje naprezenia rozeiagajace i redukuje ich wielkos¢ wskutek petzania materiatu siatki.
Stosowane geosyntetyki powinny posiada¢ aktualna aprobate techniczna Instytutu Badawczego Drog i Mostow w Warszawie lub $wiadectwo
dopuszczenia oraz by¢ zaaprobowane przez UPZ.
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z ustalen podanych w zalacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
- zasad wyboru geosiatki do robot nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na tuleje lub rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktora
zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych
folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien. Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
- kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg PN-EN 13808 (dedykowana do tego typu robot),
- polimeroasfalt drogowy wg PN-EN 14023 o klasie penetracji okoto 150-250 [13].
2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé
Do uszczelnienia peknig¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub masg uszczelniajaca na zimno, ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd., wedhug ustalen:
— STWIORB D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na
rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:
a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaloscig na §cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,
¢) dobra gietkoscia w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztalceniem trwalym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.
Tas$my stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy
bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy
(2 mm) nalezy stosowacé przy szeroko$ciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokos$ciach wigkszych od 4 metrow.
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2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknigé w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostgpne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace
siatkg wzmocniona warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i roznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub
100 mm.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB wiasciwym dla ustalonego rodzaju
nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego
jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawe¢dzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltdéw (mozliwie
zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow wirujacych (z drutow stalowych)
z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych pegknigé oraz krawedzi przycietych
warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gigbokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuzny ch powierzchni
po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera
mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie
poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb gigbokosci i szerokoscei, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna stosowaé
skrapiarki male z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ufatwic
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzgt stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem
w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatk¢ przed negatywnym dzialaniem ultrafiol etowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo,
nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
4.3. Transport innych materialow

Transport pozostalych materiatdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna,
SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystgpowac nastgpujace czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni
asfaltowej,
— wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewgq asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni
W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposdb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych
rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejSciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowna i pozioma
powierzchnie. Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.11 [8].
5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaklada:
— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czgscia (takich jak: luzne kawalki i odpryski
asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);
— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktérym zapewnio ne zostanie
pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwiazanych w sposob trwaty;
— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;
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— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem sprg¢zonego powietrza z
przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupehienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rOwniez pokrycie
ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);

— powtorne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.5. UloZenie geosiatki

5.5.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna ustali¢

zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze

wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki

mozna ja przeciac pifa. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé

wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢
wzdtuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podlozu. Przy wickszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie pro jektu

(rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i laczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatkg mozna uktadaé rgcznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralno$ci

catego uktadu. Nierowno$ci takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypemione, a wszystkie zanieczyszczenia

jezdni usuniete lub sptukane wodag.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.5.2.  Sposob ulozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje

inaczej:

—  geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?;
skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.03.01 [3],

—  geosiatke rozwija sie i ukfada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie ukfadania przez podnoszenie rolki i
naciaganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdhtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretka
osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu
potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m.
Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas ukladania na niej
mieszanki przez rozscietarke,

—  po napre¢zeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

—  przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegow. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa
mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nast¢pujace roznice wykonawcze:

—  ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

—  poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i stalowych kotk 6w wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy
pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pofaczonych ze soba przy pomocy lacznikéw zaciskowych na zaktad,
ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do wy dtuzenia max. 0,5% lub
500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a wiokna podtuzne taczy
si¢ z kolejna siatkg przy pomocy facznikow zaciskowych.

5.5.3. Zalecenia uzupetniajace

W wypadku ukladania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna miec¢

szeroko$¢ wicksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie

zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czg¢$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nast¢pnie wklei¢ w nie prostokatng fat¢ z geosiatki o wymiarach

zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatk¢ nalezy rozklada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli

uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadaé¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc

bez przykrycia warstwa asfaltowg.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podloza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np.

istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni

(np. fale moga zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatk¢ mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm,

a nastepnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania

geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a

temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny

porusza¢ si¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrgcania.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigta geosiatke nalezy najechac tytem od

czota i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich STWIORB, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw

nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwosé¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie robot rozbidrkowych nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) Co25m Max. 10 mm rowki
W 0si i przy krawedziach po frezowaniu
2 Sprawdzenie wypelnienia spekan w nawierzchni (wg STWiORB D-05.03.04a [6]) Kazdg szczeling lub spgkanie Wg STWIORB [6]
3 Sprawdzenie oczyszczenia podloza (Ocena wizualna wg p. 5.4 niniejszej ST) Cale podioze Brak luznych odpryskow i kurzu
4 | Badanie skropienia lepiszczem podloza (wg STWiORB D-04.03.01 [3]) Cale podtoze Wg STWIORB [3]
5 Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian wycigcia tasma klejaca asfaltowo-
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST) Wyciete pasy nawierzchni Wg p.5.6
6 | Badanie uloZenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej STWiORB) Cala siatka Wg p.5.5
7 | Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej (wg odpowiedniej STWIORB, | Wg odpowiedniej STWIORB, | Wg odpowiedniej STWiORB, np.
np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 D-05.03.05 [7],
[11], itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigeie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
— wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rOwnos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podioza,
— ew. przyklejenie ta$m kauczukowo-asfaltowych,
— rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworow na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw i sprz¢tu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbidrkowe,
wypehienie spgkan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,
— odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy

podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie
podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

15. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wystepujacych przy przebudowie drég gminnych na terenie gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem:
- kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz na tawie betonowej 30x30 cm z oporem z betonu C12/15,
- kraweznika betonowego najazdowego 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz na tawie betonowej 25x30 cm z oporem z betonu C12/15,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
—  krawezniki betonowe 15 x 30 cm,
—  krawezniki betonowe najazdowe 15 x 22 cm,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe
Krawezniki i oporniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.
Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 £ 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedhug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z
zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku
H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow i opornikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow i opornikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:
dhugos¢: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z dokladno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czgsci: = 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Roznica pomiedzy wynikami pomiar6w tego samego wymiaru krawgznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskoscei i prostoliniowos$ci:
Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowo$ci
300mm + 1,5mm
400mm + 2,0mm
500mms+ 2,5mm
800mm =+ 4,0mm
2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia opornikéw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub odpryski.
2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementdow ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, przez poré6wnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury opornikoéw ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.
2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, opornikow ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwos Ci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.
2.2.1.3. Sktadowanie
Oporniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, a dlugos¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.2.2. Beton zwykty kl. C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1,
2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1.
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Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1.
2.2.4.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139.

3.SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakoéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikéw, opornikow

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowsa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law

5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrd wnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw, opornikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow, opornikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow, opornikow na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow, opornikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci S cm po zaggszczeniu.

5.3.3. Wypetnianie spoin

Odstepy pomigdzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 1em. W przypadku, gdy odstgpy pomigdzy kraweznikami przekrocza 1cm nalezy wykonaé
wypehienie spoin.. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed
zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania opornikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia opornikéw betonowych
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoéci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow, opornikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wy miar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) RoOwnosé gomej powierzchni taw.
Rownos¢ gomej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszcezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé §ladu urzadzenia
7ageszCczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
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6.2.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow
Przy ustawianiu opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika, opornika,

€) roéwnos¢ gomej powierzchni kraweznikow, opornikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m opornika trzy metrowej
faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig opornika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie i zaggszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—  wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
—  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 206-1 Beton zwykly.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 11982 .
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wystepujacych przy przebudowie drég gminnych na terenie gminy Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich, na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
- betonowego opornika betonowego 30 x 8 cm na tawie betonowej 30 x 30 cm z oporem z betonu C12/15, kolor obrzeza szary.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

2.2.1 Obrzeza betonowe 8 x 30 cm - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”:

- nieodksztatcalno$¢ w przedziale temp. -30+200°C,

- wytrzymatos¢ na zginanie >6,0 MPa, klasa 2T

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 18000 mm3/5000 mm?2,

- odporno$¢ na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2,

- nasigkliwos$¢ <5%,

- odporno$¢ na poslizg oraz tekstura — wg PN-EN 1340.

2.2.2 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod obrzeze nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw”. Zawartos¢ pytow w piasku na podsypke cementowo-
piaskowa nie powinna przekraczac 5 % (kategoria 2),

- cement - nalezy stosowac¢ cement portlandzki marki 32,5 wg PN-EN 197-1 Cement . Czgs¢ 1.

Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

2.2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy obrzezami:

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢ pylow w piasku na zaprawg cementowo-piaskowa
nie powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).

2.2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”.

2.2.5 Beton klasy C12/15

Beton klasy C12/15 na wykonanie tawy betonowej spetniajacy wymagania podane w normie PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robdt w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca pozyskania niezbgdnych materiatow
musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Transport materialtow na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno- wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.
Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo -piaskowej.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glebokos$¢ - zgodnie Elementow ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia w glteboko$ci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne odc hylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.
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5.2.5 Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa to przewiduje, to pod obrzeze nalezy wykona¢ tawe betonowa.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawg betonowa, Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna
by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wezesniej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 obowiazujace przepisy. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacjg
Inzyniera/Kierownika projektu.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Wykonana fawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo- piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowac¢ w betoniarce w proporcji
1:4. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu jej we wczesniej wykonanym korycie w warstwie grubosci min. 3 cm zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i prawidlowym zageszczeniu. Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.7 Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami.

W przypadku, gdy odstepy pomiedzy obrzezami przekrocza 1cm nalezy wykona¢ wypehienie spoin zasypka piaskowa, cementem lub cementowo-
piaskowa w sposob zgodny z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe)
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka (fawa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

3.PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu



79
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych wystepujacych przy przebudowie drog gminnych na terenie gminy
Brodnica.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- Scieku z prefabrykatow betonowych "korytkowy 60x50x15 cm" na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm oraz lawie betonowej 15x60 cm z betonu
C12/15.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1.  Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Beton na lawe

Do wykonania faw pod $ciek mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1.

2.3. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowa
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypehiania spoin
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania wg pktu a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypehienia goérnej czg¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2,
— do wypekienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materialow
spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Sciek korytkowy
Do wykonania $cieku nalezy stosowaé typowy $ciek korytkowy o wymiarach 160x50x15 cm wg KPED.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ §cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspoélng tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku
terenowego stosowana jest tawa zwykla.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla
tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa — C12/15.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na lawie zwirowe;j
nalezy wypeni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie
prefabrykatu z jezdnia nalezy wypelni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetié¢ piaskiem lub zwirem i
starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
—  wykop pod tawe,
—  gotowa tawe,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza
dla:
— wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokoS$ci projektowane;j,
— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchniag fawy a przylozona czterometrowa fata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownosé¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie
wigkszy niz 0,8 cm pomi¢dzy powierzchnia $cieku a latg czterometrowa,
C) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypehienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
— zasypanie zewngetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9.

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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