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DZIAL. B-09 SCIANY DZIALOWE I OKEADZINY SCIENNE
Z. PLYT NA BAZIE GIPSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru catosci Robdt zwigzanych ze $cianami dziatlowymi i oktadzinami $cian wewnatrz
obiektu z ptyt na bazie gipsu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych 1 nalezy jg stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych
z budowa nastepujacych elementow:

- §ciany dziatowe pomigdzy pomieszczeniami;

- zamknigcia instalacji w pomieszczeniach sanitarnych;

- obudowy instalacji;

- inne drobne zamknigcia z ptyt na bazie gipsu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa

Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Nadzor Inwestorski.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ dane i wyniki badan uzytych materiatow oraz jest
zobowigzany przedlozy¢ atesty, aprobaty, certyfikaty, itp. na uzyte materiaty.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przes§ledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w catosci
Dokumentacji Projektowej 1 przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.
Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ do zatwierdzenia przez Nadzor Inwestorski
Dokumentacj¢ Warsztatowa tacznie ze schematami montazu konstrukcji na budowie.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materialdow podano w ST B-00 "Wymagania Ogélne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okres§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
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normach panstwowych Iub $wiadectwach ITB dopuszczajacych dany material do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material okladzinowy
Nalezy stosowaé nastgpujace grupy materialowe:

2.2.1. Sciany dzialowe pomiedzy pomieszczeniami
Przedmiotem sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru $cian dziatowych wykonanych na
konstrukcji stalowej z dwuwarstwowym poszyciem plytg gipsowo-kartonowsa. Wypelnienie
migdzy konstrukcjg stanowi welna mineralna szklana lub skalna. faczna grubo$¢ $ciany
wynosi 150 mm.
Zestaw wyrobow objetych specyfikacja techniczng jest do wykonania lekkich S$cian
dziatlowych, ktére moga by¢ stosowane, jako nieno$ne S$ciany wewngtrzne mogace
jednoczesnie pelic funkcje $ciany oddzielenia pozarowego zgodnie z Aprobata Techniczng
ITB. Sciany wykonane z wyspecyfikowanych materialéw spelniaja warunki izolacji
akustycznej z uwzglednieniem przenoszenia bocznego R’Al wedlug wymagan normy oraz
posiadaja deklaracje srodowiskowa wedlug EN 15804 1 zgodnie z ISO 14025.
Sciana dzialowa o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej z obustronnym, podwéjnym
poszyciem plyta akustyczng gipsowo-kartonowg typu A, wykonana na konstrukcji z profili
stalowych CW 100 o przekroju asymetrycznym o nominalnej grubosci 0,6mm, ktore
posiadaja potki sprezynujace ze zmiang poziomu o 3mm. Profile CW posiadaja poprzeczne
potki odginane do wewnatrz profilu, ulatwiajace przykrecenie ptyty. Obwodowo $ciana
wykonana jest z profili UW100 mocowanych do stropu nie rzadziej niz 1000mm. Profile
posiadaja potki o wysokosci 40mm o nominalnej grubosci 0,55mm. Profile CW/UW 100
posiadaja powloke catosciowo ryflowang przestrzennie min. 1 mm z przetloczeniem
centrujacym polaczenie plyt. Konstrukcje Sciany nalezy wypeki¢ catosciowo na szerokosci
profili wetng mineralng szklang lub skalng o gestosci 14-60 kg/mg.
Material
Poszycie $ciany stanowi niebieska akustyczna ptyta gipsowo-kartonowa gr. 2x12,5mm. Plyta
posiada zmodyfikowany w skladzie rdzen gipsowym, o podwyzszonych wiasciwosciach
thumiacych, klas¢ reakcji na ogien A2-s1-d0. Wytrzymato$¢ na zginanie zgodne z PN-EN
520+A1: kierunek poprzeczny >210 N, kierunek wzdtuzny >550 N. Plyta przeznaczona do
srodowisk o wilgotnos$ci nie wigkszej niz 70%, zgodnie z PN-EN 13964.
Plyta charakteryzuje si¢ ponizszymi parametrami:

- Wspotczynnik przewodzenia ciepta A=0,25 W/(m*K)

- gramatura kartonu: 220 <G<320 (g/m3)

- krawedz typu KS (odmiana ptaska) o glebokosci sptaszczenia nie wigeej niz 1.2 mm

na 2 krawedziach ptyty

- zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+Al

- Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego: 10

- wskaznik pochfaniania dzwigku: 0,10

- waga plyty 12,0kg/m” dla zapewnienia whasciwej izolacyjnosci akustycznej systemu.
Sciana charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:

- klasa odpornosci ogniowej REI60 (Sciana moze stanowi¢ element oddzielenia

przeciwpozarowego);

- izolacyjnos¢ akustyczna: Ry = 64 dB, Ra; = 62 dB,

- izolacyjno$¢ akustyczna R’a; w zalezno$ci od masy przegrod sasiadujacych wynosi:

55dB w budynku ciezkim, 51dB w budynku §rednim oraz 47dB w budynku lekkim,

- wysokos$¢ maksymalna 6500 mm,
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- grubos¢ zabudowy 150 mm,
- masa okoto 54 kg/m?.

Konstrukcja:

profil stalowy CW 100:

- 0 nominalnej grubo$ci 0,6mm,

- wysokosci potki 51/48 mm,

- szerokosci 98,8mm

- powtoce dwustronnie cynkowanej o facznej grubosci lOOg/mz,
- powloce catosciowo ryflowanej z przetloczeniem co Smm,

- grubosci po ryflowaniu min. Imm.

profil stalowy UW 100:

- o nominalnej grubosci 0,55mm,

- wysokosci potki 40 mm,

- szerokosci 100 mm

- powloce dwustronnie cynkowanej o facznej grubosci 100g/m?,
- powloce calosciowo ryflowanej z przetloczeniem co Smm,

- grubosci po ryflowaniu min. 1mm.

2.2.2. Sciany zamykajace instalacje, pozostate $ciany

Przedmiotem s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cian wykonanych na konstrukcji
stalowej z dwuwarstwowym poszyciem ptyta gipsowo-kartonowa. Wypelnienie miedzy
konstrukcja stanowi wetna mineralna szklana lub skalna. Laczna grubo$¢ $ciany wynosi 150

mm.

Material
Maksymalny rozstaw stupkow CW100 wynosi 60 cm. Dwustronne poszycie §ciany stanowg
dwie warstwy plyt gipsowo-kartonowych montowanych mijankowo.

a.

plyta gipsowo-kartonowa z licem w szarym kolorze o bialym kolorze rdzenia:

- grubos$ci 12,5 mm

- szerokosci 1200 mm

- klasy reakcji na ogien: A2, s1,d0

- wytrzymato$¢ na zginanie zgodne z PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >210 N,
kierunek wzdtuzny >550 N

- ptyta przeznaczona do srodowisk o wilgotnos$ci nie wigkszej niz 70%, zgodnie z PN-
EN 13964

- wspotczynnik przewodzenia ciepta A=0,25 W/(m*K)

- gramatura kartonu: 220 <G<320 (g/m3)

- krawedz typu KS o glgbokosci sptaszczenia nie wigecej niz 1.2 mm na dwoch
krawedziach plyty

- zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+Al

konstrukcja

profil stalowy CW 100:

- o nominalnej grubosci 0,6mm,

- wysokosci potki 51/48 mm,

- szerokosci 98,8mm

- powloce dwustronnie cynkowanej o facznej grubosci 100g/m2,

- powtoce cato$ciowo ryflowanej z przettoczeniem co Smm,

- grubosci po ryflowaniu min. 1mm.

profil stalowy UW 100:

- 0 nominalnej grubosci 0,55mm,

- wysokosci potki 40 mm,

- szerokos$ci 100 mm ,
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- powloce dwustronnie cynkowanej o facznej grubosci 100g/m?,
- powtoce cato$ciowo ryflowanej z przettoczeniem co Smm,
- grubosci po ryflowaniu min. 1mm.

Uwaga:

- nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasady stosowania wyrobow wybranego 1 tylko
wybranego systemu lub wyrobow dopuszczonych przez system dla cato$ci zabudow w
obiekcie;

- mieszanie produktéw roznych systemow jest niedopuszczalne;

- nalezy stosowac¢ tylko materiaty wolne od wad i uszkodzen.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robot zwigzanych z oktadzinami $ciennymi nalezy stosowac:
- jedynie sprzet dopuszczony przez system lub przez wytworce;
badz inny sprzgt zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprz¢t pomocniczy

Do wykonania Rob6t zwigzanych z wykonaniem oktadzin nalezy stosowac:

- rusztowania systemowe, w ilosci pozwalajacej na swobodng pracg na catej dlugosci
ptaszczyzny oktadziny; nie dopuszcza si¢ pracy w ,,segmentach”, dotyczy to wszystkich
elementow wykonywanych czgsci obiektu;

- inny sprzet wskazany przez systemodawcg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych na paletach, w
sposOb uniemozliwiajacy ich zniszczenie, w szczegdlnosci potamanie lub popekanie oraz w
sposob uniemozliwiajacy ich zawilgocenie. Nie dopuszcza si¢ wbudowywania materiatu
uszkodzonego w transporcie lub podczas przechowywania oraz materiatu, ktory ulegt
zawilgoceniu.

Materiat winien znajdowac si¢ w opakowaniu fabrycznym lub warsztatowym do czasu jego
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady realizacji Robot

Zgodnie z zapisem w Dziale B-00 pkt 2.1.5, a mowigcym, ze wykonczenie obiektu bedzie
poprzedzone wykonaniem fragmentoéw probnych o powierzchni nie mniejszej jak 15 m2 dla
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kazdego z materiatow wykanczajacych, nalezy wykonaé, probne kladzenie kazdego z
przewidzianych oktadzin. Cato$¢ bedzie podlegata ocenie 1 koncowej akceptacii.

W probie nalezy zawrze¢ wszystkie tzw. miejsca trudne, ktore wymagaja dodatkowych
akcesoridw 1 akceptacji detali, w szczeg6lnosci miejsca styku z instalacjami 1 ze stolarkg
aluminiowg oraz innymi oktadzinami.

5.3. Przygotowanie Robét

Przed przystgpieniem do Robot nalezy doktadnie sprawdzi¢ kompletnos¢ zakrywanych
instalacji, ich poprawnos$¢ ulozenia 1 prawidlowo$¢ wyprowadzen. Nalezy sprawdzié
prawidlowo$¢ zamontowania stelazy pod urzadzenia sanitarne.

Nalezy:

- uwzgledni¢ i stosowaé rysunek podziatéw $cian z okladzing wnetrzarska zgodnie z
Dokumentacja Projektows;

- uwzgledni¢ wszystkie potaczenia Scianek pomiedzy sobg, ze $cianami betonowymi |
murowanymi, z sufitami betonowymi oraz z wykonczonymi podtogami;

- w przypadku polaczen ze stropami lub podciggami zwracaé uwage na to, aby uginane
elementy budowlane nie przenosity sit na $ciany z oktadzing wnetrzarska.

Ponadto:

- przed rozpocze¢ciem montazu pomieszczenia muszg by¢ zupekie suche;

- przed, w czasie i po zakonczeniu montazu nalezy utrzymywac statg temperaturg o wartosci
minimalnej 15° C i wilgotno$¢ w granicach 20% do 40%;

- nie wolno montowa¢ ptyt zanim wilgotno$¢ elementow murowanych i betonowych nie
zmniejszy si¢ do dopuszczalnego poziomu.

5.4. Montaz Scian

5.4.1. Dane ogo6lne

$ciana powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektows, uwzgledniajac
wymagania przepisow budowlanych; nalezy zapozna¢ si¢ ze szczegdotowa instrukcja
Producenta.

5.4.2. Konstrukcja

szkielet nos$ny $cian sktada si¢ z profili ryflowanych stalowych zimnogigtych o podwyzszonej
sztywnos$ci: pionowych stupkow — profili CW 100 w rozstawie co 60 cm wstawianych w
ksztattowniki poziome — profile UW. W stykach profili z elementami konstrukcyjnymi
budynku stosuje si¢ taSme uszczelniajaca z polietylenu spienionego o min. grubosci 3 mm.
Tasma na calym obwodzie $ciany, tj. wzdtuz profili obwodowych CW — pionowych i UW -
poziomych na potaczeniach ma szczelnie przylega¢ do siebie (uloZona na styk) oraz na calej
dtugosci szczelnie dolega¢ do podtoza 1 profili (brak widocznych "golym okiem" przeswitow
migdzy tasma, a profilami i podtozem).

5.4.3. Izolacja

Wypelnienie §ciany stanowi welna mineralna wykonana z wildkien szklanych/skalnych o
grubosci 50 mm, gestosci 14-60 kg/m3 oraz klasie reakcji na ogien Al. Wetna winna spetniac
wymagania normy PN-EN 13162.

Zaleca si¢ stosowanie ptyt o szerokosci zapewniajacej montaz izolacji bez polaczen
pionowych miedzy stupkami i wysokosci rownej dlugosci handlowej. 1zolacja musi przylegac
na calej szerokos¢ migdzy stupkami, tj. musi stanowi¢ szczelne wypelnienie przestrzeni
miedzy srodnikami profili CW. Niedopuszczalnym jest stosowanie "docinkow" z ptyt lub mat
weten mineralnych w taki sposob aby wystepowato ich potaczenie pionowe migdzy dwoma
sasiednimi stupkami. Welna musi by¢ szczelnie ulozona na wysokosci S$ciany, tj.
niedopuszczalne sa widoczne "golym okiem" niewypelnione szczeliny na poziomych
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potaczeniach mi¢dzy koncami ptyt lub mat z welen mineralnych. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na staranne wypelnienie przestrzeni miedzy potkami gornego i dolnego profilu UW.
Zaleca si¢ stosowanie welny mineralnej, ktérej osiadanie tj. zmiana wysokos$ci welny w
czasie nie wptywa na jakos$¢ przegrod.

5.4.4. Montaz ptyt

Pierwsze warstwy ptyt gipsowo-kartonowych mocowane sg do profili pionowych (stupkéw)
CW 100 specjalnymi systemowymi wkretami o $rednicy 3,5 mm i dtugo$ci minimum 25 mm
w maksymalnym rozstawie wynoszacym 750 mm. Drugie warstwy plyt gipsowo-
kartonowych mocowane sa do profili pionowych (stupkéw) CW 100 specjalnymi
systemowymi wkretami o $rednicy 3,5 mm i dlugo$ci minimum 35 mm w maksymalnym
rozstawie wynoszacym 250 mm.

Wyspecyfikowane wkrety sa fosfatowe, zabezpieczone przed dzialaniem korozji do 48 godz.
ciaglego oddziatywania warunkow atmosferycznych.

Spoiny migdzy ptytami wypelnione sa systemowa masa szpachlowa o klasie reakcji na ogien
Al.

5.4.5. Szpachlowanie potaczen miedzy plytami

Do wykonywania potaczen miedzy wszystkimi warstwami poszycia ptytami gipsowymi lub
gipsowo - kartonowymi oraz do wykonywania uszczelnien na obwodzie $cian dziatlowych
musi by¢ stosowana gipsowa masa konstrukcyjna wykonana z gipsu Alfa. Spoiny zewngtrzne
(widoczne) miedzy ptytami gipsowymi lub gipsowo - kartonowymi powinny by¢
wzmocnione tasmami spoinowymi. Na polaczeniach pionowych stosuje si¢ wszystkie typy
taSm spoinowych, tj. taSma spoinowa samoprzylepna ("siatka" i papierowa) oraz tasma
papierowa i z wiokna szklanego tzw. fizelina.

W S$cianach z ptytami gipsowymi lub gipsowo-kartonowymi o okreslonej klasie odpornosci
ogniowe] pofaczenia mig¢dzy ptytami oraz wszystkie potaczenia narozne i obwodowe powinny
by¢ wypetnione systemowa, konstrukcyjna masg szpachlowa we wszystkich warstwach
poszycia .

W celu uzyskania najwyzszego standardu wykonania polaczen zachodzi koniecznos¢
zaszpachlowania catej powierzchni ptyt. W tym celu nalezy stosowaé specjalne "finiszowe"
masy szpachlowe przeznaczone do koncowego szpachlowania.

Uwaga:
Roboty nalez powierzy¢ Wykonawcy posiadajagcemu duze doswiadczenie w realizacji
podobnych zamierzen oraz posiadajagcemu odpowiednie referencje obiektowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot budowlanych

Sprawdzenie jako$ci Robodt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robét oraz
zgodnosci z projektowanymi wymiarami,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikaciji.
Ponadto:
- odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie
wieksze niz 2 mm w liczbie nie wigkszej niz 2 na dlugosci 3 m;
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- odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego i poziomego nie wigksze niz 1,5
mm na 1 m i ogdtem nie wigcej niz 3,5 mm na wysokosci;

- odchylenie przecinajacych si¢ plaszczyzn od kata przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej nie wieksze niz 2 mm na 1 m.

Dodatkowo:

- szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na doktadnos¢ wykonania przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej dylatacji pomiedzy ptaszczyzng $ciany i ptaszczyzng stropu oraz odpowiedniego
jej wypeienia;

Kontrolg jakosci wykonanych Robot nalezy obja¢ poszczegolne etapy, a mianowicie:

- tyczenie i montaz podkonstrukcji;

- montaz izolacji akustycznej i montaz instalacji wewngtrznych $cian;

- montaz plyt, stosowane taczniki;

- impregnacje miejsc ciecia i wykonczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (Im2) S$ciany dzialowej i obtozonej
powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robdt
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Cze¢sciowy odbior Robot

Nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do Robot wykonczeniowych
(malarskich). Jezeli odbior odbywa sie¢ po dtuzszym okresie czasu od jego wykonania, nalezy
podtoze oczyscic.

8.3. Koncowy odbior Robot

Odbior Robot oktadzinowych winien nastgpi¢ po wykonaniu prac wykonczeniowych,
malarskich, oktadzinowych, itp. Wykonanie Robot nalezy zglosi¢ do odbioru
Przedstawicielowi Zamawiajacego.

Roboty beda odbierane lacznie z ulozonymi instalacjami oraz tacznie z przejsciami
technologicznymi, w tym pozarowymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im2 wykonania powierzchni §ciany i powierzchni oktadanej obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- transport materialow niezb¢dnych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprz¢tu mechanicznego;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);

- przygotowanie i sprawdzenie podtoza oraz zagruntowanie podtoza;
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- wykonanie prefabrykatow w warsztacie;

- wykonanie dylatacji i zamkni¢¢ rozdzielajacych inny materiat wykonczeniowy plaszczyzn;
- wykonanie stelazy i innych przewidzianych lub wymaganych podkonstrukcji,

- wykonanie prowadnic i innych elementéw gwarantujacych najwyzsza jakos$¢ oktadzin;
- wypetnienie wetng skalng akustyczna;

- montaz plyt gipsowo — kartonowych;

- montaz elementéw prefabrykowanych warsztatowo;

- wykonczenie ptaszczyzn oktadzin;

- reczne wykonczenie miejsc trudnodostgpnych;

- wywo6z opakowan;

- zabezpieczenie do czasu odbioru koncowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-72/B 10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

2. PN-B-19401 :1996 Plyty gipsowe dzwigkochtonne, dekoracyjne i wentylacyjne

3. PN-B-79405:1997 Wymagania dla ptyt gipsowo — kartonowych

4. PN-B-79406:1997 Wymagania dla ptyt warstwowych gipsowo — kartonowych

5. PN-B-02151-3:1999 Akustyka badana. Ochrona przed halasem w budynkach.

[zolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz
izolacyjno$¢ akustyczna
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