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SST-1. MONTAZ OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych dostarczeniem i montazem, elementéw matej architektury dla inwestycji "BUDOWA PSIEGO PARKU NA
OSIEDLU POLNOC-TYSIACLECIE"

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie w procedurze przetargowej i w czasie realizacji robot zwigzanych realizacjg zadania
"BUDOWA PSIEGO PARKU NA OSIEDLU POtNOC-TYSIACLECIE"

1.3 Zakres robdt objetych SST

W zakres prac objetych niniejszg specyfikacjg wchodza prace zwigzane z wykonaniem placu zabaw dla pséw i montazem
elementéw zabawowych. Na terenie planuje sie ustawienie tj. zakup i montaz urzadzen zagospodarowania terenu takich jak:

a/ tawki parkowe z oparciem i zadaszeniem — 3 szt.

b/ tablica informacyjna z regulaminem — 1 szt.

c/ brama powitalna "Psi park" — 1 szt.

d/ pojemnik na psie odchody — 1 szt.

e/ kosz na $mieci — 1 szt.

f/ urzadzenia do ¢éwiczen i zabawy dla psow — 8 szt.

g/ latarnie parkowe - 3 szt. z kamerami monitoringu - 6 szt.

Ogrodzenie z siatki drucianej powlekanej koloru zielonego, wys. 1,5 m,
na podmuréwce betonowej prefabrykowane;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogdlng Specyfikacja
Techniczng.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza specyfikacja
obejmuje catos$¢ robdt zwigzanych z dostarczeniem i montazem urzadzen. Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢
wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjag umowy.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacja umowy.

2 MATERIALY

2.1 Ustalenia ogdlne:

- Wszystkie urzadzenia i materiaty zastosowane do wykonania zamdwienia objetego niniejszg specyfikacjg winny mie¢ petna
dokumentacje, potwierdzajacg ich przydatnosc dla realizacji niniejszego zamdwienia. Powinny winny posiada¢ cechy
techniczne i jakosciowe zgodne z Obowigzujacymi Normami

- Wszystkie wyroby musza mie¢ spdjna wizualnie stylistyke oraz sposéb wykoriczenia

- Elementy katalogowe zamontowac¢ wg zalecen oraz instrukcji producenta

2.2. Materiaty na stopy fundamentowe

Do wykonania taw i stop nalezy stosowac, dla:

a) beton klasy C12/15 i C16/20 wg PN-B-06250 [2],

Beton i jego sktadniki:

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, i

klasa C12/15 i C16/20, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopiern wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-|
Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetniaé¢ wyn

odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, STWiIORB lub wskazania Ir
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powir

PN-B-23010 [6].
2.3. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne

Powierzchnie elementdéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w BN-80/67

3. SPRZET

a) zestaw sprzetu specjalistycznego do montazu,

b) zuraw samochodowych o udzwigu do 4 t,

c) wiertnica do wykonywania otworéw pod stupki,

d) koparka kotowa,

e) urzadzenia whbijajgcych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunnt,
f) betoniarka przewoina,

g) wibrator do betonu,

h) przewozny zbiornika na wode,

i) tadowarka, itp.



4. TRANSPORT

4.2, Transport materiatow

Elementy matej architektury nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta. Zatadunek i wytadunek elementéw mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy przed pomieszaniem. Elementy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka
transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadac na
podktadach drewnianych. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z
postanowieniami PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera
wytyczy¢ miejsce montazu.

5.2. Osadzenie elementéw matej architektury

5.2.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.2.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
- przy wykonywaniu otwordw wiertnica - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

-przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.2.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu

odpowiednich szablondw,

-wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

-wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

-ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowg, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta

- wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy C12/15 i C16/20, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250

[2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmniej
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3. Montaz elementéw matej architektury

Sposéb montazu zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Elementy powinny by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta.

5.4. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentdw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa

lub STWIORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

-PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

-PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,
Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-
06251 [3]. Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Mieszanke betonowa zaleca sie uktada¢ warstwami o
grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi. Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy prowadzi¢

pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania

PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci



(atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawecy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg montazu parkometru jest szt (sztuka). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej ilosci zamontowanych
elementdw.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 szt zamontowanego elementu matej architektury obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie materiatéw na miejsce montazu,

-roboty ziemne,

-dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw pomocniczych,

-wykonanie fundamentu,

-montaz elementdéw matej architektury,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego
w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia.

Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorac



SST.2. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)

CPV:45233251-3 Petna nazwa: Wymiana nawierzchni

CPV:45233250-6 Petna nazwa: Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog

CPV:45233200-1 Petna nazwa: Roboty w zakresie réoznych nawierzchni

CPV:45233253-7 Petna nazwa: Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej robét

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonywaniem nawierzchni chodnika na terenie inwestycji: "BUDOWA PSIEGO PARKU NA OSIEDLU POtNOC-TYSIACLECIE"
1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni.

- MATERIALY

2. MATERIALY NAWIERZCHNI

Chodnik z kostki brukowej betonowej "Holland" gr. 6 cm, koloru szarego, z obrzezami betonowymi 8x30 cm na tawie z chudego
betonu.

Warstwy chodnika:

- kostka betonowa "Holland" gr. 6 cm

podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 3 cm

- podbudowa z kruszywa tamanego niesortowanego 0/31,5 mm gr. 20 cm
- warstwa odcinajgca z piasku gr. 5 cm

Wyglad zewnetrzny Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztatt wymiary i kolor kostki

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu drogowego.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

Wytrzymatosé na Sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach ($Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza

niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢

mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
Odpornos$é na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 (2).

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

prébka nie wykazuje peknieé, strata masy nie przekracza 5%, obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 (1) powinna wynosic¢ nie wiecej niz 4 mm.

-beton C16/20,

-zaprawa cementowa,

-warstwa kruszywa kamiennego ( fr. 0-31,5 mm),

-kruszywo kamienne (fr. 31,5-63mm),

-odsgczajaca piaskowa.

-obrzeza betonowe o wym. 8,0x30,0,

3.SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity
ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia
nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac
mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmga stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

-nazwe wyrobu oraz jego przeznaczenie zgodnie z Aprobatg techniczng ITB

-date produkgji

-wymiary



-numer Aprobaty Technicznej

-numer dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie

- znak budowlany

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni j powinien by¢ zgony z dokumentacja projektowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.2 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 (6) lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 (3).Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru — wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu
piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zmies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezgcej badan wyrobu na Sciskanie.
Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.3 i 2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie roboét

Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.4 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-

68/8931-04 (8) nie powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm.

Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podsypki dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny

przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.3 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wynik pozytywny. Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
podlegaja:



przygotowanie podtoza, wykonanie podbudowy, wykonanie podsypki,

8.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta, podbudowy, nawierzchni i mb kraweznika i
obrzeza betonowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ryczatt w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowigzuje obmiar robdét. Podstawa rozliczenia robot jest kwota ryczattowa,
okreslona na etapie przetargu, wynikajgca ze Specyfikacji Technicznej i przedmiaru robét. Kwota ryczattowa jest ostateczng i nie
podlegajgcg negocjacjom, a tym samym zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie sktadania oferty winien uwzglednié¢ koszty
bezposrednie zwigzane z realizacjg robdt i wkalkulowa¢ w cene ryczattowa koszty pozostate, a tym samym niezbedne do
prawidtowe;j realizacji przedmiotu zamoéwienia.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

-Normy:

-PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

-PN-B-06250 Beton zwykty.

-PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

-PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena BRzgodnosci.

-PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

-BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza. wykonanie tawy pod krawezniki.

-BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

-BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.



SST.3. ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA PLACOW ZABAW

CPV 45112723-9 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA PLACOW ZABAW
CPV 45112720-8 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW SPORTOWYCH | REKREACYJNYCH
CPV 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem inwestycji:
"BUDOWA PSIEGO PARKU NA OSIEDLU POtNOC-TYSIACLECIE"

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét :

- dostawe i montaz urzadzen zgodnie z projektem.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

Wykonawca musi upewnic sie ze pod fundamentami urzadzen i elementéw matej architektury nie wystepuja przewody sieci
podziemnych lub inne urzadzenia podziemne.

2. MATERIALY

Ustalenia ogdlne:

- Wszystkie urzadzenia i materiaty zastosowane do wykonania zamdéwienia objetego niniejszg specyfikacja winny mie¢ petng
dokumentacje, potwierdzajacg ich przydatnos¢ dla realizacji niniejszego zamoéwienia. Powinny winny posiada¢ cechy
techniczne i jakosciowe zgodne z Obowigzujacymi Normami

- Wszystkie wyroby muszg odpowiadaé¢ wymogom dla uzyskania certyfikatu znaku bezpieczenstwa wydanego. Winny by¢
wykonane z materiatéw najwyzszej, jakosci. Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane metodg ogniowa lub wykonane ze
stali nierdzewnej. Wszystkie sruby taczace elementy winny by¢ rowniez ze stali nierdzewnej. Ponadto musi je cechowaé
wysoka odpornosé na wptyw warunkéw atmosferycznych

- Urzadzenia wg. Dokumentacji projektowej. Dostosowanie urzagdzen do norm — po stronie producenta urzadzen, tak samo jak
wytrzymatosé konstrukcyjna (dobdr profili i innych parametréw)

- Drewno musi by¢ pozbawione czesci miekkiej, sezonowane, okorowane, wyszlifowane. Wszystkie krawedzie muszg

by¢ zaokraglone do promienia 3mm. Zabezpieczenie drewna — transparentne lazury przeznaczone do uzytku w terenach
publicznych i na place zabaw.

- Czesci stalowe — nierdzewne lub ocynkowane ogniowo.

- Wymiary urzadzen muszg zapewni¢ brak kolizji stref bezpieczenstwa w terenie. Przed montazem nalezy wszystkie wymiary
zweryfikowaé w terenie i w razie koniecznosci dostosowaé wymiary urzadzen, tak by strefy bezpieczenistwa odpowiadaty
normom.

- Podesty i stopnie: powierzchnia antyposlizgowa chropowata, zaokraglone kanty, lazurowane.

- Uchwyty wg. norm.

- Akcesoria montazowe odpowiednie do danych urzadzen — wg. Instrukcji producenta. Urzadzenia bedg musiaty by¢ docelowo
zabetonowane — typ fundamentu wg. Instrukcji producenta, przy wytycznych dokumentacji projektowej. Mocowanie/sposob
osadzenia urzadzen nie moze spowodowac ich osiadania ani wysuniecia z gruntu jak i przemieszczenia. Montaz musi by¢
bezpieczny dla uzytkownikéw urzadzen.

- Urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie opakowania zabezpieczajgce — ochrone na czas sktadowania — do momentu
montazu.

- Wszystkie urzgdzenia — nie tylko zabawowe musza mie¢ zaokraglone kanty/krawedzie. Wszystkie muszg by¢

zabezpieczone lazurg (jak urzadzenia zabawowe) oraz gtadkie

Fundamentowanie - ponizej poziomu gruntu w betonie (wg. zalecen producenta). Urzgdzenia wieksze fundamentowa¢
ponizej strefy przemarzania dla danego regionu.

- Wykonawca musi upewnic sie ze pod fundamentami nie wystepuja przewody sieci podziemnych lub inne urzadzenia.

- Wykonawca musi upewnic sie ze pod fundamentami nie zalega grunt wysadzinowy.

W przypadku stwierdzenia gruntu wysadzinowego, nalezy wymienic¢ go na grunt kat. G1. Fundamenty nie mogg sta¢ na
gruntach nienosnych lub stabonosnych (organiczne, gliny e.t.c.). W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ wymiane gruntu na
G1, zagescié, tak by zapewnic stabilnos¢ konstrukgji. (fundamentowanie elementéw urzadzen zabawowych robiniowych )

- Wszelkie roboty betoniarskie - wykonywane w ramach catej inwestycji - muszg by¢ prowadzone w warunkach
atmosferycznych zapewniajgcych poprawne ich wykonanie z punktu widzenia trwatosci, estetyki urzadzen i

nawierzchni oraz z punktu widzenia bezpieczenstwa przysztych uzytkownikow obiektu.

- Elementy drewniane zabezpieczone - lazurg transparentng, w celu utrzymania naturalnego koloru drewna

dwukrotnie

- Wszystkie elementy zabawowe musza by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, urzgdzenia niestandardowe

certyfikowane na miejscu.



- Wszystkie czesci drewna urzadzen zabawowych (drewniane kanty, deski itd.) musza by¢ zaokraglone. Wykluczone

sg ostre narozniki i kanty. Powierzchnie muszg by¢ gtadkie i w kazdym wypadku bezodpryskowe.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Sposéb montazu podany przez producenta
pozwoli okresli¢ szczegdty niezbednych sprzetéw do wykonania zadania.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Nalezy zadbac, aby materiaty i
urzadzenia nie zostaty uszkodzone ani nie zostata obnizona ich warto$¢ estetyczna i wizualna podczas przewozenia.
5.WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta. Wszystkie urzadzenia bedg montowane na state w
podtozu, tzn. powinny posiadac stopy betonowe, ktérych wykonanie ustala producent. Montazu urzadzen dokonuje
producent lub firmy posiadajace przeszkolenie i uprawnienia w tym zakresie. Zachowywac¢ wytyczne i wskazania dotyczgce
stref bezpiecznych miedzy urzadzeniami.

6.KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli, jakosci robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej Kontrola w czasie montazu urzadzen
zabawowych i komunalnych polega na sprawdzeniu zgodnosci posadowienia elementéw matej architektury z dokumentacja
projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia, ilosci, jakosci elementéw wyposazenia (zgodnosci pod wzgledem projektowane;j
formy, zgodnosci kolorystycznej, impregnacji, stabilnosci posadowienia).

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady dokonywania obmiaru robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Podstawa dokonywania obmiarow,
okreslajgca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowe;j
przedmiar robot.

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 szt (sztuka) dostarczonych i zamontowanych urzadzen

- m3 piasku

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 pkt 8.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne zasady odbioru robot i dokonywania ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN)
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SST.4. ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONYCH

CPV 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONYCH
CPV 45112720-8 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW SPORTOWYCH | REKREACYJNYCH

WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z regeneracjg trawnikow istniejgcych na terenie budowy "PSIEGO PARKU NA OSIEDLU POENOC-TYSIACLECIE"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- regeneracja trawnikow istniejgcych

2. Regeneracja trawnika istniejgcego na terenie inwwestycji

Regeneracje trawnika polega na :

Skoszeniu trawnika

Gtebokiej aeracji i wertykulacji darni

Uzupetnieniu ziemi w miejscu zgtebien

Wsiewie nasion traw w ilosci nie mniejszej niz 4kg/100m 2

Watowaniu watem gtadkim ciezkim

Intensywnym nawozeniu trawnika (stosownie do pory wykonywania nawozenia)

Intensywnym podlewaniu tak aby trawnik byt stale wilgotny przez okres 14 dni.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Regeneracja trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania regeneracji trawnika polega na sprawdzeniu:

prawidtowego wyréwnania terenu

uzupetnienie ubytkéw darni i ziemi urodzajne;j,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowej, gestosci dosiewu nasion traw,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,,Wymagania ogoélne”.

4.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do regeneracji zieleni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
-glebogryzarek, ptugdéw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,

-watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

-kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

-sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

5. OBMIAR ROBOT

5.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m3 (metr szescienny) dla wymiany gleby

- m3 (metr szescienny) roztozenia ziemi urodzajne;j

- szt. (sztuka) posadzenia drzewa , krzewu byliny

- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnika

- m2 (metr kwadratowy) regeneracji trawnika

- m2 (metr kwadratowy) roztozenia mulczu

- m2 (metr kwadratowy) aplikacji mikroorganizméw glebowych

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng i wymaganiami INTZ, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 3 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 regeneracji trawnika obejmuje

- wykonanie zabiegdéw agrotechnicznych

- zakup i uzupetnienie ubytkow ziemi urodzajne;j

- zakup transport nasion

- wysianie nasion wraz z zabiegami agrotechnicznymi

- podlanie , watowanie
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SST.5. WZNOSZENIE OGRODZEN

CPV 45342000-6 WZNOSZENIE OGRODZEN
CPV 45341000-9 WZNOSZENIE PLOTOW
CPV 45340000-2 INSTALOWANIE OGRODZEN, PLOTOW | SPRZETU OCHRONNEGO

WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z budowa ogrodzenia "PSIEGO PARKU NA OSIEDLU POLNOC-TYSIACLECIE"

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- budowg ogrodzenia

2. MATERIALY

2.10grodzenie z paneli zgrzewanych koloru zielonego, powlekane proszkiem PVC

Panele ogrodzeniowe o wysokosci 1,53 m wykonane z pretdw stalowych d=5 mm zgrzewanych punktowo. Oczka siatki 50 x
x100 mm. Panel 3 D. System montazu paneli na stupach o profilu zamknietym 60x40mm za pomoca listwy montazowe;.
Rozstaw osiowy stupkéw 2,50 m. Stupki utwierdzane w monolitycznym fundamencie betonowym prefabrykat.

Cokot prefabrykowany betonowy w rozwigzaniu systemowym. Elementy stalowe ogrodzenia zabezpieczone antykorozyjne
powtoka cynkowa, przez proces cynkowania ogniowego zgodnie z norma EN-ISO 1491 [DIN50976].

Malowanie proszkowe kolor zielony

3. SPRZET

Wykonawca moze uzywac dowolnego sprzetu pod warunkiem zachowania wymaganej jakosci robdt i dotrzymaniu terminéw
umownych.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zapewnienia realizacji robot zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gt. ok.1,0-1,1m.
Najpierw nalezy wykonac doty pod stupki narozne, bramowe i na ztamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac podziatu
odcinkdw prostych na mniejsze odlegtosci po 2,51m dla ogrodzenia panelowego i 2,50m dla ogrodzenia z siatki.

5.2 Ustawienie stupkow

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny
znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki doktadnie obetonowaé do poziomu terenu betonem B15.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich drutu naciggowego.

5.3 Montaz ogrodzenia panelowego

Prace wykonac zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu ogrodzen z zachowaniem wymiaréw opisanych w
dokumentacji projektowe;j.

5.4. Furtka

Furtka dopasowana pod wzgledem wysokosci i rodzaju wypetnienia do wygladu przeset ogrodzenia

Furtka szerokosci 90 cm w Swietle. Wyposazenie: klamka, zamek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogrodzenia

- Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent posiada swiadectwo dopuszczania lub atest
na materiaty uzyte do wykonania ogrodzen.

- W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

- Zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

- Zachowanie dopuszczanych odchytek wymiaréw

- Prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki

- Poprawnos¢ ustawienia stupkéw

- Prawidtowo$¢ wykonania ogrodzenia [wysokos¢ ogrodzenia, naprezenie siatki, prawidtowos¢ montazu paneli

- Rozstaw stupkdw i ich zabetonowanie

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

- Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora odrzucone
i nie dopuszczane do zastosowania.

- Wszystkie elementy robot nawierzchniowych lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg ogrodzenia jest m[metr]. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, wytgczajac
furtki, dla ktérych jednostka obmiarowa to 1 komplet.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego
ogrodzenia. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc za wykonane prace nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci zastosowanych materiatéw i rob6t w
oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, karczowanie drzew

- Dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji

ogrodzenia oraz materiatéw pomocniczych,

- Ustawienie ogrodzenia systemowego z paneli oraz ogrodzenia z siatki

- Uporzadkowanie terenu,

- Przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonania i badania przy odbiorze

- PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdélnego

przeznaczenia

- PN-M-82054 Sruby , wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia

wymagania i badania- PN-M-82054-03 Sruby, wkretki i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub

i wkretow

- BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe



SST.6. BUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ KABLOWEJ NN
Z ELEMENTAMI INFRASTRUKTURY OSWIETLENIA

CPV 45231400-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH
CPV 45316100-6 INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

CPV 45311200-2 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

CPV 45315600-4 LINIE KABLOWE N.N.0,4kV ZASILAJACE | STEROWNICZE

CPV 45315700-5 ROZDZIELNICA N.N.0,4kV

CPV 45311000-0 INSTALACJA OSWIETLENIOWA | GNIAZD WTYCZKOWYCH

CPV 45311100-1 INSTALACJA SILOWA | STEROWNICZA

CPV 45310000-3 POMIARY INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania w zakresie sposobu wykonania, wtasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania robét dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych branzy
elektrycznej w zakresie: Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nn z elementami infrastruktury oswietlenia na terenie
"PSIEGO PARKU NA OSIEDLU POYNOC-TYSIACLECIE"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Przedmiotowa Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w zakresie: Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nn z elementami infrastruktury oswietlenia.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét jak w pkt.1.2.,

zgodnie z dokumentacja projektowa.

W zakres prac objetych specyfikacjg wchodza:

- kompletacja, transport i sktadowanie materiatéw,

- przygotowanie stanowisk pracy,

- wytyczenie geodezyjne projektowanej infrastruktury,

- wykopanie liniowych rowdéw kablowych oraz wykopdw przestrzennych pod fundamenty stupéw oswietleniowych,

- budowa linii kablowych nn,

- montaz elementdw infrastruktury oswietlenia,

- montaz rozdzielnic,

- zasypanie wykopdw z zageszczeniem gruntu,

- podtgczenie kabli nn,

- pomiary pomontazowe.

- porzadkowanie terenu po wykonaniu prac,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie innych prac towarzyszacych, niezbednych do petnego i prawidtowego wykonania robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego emitowanego przez
zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania do wysiegnika lub stupa i pofaczenia z instalacja
elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy o izolacji z polietylenu usieciowanego lub polwinitu i powtoce z polwinitu przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Fundament - prefabrykowany element zelbetowy lub z tworzyw sztucznych stuzacy do utrzymywania stupa, masztu, szafy
ztacza kablowo-pomiarowego lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Tabliczka bezpiecznikowa - element stuzgcy do montazu aparatow zabezpieczeniowych i zasilania obwoddéw
oswietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzagdzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkédw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Sprzet pomocniczy - srodki majgce na celu ograniczenia zagrozen i ucigzliwosci zwigzanych z recznym przemieszczaniem
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przedmiotéw, fadunkéw oraz utatwienie wykonania tych czynnosci. Do srodkéw tych zalicza sie w szczegdlnosci : pasy, liny,
tancuchy, zawiesia, dZzwignie, chwytaki, rolki, kleszcze, uchwyty, kosze, legary, wciggarki, taczki, wozki. Pozostate okreslenia
podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja,
obowigzujgcymi przepisami techniczno - budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien zapoznac sie z terenem w ktérym prowadzone bedga roboty celem stwierdzenia odpowiedniego
przygotowania frontu robét. Po zakoriczeniu robét, a przed ich odbiorem, Wykonawca dokona technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw. Przy wykonywaniu robét Wykonawca zobowigzany
jest do przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepiséw norm branzowych oraz przepiséw BHP. Wykonawca robot jest
zobowigzany do koordynacji poszczegdlnych prac wtasnych z pracami innych Wykonawcéw realizujgcych roboty w obszarze
inwestycji. Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje
potwierdzone uprawnieniami i zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét
powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materiaty

Szczegotowe wytyczne w zakresie rodzajow i typodw materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt przedstawiono w
dokumentacji projektowej. Sposdb transportu materiatéw na plac budowy oraz transportu wewnetrznego, sposéb
sktadowania i magazynowania materiatéw dostosowac¢ do wymagan producentdéw tych materiatow. Wszelkie materiaty
przeznaczone do realizacji robot muszg posiada¢ dopuszczenia techniczne, aprobaty lub certyfikaty, ktére po zakonczeniu
robot nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Piasek

Do uktadania kabli w ziemi i montazu fundamentéw pod stupy oswietleniowe nalezy stosowac podsypke piaskowa

z zastosowaniem piasku gat. 3-go.

2.1.2.Folia ostrzegawcza

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego dla linii energetycznych raz koloru
pomaranczowego dla linii optotelekomunikacyjnych o grubosci min. 0,25mm gat.l.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Rury na przepusty kablowe HDPE

Jako przepusty stosowaé nalezy rury ostonowe gtadkoscienne z polietylenu HDPE. Srednica rur zgadnie ze wskazaniami
dokumentacji projektowej. Dla przepustéw o dtugosci przekraczajacej fabryczng dtugos¢ rury, odcinki rur nalezy taczyc¢ z
wykorzystaniem kielichdw i elastycznych pierscieni uszczelniajgcych.

2.2.2. Kable i przewody

Linie zasilajgce wykonac nalezy kablami aluminiowymi i miedzianymi. Typ oraz przekroj kabli i przewoddw wg wskazania
projektu zagospodarowania terenu oraz schematu zasilania bedacych integralng czesciag dokumentacji projektowe;j.

Dla potaczenia izolacyjnych ztgczy bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi stosowac nalezy przewody YDY o napieciu
znamionowym 750V, wielozytowe, o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt 2,5 mm2.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe stosowac¢ nalezy fundamenty prefabrykowane, fabrycznie abizolowane, dostosowane

i rekomendowane przez producenta stupow.

2.2.4. Oprawy o$wietleniowe

W ramach realizacji robot objetych kontraktem stosowacé nalezy oprawy wyposazone z zrodfa swiatta LED. Szczegétowe
wytyczne w zakresie parametréw technicznych, optyki, w tym parametry zrédet LED w oprawach przedstawia dokumentacja
projektowa, zatacznik ,parametry techniczne oprawy parkowej w technologii LED” oraz karty techniczne elementéw
infrastruktury oswietlenia.

2.2.5. Stupy oswietleniowe

W lokalizacjach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu projektuje sie posadowienie 3 parkowych stanowisk
stupowych, aluminiowych, o wysokosci 3,18 m. Projektuje sie zastosowanie stupédw o parametrach: Oprawa oswietleniowa
masztowa. Zrédto $wiatta: LED, 45 W. Strumieni $wietlny: 3700 Im, Barwa $wiatta: 3000 K . IP 65. Materiat: Stup - stal
ocynkowana lakierowana proszkowo. Gtowica - odlew aluminiowy - biaty poliweglan. Wysokiej jakosci lakier proszkowy;
poétmat struktura, odporny na warunki atmosferyczne. Kolor: ciemny popiel

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczka bezpiecznikowa powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zaleznie od ilosci
montowanych opraw), zaciski przystosowane do podtgczenia maksymalnie trzech kabli o przekroju od 16mm2 do 25mm? oraz
dwach kabli o przekroju 35mm?2. Stopien ochrony tabliczki min. IP54. Tabliczki powinny by¢ wykonane w klasie ochronnosci Il.
3. Sprzet

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore gwarantujg wtasciwg i bezpieczna realizacje roboét. Sprzet
musi posiadac aktualne badania dopuszczajace do ruchu i pracy oraz by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia

W ramach realizacji robot objetych kontraktem Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ roboét:

¢ koparki,

® podnosnika samochodowego hydraulicznego,

¢ ubijaka spalinowego,

* innego niezbednego sprzetu pomocniczego.
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4. Transport

Wykonawca przystepujgcy do robot zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ transportowanych materiatéw oraz jako$¢ robét. Sposdb transportu dostosowa¢ do wymagan
producentéw materiatow i urzadzen.

4.1. Transport materiatow

W ramach realizacji robot objetych kontraktem Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu.

¢ samochodu skrzyniowego,

¢ samochodu dostawczego,

® przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementdw.

5. Wykonanie Robét

W ramach realizacji robot objetych kontraktem Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do wytycznych dokumentacji
projektowej, branzowych norm oraz zalecen i wytycznych Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca
zabezpieczy teren prowadzenia roboét i utrzyma zabezpieczenia przez caty okres trwania robét.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowe]j oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta dla konkretnego fundamentu wskazanego w
dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na |0 cm warstwie zageszczonego zwiru
lub na stabilizujgcej ptycie o wymiarach 50x50x10cm Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac ja
warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm. Gérna czes$é konstrukcji fundamentu powinna znajdowac sie na réwni z
powierzchnig gruntu.

5.3. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Montaz elementow stupa nalezy przeprowadzaé przy poziomym utozeniu
trzonu stupa na odpowiednich podpdrkach lub z podnosnika na stupie stojgcym. Stup nalezy ustawiad tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy lub przeciwnej niz droga
oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Sruby i nakretki mocujgce zabezpieczy¢
kapturkami ostonowymi.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy podnosnika samochodowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy
podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupdw. Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?2,
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ jeden przewdd 3- zytowy. Oprawy nalezy mocowaé w sposéb
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w pozycji pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Uziemienie

Wzdtuz trasy kablowej linii energetycznych utozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4 stanowigcy indywidualny przewéd
ochronny niezalezny od uziemienia uktadu sieci. Ptaskownik przytaczy¢ do stupow oswietleniowych, niskich stupkdow i szaf
zasilajgco — sterowniczych.

5.7. Uktadanie kabli i przewodow

Kable energetyczne niskiego napiecia uktadaé nalezy w ziemi zgodnie z postanowieniami aktualnych norm i przepiséw
branzowych.

5.7.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Catosc¢ tras kablowych uktadaé w rurach ostonowych karbowanych w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m. Po utozeniu kabel
przysypac nalezy 25cm warstwa gruntu rodzimego, na ktérej utozyé nalezy folie ostrzegawczg. Pozostatg czes¢ rowu
kablowego zasypac warstwg gruntu rodzimego. Przed utozeniem rur i kabla dno rowu kablowego oraz grunt pozyskany z
wykopu oczyscic¢ z kamieni, gruzu i innych frakcji moggcych uszkodzié rure ostonows i kabel podczas zageszczenia

gruntu. W przypadku, jesli w gruncie rodzimym wystepowac¢ bedzie duza ilosc¢ frakcji mogacej uszkodzic¢ rure i kabel, ktorej nie
bedzie mozna usunaé, na wskazanych odcinkach wykona¢ nalezy 10 cm warstwe piasku pod i nad trasg kablowa.
Przygotowanie trasy kablowej i utozenie rury oraz kabla zgtosi¢ nalezy do odbioru w ramach odbioru robét zanikowych.

Przy stupach pozostawic¢ nalezy zapasy eksploatacyjne kabli o dtugosci min. 1,5mb. Kable zakonczy¢ gtowiczkami kablowymi
termokurczliwymi tzw. , palczatkami”. W miejscach charakterystycznych (przepusty, zatamania kabla, wprowadzenie kabli do
stupdw, itp), na kablach zatozy¢ opaski oznacznikowe o tresci zawierajgcej: typ kabla, napiecie znamionowe,

wiasciciela oraz rok utozenia.

5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla

W przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢
nizsza niz 0oC.
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5.7.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy,
nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna srednica kabla lub wg wytycznych producenta.

5.7.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi HDPE o dtugosci, typie i sSrednicy wewnetrznej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna
zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.7.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie otworéw. Wszystkie korce rur
uszczelnié z zastosowaniem dtawnic czopowych lub ksztattek termokurczliwych. Nie dopuszcza sie stosowania do
uszczelnienia pianki montazowej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych.

5.7.6. Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 3 % dtugosci rowu, wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W nastepujacych lokalizacjach nalezy pozostawic zapasy eksploatacyjne:

- przy stupie oswietleniowym — nie mniej niz po 1,5 m z kazdej strony;

- przy mufie kablowej - nie mniej niz po 1,0 m z kazdej strony;

- przy wprowadzaniu kabli do ztgczy kablowych, pomiarowych, szaf oswietleniowych i

budynkdéw - nie mniejszy niz 1,5m.

5.7.7. Oznaczenie linii kablowych

5.7.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki rozmieszczone przy: mufach kablowych, w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy przepustach kablowych i przy fundamentach stupéw
oswietleniowych. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

- typ kabla,

- 0znaczenie przeznaczenia i nr obwodu lub relacje trasy kablowej,

- wiasciciela,

- rok utozenia kabla.

5.7.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,25mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby

przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych
krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.7.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi okresla norma N
SEP-E-004.

5.7.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004.

5.7.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz budowa przepustéw kablowych

W miejscach skrzyzowarn kabli z istniejgcymi drogami i wjazdami o nawierzchni twardej nalezy wykona¢ przepusty kablowe
metodgq przeciskow, przewiertu horyzontalnego sterowanego lub metoda odkrywkowa. Przepusty pod drogami i wjazdami
wykonac rurg gtadkoscienng przepustowgq przeznaczong do zgrzewania lub kielichowang (w zaleznosci od metody wykonania
przepustu). Zaleca sie, aby przepusty pod drogami i wjazdami wykonane byty metodg bezrozkopowa. Jedynie w przypadku
braku mozliwosci wykonania przepustéw metodg bezrozkopowg dopuszcza sie wykonanie przepustéow odkrywkowo.
Nawierzchnie po wykonaniu przepustéw nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Uktad sieci zasilajacej TT.

Jako podstawowa ochrone przed dotykiem bezposrednim realizowac¢ przez zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest
przez odpowiednio dobrang izolacje przewoddw i obudéw aparatéw i urzadzen elektrycznych. Jako system ochrony
dodatkowej stosuje sie szybkie wytgczanie oraz zastosowanie w catej instalacji urzadzen w Il klasie izolacji. W stupach
oswietleniowych oraz rozdzielnicach zaréwno kabel zasilajacy jak i przewody do odbiornikéw instalowa¢ w dodatkowej
ostonie rurowej. Wzdtuz trasy kablowej linii energetycznych utozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4 stanowigcy
indywidualny przewdéd ochronny niezalezny od uziemienia uktadu sieci. Ptaskownik przytgczy¢ do stupédw oswietleniowych,
niskich stupkdw i szaf zasilajgco — sterowniczych.

6. Kontrola jakosci Robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (atesty, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow oraz ich kompletnosé.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcemu.

6.1. Wykopy pod fundamenty

W trakcie zasypywania fundamentdéw nalezy kontrolowac ich posadowienie, w szczegdlnosci wypionowanie oraz rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
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6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,- jakosci potgczen srubowych
stupdéw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace

pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,- odlegtosci folii ochronnej od kabla,- zgodnosci typu kabla z dokumentacja
projektowa,

- dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,

- promienia tukéw kabla na zatamaniach trasy,

- tres$¢ opisdw oznacznikow i rozmieszczenia oznacznikow na kablach,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto na catej trasie kablowej nalezy dokona¢ sprawdzenia wskaznika
zageszczenia gruntu.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

7. Obmiar robét

Obmiar robdt obejmuje kompletne elementy instalacji wykonane zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowej oraz
ewentualnymi dodatkowymi zaleceniami Zamawiajgcego poczynionymi w toku realizacji robét.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robét objetych kontraktem sa:

- 1 kpl. stupa oraz stupka oswietleniowego okreslonej wysokosci i typu wraz z tabliczka

bezpiecznikowg,

- 1 kpl. oprawy okreslonego typu mocowanego na trzpieniu stupa,

- 1 m (metr biezgcy) uktadania linii kablowej okreslonego typu i rodzaju,

- 1 m (metr biezacy) wykopu pod kable,

-1 m (metr biezacy) wykop i uktadanie przepustéw kablowych (rur ostonowych),

- 1 kpl. (komplet) rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej,

-1 kpl. (komplet) uziomu okreslonego rodzaju i wymiaru,

7.2 Zasady obmiaru

Obmiar stupdw i stupkéw oswietleniowych obejmuje kompletny montaz stanowiska wraz z tabliczkg bezpiecznikowg,
okablowaniem wewnetrznym, z wyjgtkiem opraw oswietleniowych i uzioméw, ktérych obmiar ujeto oddzielnie.

Obmiar opraw oswietleniowych obejmuje kompletny ich montaz na trzpieniu stupa wraz z podtgczeniem do tabliczki
bezpiecznikowej. Obmiar kabla jest wykonywany mierzgc taczng dtugos¢ poszczegdlnych odcinkdw kabla wzdtuz osi jego
trasy, pomiedzy punktami koricowymi kabla przy kazdym urzadzeniu. Punktami koricowymi kabla sg punkty, w ktérych kable
sg wprowadzane do urzadzenia wraz z zapasami eksploatacyjnymi. Obmiar wykopu pod kable stanowi dtugos¢ wykopu wzdtuz
osi jego trasy. Obmiar wykopu wraz z uktadaniem przepustéw kablowych stanowi dtugos¢ wykopu wzdtuz osi

jego trasy i powinien obejmowac komplet utozonych przepustéw w jednym wykopie z okresleniem ilosci przepustéw w opisie
pozycji. Obmiar rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej obejmuje postawienie rozdzielnicy wraz z podtaczeniem kabli
zasilajgcych oraz kabli instalacji odbiorczej, oznakowanie rozdzielnicy oraz montaz schematu powykonawczego. Obmiar
uziomu obejmuje kompletng instalacje tagcznie z podtaczeniem do konstrukcji.

8. Odbidr Robot

Odbidr robdét obejmuje kompletne elementy instalacji wykonane zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowej oraz
ewentualnymi dodatkowymi zaleceniami Zamawiajgcego poczynionymi w toku realizacji robét.

8.1. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty, kable oraz studnie kablowg,

- posadowienie fundamentow,

- utozenie linii kablowe;.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- zaktualizowang dokumentacje powykonawczg wraz z atestami, aprobatami technicznymi i certyfikatami wbudowanych
materiatéw i urzadzen;

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw pomontazowych,

- protokét odbioru robét.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w Umowie.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

- PN-EN-13201 — Oswietlenie drég,

- PN-EN-40 — Stupy oswietleniowe,

- PN-EN-60589 — Oprawy oswietleniowe,

- N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

- Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994, (Dz.U. z 2020r. poz. 1333 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401),

- Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano — montazowych tom V — Instalacje elektryczne
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SST.7. ROBOTY W ZAKRESIE WYKONYWANIA SYSTEMU MONITORINGU CCTV

CPV 45312200-9 INSTALOWANIE PRZECIWWLAMANIOWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH

CPV 45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

CPV 34971000-4 URZADZENIA BEZPOSREDNIEGO MONITOROWANIA

CPV 45314300-4 INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA

1. WSTEP.

1.Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt sg roboty w zakresie wykonania monitoringu
CCTV "PSIEGO PARKU NA OSIEDLU POtNOC-TYSIACLECIE"

2. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan dla robét montazowych CCTV, gdzie jest wymagane zachowanie
szczegdlnych zasad niedostepnosci do zamontowanych urzadzen. Powyzsze roboty winny by¢ wykonane w sposéb niezwykle
doktadny i profesjonalny, przez wykwalifikowanych pracownikéw, odpowiednio przeszkolonych na stanowisku pracy,
posiadajgcych wiedze na temat zakresu robdt i sposobu ich wykonania.

3. Zakres robdt montazowych okresla przedmiar robét. Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy doktadnie
zapoznac sie z przedmiarem robot, projektem i uzgodnieniami dostarczonymi przez Zamawiajacego i zgodnie z nimi
przeprowadzac roboty montazowe.

4. Do prac towarzyszacych i robét tymczasowych nalezy zaliczy¢ ustawienie drabin i rusztowan.

2. MATERIALY.

1.Wszystkie materiaty stosowane do wykonania winny odpowiadac i spetnia¢ wymagania norm odnos$nie zapewnienia
warunkdw technicznych, higieniczno-sanitarnych i uzytkowych bezpieczenstwa pozarowego. Do prac montazowych nalezy
stosowac materiaty posiadajace atesty i certyfikaty dopuszczenia do prac montazowych.

Zaktada sie ze projektowany system monitoringu CCTV bedzie realizowany przy wykorzystaniu jednego serwera NVR, ktory
bedzie rejestrowac obraz z 6 kamer koputkowych wieloprzetwornikowych. Jednoczesnie przewidziany jest jeden punkt
dystrybucyjny [RACK].

Punkt Dystrybucyjny stanowi zewnetrzna szafa RACK IP65 przystosowana do wskazanego systemu na projektowanym
obiekcie. Szafa zostanie doposazona w odpowiednig ilos¢ elementdw do zapewnienia prawidtowych potaczen pomiedzy
dedykowanymi urzadzeniami aktywnymi (switchami) dla systemu monitoringu wizyjnego.

Szafe RACK nalezy zamontowac na studni telekomunikacyjnej SK1.

Przewidywane jest zainstalowanie kamer we wskazanych lokalizacjach na planie.

Ze wzgledu na specyfike obiektu planowany czas archiwizacji przewidywany jest na t4 dni przy zatozeniu 24 godz. pracy
i rejestracji 24 kl/s.

Kalkulator dysku HDD do monitoringu

- Rozdzielczosé: 20MP [3600*5400] 4x5MP
- Kompresja: H265

- llo$¢ klatek [fps] 24

- Bit Rate [kbps]: 25766

- Liczba kanatow: 7

- Czas nagrywania na dzien: 24 godz.

- Czas nagrywania: 14dni

- Pojemnos¢ dysku: 27TB (4x8TB)

Wszelkie niewymienione w projekcie elementy tj. ustawienia, doktadne katy kamer. maski prywatnosci nalezy skoordynowaé
na etapie realizacji. Wszystkie kamery podtaczone zostang do przetgcznikdw 1000Mbit z zasilniem PoE+ zngjdujgcych sie w
szafie dystrybucyjnej. Potgczenie rejestratora ze stacja podglagdowa musi by¢ rowniez wykonane w technologii 1000Mbit w
innej od kamer podsieci.

Gniazda logiczne na obiekcie nalezy oprzeé o nieekranowany system wyposazony w beznarzedziowy wtyk RJ45 kat.6 PoE+ o
podwyzszonych parametrach transmisyjnych z obudowa na kabel o grubosci zyty 22-24 AWG.

Okablowanie poziome miedziane LAN ma by¢ prowadzone nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6 o rozszerzonej
charakterystyce do 475MHz w ostonie PE, zewnetrzny zelowany w kolorze czarnym.

Kable poziomie w szafie nalezy zakorniczy¢ na modularnym panelu krosowym 19" /IU 24port wyposazonym w indywidua]nie
montowane w portach moduty gniazd RJ45 oraz wtykach RJ45 UTP kat.6 PoE+ w technologii beznarzedziowej na kabel typu
drut lub linka o grubos¢ zyty 22-24 AWG.

Potgczenie szkieletowe pomiedzy szafkami nalezy poprowadzi¢ kablem swiattowodowym OS2 uniwersalnym ZW-NOTKtsdD /
U-DQ(ZN)BH - SM 4) 9/125 w powtoce LSOH. Kabel swiattowodowy nalezy zakorczyé na ztgczu SM SC.

PUNKTY KAMEROWE | POZOSTALE ELEMENTY

Do rejestratora zostang podtgczone odpowiednie kamery koputkowe, ktére beda posiada¢ parametry nie gorsze niz:
Specyfikacja techniczna kamery - przeznaczone do zastosowan na zewnatrz dzieki zastosowaniu szczelnosci IP67.

Kamera wieloprzetwornikowa koputkowa

- Rozdzielczos$¢ kamery: 20MP

- Typ oswietlacza: IR

- Zasieg oswietlacza: 30m

- Wbudowany mikrofon: TAK

- Wejscia i wyjscia audio: 1/1

- Typ obiektywu: zmiennoogniskowy
- Ogniskowa obiektywu: 3,7-7,7mm

20



- Zakres dynamiki: WDR

- Klasa szczelnosci: IP66

- Odpornosé mechaniczna: IK10

- Wejscia i wyjscia alarmowe: 1/1

- Kompresja wideo: H.265; H.264

- Sygnat wyjsciowy kamery: IP

- Gwarancja: 5 lat

- Typ obudowy: koputka/turret

- Przetwornik obrazu: 4x1/2.7-inch CMOS
- Funkcja motozoom w kamerze: TAK

- Kat widzenia kamery: 85, - 62

- Wbudowany oswietlacz: TAK

- Wartos¢ WDR: 120dB

- Predkos¢ migawki: 1/25{30) - 1/15000
- Gniazdo kart SD: TAK

- Funkcje dodatkowe: zliczanie oséb

- Wybrane funkcje kamery: Balans bieli, redukcja szumoéw, maskowanie stref prywatnosci, defog wykrywanie
sabotazu

- Typ instalacji kamer: zewnetrzna

- Kamera z zasilaniem PoE: Tak

- Zasilanie kamery: 24V AC; PoE

- Pobér mocy: 45W

- Temperatura pracy: -50 st.C - + 55stC

- Wilgotnos¢ otoczenia [%] 93

- Waga [kg] 3,35

- Wymiary [mm] 275x275x137

Specyfikacja techniczna - Rejestrator IP 4 dyskowy, 64 kanatowy

- Rozwigzanie do nagrywania i zarzadzania materiatami wideo z zabezpieczeniem RAID-5 (konfiguracja standardowa), w petni
funkcjonalne, oparte na technologii BVMS z obstugg do 64 kanatdw.

- Sieciowe urzadzenie do zapisu obrazu gotowe do uzycia po rozpakowaniu, z fabrycznie zamontowanymi dyskami o tacznei
pojemnosci do 72 TB [4 x 18 TB)

- Niezawodna i bezpieczna praca — natychmiastowy dostep do obrazu w czasie rzeczywistym

- Oparte na zaawansowanym zarzadzaniu uzytkownikami i alarmami

- DIVAR IP System Manager do wyboru trybu pracy, konfiguracji oprogramowania i aktualizacji

URZADZENIE AKTYWNE

Innym elementem tgczacym kamery, rejestrator oraz inne systemy bedzie uzycie odpowiednich przetgcznikow sieciowych
tzw ,,switchy", ktére réwniez zagwarantuja stabilnos¢ wykonywania algorytmdw obliczeniowych w samym urzgdzeniu na
kosciach pamieci przy braku blokowania matrycy.

NVR oraz stacja operatora sg bezposrednio podtaczone do gniazda w dedykowanym przetgczniku.

Przetaczniki do ktorych bedzie podtgczony caty system CCTV:

- Posiadajg odpowiednig ilos¢ portow RJ45

- Posiadajg obstuge: SNMP, SMTP, SNTP, IGMP, UPNP, VLAN, 802.1p/q, QoS, CLI, WEB,

Console [RJ45], Telnet, SNMP v1, v2, v3, SysLog , SSH, RMON I, RMON Il, MIB access, HTTPS, SSL, BOOTP, FTP/TFTP, Multicast
VLAN, IGMP query, IGMP v1/v2/v3 snooping, IGMP fast leave v2/v3, IPv6 MLD v1/v2 snooping Port based VLAN, GVRP LACP.
- obstuga PoE do potrzebnych kamer

WYTNAGANIA GWARANCYINE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie
przez Producenta, co najrnniej 3-letniej bezptatnej gwarancji niezawodnosci w potgczeniu z 35-letnig gwarancja na system
okablowania strukturalnego, na catos¢ zamdwionego systemu. W tym celu w ciggu 14 dni od daty zakonczenia instalacji
Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje
powykonawczg oraz protokét kontroli sprawnosci dziatania systemu w ciggu kolejnych 14 dni.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu telewizji dozorowej CCTV [closed-circuit television)

w technologii IP ktdra jest elementem bezpieczenstwa obiektu wspierajgcym prace ochrony oraz znajdujgcych sie na terenie
ludzi oraz rzeczy.

1..Przed przystgpieniem do wykonania robdt montazowych winny byé wykonane nastepujace roboty :

- ustalenie z Inwestorem miejsc zainstalowania odpowiedniego osprzetu,

- szczegotowe ustalenie chronionych czesci obiektu,

2. Zatozono nastepujacy zakres montazu systemu monitoringu CCTV

3. wyznaczenie tras instalacyjnych

4. montaz kamer zewnetrznych,

3. po dokonaniu wszystkich podtaczen uruchomienie systemu i przeszkolenie obstugi.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi administracyjnym, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w

,0g0Inych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokonat odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione

kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy

oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu

lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy

ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,

takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Podczas realizacji robét Wykonawca

bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone

robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt. Wykonawca

bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wszystkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie z

zaleceniami producentéw okreslonymi w dokumentacji technicznej urzadzen

3.2. WYKOPY POD RUROCIAGI, StUPKI | STUDNIE KABLOWE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z

danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢

dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod rurociag i studzienki

prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed

osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej

struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem

woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody

poza teren przylegajacy do wykopu. Pozostajgcy nadmiar gruntu z wykopu, nalezy rozplantowac w poblizu.

3.3. MONTAZ KAMER WIZYJNYCH

Montaz kamer nalezy wykonaé na nowych latarniach, przy uzyciu nierdzewnej tasmy stalowej i uchwytdéw nasciennych

petnigcych dodatkowo role puszki hermetycznej.

4. SPRZET

Do robot montazowych nalezy stosowac sprawne narzedzia reczne i elektronarzedzia.

5. TRANSPORT

1. Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach krytymi srodkami transportu.

2. Przechowywanie moze odbywac sie w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami i wilgocia, na

rownym podtozu wg zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Kontrola jakosci robét winna odbywac sie na zasadach ogdlnych

2. Wszystkie roboty znikajgce podlegaja szczegdtowej kontroli pod wzgledem:

a) jakosci materiatéw i wyrobdw,

b) terminu waznosci i przydatnosci do stosowania,

c) jakosci wykonywanych robét , w tym robét ulegajacych zakryciu

d) sprawnosci systemu,

e) atestow i certyfikatow.

f) odchytek wymiarowych,

7.0BMIAR ROBOT

1.Podstawowy obmiar to powykonawczo obmierzona ilo$¢ zamontowanych urzgdzen i mb instalacji, zgodnie z oferta.

8.0DBIOR ROBOT

1. Przy odbiorze robdt nalezy sprawdzic :

a) zgodnos$¢ robot z przedmiarem robat,

b) zgodnos¢ parametréw zastosowania urzadzen ,

c) prawidtowos¢ potaczen elementdw,

d) prawidtowos¢ wykonania zamocowan,

e) prawidtowos¢ ustawien i podgladu czesci chronionych,

f) stan techniczny czesci obiektu po montazu instalacji

2.Wszystkie zauwazone usterki lub niedociggniecia winny by¢ usuniete przed przystgpieniem do wstepnego uruchomienia

systemu.

3. Zakonczenie montazu z uruchomienie instalacji nalezy zakonczy¢ Protokétem odbioru.

9. ROZLICZENIE ROBOT

1. Rozliczenie robét nastgpi na zasadach okreslonych w umowie pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym.

2. Oile strony nie ustality w umowie inaczej, rozliczenie robdt nastgpi po odbiorze koricowym obiektu, na zasadach

okreslonych dla rozliczenia koricowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA :

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 207, poz. 1117 1118)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa pracy i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Arkady, Warszawa 1997

- PN-E-79100:2001 — Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

- PN-IEC 1084-1+A1 — Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych. Wymagania ogélne.
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- PN-EN 50086-1. — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢1:Wymagania ogdlne.

- PN-76/E-05125 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- BN-80/C-89203 — Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

- BN-65/8984-11 — Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

- PN-EN 50132-7 — Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V —Instalacje elektryczne
- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

- Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

- Odpowiednie aprobaty
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