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Załącznik 2.1. do SWZ

PROGRAM FUNKCJONALNO – UŻYTKOWY

NAZWA PRZEDSIĘWZIĘCIA:     Remont pomieszczeń w budynku „H” dla potrzeb pracowni drukarek 3D wraz z wyposażeniem w ramach programu: Rozwój i wzmocnienie transgranicznej współpracy w zakresie innowacyjnego zastosowania wirtualnych i drukowanych modeli 3D chorób w spersonalizowanej medycynie zabiegowej XXI wieku.
ADRES PRZEDSIĘWIZIĘCIA:    ul. Powstańców Wielkopolskich 72, 70-111 Szczecin

ZAMAWIAJĄCY / INWESTOR:  Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny nr 2 Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego, ul. Powstańców Wielkopolskich 72, 70-111 Szczecin

OPRACOWANIE:                     Architektura:  mgr inż. arch. Ewa Sadowska
                                        Konstrukcja: mgr inż. Andrzej Bayer
                                        Instalacje sanitarne: mgr inż. Michał Źróbek
                                        Instalacje elektryczne: mgr inż. Piotr Markowski
Nazwy i kody wg słownika CPV

71000000-8 Usługi architektoniczne, budowlane, inżynieryjne i kontrolne
	71200000-0 
	Usługi architektoniczne i podobne

	71220000-6 
	Usługi projektowania architektonicznego

	71221000-3
	Usługi architektoniczne w zakresie obiektów budowlanych

	71242000-6
	Przygotowanie przedsięwzięcia i projektu, oszacowanie kosztów

	71300000-0 
	Usługi inżynieryjne


71320000-7     Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania

71700000-5     Usługi nadzoru i kontroli

79930000-2     Specjalne usługi projektowe


45000000-7 Roboty budowlane
	45100000-8 
	Przygotowanie terenu pod budowę

	45110000-1 
	Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne

	45120000-4 
	Próbne wiercenia i wykopy

	45200000-9 
	Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

	45210000-2 
	Roboty budowlane w zakresie budynków

	45215000-7
	Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów budowlanych opieki zdrowotnej i społecznej, krematoriów oraz obiektów użyteczności publicznej

	45220000-5 
	Roboty inżynieryjne i budowlane

	45232410-9
	Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej

	45232150-8
	Roboty w zakresie rurociągów do przesyłu wody

	45262000-1 
	Specjalne roboty budowlane inne niż dachowe

	45300000-0 
	Roboty instalacyjne w budynkach

	45310000-3 
	Roboty instalacyjne elektryczne

	45311000-0 
	Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

	45312000-7 
	Instalowanie systemów alarmowych i anten

	45314000-1 
	Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych

	45315000-8 
	Instalowanie urządzeń elektrycznego ogrzewania i innego sprzętu elektrycznego w
budynkach.

	45316000-5 
	Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych

	45317000-2 
	Inne instalacje elektryczne

	45320000-6 
	Roboty izolacyjne

	45321000-3 
	Izolacja cieplna

	45323000-7 
	Roboty w zakresie izolacji dźwiękoszczelnych

	45324000-4 
	Roboty w zakresie okładziny tynkowej

	45332000-3
	Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

	45331200-8
	Instalacje urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

	45321000-3
	Instalacja cieplna

	45331100-7
	Instalowanie centralnego ogrzewania

	45331230-7
	Instalowanie urządzeń chłodzących

	45400000-1 
	Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

	45410000-4 
	Tynkowanie

	45420000-7 
	Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie

	45421146-9
	Układanie stropów podwieszonych

	45421152-4
	Instalowanie ścianek działowych

	45430000-0 
	Pokrywanie podłóg i ścian

	45440000-3 
	Roboty malarskie i szklarskie

	45440000-4
	Kładzenie i wykładanie podłóg , ścian i tapetowanie ścian

	45450000-6 
	Roboty budowlane wykończeniowe, pozostałe

	45450000-7
	Nakładanie powierzchni kryjących

	45451000-3
	Dekorowanie
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I. CZĘŚĆ 1 – OPISOWA

1. Opis ogólny Przedmiotu zamówienia

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest kompleksowa realizacja zadania inwestycyjnego pod nazwą 
„Remont pomieszczeń w budynku „H” dla potrzeb pracowni drukarek 3D wraz z wyposażeniem w ramach programu: Rozwój i wzmocnienie transgranicznej współpracy w zakresie innowacyjnego zastosowania wirtualnych i drukowanych modeli 3D chorób w spersonalizowanej medycynie zabiegowej XXI wieku”. Budynek „H” usytuowany jest na działce nr 36 obręb 1057, jedn. ewid.326201_1 Szczecin, Samodzielnego Publicznego Szpitala Klinicznego nr 2 Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie przy ul. Powstańców Wielkopolskich 72, 70-111 w Szczecinie.
Przedmiot zamówienia obejmuje opracowanie niezbędnej dokumentacji projektowej do realizacji przedmiotowego zamówienia na bazie niniejszego programu funkcjonalno-użytkowego, uzyskanie wymaganych niezbędnych pozwoleń i uzgodnień w tym dokonania zgłoszenia remontu i zmiany sposobu użytkowania, a następnie realizację robót budowlanych wraz z odbiorem robót przez Zamawiającego.
Wymogi określone w niniejsze opracowaniu należy traktować łącznie z załączonym projektem koncepcyjnym z zastrzeżeniem, że program funkcjonalno-użytkowy jest dokumentem nadrzędnym i uzupełniającym w stosunku do projektu.

W przypadku wszelkich wątpliwości lub niezgodności poszczególnych elementów w planach, opisach, należy zwrócić się na piśmie z prośbą o wyjaśnienie z zachowaniem przewidzianych w ustawie i specyfikacji form i terminów.

Wykonawca (oferent), obowiązany jest zapoznać się na miejscu ze stanem pomieszczeń przeznaczonych do remontu w istniejącym budynku H przewidując trudności techniczne, organizacyjne oraz logistyczne, związane z realizacją przedmiotowej inwestycji.

1.1. Zakres prac objętych przedmiotem zamówienia
Niniejsze zamówienie obejmuje:

a) niezbędne inwentaryzacje, ekspertyzy techniczne i pożarowe jeżeli będą wymagane,

b) wykonanie pełnobranżowej dokumentacji projektowej 
c) uzyskanie wynikających z przepisów opinii, uzgodnień, pozwoleń administracyjnych, decyzji, zgód i zatwierdzeń oraz odstępstw od obowiązujących przepisów jeżeli zajdzie taka konieczność; uzgodnienia z rzeczoznawcami BHP, Sanepid, p.poż., Ochrony Środowiska oraz inne wymagane przepisami; sporządzenie niezbędnych pozostałych projektów, np. projekty warsztatowe oraz inne, jak również przeprowadzenie wymaganych badań, sprawdzeń, pomiarów, itd., niezbędnych dla należytego wykonania przedmiotu zamówienia, 
d) zestawień materiałów, 

e) sporządzenie zmian do Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót (STWiOR) , 

f) wykonanie robót budowlanych na podstawie zatwierdzonej dokumentacji projektowej i w oparciu o harmonogram rzeczowo – finansowy realizacji zamówienia, 

g) sprawowanie Nadzoru Autorskiego 

h) przygotowanie dokumentacji powykonawczej, 

i) przeprowadzenie odbiorów,
Zakresem prac objęty jest remont  dwóch pomieszczeń w częściowo zagłębionej w gruncie (niski parter) kondygnacji budynku H. Pomieszczenie 1, przeznaczone dla drukarek 3D, obecnie użytkowane jest jako magazyn. Pomieszczenie 2, przeznaczone dla symulatorów, wydzielone zostanie z przestrzeni użytkowanej obecnie jako korytarz w bezpośrednim wyjściem na zewnątrz budynku i tylko przez to wyjście będzie dostępne. W związku z tym, po wydzieleniu pomieszczenia 2 należy dokonać analizy możliwości ewakuacji z istniejących pomieszczeń socjalnych na tej kondygnacji poprzez istniejącą klatkę schodową i skorygować rozmieszczenie hydrantów wewnętrznych w tej przestrzeni.
 Prace remontowe i instalacyjne obejmować będą w szczególności:
1. prace wyburzeniowe i zamurowania wskazanych miejsc

2. demontaż elementów skorodowanych

3. osuszanie zawilgoconych ścian

4. demontaż, przełożenie i montaż nowych instalacji w tym instalacji hydrantowej
5. naprawa uszkodzonych powierzchni posadzek i ścian

6. wstawienie i wymiana niezbędnej stolarki drzwiowej

7. wykończenie ścian i posadzek

8. wykonanie obudów instalacji i sufitów podwieszanych

9. zakup i montaż wyposażenia

Oprócz opracowania dokumentacji architektoniczno – budowlanej Zamawiający wymaga wykonania prac projektowych dla wykonania przebudowy i budowy nowych instalacji wewnętrznych:

- instalacji elektrycznych gniazd zasilających;
- instalacji oświetlenia podstawowego;
- instalacji oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;
- instalacji teletechnicznej
- instalacji CCTV;
- instalacji kontroli dostępu za pomocą karty do wybranych pomieszczeń;
- wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania

- wewnętrznej instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji
- wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

- wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej

- wewnętrznej instalacji klimatyzacji

- instalacji pożarowej,
- instalacji BMS

W zakresie opracowania leżą również:
- opracowanie przedmiarów i kosztorysów inwestorskich dla wprowadzonych zmian
- opracowanie Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia
- opracowanie Instrukcji Bezpieczeństwa Pożarowego (zaopatrzenie budynku w sprzęt i oznakowanie p.poż.)
Opracowanie projektowe winno obejmować cały zakres realizowanego zadania, a dokumentacja powinna być kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć oraz spełniać obowiązujące przepisy Prawa Budowlanego i przyjęte normy techniczno-budowlane, przepisy branżowe.

W ramach przedmiotu zamówienia należy uzyskać (uaktualnić lub zweryfikować w zależności od potrzeb) wszelkie decyzje administracyjne i uzgodnienia niezbędne do zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamówienia. Wszelkie opłaty i koszty z tym związane ponosi Wykonawca.
1.1.2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca przygotuje dokumentacje projektową i kosztorysową w ilości:
- 4 egzemplarze w wersji papierowej

- 1 egzemplarze w wersji elektronicznej w zapisie wersji .doc lub .odt, .dwg, .pdf a przedmiary i kosztorysy w wersji .ath i .pdf na oddzielnych nośnikach USB
          Dokumentacja projektowa powinna obejmować swoim zakresem remont dwóch pomieszczeń i przystosowanie ich na potrzeby pracowni drukarek 3D i pracowni symulatorów wraz z niezbędnymi pracami instalacyjnymi, z wykuciem nowego otworu drzwiowego do pomieszczenia archiwum, do którego wejście podlega zamurowaniu w ramach niniejszego opracowania i remontem zewnętrznych schodów wejściowych do pomieszczenia symulatorów.
          Dokumentacja powinna zawierać m.in.: część rysunkową i część opisową oraz niezbędne uzgodnienia formalno – prawne wynikające z dokumentacji projektowej.
Wykonawca zobowiązany jest do dokonywania niezbędnych bieżących uzgodnień z Zamawiającym na etapie projektowania dotyczących przedmiotu zamówienia (m.in. np.: lokalizacja osprzętu oraz poszczególnych elementów dotyczących każdego zakresu branż instalacyjnych, rodzaj zastosowanych materiałów, rodzaj zastosowanych urządzeń, rozwiązań, technologii, itp.), a po wykonaniu pełno branżowej dokumentacji projektowej Wykonawca zobowiązany jest do przedłożenia tego projektu Zamawiającemu do akceptacji wraz z kosztorysem wykonania. Zamawiający uprawniony jest do żądania zmian w dokumentacji wynikających z zastosowanych materiałów i urządzeń wpływających na koszt realizacji inwestycji. W razie stwierdzenia wad lub usterek w przekazanej dokumentacji, za które Wykonawca odpowiada, lub zmian wynikających z kosztów realizacji Zamawiający jest uprawniony do żądania poprawienia tej dokumentacji w trybie niezwłocznym tj. w ciągu 14 dni od dnia zażądania poprawienia przez Zamawiającego. Wykonawca nie może odmówić poprawienia wykonanej dokumentacji w zakresie wad i usterek oraz zmian wpływających na koszt realizacji.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za rozwiązania projektowe zastosowane w opracowanej pełno branżowej dokumentacji projektowej.
Do obowiązków Wykonawcy należy pozyskanie i weryfikacja wszystkich danych niezbędnych do prawidłowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamówienia, a w szczególności, jeżeli zajdzie taka potrzeba, wykonanie prac projektowych takich jak: ekspertyzy technicznej, ekspertyzy pożarowej i inne, pełnobranżowej inwentaryzacji remontowanych pomieszczeń, inwentaryzacji istniejących instalacji i urządzeń w zakresie potrzebnym dla sporządzenia dokumentacji projektowej i uzyskanie wszystkich niezbędnych pozwoleń i decyzji.
Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco konsultować poszczególne rozwiązania przyjęte w dokumentacji i przedłożyć Zamawiającemu opracowaną dokumentację projektową do zatwierdzenia w 3 egzemplarzach w wersji papierowej i 1 egz. wersji elektronicznej (płyta CD lub DVD) wraz z kosztorysem inwestycji i SWIORB w oparciu o przyjęte rozwiązania. Zamawiający zobowiązuje się zatwierdzić przedłożoną dokumentację w ciągu 7 dni od jej otrzymania, bądź w tym terminie zgłosić uwagi do zaproponowanych rozwiązań. Wykonawca naniesie zmiany w ciągu 7 dni od otrzymania na piśmie uwag od Zamawiającego i dostarczy Zamawiającemu poprawioną ostateczną dokumentację. W przypadku wystąpienia na etapie projektu wykonawczego konieczności zmian istotnych w projekcie budowlanym, Zamawiający wymaga, aby Wykonawca sporządził odpowiednią dokumentację, dokonał wszelkich uzgodnień a także uzyskał decyzję o pozwoleniu na budowę. Powyższe Zamawiający dopuszcza tylko w przypadku uzasadnionej przez Wykonawcę zamiany rozwiązań funkcjonalnych, zaakceptowanych przez Zamawiającego.
Dokumentacja projektowa powinna przedstawiać szczegółowe usytuowanie wszystkich urządzeń i ich parametry wymiarowe oraz techniczne, szczegółową specyfikację (ilościową i jakościową) urządzeń i materiałów.

Dokumentacja projektowa musi uwzględniać wszystkie branże i musi zawierać informację Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia. Wszelkie opłaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych działań związanych z uzyskaniem uzgodnień, opinii i decyzji, Wykonawca powinien wliczyć do ceny opracowania dokumentacji projektowej.
Dokumentacja projektowa musi być na bieżąco konsultowana z Zamawiającym i dostarczona do Zamawiającego celem jej wstępnej oraz ostatecznej akceptacji, w terminie odpowiednim i umożliwiającym jej sprawdzenie, z uwzględnieniem czasu na ewentualne korekty i poprawki.
Dokumentacja projektowa winna spełniać wymagania Zamawiającego w zakresie rzeczowym oraz spełniać wymagania przepisów, w tym ustawy Prawo Budowlane w zakresie prawidłowości procesu budowlanego. Powinna ona być opracowana przez wykwalifikowanych projektantów zgodnie z polskim prawem budowlanym i polskimi norami lub odpowiednimi standardami Międzynarodowymi lub Unii Europejskiej, zgodnie z najnowszą praktyką inżynierską i najlepszą dostępną techniką.
Należy przyjąć rozwiązania zapewniające prostą, niezawodną eksploatację w długim okresie przy najniższych kosztach eksploatacji, jak również możliwość szybkiego reagowania w sytuacji awarii. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić, że projektanci będą do dyspozycji Zamawiającego aż do daty upływu gwarancji na przedmiot Umowy:

- dokumentacja projektowa winna zawierać oświadczenie Wykonawcy o jej kompletności, zgodności z obowiązującymi dla tego rodzaju zamówienia przepisami prawa oraz posiadać wymagane decyzje i pozwolenia administracyjne oraz wszelkie uzgodnienia,

- dokumentacja projektowa powinna być skoordynowana międzybranżowo i wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu ma służyć,

- dokumentacja projektowa powinna określać parametry techniczne i funkcjonalne przyjętych rozwiązań materiałowych, wybranej technologii, maszyn, urządzeń, wyposażenia i wystroju wnętrz pomieszczeń wraz z informacją wizualną w niezbędnym zakresie,

- przyjęte rozwiązania dotyczące materiałów, urządzeń i wyposażenia technologicznego w dokumentacji projektowej muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego przed przystąpieniem do prac wykonawczych pod rygorem nie przyjęcia dokumentacji do realizacji.

1.1.3. Dokumentacja powykonawcza

Wraz ze zgłoszeniem gotowości do odbioru wykonanych przez Wykonawcę robót, Wykonawca przedłoży Zamawiającemu dokumentację powykonawczą stanowiącą zbiór dokumentów pozwalających na ocenę prawidłowości wykonania przedmiotu zamówienia, w tym m.in.:
- inwentaryzację geodezyjną powykonawczą oraz szkice, operaty i wykonanych
inwentaryzacji w trakcie realizacji obiektu,
- dokumentację projektową z naniesionymi podczas realizacji zamówienia zmianami,
- oświadczenie Wykonawcy o zgodności wykonania przedmiotu zamówienia zgodnie z zatwierdzoną dokumentacja projektową oraz obowiązującymi przepisami,
- świadectwa jakości, certyfikaty, wnioski materiałowe oraz świadectwa wykonanych prób i atesty na zastosowane
i wbudowane prefabrykaty, materiały i urządzenia,
- dokumenty gwarancyjne wystawione Zamawiającemu na wbudowane urządzenia przez Wykonawcę,
- wymagane dokumenty, protokoły i zaświadczenia z przeprowadzonych przez Wykonawcę
sprawozdań, badań, a w szczególności protokoły odbioru robót branżowych objętych zamówieniem,
- Instrukcje obsługi i konserwacji urządzeń wbudowanych w obiekt w ramach przedmiotu umowy, instrukcje p.poż. wraz z podstawowym oznakowaniem,
- dla wszystkich instalacji elektrycznych dostarczyć protokoły badań rezystancji i izolacji przewodów elektrycznych.
2. Opis ogólny wymagań przedmiotu zamówienia

Wykonawca sporządzi niezbędną inwentaryzację, ekspertyzy, dokumentację projektową architektoniczno-budowlana i techniczną we wszystkich branżach i na podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez Zamawiającego dokumentacji projektowej wykona roboty budowlane.

Zamawiający wymaga, aby wszystkie roboty były wykonane w sposób powodujący najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu pieszego i jezdnego w obrębie wykonywanych prac. Wykonawca zobowiązany będzie do przyjęcia odpowiedzialności cywilnej za efekty działalności w zakresie:

- organizacji robót budowlanych, instalacji sanitarnych, instalacji elektrycznych oraz instalacji teletechnicznych,

- zabezpieczenia interesów osób trzecich,

- ochrony środowiska,

- warunków bezpieczeństwa pracy oraz ochrony przeciwpożarowej,

- warunków bezpieczeństwa ruchu pieszego i jezdnego.

Wyroby stosowane w trakcie wykonywania robót mają spełniać wymagania polskich przepisów, a Wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały one wprowadzone do obrotu zgodnie z odpowiednimi przepisami i posiadają wymagane parametry.

Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę wykonywanych robót. Kontroli Zamawiającego będą w szczególności poddane:

- rozwiązania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej przed ich skierowaniem do realizacji – w aspekcie ich zgodności z Programem Funkcjonalno Użytkowym oraz warunkami Umowy,

- stosowane materiały i urządzenia, w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w specyfikacjach (STWiOR),

- sposób wykonania robót w aspekcie zgodności wykonania z dokumentacją projektową i specyfikacjami (STWiOR).
Dla potrzeb zapewnienia współpracy z Wykonawcą i prowadzenia kontroli wykonywanych robót oraz dokonywania odbiorów, Zamawiający przewiduje ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w zakresie wynikającym z ustawy Prawo Budowlane i postanowień Umowy.

Zamawiający ustala następujące rodzaje odbiorów robót:

- odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu,

- odbiory częściowe, 
- odbiór końcowy,

- odbiór ostateczny (po upływie okresu gwarancji i rękojmi).

Wykonawca jest zobowiązany w ramach zamówienia do wykonywania i utrzymywania w stanie nadającym się do użytku, a dalej do likwidacji wszystkich robót tymczasowych, niezbędnych do zrealizowania przedmiotu zamówienia. Do robót tymczasowych będą między innymi zaliczone: organizacja robót budowlanych, zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony środowiska, tymczasowa organizacja ruchu pieszego oraz ewentualnie jezdnego na czas prowadzenia robót, spełnienie warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, warunków bezpieczeństwa ruchu pieszego oraz ewentualnie jezdnego, zabezpieczenia robót przed dostępem osób trzecich, zabezpieczenia terenu robót od następstw związanych z budową, itp. 
Do odbioru końcowego Wykonawca przekaże Zamawiającemu dokumentację powykonawczą.

Żadna z informacji zawartych w tym dokumencie nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za projekt i obliczenia. Każda konieczna zmiana wprowadzona przez Wykonawcę musi zostać zatwierdzona przez Zamawiającego.
Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego w całym okresie realizacji robót.

Wykonawca zobowiązany jest w ramach przedmiotowego zamówienia do pełnienia Nadzoru Autorskiego nad wykonywanym zamówieniem w oparciu o wykonaną dokumentację projektową oraz zobowiązany jest do przeniesienia na Zamawiającego autorskich praw majątkowych oraz praw pokrewnych do dokumentacji projektowej.
Konieczne do realizacji zamówienia ekspertyzy, badania, sprawdzenia, pomiary Wykonawca wykona we własnym zakresie.
Wszelkie opłaty administracyjne, obsługa geodezyjna oraz przygotowanie map niezbędnych dla realizacji zamówienia leży po stronie Wykonawcy.
2.1. opis właściwości funkcjonalno-uŻytkowych

2.1.1.Ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe

Budynek H, w którym znajdują się remontowane pomieszczenia, wchodzi w skład kompleksu zabudowań Samodzielnego Publicznego Szpitala Klinicznego nr 2 Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie. Obiekt ten przeznaczony jest dla potrzeb publicznej ochrony zdrowia.
Przedmiotem opracowania jest remont dwóch pomieszczeń usytuowanych na najniższej kondygnacji budynku H, w przyziemiu, na potrzeby drukarek 3D i symulatorów.
Pomieszczenie 
Dostępność osób niepełnosprawnych 

Remontowane pomieszczenie drukarek 3D jest dostępne dla osób niepełnosprawnych poprzez istniejącą komunikację w budynku.
Na drogach komunikacji wewnętrznej nie stosuje się stopni ani progów. Szerokość drzwi i korytarzy umożliwiają bezproblemowe poruszanie wózkiem. 
Pomieszczenie symulatorów dostępne jest wyłącznie poprzez schody zewnętrzne. 
W razie potrzeby dostępu do tego pomieszczenia osoby niepełnosprawnej, w tym poruszającej się na wózku inwalidzkim, należy posłużyć się urządzeniem typu schodołaz gąsienicowy, który nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

2.1.2. Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe

Wszystkie pomieszczenia należy projektować i wykonać wg rozporządzenia MINISTRA ZDROWIA z dnia 26 marca 2019r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą z późniejszymi zmianami.

Dane liczbowe:

	Pomieszczenie nr 1
Pomieszczenie nr 2
	Powierzchnia [m2] 
28,23
37,80

	Udział [%]
43%
57%
100%


Kubatura netto – ok. 196,84m3
Odstępstwa są możliwe pod warunkiem spełnienia wymogów i założeń funkcjonalnych oraz zachowania zgodności z obowiązującymi przepisami, a także wyłącznie za zgodą Zamawiającego. 
Kubatura obiektu nie może ulec zmianie.
Pomieszczenie 1 po remoncie będzie pomieszczeniem, w którym planuje się umieszczenie drukarek 3D. Pomieszczenie 2 po wydzieleniu z istniejącego korytarza i po remoncie będzie pomieszczeniem symulatorów.

3. Wymagania zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia

Realizacja inwestycji powinna opierać się na opracowanym projekcie wykonawczym do którego należy wprowadzić zapisy zawarte w niniejszym programie funkcjonalno - użytkowym 

3.1. Przygotowanie terenu budowy
Założenia przyjęte do realizacji budowy obiektu powinny powodować możliwość użytkowania ciągów komunikacyjnych istniejącego budynku H i nie kolidować z jego działalnością.
Teren budowy powinien zostać ograniczony do bezpośredniego sąsiedztwa budynku. Wykonawca zapewni we własnym zakresie właściwe zagospodarowanie terenu budowy i miejsca uzgodnionego z inwestorem na zaplecze terenu budowy zgodnie z przepisami BHP oraz przepisami i zasadami wiedzy technicznej, a w szczególności:
- Właściwe zabezpieczenie terenu budowy poprzez jego oznakowanie tablicami informacyjnymi o prowadzonych robotach budowlanych, zabezpieczenie przed dostępem osób trzecich, oraz wykonanie innych niezbędnych czynności zgodnych z przepisami BHP i ppoż.
- Rozmieszczenie zgodnie z przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej maszyn oraz innych urządzeń technicznych niezbędnych do realizacji budowy.
- Wydzielenie i przygotowanie miejsca składowania materiałów budowlanych.
- W razie potrzeby wykonanie oraz właściwe oznakowanie tymczasowych dróg komunikacji na cele budowy.
- Zorganizowanie budowy w sposób odpowiedni do zakresu robót, niekolidujący z prowadzonymi działaniami w trakcie funkcjonowania Szpitala.
3.2. Wymagania dotyczące architektury

Zakres prac w remontowanym obszarze:

- wykucie lub poszerzenie nowych otworów drzwiowych
- zamurowanie istniejących wskazanych otworów i wymurowanie nowej ściany wydzielającej pomieszczenie symulatorów z istniejącego pomieszczenia

- analiza stanu ścian i podłoża posadzek wraz z oceną ich zawilgocenia, przylegających warstw gruntu oraz stopnia ich zasolenia

- mycie i skucie osłabionych i odspoinowanych tynków

- zlokalizowanie przyczyn zawilgocenia i osuszenie remontowanych pomieszczeń metodą iniekcji
- wykonanie izolacji wewnętrznej ścian i posadzek,
- wykonanie tynków wewnętrznych w uszkodzonych miejscach,
- naprawa posadzek,
- wykończenie posadzek, okładzin ścian i sufitów
- wykonanie obudów technologicznych
- wykonanie remontu schodów zewnętrznych prowadzących do pomieszczenia symulatorów
- wykonanie identyfikacji wizualnej pomieszczeń tj. tablice przy pokojach, oznakowanie poszczególnych stref i pomieszczeń, drogowskazy zewnętrzne i wewnętrzne.
3.2.1. Wymagania ogólnobudowlane
Wszystkie pomieszczenia należy projektować i wykonać wg rozporządzenia MINISTRA ZDROWIA z dnia 26 marca 2019r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą.

3.2.2. Ścianki działowe wewnętrzne

- wymagana izolacyjność akustyczna wg aktualnych norm i warunków technicznych
- ściana murowana wydzielająca pomieszczenie 2 i zamurowanie wskazanych otworów drzwiowych z 
cegły (bloczków) wapienno – piaskowych gr. 24cm  na zaprawie cementowo - wapiennej 
- dla nowych ścian - tynk cementowo – wapienny wykończony gładzią gipsową

- ścianki instalacyjne - w celu osłonięcia podłączeń instalacji zastosować ścianki instalacyjne w technologii GK z podwójnym opłytowaniem 2x12,5mm na profilach 50 lub 75mm i wkładu z wełny mineralnej półtwardej, klasy odporności ogniowej EI30; Przejścia i przepusty instalacyjne należy uszczelnić samopęczniejącą masą ogniotrwałą, która zamyka szczeliny i otwory uniemożliwiając rozprzestrzenianie się dymu i ognia do innych pomieszczeń, do klasy odpowiadającej klasy ogniowej przegrody.

3.2.3. Ścianki szklane wewnętrzne (pomieszczenie 1)

- ściankę szklaną, działową wykonać jako systemową na profilach aluminiowych, szkło przezierne, bezpieczne w klasie mni.P2. 
3.2.4. Ściany zewnętrzne

- ściany zewnętrzne w miejscach poszerzenia otworu drzwiowego do pomieszczenia 2 wykończyć zgodnie z istniejąca elewacją

3.2.5. Tynki wewnętrzne
- istniejące tynki cementowo-wapienne umyć gorącą wodą pod ciśnieniem, usunąć osłabione, odspojone fragmenty

- istniejące ubytki wypełnić zaprawą wysokiej paroprzepuszczalności i przyczepności, całość zaszpachlować zaprawą mineralną, elastyczną, przeznaczoną do cienkowarstwowego nakładania

- nowe tynki wykonać  jako cementowo-wapienne, metodą maszynową na grubość min. 1,2 cm, szpachlować gładzią gipsową
- we wszystkich pomieszczeniach ściany i sufity powinny być trwałe i gładkie oraz odpowiadać
wymaganiom stawianym tynkom kategorii III, wykończone gładzią gipsową. 
- pod okładziny ścienne wykonać tynk bez gładzi w celu wyrównania podłoża.
- w przypadku wykończenia pomieszczeń żywicą akrylowo-winylową tynki wykonać zgodnie z zaleceniami producenta żywic.

3.2.6. Izolacje przeciwwilgociowe

- należy zachować parametry zgodne dla danych warunków gruntowo-wodnych danej lokalizacji obiektu, wykonać jako szczelne, łączone ze sobą
- odtworzenie izolacji ścian wewnętrznych wykonać metodą iniekcji kurtynowej 

Przed rozpoczęciem prac konieczna jest analiza stanu podłoża. Ocena stanu zawilgocenia, przylegających warstw gruntu oraz zasolenia jest podstawą do:

- stwierdzenia możliwości przeprowadzenia działań uszczelniających

- przyjęcia określonej siatki odwiertów pod iniektory

- określenia oczekiwanego zużycia materiałów.

3.2.7. Izolacje akustyczne
Wymagane wartości izolacyjności akustycznej:
Ra = 31 dB dla drzwi
3.2.8. Stolarka okienna i drzwiowa
- stolarka okienna nie podlega wymianie

- stolarka i ślusarka otworową dostosowana do potrzeb funkcjonalnych i użytkowych Zamawiającego, o właściwościach spełniających wymagania określone w normach technicznych i przepisach,
- wymiana istniejących drzwi zewnętrznych do pomieszczenia 2 na drzwi PCV o współczynniku przenikania ciepła U wg WT 2021 min. = 1,3 [W/m2K]
- wymiana drzwi wewnętrznych w pomieszczeniu 1. Skrzydło drzwiowe po otwarciu w świetle przejścia  o min. szerokości 1,10m powinno zapewniać możliwość montażu drukarek 3D
- montaż drzwi wewnętrznych wraz ze ścianką szklaną z profili aluminiowych „zimnych” w pomieszczeniu 1. Skrzydło drzwiowe po otwarciu w świetle przejścia  o min. szerokości 1,10m powinno zapewniać możliwość montażu drukarek 3D
- drzwi wewnętrzne: konstrukcja co najmniej z płyty otworowanej wykończone laminatem co najmniej
HPL 0,7mm, dedykowane do obiektów opieki zdrowotnej – odporne na zmywanie i środki dezynfekcyjne; samodomykacz o ile niezbędny, ukryty w skrzydle.
3.2.9. Kontrola dostępu

Należy ustalić z Zamawiającym, które drzwi do wybranych pomieszczeń będą wyposażone w czytnik kart skonfigurowany z systemem kontroli dostępu umożliwiający otwieranie drzwi tylko przez uprawnionych pracowników. 
3.3. Wymagania dotyczące konstrukcji

3.3.1 Wymagania ogólne
W ramach zmian konstrukcyjnych należy wykonać poszerzenie otworu drzwiowego w ścianie zewnętrznej do pomieszczenia 2 oraz wykucie nowego otworu drzwiowego do pomieszczenia archiwum mieszczącego się obok pomieszczenia 2.

Zaprojektować nadproże stalowe, zgodnie z zebraniem obciążeń.

Stropy, które opierają się na wycinanym nadprożu muszą być podparte podczas prowadzenia prac.

Belki osadzać na poduszkach betonowych z betonu min. C20/25, zakończonych markami stalowymi. Belki osadzać w bruzdach na zaprawie montażowej jednostronnie do osiągnięcia min. 70% wytrzymałości, następnie wykonać drugą stronę nadproża. Belki powiązać spawanymi przewiązkami, owinąć siatką rabitza i obetonować betonem min. C20/25 z otuliną min. 4cm.

3.4. Wymagania dotyczące instalacji SANITARNYCH
3.4.1. Wymagania ogólne
Przedmiotem Programu Funkcjonalno Użytkowego w zakresie instalacji sanitarnych wewnętrznych jest 

opracowanie niezbędnej dokumentacji projektowej do realizacji przedmiotowego zamówienia na bazie niniejszego programu funkcjonalno-użytkowego, uzyskanie wymaganych niezbędnych pozwoleń i uzgodnień, a następnie realizację robót budowlanych dotyczących instalacji sanitarnych:

- wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania

- wewnętrznej instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji
- wewnętrznej instalacji ppoż.
- wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

- wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej

- wewnętrznej instalacji klimatyzacji
Należy przeprowadzić demontaż i utylizację wszystkich odcinków instalacji sanitarnych przeznaczonych do demontażu w wyniku przeprowadzanego remontu.

Demontaż istniejących instalacji sanitarnych wykonywany będzie bez odzysku elementów. Przed przystąpieniem do demontażu przewodów zaizolowanych należy zdemontować izolację cieplną.

Rurociągi stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalającej na wyniesienie z budynku i transport.

Materiały uzyskane z demontażu należy posegregować i wywieźć do składnicy złomu lub na miejsce segregacji odpadów. 
Wszystkie przewody i izolację cieplne muszą być wykonane z materiałów niepalnych lub w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie ognia. Klasa reakcji na ogień tych materiałów zgodnie z  zał. 3 pkt. 3 “Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 75/02), wraz z późniejszymi zmianami. Klasa reakcji na ogień izolacji co najmniej BL-s3, d0.
3.4.2. Instalacja centralnego ogrzewania
Wymagania ogólne:

Dla pomieszczenia 1 i pomieszczenia 2 objętych zakresem opracowania należy zaprojektować i wykonać instalację centralnego ogrzewania. Dla pomieszczeń objętych zakresem opracowania należy sporządzić szczegółowy bilans cieplny uwzględniający projektowany remont będący zakresem niniejszego opracowania PFU.
Należy wykonać inwentaryzację celem ustalenia miejsc włączenia do istniejącej instalacji centralnego ogrzewania. Włączenie do istniejącej instalacji centralnego ogrzewania nie może powodować pogorszenia parametrów pracy i warunków we wszystkich pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację istniejącą. Od miejsc włączenia projektowanej instalacji do instalacji istniejącej stosować tylko nowe materiały, bez odzysku elementów.

Grzejniki:

Wymiary i moc grzejników muszą wynikać z obliczeń projektowych szczegółowego bilansu cieplnego. Na etapie sporządzania dokumentacji projektowej należy uzgodnić z zamawiającym lokalizację, wymiary i sposób i miejsca włączenia grzejników do istniejącej instalacji centralnego ogrzewania.

Jako elementy grzejne budynku wykonać wodne ogrzewanie grzejnikowe. 
Stosować grzejniki płytowe z przyspawanymi uchwytami na płycie tylnej umożliwiającymi zawieszenie grzejnika na ścianie za pomocą zawieszek oraz demontaż pokrywy górnej w celu okresowego czyszczenia.
Grzejniki lokalizować w sposób niekolidujący z aranżacją pomieszczeń, w pobliżu miejsc, w których straty ciepła są największe – przy ścianach zewnętrznych, pod oknami. W przypadku dużych pomieszczeń, z wysokim zapotrzebowaniem na ciepło  dopuszcza się lokalizację grzejników na ścianach wewnętrznych. 

W zależności od przeznaczenia pomieszczenia, należy dostosować typ grzejnika. Zgodnie z obowiązującymi przepisami i sztuką budowlaną.
Armatura:

Instalację c.o. wyposażyć w niezbędną armaturę odcinającą i regulacyjną usytuowaną w  miejscach łatwo dostępnych w czasie eksploatacji.  

Zawory grzejnikowe wbudowane w grzejnikach z nastawą wstępną i głowicą termostatyczną. Grzejniki zintegrowane należy wyposażyć w głowicę termostatyczną. Odpowietrzenie stosować w najwyższym punkcie instalacji centralnego ogrzewania. W najniższym punkcie instalacji stosować odwodnienie przewodów. 

Regulacja hydrauliczna:

Na podstawie sporządzonego szczegółowego bilansu cieplnego, uwzględniającego nowe warunki po remoncie dla pomieszczeń objętych zakresem opracowania, należy wykonać regulację instalacji centralnego ogrzewania. Regulacja nowych odcinków instalacji centralnego ogrzewania nie może pogarszać parametrów pracy istniejącej instalacji centralnego ogrzewania w budynku „H”.

Próba szczelności:

Należy przewidzieć badanie instalacji, próbę szczelności, przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów.

Wszystkie prace związane z projektowaniem i wykonywaniem wewnętrznych instalacji c.o.  należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi dla danego  materiału, z którego będą wykonane, tj. m.in.:
- Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w  sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie - wraz  z późniejszymi zmianami.
Izolacja termiczna:

Elementy izolacji termicznej powinny spełniać wymagania PN-85/B-02421 oraz posiadać świadectwo dopuszczenia wydane przez COBRTI "INSTAL" lub ITB i pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny.

Przewody izolować materiałami z wełny mineralnej, kauczuku lub PE spełniające wymagania reakcji na ogień zgodne z aktualnymi Warunkami Technicznymi. Warunków tych nie muszą spełniać przewody prowadzone w ścianach i posadzkach.
Tabela wymagań dla grubości minimalnej izolacji:

[image: image1.png]Minimalna grubosé izolacji cieplnej
(material o wspslczynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu p ciopla
A= 0.035[W/(m - K)]V)
1 2 3
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm. 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Prednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna érednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm.
5 | Przewody i armatura we Ip. 14 przechodzace przez Sciany lub stropy. 50% wymagan z Ip. 1-4
skezyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewas centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalacji cieplej wody uzytkowej we Ip. 14, ulozone
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
soznych uzytkownikow
7 | Przewody we Ip. 6 ulozone w podiodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci ogrzewanej 40 mm
‘budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nieogrzewanej 30 mm
‘budyku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagai z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wymagai z Ip. 1-4
Uwaga:
D Przy zastosowaniu materialu izolacyjaego o innym wspélczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowaé grubosé warstwy izolacyjae].

 Izolacja cieplna wykonana jako powictrznoszczelna.





3.4.3. Instalacja wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji
Wymagania ogólne:

Dla pomieszczenia 1 i pomieszczenia 2 objętych zakresem opracowania należy zaprojektować i wykonać instalację wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji na cele socjalno-bytowe oraz technologiczne.

Wodę zimną, ciepłą i cyrkulację należy doprowadzić do wszystkich urządzeń zgodnie z wymaganiami aranżacji pomieszczeń objętych zakresem opracowania:

- przyborów sanitarnych 

- urządzeń technicznych całego procesu drukowania 3D wymagających doprowadzenia wody.

Parametry wody na cele przyborów sanitarnych i urządzeń technicznych muszą wynikać z wymagań zasilanych przyborów i urządzeń.

Należy wykonać inwentaryzację celem ustalenia miejsc włączenia do istniejącej instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji. Włączenie do istniejącej instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji nie może powodować pogorszenia parametrów pracy i warunków istniejącej instalacji wody. Od miejsc włączenia projektowanej instalacji do instalacji istniejącej stosować tylko nowe materiały, bez odzysku elementów.

Rozprowadzenie i standard wykonania:
Wszystkie piony oraz przewody poziome prowadzone w stropie podwieszonym lub w bruździe ściennej wykonać z rur z polipropylenu odpornego na jednoczesne i długotrwałe działanie temperatury oraz ciśnienia przesyłanego czynnika, a także odpornością na korozję i działanie substancji chemicznych w różnych temperaturach. Stosować rury z PP, klasy PN16 do wody zimnej i klasy PN20 stabilizowane perforowaną wkładką aluminiową do wody ciepłej i cyrkulacji. Łączenie rur i kształtek poprzez zgrzewanie polidyfuzyjne w temperaturze 260-280 °C.

Podejścia do przyborów wody zimnej i ciepłej wykonać z rur sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xa, z odporną na przenikanie tlenu warstwą antydyfuzyjną z alkoholu etylowinylowego EVOH łączone za pomocą tulei mosiężnej lub z PVDF zaciskanej osiowo. Długotrwałe ciśnienie robocze 10bar. Okres użytkowania 50 lat. Przewody muszą spełniać wymagania normy PN-EN ISO 15875-2, odpowiada również wymaganiom normy DIN 16892. System posiada atest PZH. System może być łączony złączkami oraz tuleją zaciskową z mosiądzu lub złączkami z PPSU oraz tuleją zaciskową z PVDF.

Przewody poziome wody zimnej i ciepłej prowadzić w posadzce lub bruździe ściennej. Wszystkie przejścia przez ściany konstrukcyjne wykonać w tulejach ochronnych uszczelnionych z tworzywa sztucznego. Podejścia pod odbiorniki wody należy wykonać ze ściany.

Wszystkie przejścia rur instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji przez ściany oddzielenia pożarowego należy zabezpieczyć w klasie odporności ogniowej danej przegrody. Typ przejścia dopasować do średnicy i rodzaju przewodu.

Zawory odcinające  - kulowe gwintowane  p= 1.6 MPa. 

Zawory odcinające kulowe dla ciepłej wody p= 1,6 MPa i t min = 90 oC.

Zawory odcinające należy sytuować w miejscach łatwo dostępnych dla późniejszej  eksploatacji.

Przewody mocować do przegród budowlanych za pomocą uchwytów i wsporników systemowych z gumą izolacyjną przeznaczonych do odpowiedniego rodzaju rur – rozstaw zgodnie z wytycznymi producenta rur. Mocowanie rur prowadzonych w posadzkach za pomocą systemowych uchwytów producenta rur.

Przewody izolować otuliną z pianki PU i PE zgodnie z wytycznymi wg aktualnych Warunków Technicznych.

Przewody wody zimnej należy zabezpieczyć przeciwroszeniowo izolacją z PE o gr. min. 9,0mm. Przewody ciepłej wody użytkowej należy zabezpieczyć izolacją termiczną wykonaną z pianki PU o następującej grubości ścianek izolacji: 

- wewnętrzna średnica rury do 22 mm    - 20 mm,

- wewnętrzna średnica rury od 22 mm do 35 mm - 30 mm,

- wewnętrzna średnica rury od 35 mm do 100 mm - równa średnica wewnętrzna rury.

Po wykonaniu instalacji wodociągowej (całości lub części) należy ją dokładnie przepłukać a następnie poddać próbie szczelności zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz wymaganiami producenta użytych materiałów. Po wykonaniu prób szczelności instalację należy poddać dezynfekcji zgodnie z obowiązującymi przepisami. Na powyższe należy sporządzić protokoły odbioru i uruchomienia instalacji.

Wszystkie prace związane z projektowaniem i wykonywaniem wewnętrznych instalacji wodociągowych należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi dla danego materiału, z którego będą wykonane.

Armatura i przybory sanitarne:

Wytyczne dla armatury i przyborów:

- zlew w pomieszczeniu drukarek z powłoką ochronną, przeciwdziałającą powstawaniu zabrudzeń i osadów, ułatwiającą utrzymanie czystości – odpychające brud, odporne na kamień

- umywalka w pomieszczeniu symulatorów z powłoką ochronną, przeciwdziałającą powstawaniu zabrudzeń i osadów, ułatwiającą utrzymanie czystości – odpychające brud, odporne na kamień, 

- baterie umywalkowe i zlewozmywakowe ceramiczną głowicą.

3.4.4. Instalacja przeciwpożarowa
Wymagania ogólne:

Dla pomieszczenia 1 i pomieszczenia 2 objętych zakresem opracowania należy zaprojektować i wykonać instalację przeciwpożarową wody zimnej na cele przeciwpożarowe. Należy skorygować rozmieszczenie hydrantów dla pomieszczenia nr 2, tj. hydrant istniejący w pomieszczeniu nr 2 należy przenieść do wydzielonej z pomieszczenia komunikacji, w pomieszczeniu nr 2 dobrać i wykonać nowy hydrant ppoż. Dla pomieszczenia nr 2 należy zaprojektować i wykonać instalację przeciwpożarową.

Instalację przeciwpożarową należy doprowadzić do hydrantów zgodnie z wymaganiami aranżacji pomieszczeń objętych zakresem opracowania oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Należy wykonać inwentaryzację celem ustalenia miejsc włączenia do istniejącej instalacji przeciwpożarowej. Włączenie do istniejącej instalacji przeciwpożarowej nie może powodować pogorszenia parametrów pracy i warunków istniejącej instalacji przeciwpożarowej. Od miejsc włączenia projektowanej instalacji do instalacji istniejącej stosować tylko nowe materiały, bez odzysku elementów.

Rozprowadzenie i standard wykonania:

Zawory odcinające hydrantów powinny posiadać nasady tłoczne skierowane do dołu, usytuowane wraz z pokrętłem zaworu względem ścian lub obudowy w sposób umożliwiający łatwe otwieranie i zamykanie zaworu.

Próba szczelności instalacji powinna zostać wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociągów”. Przed przystąpieniem do próby ciśnieniowej należy odłączyć wszystkie elementy i armaturę, które przy ciśnieniu wyższym od ciśnienia pracy mogłyby zakłócić próbę lub ulec uszkodzeniu.

Instalację wodociągowa p.poż. należy wykonać z rur stalowych podwójnie ocynkowanych łączonych za pomocą kształtek zaciskanych.

System rur ze stali węglowej ocynkowanej zewnętrznie i wewnętrznie 1.0215:

- rury: przewodowe cienkościenne ze szwem ze stali węglowej ocynkowanej zewnętrznie i wewnętrznie 1.0215 wg PN EN 10305,

- złączki zaciskowe i kołnierze: ze stali węglowej ocynkowanej 1.0034 wg PN EN 10305, systemowe kształtki kielichowe, wyposażone fabrycznie w indykator zaprasowania oraz w pierścień uszczelniający umieszczony wewnątrz kielicha,

- uszczelki: z kauczuku butylowego CIIR w kolorze czarnym.

Rurociągi instalacji wodociągowej p.poż. należy prowadzić pod stropem poszczególnych kondygnacji. Dla instalacji hydrantowej w budynku stosować armaturę o max. ciśnieniu roboczym minimum 1,6MPa. Zawory odcinające i spustowe - stosować zawory kulowe z rączką/dźwignią stalową.

Należy stosować hydranty wewnętrzne posiadające aktualne certyfikaty przeciwpożarowe dopuszczające do stosowania na terytorium Polski oraz oznakować zgodnie z PN-EN 671-1 lub normą równoważną. Hydranty wyposażyć w instrukcję obsługi w przypadku wystąpienia pożaru.

Przejścia przewodów przez przegrody budowlane wykonywać w rurach ochronnych o długości 2 cm większej niż grubość przegrody i średnicy dwukrotnie większej od średnicy przewodu wodociągowego – jako rury ochronne używać materiału zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przestrzeń pomiędzy rurą instalacyjną a tuleją ochronną należy wypełnić materiałem trwale plastycznym (z uwzględnieniem izolacji).

Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia pożarowego należy wykonać, jako przejścia ogniochronne o odporności ogniowej takiej jak odporność danej przegrody. Przestrzeń pomiędzy tuleją ochronną a przewodem wypełnić certyfikowaną masą ognioodporną dostosowaną do typu materiału rury instalacyjnej.

Przewody należy prowadzić na ścianach w uchwytach systemowych stalowych z przekładką gumową, posiadających aktualne certyfikaty przeciwpożarowe dopuszczające do stosowania na terytorium Polski – rozstaw zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Po wykonaniu instalacji p.poż. (całości lub części) należy ją dokładnie przepłukać a następnie poddać próbie szczelności zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz wymaganiami producenta użytych materiałów.

Po wykonaniu i sprawdzeniu działania oraz pomiarach równoczesnej wydajności hydrantów należy wykonać odbiór protokolarny instalacji wewnętrznej ppoż. 

Wszystkie prace związane z projektowaniem i wykonywaniem wewnętrznych instalacji wodociągowych p.poż. należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi dla danego materiału, z którego będą wykonane, tj. m.in.: 

- Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 

- Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie - wraz z późniejszymi zmianami. 

- PN-EN 671-1:2002 – Stałe urządzenia gaśnicze - Hydranty wewnętrzne. Część 1: Hydranty wewnętrzne z wężem półsztywnym. – lub norma równoważna. 

- PN-EN 671-2:2002 – Stałe urządzenia gaśnicze - Hydranty wewnętrzne. Część 2: Hydranty wewnętrzne z wężem płasko składanym, lub równoważne. 

- PN-EN 671-2:2002 / A1:2005 – Stałe urządzenia gaśnicze - Hydranty wewnętrzne. Część 2: Hydranty wewnętrzne z wężem płasko składanym. – lub norma równoważna. 

- PN-EN 671-3:2009 – Stałe urządzenia gaśnicze - Hydranty wewnętrzne. Część 3: Konserwacja hydrantów wewnętrznych z wężem półsztywnym i hydrantów wewnętrznych z wężem płasko składanym. – lub norma równoważna.
3.4.5. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Wymagania ogólne:

Dla pomieszczenia 1 i pomieszczenia 2 objętych zakresem opracowania należy zaprojektować i wykonać nową instalację kanalizacji sanitarnej na cele socjalno-bytowe oraz technologiczne.

Kanalizację sanitarną należy doprowadzić do wszystkich urządzeń zgodnie z wymaganiami aranżacji pomieszczeń objętych zakresem opracowania:

- przyborów sanitarnych 

- urządzeń technicznych całego procesu drukowania 3D wymagających odprowadzenia ścieków.

Należy wykonać inwentaryzację celem ustalenia miejsc włączenia do istniejącej instalacji kanalizacji sanitarnej. Od miejsc włączenia projektowanej instalacji do instalacji istniejącej stosować tylko nowe materiały, bez odzysku elementów.

Rozprowadzenie i standard wykonania kanalizacji sanitarnej:
Odprowadzenie ścieków do instalacji kanalizacji sanitarnej przewiduje się m.in. z: - przyborów sanitarnych, wpustów podłogowych i urządzeń technicznych procesu drukowania 3D (zgodnie z wymaganiami tych urządzeń).

Instalacja kanalizacji sanitarnej pracować będzie jako kanalizacja grawitacyjna z odpływem do przyłącza kanalizacji sanitarnej.

Przewody odprowadzające ścieki sanitarne z przyborów sanitarnych włączone będą do pionów, następnie do kanalizacji sanitarnej prowadzonej pod posadzką parteru, a następnie będą włączone do sieci kanalizacyjnej.

Główne piony kanalizacyjne należy odpowietrzyć za pomocą wywiewek dachowych wyprowadzonych ponad dach budynku. Rodzaj wywiewek dostosować do pokrycia dachowego.

Instalację kanalizacji nadposadzkowej i piony wykonać należy z rur do kanalizacji wewnętrznej, PP (w zakresie średnic Ø32-Ø160mm) łączonych na uszczelki wargowe w kielichach rur kanalizacyjnych.

Na pionach i przewodach głównych odpływowych należy zamontować rewizje pionowe i/lub poziome zgodnie z PN-EN lub normą równoważną.

Podejścia odpływowe z przyborów sanitarnych i urządzeń technicznych należy wykonać z rur PP w zakresie średnic Ø32 ÷ Ø75mm (urządzeń technicznych, umywalek i zlewozmywaków).

Wpusty podłogowe ze stali nierdzewnej . W pomieszczeniach z wykładziną PVC należy zastosować wpusty okrągłe z kołnierzem przeznaczone do montażu z wykładzinami PVC.

Przejścia przewodów kanalizacyjnych pod przegrodami budowlanymi w części podposadzkowej należy prowadzić w rurach osłonowych stalowych w izolacji fabrycznej ZO2 lub równoważnej. Rury stalowe osłonowe muszą posiadać średnicę wewnętrzną większą o 100mm od średnicy zewnętrznej rury przewodowej. 

Przejścia przewodów kanalizacyjnych przez elementy budowlane w części podposadzkowej należy prowadzić w przepustach z HDPE. Rury przepustowe muszą posiadać średnicę wewnętrzną większą o 100mm od średnicy zewnętrznej rury przewodowej.

Przejścia przewodów kanalizacyjnych przez przegrody ścienne czy stropowe należy prowadzić w rurach ochronnych z HDPE (średnica rury osłonowej o jedną średnicę większa od rury przewodowej) uszczelnionych masą trwale elastyczną. Przejścia z gruntu do pomieszczeń wykonać, jako wodoszczelne i gazoszczelne.

Przejścia przewodów kanalizacyjnych przez przegrody oddzielenia pożarowego należy wykonać, jako przejścia ogniochronne o odporności ogniowej takiej jak odporność danej przegrody. Przestrzeń pomiędzy tuleją ochronną a przewodem wypełnić certyfikowaną masą ognioodporną dostosowaną do typu materiału rury kanalizacyjnej.

Przewody mocować do przegród budowlanych za pomocą uchwytów i wsporników systemowych z gumą izolacyjną przeznaczonych do odpowiedniego rodzaju rur – rozstaw zgonie z wytycznymi producenta rur.

Wszystkie odpływy kanalizacji sanitarnej muszą być wyposażone w syfony (zamknięcia wodne).
Po wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej należy ją poddać odbiorowi technicznemu. Poszczególne odcinki instalacji, które ulegają zanikowi muszą podlegać odbiorom częściowym.

Instalację kanalizacji sanitarnej należy poddać wodnej próbie szczelności zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz wymaganiami producenta rur. Na powyższe należy sporządzić protokoły odbioru i uruchomienia instalacji.

Wszystkie prace związane z projektowaniem i wykonywaniem wewnętrznych instalacji kanalizacji sanitarnej należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi dla danego materiału, z którego będą wykonane, tj. m.in.:
- Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie - wraz z późniejszymi zmianami.

- PN-EN 1329-1:2001- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

 HYPERLINK "https://sklep.pkn.pl/?a=show&amp;m=product&amp;pid=461690&amp;page=1"
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli - 

 HYPERLINK "https://sklep.pkn.pl/?a=show&amp;m=product&amp;pid=461690&amp;page=1"
Niezmiękczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i 

 HYPERLINK "https://sklep.pkn.pl/?a=show&amp;m=product&amp;pid=461690&amp;page=1"
systemu. – lub norma równoważna.

- PN-EN 1451-1:2001 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

 HYPERLINK "https://sklep.pkn.pl/?a=show&amp;m=product&amp;pid=461696&amp;page=1"
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli - 

 HYPERLINK "https://sklep.pkn.pl/?a=show&amp;m=product&amp;pid=461696&amp;page=1"
Polipropylen (PP) - Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. – lub norma równoważna.

- PN-EN 12380:2005 - Zawory napowietrzające do systemów kanalizacyjnych - Wymagania, 

 HYPERLINK "https://sklep.pkn.pl/?a=show&amp;m=product&amp;pid=481140&amp;page=1"
metody badań i ocena zgodności. – lub norma równoważna.

- PN-EN 1401-1:2009 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 

 HYPERLINK "https://sklep.pkn.pl/?a=show&amp;m=product&amp;pid=565442&amp;page=1"
bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji – Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - - Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu. – lub norma równoważna.

- PN-EN 12050-2:2002 - Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy 

i badania. Część 2: Przepompownie ścieków bez fekaliów. – lub norma równoważna

- PN-EN 12056-1:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 1: Postanowienia ogólne i wymagania. – lub norma równoważna.

- PN-EN 12056-2:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie układu i obliczenia. – lub norma równoważna.

- PN-EN 12056-4:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 4: „Pompownie ścieków - Projektowanie układu i obliczenia. – lub norma równoważna.

- PN-EN 12056-5:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 5: Montaż badania, instrukcje działania, użytkowania i eksploatacji. – lub norma równoważna.

3.4.6. Instalacja klimatyzacji
Na potrzeby chłodzenia powietrza w pomieszczeniach objętych zakresem opracowania należy zaprojektować i wykonać instalację bezpośredniego odparowania. Instalacja ta winna umożliwiać pracę w trybie grzania.

W celu doboru urządzeń klimatyzacji na etapie prac projektowych należy wykonać obliczenia bilansu zysków cieplnych, między innymi od ludzi, urządzeń, wentylacji. Dobrane urządzenia muszą w pełni pokrywać obliczone zapotrzebowanie na chłód dla pomieszczeń objętych zakresem opracowania.

Klimatyzatory wewnętrzne współpracować będą z jednostką zewnętrzną zlokalizowaną na zewnątrz. 

Dokładną lokalizację i wydajność chłodniczą jednostek wewnętrznych i zewnętrznych należy uzgodnić z zamawiającym na etapie sporządzania dokumentacji projektowej.

Szczegóły montażu zgodnie z instrukcją producenta.
Każdą jednostkę wewnętrzną wyposażyć jest w pompkę skroplin. Powietrze z pomieszczenia pobierane będzie przez jednostkę wewnętrzną i schładzane przez nawiewnik jednostki wewnętrznej.

Jednostki wewnętrzne podsufitowe o niskim poziomie hałasu, jednostka zewnętrzna na dachu budynku na podkonstrukcji stalowej.

Jednostki zewnętrzne muszą posiadać aprobatę eurovent.

Wszystkie jednostki wewnętrzne muszą mieć atesty dopuszczające do stosowania w obiektach Służby Zdrowia.
Przewody:

Instalację klimatyzacji wykonać jako dwururową z rur miedzianych stosowanych w chłodnictwie i klimatyzacji spełniających wymagania normy PN-EN-12735-1: 2010. Przewody należy prowadzić w stropie podwieszonym oraz po wierzchu dachu. Instalacja zaprojektowano na czynnik chłodniczy R32.
Wszystkie przejścia rur instalacji przez przegrody oddzielenia pożarowego należy zabezpieczyć w klasie odporności ogniowej danej przegrody.

Wszelkie prace montażowe i rozruchowe, wykonywać należy zgodnie z dołączoną do urządzeń instrukcją montażu. Sposób montażu urządzeń uwzględniać musi ich gabaryty i ciężar.

Sterowanie:

Sterowanie jednostkami wewnętrznymi sterownik ścienny  z elektronicznym kolorowym wyświetlaczem umieszczony w obsługiwanym pomieszczeniu na ścianie na wysokości ok. 1,5 m od poziomu posadzki - nad włącznikiem światła. Nadrzędne sterowanie urządzeniami poprzez BMS.

Izolacja:

Po zamontowaniu instalacji i wykonaniu próby szczelności, instalację klimatyzacji napełnić zgodnie z DTR producenta i zaizolować otuliną z kauczuku do zastosowań chłodniczych o grubości 6mm dla przewodu tłocznego i gr. 13mm dla przewodów ssących.

Odprowadzanie skroplin:

Skropliny z klimatyzatorów należy odprowadzić rurkami z PP do kanalizacji wewnętrznej łączone przez sklejanie. Spadek przewodów od 1% do 2%. Skropliny z każdej jednostki należy odprowadzić wspólnie lub osobno do pionu kanalizacji sanitarnej. Instalację odprowadzającą skropliny należy wykonać z odpływem grawitacyjnym. Przewody skroplin przy jednostkach oraz podłączenie do pionu należy zasyfonować.
Próby szczelności instalacji:

Instalacje chłodnicze po zmontowaniu należy poddać próbie ciśnieniowej zgodnie z instrukcją producenta systemu. Należy wykonać próbę szczelności suchym azotem oraz azotem z czynnikiem chłodniczym w tym celu należy napełnić instalację do ciśnienia testowego (określa producent systemu) i po 24 godzinach sprawdzić wszystkie połączenia, jeśli przyrządy nie wykażą ponadnormatywnego spadku ciśnienia, można wykonać próbę próżniową w celu usunięcia wilgoci z wnętrza instalacji. Po wykonaniu prób instalację można zaizolować.

Próby należy prowadzić zgodnie z norma PN-EN 378-2+A2: 2012. "Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony środowiska."

3.4.7. Instalacja wentylacji mechanicznej
Wymagania ogólne:

Dla pomieszczenia 1 i pomieszczenia 2 objętych zakresem opracowania należy zaprojektować i wykonać nową instalację wentylacji mechanicznej wywiewnej na cele bytowe. 

Krotność wymian powietrza w pomieszczeniach określić na podstawie ilości osób przebywających w pomieszczeniu oraz wymagań urządzeń technicznych procesu drukowania 3D. Powietrze nawiewane do pomieszczeń należy poddać obróbce cieplnej dla temperatury powietrza nawiewanego min. 20 stopni Celsjusza. Dla wydatku wentylacji mechanicznej powyżej 500 m3/h należy zastosować odzysk ciepła. Obliczenia wymaganego wydatku powietrza dokonać zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji w pomieszczeniach objętych zakresem opracowania musi zapewniać przynamniej 2-krotną wymianę powietrza na godzinę oraz temperaturę powietrza 18-25 stopni Celsjusza i wilgotność względną na poziomie 30-70%. Parametry powietrza wewnątrz pomieszczenia muszą spełniać minimalne wymagania dla urządzeń procesu drukowania 3D. 

Dodatkowo należy zaprojektować i wykonać instalację wentylacji mechanicznej wywiewnej na potrzeby urządzeń technicznych zgodnie z wymaganiami aranżacji pomieszczeń objętych zakresem opracowania:

- urządzeń technicznych całego procesu drukowania 3D. 

Parametry takie jak wydatek, spręż, wymiary kanałów i sposób podłączenia instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej dla danego urządzenia zaprojektować i wykonać według wytycznych producenta urządzeń. Strumień powietrza wywiewanego na potrzeby urządzeń technicznych procesu drukowania 3D należy w pełni zrównoważyć powietrzem nawiewanym poddanym obróbce termicznej.

Wszystkie centrale wentylacyjne oraz wentylatory muszą być wyposażone w tłumiki hałasu kanałowe lub wbudowane oraz filtry powietrza kanałowe lub wbudowane.

Spręż wentylatorów należy zweryfikować po projekcie technicznym po zastosowaniu konkretnych urządzeń. Wentylatory kanałowe, dachowe oraz w centralach wentylacyjnych muszą umożliwiać realizowanie zmiennego przepływu powietrza.

Automatyka wentylatorów i central wentylacyjnych musi umożliwiać przejście w stan pracy dyżurnej.

Materiały i wykonanie:
System wentylacyjny – przewody okrągłe:
Cechy kompletnego i szczelnego systemu wentylacyjnego.

• Kanały i kształtki wentylacyjne o przekroju okrągłym. Elementy tego systemu wykonane są z fabrycznie zamontowaną uszczelką z gumy EPDM. System spełnia klasę szczelności minimum C zgodnie z PN-EN 12237. 

• Klasę szczelności systemu należy potwierdzić pomiarami zgodnie z normą PN-EN 12237. 

• Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednocześnie będąc odporną na wahania temperatury od –30˚C do 100˚C (okresowe obciążenie do 120˚C). System zachowuje swoje właściwości przy ciśnieniach dodatnich do 3000 Pa i ujemnych do 5000 Pa. 

• Dla prawidłowego ułożenia uszczelki po montażu, uszczelka jest mechanicznie połączona z kształtką przy pomocy taśmy stalowej. 

• Zastosowanie kształtek z fabrycznie montowaną uszczelką eliminuje używanie mas uszczelniających zawierających niebezpieczne dla środowiska i przyspieszające korozję rozpuszczalniki. 

• Dla ułatwienia okresowych przeglądów i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie powinien zawierać ostrych krawędzi w postaci śrub i wkrętów jako elementów łączących kształtkę z rurą (zasady BHP ujęte w normie PN-EN 12097). 

System wentylacyjny – przewody prostokątne:
• Kanały i kształtki wentylacyjne o przekroju prostokątnym spełniają klasę szczelności B zgodnie z PN-EN 1507. 

• Klasę szczelności systemu należy potwierdzić pomiarami zgodnie z normą PN-EN 1507. 

• Przy montażu ramki doszczelnić uszczelkami z trudnopalnej gumy. 

Rozmieszczenie, wymiary i sposób wykonania otworów rewizyjnych zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12097. 

Przewidziano posadowienie urządzeń wentylacyjnych na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych opracowanych przez branżę konstrukcyjną oraz firmowych amortyzatorach drgań i podkładkach gumowych. Wentylatory wyposażone w połączenia elastyczne. Dla wszystkich urządzeń wentylacyjnych projektuje się tłumiki hałasu. 

Wszystkie kanały wentylacyjne wykonać z blachy stalowej ocynkowanej. Czyszczenie przewodów zgodnie z DIN EN 12097 względnie VDI 6022. 

Izolacja termiczna: 
Kanały obsługiwane przez centralę wentylacyjną:

- kanały wewnętrzne – wełna mineralna samoprzylepna gr 30mm,

- kanały zewnętrze – wełna mineralna samoprzylepna w płaszczu z blachy ocynkowanej gr 100mm.

Kanały obsługiwane przez wentylator dachowy:

- kanały wewnętrzne – min. 2m przed wyjściem na dach – wełna mineralna samoprzylepna gr. 20mm,

- kanały zewnętrze - wełna mineralna samoprzylepna w płaszczu z blachy ocynkowanej gr. 50mm.

Przewody zewnętrzne muszą posiadać dodatkową warstwę ochronną przed warunkami atmosferycznymi i ptakami.

Przewody zewnętrzne muszą posiadać dodatkową warstwę ochronną przed warunkami atmosferycznymi i ptakami.

Ochrona akustyczna: 
Instalację zaprojektować w sposób zapewniający utrzymanie poziomu dźwięku, pochodzącego od urządzeń wentylacyjnych, na wymaganym poziomie w pomieszczeniach przewidywanych na stały pobyt ludzi, w granicach przewidzianych w PN-87/B-02151/02. Ochronę przeciw hałasowi zapewnić poprzez odpowiednie wymiarowanie instalacji, umieszczenie urządzeń wentylacyjnych w strefach tymczasowego przebywania ludzi, wyposażenie instalacji w odpowiednie elementy tłumiące, tj. tłumiki kanałowe za urządzeniami oraz elementy instalacji zapobiegające przenoszeniu drgań.

Dopuszczalny max. poziom hałasu emitowany do pomieszczeń i na zewnątrz budynku przez urządzenia instalacji wentylacyjnej oraz zastosowanych zabezpieczeń należy wykonać z uwzględnieniem warunków rozporządzenia Ministra Ochrony Środowiska z dnia 14  czerwca 2007 r. w dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (j.t.Dz.U. z 2014 r. poz.112) oraz zgodnie z normą Pn-87/B-02151/02- Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.
W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej projektowanych instalacji przewidziano następujący element:

- Szachty techniczne wyciszone zgodnie z  poziomem hałasu dopuszczalnego w Polskiej Normie.

- Zastosowano wentylatory kanałowe w obudowach izolowanych o niskim poziomie hałasu 

- Połączenia elastyczne pomiędzy urządzeniami i kanałami wentylacyjnymi. 

- Posadowienie central wentylacyjnych na wibroizolatorach. 

- Tłumiki akustyczne na przewodach magistralnych instalacji wentylacyjny, obniżające poziom hałasu do dopuszczalnego w Polskiej Normie 

 - Lokalizacja urządzeń wentylacyjnych w wydzielonych pomieszczeniach technicznych lub międzystropiu

Nie przewiduje się przekroczenia wartości normatywnych poziomu hałasu.

Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji:
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów 

rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworów rewizyjnych 

i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne wymiary otworu rewizyjnego, to otwór rewizyjny należy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym jest umieszczony. Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń: 

• przepustnice (z dwóch stron); 

• Czujników temperatury i wilgotności 
3.5. Wymagania dotyczące instalacji elektrycznych 

3.5.1.Dystrybucja energii 

Zasilanie przebudowywanej części należy wykonać z istniejącej rozdzielnicy głównej budynku, w rozdzielnicę należy doposażyć w zabezpieczenia dla poszczególnych rozdzielnic. Przy wejściu do budynku w miejscy lokalizacji przycisku PWP należy zabudować nowy przycisk dedykowany dla zasilacza UPS. Do przycisku należy doprowadzić przewód PH90/FE180.
Podrozdzielnie
Podrozdzielnice należy wykonać jako metalowe, wyposażone w ograniczniki przepięć typu II. Ze względów eksploatacyjnych wymaga się zastosowania aparatury tego samego dostawcy co w RGnn.  

Parametry podrozdzielnic

- Znamionowe napięcie izolacji 1000V

- Klasa ochrony 1

- stopień ochrony min. IP30

- odporność na uderzenia min. IK08

- odporność na korozje DIN EN ISO 12944 C3-M H2S

- wyprowadzenia odpływów na zaciski

- rezerwa miejsca 20 %

- rezerwa aparatowa 10% (dodatkowe wyposażenie)

3.5.2. Instalacje elektryczne 


W pomieszczeniach biurowych, komunikacji, laboratoriach, należy montować końcowe gniazda odbiorcze. Stosowany osprzęt musi pochodzić od jednego producenta i z jednej partii produkcyjnej w celu uniknięcia różnic w odcieniach elementów. W punktach PEL i należy stosować osprzęt modułowy. Gniazda typu DATA należy wyposażyć w klucze uniemożliwiające włączenie do nich odbiorników, które nie powinny być z nich zasilane. Gniazda i łączniki powinny odznaczać się wysoką odpornością na ścieranie. Gniazda ogólnego przeznaczenia oraz punkty PEL montować na wysokości 30cm od poziomu gotowej posadzki. W pomieszczeniu symulatorów gniazda nad stołami i biurkami oraz w pomieszczeniu drukarek 3D gniazda nad biurkami i stołem warsztatowym montować na min. wysokości 115 cm. Szczegóły ustalić na etapie projektu technicznego. 
Łączniki oświetleniowe montować na wysokości 115cm od poziomu gotowej posadzki.
Zasilanie poszczególnych rodzajów gniazd należy wykonać z odpowiednich dla nich tablic i tak:

- gniazda ogólnego przeznaczenia i gniazda porządkowe z rozdzielnic (RA),
- gniazda komputerowe z rozdzielnic (RAG).

Wymagania w zakresie osprzętu elektroinstalacyjnego:

- Osprzęt elektroinstalacyjny powinien pochodzić od jednego producenta
- Osprzęt powinien należeć do linii o podwyższonym standardzie
- Osprzęt powinien posiadać możliwość składania zestawów gniazd i łączników
- Osprzęt powinien występować co najmniej w gamie 10 kolorów ramek i 5 kolorów modułów
- Osprzętu powinny być dostępne ramki 1-5 krotne
- Osprzęt powinien posiadać możliwość montażu zarówno ramek z tworzywa, metalizowanych z tworzywa jak i metalowych
- Osprzęt powinien posiadać możliwość montażu w puszkach karton-gips
- Dla pomieszczeń toalet należy stosować osprzęt w wykonaniu antybakteryjny z jonami srebra
- Linia osprzętu powinna zawierać wszystkie typy gniazd ujęte w projekcie, między innymi:

- gniazda elektryczne standardowe 16A 230V i gniazda do puszek podłogowych typu floorbox

- gniazda HDMI

- gniazda głośnikowe

- gniazda teleinformatyczne

- gniazda teleinformatyczne z modułami do kategorii 6A z osłonami przeciw kurzowymi

- łączniki żaluzjowe

- przyciski sterowania oświetleniem 10A 250V

- gniazda RTV/SAT

- inne ujęte w PFU i PB
Wymagania dla osprzętu montowanego na zewnątrz:

- Puszki instalacyjne montowane na zewnątrz powinny posiadać szczelność min. IP55 oraz być odporne na promieniowanie UV oraz umożliwiać stosowanie w temperaturach -25°C do +75°C
- gniazda wtykowe i łączniki powinny posiadać stopień ochrony min. IP55, być odporne na promieniowanie UV oraz czynniki atmosferyczne.

Asortyment musi być zaakceptowany przez użytkownika budynku.


Zasilanie budynku wykonane w układzie TN-S z istniejącej rozdzielnicy głównej do jej doposażeniu / modernizacji w celu zasilania przewidzianych w PFU rozdzielnic remontowanych pomieszczeń. Sieć odbiorcza w budynku pracuje w układzie TN-S. Z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodami neutralnymi N. System prądu przemiennego 5 - przewodowy. Jako środek ochrony  przeciwporażeniowej  zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania. Dodatkowo zastosowano wyłączniki  różnicowoprądowe o prądzie ΔJ=30 mA.
3.5.3. Zasilacze UPS

Należy przewidzieć UPSy dla potrzeb instalacji komputerowych oraz zasilania drukarek 3D z czasem podtrzymania 10min. Należy stosować UPSy modułowe z nadmiarowością n+1 w UPS. 

Podstawowe wymagania:

•
Wysoka sprawność min. 96% w trybie online. Sprawność oferowanej serii UPS potwierdzona certyfikatami wystawionymi przez niezależną jednostkę badawczą,

•
UPS wyprodukowany w kraju należącym do Unii Europejskiej,

•
Producent urządzenia powinien posiadać certyfikat jakości ISO 9001 w zakresie projektowania, produkcji, serwisu i sprzedaży systemów zasilania gwarantowanego UPS. Należy przedstawić certyfikat producenta urządzenia. Niedopuszczalny jest certyfikat wystawiony przez lokalnego dystrybutora oferowanych urządzeń,

•
Architektura modułowa. Moduły mocy wymieniane „na gorąco” (hot-swap),

•
Wbudowane zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilającej (backfeed protection, zgodnie z normą IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS

•
posiadać styki bezpotencjałowe oraz możliwość zdalnego wyłączenia EPO

3.5.4. Zasilanie urządzeń wentylacyjnych, klimatyzacyjnych
Zasilanie central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych


W dedykowanych rozdzielnicach technlogicznych (RT) należy przewidzieć zabezpieczenia obwodów zasilania urządzeń sanitarnych w tym central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Zgodnie z wytycznymi branży sanitarnej, wentylacji mechanicznej centrale wyposażone zostaną w szafy zasilająco sterujące, do których należy doprowadzić zasilanie. Wypusty kablowe zasilające wentylatory dachowe zakończyć łącznikiem krzywkowym, serwisowym w obudowie IP67. 

3.5.5. Oświetlenie podstawowe
Instalację oświetlenia podstawowego należy zaprojektować w oparciu o normę PN-EN 12464-1:2012. Zastosowane oprawy oświetleniowe powinny spełniać polskie normy odnośnie bezpieczeństwa. Całość oświetlenia powinna być zaprojektowana w oparciu o oprawy energooszczędne ze źródłem światła LED. Natężenie oświetlenia dobrać do aktualnych funkcji pomieszczeń. Do opraw wymagających regulacji natężenia oświetlenia doprowadzić przewody sterujące. Wszelkie zmiany należy konsultować z Użytkownikiem i Inwestorem. Trwałość eksploatacyjna opraw powinna wynosić min. 100000h. 

Podstawowe minimalne wymagania jakie należy spełnić oraz parametry opraw oświetleniowych przedstawiono poniżej:
Pomieszczenia administracyjno biurowe:

Oprawa oświetlenia podstawowego wraz z zintegrowanym źródłem światła LED, wyposażona dodatkowo w świetlówki UV-C. Lampa wyposażona w zabezpieczenie polegające na działaniu odwróconego działania czujnika ruchu, wyłączająca lampy UV-C w przypadku wykrycia ruchu. Oprawa w kształcie kwadratu o niskim profilu bocznym nie przekraczającym 50mm.  Obudowa wykonana z blachy malowanej proszkowo oraz posiadająca wysokosprawne odbłyśniki HE. Klasa energetyczna oprawy to co najmniej A+, skuteczność świetlna uwzględniająca straty wynikające z zastosowania klosza powyżej 111lm/W. Współczynnik mocy powyżej 0,94, SDCM ≤3. Współczynnik oddawania barw RA >80 z możliwością wykonania wersji RA>90 dla wybranych pomieszczeń. Możliwość automatycznego regulowania poziomu świecenia oprawy ze względu na warunki atmosferyczne.

Możliwość doboru koloru oprawy według wskazanego z palety RAL.

Korytarze i ciągi komunikacyjne:

Oprawa oświetlenia podstawowego wraz z zintegrowanym źródłem światła LED.  Obudowa wykonana z ABS oraz klosz PRM wykonany z PS. Klasa energetyczna oprawy to co najmniej A+, skuteczność świetlna uwzględniająca straty wynikające z zastosowania klosza powyżej 140lm/W. Współczynnik mocy oprawy (cosinus ϕ) ≥ 0.95 zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012. Nominalny kąt świecenia oprawy: 120°. Odchylenie standardowe dopasowania barw w oparciu o elipsy MacAdam'a SDCM: ≤ 3. Współczynnik oddawania barw RA >80 z możliwością wykonania wersji RA>90 dla wybranych pomieszczeń. Możliwość automatycznego regulowania poziomu świecenia oprawy ze względu na warunki atmosferyczne. Nominalny okres trwałości źródła światła L70B50 potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi 132000h. Możliwość doboru koloru oprawy według wskazanego z palety RAL.

Pomieszczenia magazynowe:

Oprawa oświetlenia podstawowego wraz z zintegrowanym źródłem światła LED.  Obudowa wykonana z ABS z możliwością doboru koloru oprawy według wskazanego z palety RAL. Klasa energetyczna oprawy to co najmniej A+, skuteczność świetlna uwzględniająca straty wynikające z zastosowania klosza powyżej 117lm/W. Współczynnik mocy oprawy (cosinus ϕ) ≥ 0.91 zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012. Odchylenie standardowe dopasowania barw w oparciu o elipsy MacAdam'a SDCM: ≤ 3. Oprawa o szczelności minimum IP65, oraz odpornością na uderzenia co najmniej IK08. Współczynnik oddawania barw RA >80 z możliwością wykonania wersji RA>90 dla wybranych pomieszczeń. Możliwość automatycznego regulowania poziomu świecenia oprawy ze względu na warunki atmosferyczne. Nominalny okres trwałości źródła światła L70B50 potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi 117000h.

W przypadku stosowania opraw oświetleniowych odmiennych niż przyjęte w dokumentacji projektowej, wykonawca powinien: 

- zapewnić użytkownika o poziomie jakości nie gorszym od opraw przyjętych w dokumentacji

- przedłożyć obliczenia oświetlenia dla proponowanych opraw, potwierdzające zgodność z natężeniami przyjętymi w dokumentacji projektowej

 - uzyskać akceptację Inwestora, Inspektora robót budowalnych, projektanta branży elektrycznej, architekta wnętrz.

3.5.6. Oświetlenie awaryjne
Awaryjne oświetlenie ewakuacyjne należy zaprojektować w oparciu o normę PN-EN-1838 „Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne” oraz PN-EN-50172 „Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego”.

Głównym zadaniem oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego jest oświetlanie wyjścia i dróg ewakuacyjnych w przypadku zaniku zasilania. W celu zapewnienia odpowiedniego natężenia oświetlenia, oprawy oświetleniowe do oświetlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny być usytuowane według wytycznych norm PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172, a w szczególności w pobliżu każdych drzwi wyjściowych oraz w miejscach lokalizacji sprzętu bezpieczeństwa. 

Oprawy powinny być umieszczane:

a) przy każdych drzwiach wyjściowych przeznaczonych do wyjścia ewakuacyjnego;

b) w pobliżu schodów, tak by każdy stopień był oświetlony bezpośrednio;

c) w pobliżu zmiany poziomu;

d) obowiązkowo przy wyjściach ewakuacyjnych i znakach bezpieczeństwa;

e) przy każdej zmianie kierunku;

f) przy każdym skrzyżowaniu korytarzy;

g) na zewnątrz i w pobliżu każdego wyjścia końcowego;

h) w pobliżu każdego punktu pierwszej pomocy, medycznego, apteczki;

i) w pobliżu każdego urządzenia przeciwpożarowego i przycisku alarmowego;

Oświetlenie awaryjne musi spełniać następujące funkcje:

- wytwarzać natężenie oświetlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niż 2lx w osi drogi z zachowaniem równomierności Emax/Emin = 40/1 oraz postawień normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjść.

- wytwarzać natężenie oświetlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczających 60 m2, traktowanych jako strefy otwarte na poziomie nie mniejszym niż 0,5lx z zachowaniem równomierności Emax/Emin = 40/1 oraz postanowień normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na drogę ewakuacyjną

- wytwarzać natężenie oświetlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako strefy wysokiego ryzyka na poziomie 15lx lecz nie mniejszej niż 10% ośw. podstawowego dla bezpiecznego ukończenia czynności zagrażającej życiu lub zdrowiu ludzi znajdujących się w danym pomieszczeniu z zachowaniem równomierności Emax/Emin = 10/1 oraz postanowień normy PN-EN 1838. 

- wytwarzać na danym elemencie pionowe natężenie oświetlenia awaryjnego zapewniające min. 5lx w pobliżu punktów alarmu pożarowego, sprzętu przeciw pożarowego, medycznego i apteczki dla łatwego zlokalizowania i użycia z zachowaniem postanowień normy PN-EN 1838.

- dla dróg ewakuacyjnych szerszych niż 2m zastosować obliczenia natężenia i rozmieścić oprawy jak dla dwóch osobnych dróg ewakuacyjnych. 

W projekcie uwzględniono postanowienia normy PN-EN 1838 i do obliczeń przyjęto wytyczne dla natężeń oświetlenia awaryjnego:

- minimalne natężenie oświetlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niż 2 lx, z zachowaniem wartości 1lx w odległości 0,5m od tej osi

-  natężenie oświetlenia nie mniejsze niż 0,5lx dla stref otwartych i pomieszczeń powyżej 60m2.   

Na drogach ewakuacyjnych należy zaprojektować oprawy awaryjne kierunkowe z piktogramami, wskazujące kierunki ewakuacji.

Szczegółowe rozmieszczenie opraw pokazano na rzutach w projekcie. 

Podstawowe cechy opraw oświetlenia awaryjnego:

· Należy przyjąć system oświetlenia awaryjnego z zastosowaniem opraw autonomicznych z centralnym monitoringiem stanu baterii. 

· Oprawy przystosowane do zmiany czasu podtrzymania awaryjnego (1h, 3h, 8h). Zmiana czasu przełącznikiem na oprawie. Należy stosować oprawy o czasie podtrzymania 3h. 

· Oprawy powinny być wyposażone fabrycznie w indywidualne numery ID rozpoznawane przez system monitoringu opraw. 

· Oprawa wyposażona w przełącznik trybu pracy: awaryjny, awaryjno-sieciowy, awaryjno-sieciowy przełączalny

· Oprawy kierunkowe przystosowane do zmiany poziomu jasności (100%, 30%, 10%) w czasie normalnej pracy przy zasilaniu sieciowym. Zmiana poziomu przełącznikiem na oprawie.

· Wszystkie oprawy awaryjne/dozoru dostarczyć z dopuszczeniami CNBOP do pracy w systemie adresowalnym centralnego monitorowania, autotestu z badaniami łącznie z modułami, zasilaczami i statecznikami oraz kartami katalogowymi z parametrami technicznymi. 

· Oprawy z podświetlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczyć z dopuszczeniami CNBOP na badanie poprawności znaku oraz jego luminancji.  

W przypadku stosowania opraw oświetleniowych odmiennych niż przyjęte w dokumentacji projektowej, wykonawca powinien: 

- zapewnić użytkownika o poziomie jakości nie gorszym od opraw przyjętych w dokumentacji

- przedłożyć obliczenia oświetlenia dla proponowanych opraw, potwierdzające zgodność z natężeniami przyjętymi w dokumentacji projektowej

 - uzyskać akceptację Inwestora, Inspektora robót budowalnych, projektanta branży elektrycznej, architekta wnętrz

- przedstawić równoważne systemowe rozwiązanie oświetlenia awaryjnego, obejmujące centralę zasilającą i monitorującą z oprawami oświetleniowymi.
W przypadku zmiany parametrów opraw, układu zasilania oraz układów stateczników świetlówek i zasilaczy LED należy przeprowadzić ponownie całościowe obliczenia dla systemu zasilania opraw awaryjnych oraz akumulatorów, z uwzględnieniem kalkulacji prądów i mocy w stanie załączania opraw oraz w stanie ustalonym dla zapewnienia prawidłowej pracy układu i doboru parametrów zabezpieczeń i przekroju przewodów.
3.5.7. Przewody elektryczne 
Zgodnie z normą SEP-E-007:2017-09 stosowane w budynku przewody i kable powinny posiadać klasę reakcji na ogień:

· Dca-S2, d1, a3 lub wyższą dla instalacji prowadzonych poza drogami ewakuacyjnymi 

· B2ca-s1b, d1, a1 lub wyższą dla instalacji prowadzonych na drogach ewakuacyjnych 

· Izolacja kabli prowadzonych na drogach ewakuacyjnych powinna być wykonana z materiałów bezhalogenowych nierozprzestrzeniających płomienia o izolacji 0,6/1kV 

· Izolacja kabli prowadzonych poza drogami ewakuacyjnymi powinna być wykonana z polietylenu usieciowanego (XS) z powłoką nierozprzestrzeniającą płomienia. Izolacja 0,6/1kV. 

· przewody układane w budynku powinny mieć izolację na napięcie co najmniej 450/750V. 

3.5.8. Trasy kablowe
Trasy kablowe w obiekcie należy prowadzić w korytarzach w przestrzeni sufitów podwieszanych na systemowych korytach mocowanych do sufitu właściwego lub ścian. Koryta powinny być dobierane z zachowaniem 30% rezerwy miejsca. Przy prowadzeniu kabli w wiązkach należy uwzględniać współczynniki poprawkowe zgodnie z normą. Sposób prowadzenia tras powinien zapewniać dostęp do nich po zabudowaniu innych instalacji. Przy prowadzeniu tras należy zachować zasadę oddzielania instalacji o różnym przeznaczeniu, tj. instalacji elektrycznych standardowych, instalacji elektrycznych, które ze względu na duże wartości prądu i odkształcenia mogą powodować zakłócenia, instalacji teletechnicznych, instalacji przeciwpożarowych. Wszystkie instalacje bezpieczeństwa należy wykonywać na certyfikowanych trasach kablowych i uchwytach E90, na odrębnych konstrukcjach. Trasy kablowe powinny być uziemiane do lokalnych szyn wyrównawczych oraz posiadać mostki w miejscach łączeń elementów niezapewniających odpowiedniego połączenia galwanicznego. Wszystkie kable należy oznaczać za pomocą trwałych opasek kablowych z oznaczeniem relacji kabla oraz rodzaju i przekroju przewodu. Oznaczniki należy montować na początku i końcu kabla, jak również na każdym piętrze oraz co 10m w ciągach poziomych. Oznaczniki powinny być umieszczane również przed i za przejściami kabli przez ściany i stropy. Pionowe trasy kablowe należy prowadzić na drabinach kablowych mocowanych do ścian szachtu. Kable mocować przy użyciu dedykowanych uchwytów. 

Przewody do gniazd wtyczkowych, łączników i urządzeń zasilanych z wypustów należy prowadzić podtynkowo przy zapewnieniu wymaganej 5-ciomilimetrowej grubości warstwy tynku nad przewodem, w podłodze w rurach osłonowych, nad sufitem podwieszanym, pod płytami g-k w rurach osłonowych karbowanych, w korytach kablowych w miejscach niewidocznych. Rury osłonowe powinny być dobrane do ilości przewodów i ich średnicy oraz spodziewanych nacisków w przypadku rur prowadzonych w posadzkach. Do gniazd końcowych, odbiorników stacjonarnych i instalacji oświetleniowej stosować przewody o izolacji na napięcie nie niższe niż 750V.  Łączenia instalacji wykonywać w puszkach gniazd i łączników oraz w puszkach nad sufitem podwieszanym.

Instalacje na dachu budynku należy układać w odpornych na promieniowanie rurach giętkich karbowanych i rurach instalacyjnych dopasowanych do ilości i przekroju prowadzonych przewodów. Rury i rurki powinny być odporne na promieniowanie UV oraz przystosowane do stosowania w temperaturach od -30 do+75.
Wewnętrzne trasy kablowe należy wykonywać z:

· Koryt i drabinek metalowych spełniających wymagania co najmniej: − klasa korozyjności nie niższa niż C2 dla pomieszczeń suchych oraz nie niższa niż C3 dla pomieszczeń wilgotnych 

· ciągłość elektryczna wyrażona impedancją dla tras z łącznikami Z≤50mΩ oraz Z≤5mΩ/m dla tras bez łącznika wg normy PN-EN 61537:2007 

· trasy kablowe dla obwodów bezpieczeństwa pożarowego muszą posiadać aprobaty techniczne CNBOP / ITB

· elementy tras kablowych muszą posiadać atesty higieniczny dopuszczający ich stosowanie w budynkach użyteczności publicznej, 

Rur osłonowych i kanałów z tworzywa sztucznego nierozprzestrzeniającego płomienia spełniającego wymagania co najmniej: − rury wykonane z tworzywa nierozprzestrzeniającego płomienia, bezhalogenowe 

· zakres temperatur: eksploatacja -25°C do +90°C 

· posiadające system złączy umożliwiających tworzenie tras kablowych 

· kanały kablowe odporne na UV, nierozprzestrzeniające płomienia, samogasnące 

Strefy prowadzenia przewodów elektrycznych w ścianach:
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3.5.9. Uziemienie i połączenia wyrównawcze 
W pomieszczeniach laboratoryjnych należy wykonać miejscowe szyny wyrównawcze, do których należy podłączyć w celu ekwipotencjalizacji urządzenia i instalacje znajdujące się w obrębie pomieszczeń. 

3.5.10. Przejścia pożarowe
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.) § 234. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinny mieć klasę odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów. Przejścia przez strefy pożarowe kabli, przewodów, koryt kablowych, przewodów w rurach palnych jak i niepalnych, wykonać przy użyciu produktów, które spełniają wymagane kryteria szczelności i izolacyjności ogniowej. Do uszczelniania przejść pojedynczych kabli jak i wiązek kablowych użyć np. przegrody ochronnej lub przegrody z pęczniejącego spienionego poliuretanu o średnicy dobranej do grubości wiązki.
Dla przejść korytowych wymagających dużych otworów w ścianie/stropie użyć zaprawy ogniochronnej w połączeniu z bloczkami. Do uzupełnienia ewentualnych nieszczelności użyć ogniochronnej elastycznej masy uszczelniającej. Przy montażu ściśle przestrzegać wymagań aprobaty technicznej i instrukcji producenta w celu zachowania odporności ogniowej podanej przez producenta danego wyrobu.

3.5.11. Projektowana sieć LAN
Dla gniazd RJ45 w punktach "PEL" należy zapewnić okablowanie strukturalne. Okablowanie jest przeznaczone dla gniazd sieci komputerowej i telefonicznej. Okablowanie podłączyć do istniejącej instalacji teleinformatycznej budynku - szaf dystrybucyjnych.  Wykonane okablowanie należy czytelnie oznaczyć zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. Przy układaniu przewodów, zachować minimalny promień gięcia określany przez producenta. Istniejące przewody instalacji strukturalnej są przeznaczone do demontażu. 

Instalacje winny spełniać poniższe normy dotyczące okablowania strukturalnego. 
· ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”. 

· EN 50173-1:2011 „Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”. 

· TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”. 

· PN-EN 50173-1:2011 „Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 1: Wymagania ogólne”. 

· PN-EN 50174-1:2010 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości.” 

· PN-EN 50174-2:2010 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków.” 

· PN-EN 50174-3:2005 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków.” 

· PN-EN 50346:2009 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania” 

Wymagania ogólne nowo projektowanego systemu. 

System okablowania strukturalnego ma zapewnić niezawodną i wydajną warstwę fizyczną sieci teleinformatycznej, która zagwarantuje wystarczający zapas parametrów transmisyjnych dla działanie dzisiejszych i przyszłych aplikacji transmisyjnych. W celu spełnienia najwyższych wymogów jakościowych i wydajnościowych należy zapewnić: 

Okablowanie miedziane spełniające co najmniej wymagania kategorii 6A (klasy EA). 

Okablowanie skrętkowe w wersji ekranowanej. 

Certyfikaty wydane przez międzynarodowe, renomowane niezależne laboratoria badawcze potwierdzające zgodność okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (która zastępuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. 

· Wszystkie produkty muszą być fabrycznie nowe. 

· Celem idealnego dopasowania komponentów, wszystkie produkty okablowania muszą pochodzić z oferty jednego producenta i być oznaczone jego nazwą lub logo. 

· Należy zastosować renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Należy zastosować przetestowany system, którego producent ma, co najmniej 15-letnie doświadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego działalności w całym tym okresie musi obejmować produkcję okablowania miedzianego (kabli skrętkowych, złączy RJ45). 

· W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, należy zastosować system okablowania, którego producent ma swoją główną siedzibę w jednym z krajów Unii Europejskiej. 

· Producent okablowania strukturalnego musi spełniać wymagania międzynarodowej normy odnośnie standardów jakości ISO 9001, należy przedłożyć odpowiedni certyfikat. 

· Producent okablowania musi objąć zainstalowany system bezpłatną, 25-letnią systemową gwarancją niezawodności, która obejmie tory transmisyjne miedziane w zakresie łącza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, złącza, kable krosowe i przyłączeniowe). Gwarancja musi być trójstronną umowa podpisana pomiędzy Użytkownikiem, Wykonawcą okablowania oraz Producentem. 

· Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowiązań gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku niemożności wywiązania się Wykonawcy z tych zobowiązań. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki została udzielona gwarancja. 

· Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodności jest wykonanie instalacji zgodnie z obowiązującymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi być wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania. 

Okablowanie poziome. 

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiędzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przyłączeniowymi użytkowników. Długość kabla instalacyjnego, pomiędzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przyłączeniowym użytkownika (nie licząc kabli krosowych i przyłączeniowych) nie powinna przekraczać 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajności należy zastosować okablowanie klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardów okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (który zastępuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodność z powyższymi normami należy udokumentować certyfikatami wydanymi przez niezależne laboratoria badawcze.

Punkty przyłączeniowe użytkowników. 

Gniazda przyłączeniowe użytkowników należy zorganizować w postaci 2 modułów RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montażowy zapewni organizację gniazd użytkowników w zależności od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podłogowych w oparciu o osprzęt elektroinstalacyjny wielu producentów, również w połączeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktów elektryczno-logicznych (tzw. PEL). 

W gniazdach przyłączeniowych należy zastosować moduły RJ45 keystone, które będą zapewniać: 

Kompaktowy rozmiar pozwalający na zamontowanie w uchwycie montażowym 45x45mm. 

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagających urządzeń końcowych działających z przepływnością 10Gb/s, należy zastosować komponenty o wydajności kategorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (która zastępuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Należy to potwierdzić certyfikatem z laboratorium badawcze Delta, potwierdzającym przetestowanie pojedynczego komponentu pod kątem spełniania wszystkich wymienionych norm, a nie w układzie całego kanału transmisyjnego. 

Moduł musi zapewniać wydajną transmisją w szerokim paśmie częstotliwości, dzięki wewnętrznej konstrukcji modułu keystone, w oparciu o płytkę drukowaną PCB, na której wykonane są wszystkie połączenia. Nie należy stosować modułów z wewnętrznymi połączeniami drucianymi (bez płytki PCB). 

Skuteczną ochronę przed zakłóceniami elektromagnetycznymi, pochodzącymi z sieci zasilającej 230V oraz z sąsiednich łączy okablowania. Moduły RJ45 muszą posiadać pełne ekranowanie 360°, wykonane w postaci pełnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsułka ekranująca musi zapewniać pełną szczelność ekranowania od dołu i góry złącza, po bokach i z tyłu oraz z przodu po wpięciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto należy zachować kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem złącza, na pełnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonałą ochronę przed zakłóceniami. 

Moduł musi zapewniać wieloletnie, niezawodne działanie, dlatego piny RJ45 muszą być pozłacane, co zagwarantuje odporność na korozję oraz łuki elektryczne powstające przy podłączaniu urządzeń PoE. 

W celu szybkiej i łatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorów, moduły RJ45 musza zapewniać zarówno bez narzędziowy jak i narzędziowy montaż. Sposób montażu bez narzędziowego powinien odbywać się za pomocą rozłożenia wszystkich żył kabla na „menadżerze” kabla, według naklejki określającej kolejność kolorów żył w module. „Menadżer” ten montowany jest bezpośrednio do tylnej części modułu, w której znajdują się złącza IDC. Drugi sposób montażu powinien pozwalać na zastosowanie narzędzia uderzeniowego, którym każda z żył kabla może zostać wciśnięta indywidualnie w złącze IDC. Możliwość wyboru sposobu instalacyjnego modułu daje możliwość zoptymalizowania czasu instalacji, bez względu na sposób wyszkolenia i technicznych przyzwyczajeń instalatora. 

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzącego ze złącza, należy zastosować moduły RJ45, w których na tylną część nakładana jest plastikowa kapsułka „menadżer”, osłaniająca złącza IDC oraz podtrzymująca kabel instalacyjny. 

Dopasowanie do płytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanałów elektroinstalacyjnych, poprzez możliwość wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze złącza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tyłu, ale również pod kątem 90° na lewo lub na prawo. Kątowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzeń kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni gięcia. 

Minimalizację przesłuchów między parowych w miejscu wprowadzania par skrętkowego kabla instalacyjnego do złącza, poprzez gwieździste rozprowadzenie par biegnących w kierunku złączy IDC. W efekcie zapewni to minimalną ilość błędów transmisyjnych. Nie należy stosować złączy, w których pary w czasie instalacji biegną równolegle w stosunku do siebie gdyż powoduje to podwyższone zakłócenia w postaci przesłuchów między parowych. 

Kolorową etykietę wskazującą rozprowadzenie żył skrętki w złączach IDC wg schematu T568A lub T568B. Należy zastosować schemat T568B. 

Wszystkie 8 żył skrętki musi zostać zakończonych bezpośrednio w złączu RJ45 keystone. Nie należy stosować dodatkowych rozłączalnych złączy oraz wymiennych wkładek, które stanowią dodatkowe połączenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wpływają na parametry transmisyjne zwiększając tłumienie oraz ilość sygnałów odbitych. Wszystkie 8 pinów złącza RJ45 musi być aktywnych. 

Szeroki zakres temperatury pracy od – 40 °C do + 70 °C. 

Żywotność złącza co najmniej 1000 cykli wpięcia wtyku RJ45 

Standard mechanicznego montażu typu keystone w celu dopasowania do płyt czołowych gniazd szerokiej gamy producentów osprzętu instalacyjnego. 

Moduły tego samego typu należy zastosować w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych. 

Zabezpieczenie portu RJ45 przed wpięciem wtyku 

W celu zwiększenia bezpieczeństwa sieci w miejscach o powszechnym dostępie: korytarze, sale konferencyjne, pomieszczenia archiwów, w których chcemy ograniczyć dostęp do sieci LAN nieuprawnionym osobom, należy zastosować zabezpieczenie gniazd RJ45 przed podłączeniem nieautoryzowanych urządzeń. Dlatego moduły RJ45 keystone tych gniazd należy wyposażyć w zabezpieczenia które zapewnią: 

Zabezpieczenie gniazda RJ45 przed wpięciem kabla przyłączeniowego RJ45. 

Wyjęcie blokady będzie możliwe tylko przy użyciu dedykowanego klucza. 

W celu solidniejszego zabezpieczenia, blokada musi być wpięta bezpośrednio w moduł RJ45 keystone. Nie należy stosować zabezpieczeń montowanych w płycie czołowej gniazda. 

Zabezpieczenie musi być uniwersalne, ten sam typ blokady wymiennie musi mieć możliwość zastosowania również w panelach 19” RJ45, switch-ach Ethernet itp. 

W celu pełnej kompatybilności należy zastosować zabezpieczenia tego samego producenta co cały system okablowania. 

System zabezpieczeń musi gwarantować przejrzystą identyfikację portów RJ45, przy użyciu kolorów. Należy zapewnić zabezpieczenia w co najmniej 4 kolorach. 

Kolorystyczne oznakowanie portów, musi być zgodne z normą TIA-606-A, dotyczącą etykietowania łączy w sieci LAN. 

Należy zapewnić dodatkowe stopniowanie dostępu do sieci, poprzez możliwość wyjąć blokady wyłącznie kluczem o tym samym kolorze. 

Instalowanie okablowania strukturalnego. 

· Instalację okablowania strukturalnego należy wykonać z najwyższą starannością z zachowaniem wytycznych znajdujących się w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczególnie należy zastosować się do: 

· Instalator musi zwrócić szczególną uwagę, by nie naruszyć struktury kabli podczas montażu. Należy przestrzegać bezpiecznych promieni gięcia kabli skrętkowych, sił naciągu, sił zgniatających oraz przestrzegać zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrów można znaleźć w specyfikacjach technicznych produktów. 

· Kable skrętkowe należy montować w złączach RJ45 zachowując minimalny rozplot par wprowadzanych do złącza. 

· Długość skrętkowych kabli instalacyjnych pomiędzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przyłączeniowymi nie może być większa niż 90m. 

· Każdy moduł powinien posiadać możliwość rozszycia kabla według schematu T568A i T568B. Zaleca się stosowanie rozszycia wg schematu T568B. 

· Wszystkie metalowe części szaf i stelaży dystrybucyjnych muszą zostać uziemione. 

· W celu ochrony przed niepowołanym dostępem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zostać wyposażone w drzwi z zamkami zabezpieczającymi. 
Pomiary instalacji okablowania strukturalnego. 

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzić odpowiednie pomiary sprawdzające (certyfikacyjne), wszystkich łączy miedzianych skrętkowych, potwierdzające, iż wykonane okablowanie strukturalne spełnia wymagania norm. Pomiary należy przeprowadzić zgodnie z wartościami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarów muszą być pozytywne. Pomiary należy wykonać przyrządem w pełni sprawnym, posiadającym ważny certyfikat potwierdzający przejście procesu kalibracji u producenta, co będzie potwierdzeniem poprawności jego wskazań. Do dokumentacji powykonawczej należy dołączyć wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarów wszystkich łączy okablowania skrętkowego. 

Wszystkie łącza skrętkowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów klasy D / kategorii 5e wg ISO 11801 lub EN 50173: 

Należy przeprowadzić pomiary w układzie pomiarowym typu „Permanent Link” (bez kabli krosowych). 

Pomiary należy wykonać miernikiem o poziomie dokładności, co najmniej „Level IV”. Zalecane typy mierników: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks. 

Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych wartości parametrów łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i określi wynik porównania. 

Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy musza być prawidłowe. 

Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346. 

Wymagany zakres mierzonych parametrów dla każdej z par (kombinacji par): 

· Mapa połączeń - poprawność i ciągłość wykonanych połączeń 

· Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss) 

· Straty wtrąceniowe - tłumienie (ang. IL - Insertion Loss) 

· Straty przesłuchów zbliżnych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss) 

· Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT – Power Sum NEXT) 

· Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na bliskim końcu (ang. ACR-N – Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end) 

· Sumaryczny współczynnik ACR-N (ang. PSACR-N – Power Sum ACR-N) 

· Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na dalekim końcu (ang. ACR-F – Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end) 

· Sumaryczny współczynnik ACR-F (ang. PSACR-F – Power Sum ACR-F) 

· Rezystancja pętli dla prądu stałego (ang. DC current loop) 

· Opóźnienie propagacji (ang. Propagation delay) 

· Różnica opóźnień propagacji (ang. Delay skew) 

3.5.12. Instalacja multimedialna
W celu podłączenia urządzeń laboratoryjnych do transmisji obrazu, z projektorami w pomieszczeniu symulatorów należy przewidzieć gniazda HDMI pomiędzy urządzeniami a wskazanym na etapie projektu wykonawczego miejscem instalacji projektora ewentualnie, doprowadzeniem kabla do najbliższej szafy PPD, dopuszcza się stosowanie konwerterów mediów. 

3.5.13. Instalacja CCTV
Instalację monitoringu wizyjnego znajdującą się na obiekcie należy rozbudować o przebudowywane pomieszczenia, należy zastosować kompatybilne rozwiązania, które należy podłączyć do istniejącego systemu. Minimalne parametry kamer:

Kamera wewnętrzna kopułkowa − Min 4 Mpix,

· − Rozdzielczość min 2590 x 1520, 

· − Kodek H.265/H.264/MJPEG równoczesne strumienie wideo 

· − Power over Ethernet (IEEE 802.3af), 

· − Funkcja Dzień/Noc z filtrem odcinającym IR, 

· − f2.8-12 mm Obiektyw Auto Focus Zoom, 

· − Zaawansowane ISP (HLC, WDR, ROI, 2D/3D, redukcja szumu, redukcja mgły, maski prywatności, 

· − Wbudowany IR LED do 30m, 

· − IP67, Vandal Proof, Szeroki zakres temperatur pracy przy do montażu zewnętrznego, 

3.6. Wymagania dotyczące SYSTEMU AUTOMATYKI BUDYNKOWEJ BMS

3.6.1. Kompatybilność z systemami istniejącymi.

Projektowane instalacje w remontowanych pomieszczeniach muszą być włączone i w pełni kompatybilne z systemem BMS Szpitala. Szczegóły należy uzgodnić z Zamawiającym.
3.7. Wymagania dotyczące wykończenia

Wymagania dotyczące wykończenia poszczególnych pomieszczeń muszą być zgodne z rozporządzeniem MINISTRA ZDROWIA z dnia 26 marca 2019r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą, projektem technologii i wymaganiami Zamawiającego. 

3.7.1. Malowanie wewnętrzne

-  ściany w pomieszczeniach remontowanych malować farbą w systemie odpornych na ścieranie powłok malarskich do obiektów szpitalnych 

-  zastosowana powłoka malarska powinna posiadać odpowiednie parametry i atesty spełniające wymogi higieniczno-sanitarne dla poszczególnych pomieszczeń.


3.7.2. Okładziny ścienne wewnętrzne, zabezpieczenia ścian i narożników:
- przy umywalkach wykonać fartuchy z okładziny ściennej na bazie żywicy akrylowo-winylowej zgodnie z kolorystyką ścian do wys. min. 200cm.

- wszystkie okładziny ścienne powinny posiadać atest łatwo zmywalności, odporności na środki
dezynfekcyjne oraz zezwolenie na stosowanie w obiektach służby zdrowia

- narożniki ścian oraz ścianek działowych należy zabezpieczyć narożnikami stalowymi podtynkowymi.
- należy zamontować dodatkowe narożniki natynkowe na szczególnie narażonych na uszkodzenie
narożnikach usytuowanych na traktach komunikacyjnych. 

- należy przewidzieć winylowe odboje na wysokości blatów stołów, biurek, foteli i symulatora w obu pomieszczeniach
3.7.3. Wykończenie posadzek 
- naprawić i uzupełnić warstwy posadzkowe w obrębie remontowanych pomieszczeń w zależności od ich zastanego stanu
- przed wykonaniem projektowanych posadzek zapoznać się z instrukcją producenta celem ustalenia konieczności wykonania oraz grubości warstwy samopoziomującej
- nowe posadzki w pomieszczeniach użytkowych z wykładziny homogenicznej PVC układanej bezspoinowo o gr. min 2mm, grupie ścieralności T, ciężarze objętościowym min. 2900g/m2, odporności na wgniatanie max. 0,03mm, stabilności wymiarowej równej lub mniejszej od 0,4%,klejonej na klej do wykładzin do wylewki samopoziomującej

- wykładzinę PVC należy wywinąć na ścianę na wysokość min. 10 cm, z wyobleniem o promieniu 30mm. Wyoblenie powinno być wykonane na profilu PVC, lub odpowiednio ukształtowanej zaprawie klejowej lub w inny sposób gwarantujący odporność na przebicie w trakcie użytkowania.
- połączenie ścian z podłogami wykonać w sposób bezszczelinowy, umożliwiający mycie i dezynfekcję


3.7.4. Sufity podwieszane

- w pomieszczeniu 1 w istniejących sufitach i obudowach uzupełnić ewentualne ubytki i pomalować  

- w pomieszczeniu 2 - akustyczny sufit podwieszany, modułowy 600/600 do 1800/600mm, gr. 20-25mm z konstrukcją ukrytą, umożliwiającą pełen demontaż ,,do dołu’’. Płyty sufitowe ze skalnej wełny mineralnej, nieorganiczne, uniemożliwiające rozwój mikroorganizmów, o współczynniku pochłaniania dźwięku αw = 0,95-1,00, o odporności na wilgoć > 95%, klasa reakcji na ogień A1, współczynnik odbicia światła >85%. Powierzchnia płyt umożliwia czyszczenie na mokro, gładka, matowa, biała o współczynniku bieli L>95, krawędzie płyt wzmacniane, łączone ze sobą ,,na styk”, zakrywające w całości konstrukcję nośną. Istniejące instalacje poniżej założonego sufitu obudować płytą g-k na ruszcie aluminiowym
3.7.5. Oznakowanie wizualne
- oznakowanie wizualne pomieszczeń do uzgodnienia z Zamawiającym, zgodnie z wewnętrznymi normami Zamawiającego.
3.7.6. Wyposażenie pomieszczeń

Wyposażenie pomieszczeń zgodnie z wytycznymi i zestawieniami podanymi przez Zamawiającego.
3.8. Wymagania dotyczące wykończenia zagospodarowania terenu
Zakres wykończenia zagospodarowania terenu wokół budynku nie ulega zmianie. Remontu wymagają schody zewnętrzne prowadzące do pomieszczeń symulatorów.

3.9. Cechy obiektu dotyczące rozwiązań budowlano-konstrukcyjnych i wskaźników ekonomicznych
Zamawiający wymaga, aby zastosowane elementy konstrukcyjne budynku miały zapewnioną trwałość nie mniejszą niż 75 lat. Instalacje w zakresie orurowania i oprzewodowania powinny zapewniać użytkowanie w okresie nie krótszym niż 30 lat, a osprzęt, przybory instalacyjne i elementy wyposażenia powinny zapewniać sprawne funkcjonowanie w okresie, co najmniej 15 lat.

3.10. Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych
3.10.1. Wymagania dotyczące realizacji robót budowlano-montażowych
Zamawiający stawia następujące ogólne wymagania dotyczące realizacji robót budowlano - montażowych:

1) Zastosowane materiały i wyroby budowlane muszą posiadać aktualną aprobatę techniczną wydaną przez upoważnione do tego urzędy (Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.; Dz.U. Nr 89, poz. 414 wraz z późn. Zm.),

2) Elementy budowlane i rozwiązania systemowe powinny posiadać dokumenty formalno – prawne potwierdzające wymagane klasyfikacje w zakresie rozprzestrzeniania ognia, wydane przez akredytowane laboratoria badawcze.

3) Elementy, materiały, technologie wprowadzane na budowę na podstawie projektów warsztatowych dostawców – producentów, muszą być zgodne z obowiązującymi przepisami i Polskimi Normami oraz standard użytych materiałów nie powinien być gorszy niż podany w Programie Funkcjonalno Użytkowym. 

4) Materiały i urządzenia musza odpowiadać:

- Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki, ich usytuowanie.

5) Wszystkie roboty budowlano – montażowe należy wykonywać zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową, Programem Funkcjonalno Użytkowym, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót oraz odpowiednimi przepisami i Polskimi Normami.

6) Wykonawca przed przystąpieniem do realizacji robót uzyska od Zamawiającego zatwierdzenie dokumentacji projektowej stanowiącej podstawę do ich realizacji.

7) Przed rozpoczęciem robót Kierownik Budowy jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia, projektu organizacji placu budowy, uwzględniając specyfikę obiektu i warunki prowadzenia robót.

8) Zamawiający powoła Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dla robót zasadniczych i branżowych a Wykonawca zapewni Nadzór Autorski w ramach zamówienia. 

9) Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia uczestnictwa Projektantów przygotowujących dokumentację projektową przy realizacji robót w ramach Nadzoru Autorskiego. 

10) Obowiązki Projektanta szczegółowo określone są w Ustawie Prawo Budowlane (art.20).

11) Wykonawca zobowiązany będzie do zapewnienia pomieszczenia do prowadzenia narad koordynacyjnych na budowie.

12) Narady koordynacyjne odbywać się będą co najmniej jeden raz na 2 tygodnie  
13) Wykonawca ma prawo zmienić osoby pełniące samodzielne funkcje na budowie pod warunkiem wcześniejszego powiadomienia o tym Zamawiającego i uzyskania jego akceptacji oraz, że osoby te posiadają odpowiednie przygotowanie, doświadczenie i uprawnienia, które nie są niższe niż osób wymienionych w wykazie stanowiącym załącznik do oferty.

14) Wykonawca ma prawo powierzyć wykonanie części robót podwykonawcom.

15) Na wszelkie elementy pochodzące z rozbiórek dokonanych na placu budowy w trakcie realizacji robót Wykonawca okaże dokumenty, wg których materiał został przekazany odpowiednim odbiorcom materiałów stałych. 
16) W trakcie realizacji robót Wykonawca zobowiązany będzie do zapewnienia właściwych warunków ochrony środowiska zgodnie z obowiązującymi przepisami, a w szczególności:

- ograniczenie emisji hałasu w trakcie wykonywania robót,

- nie dopuszczenie do zanieczyszczenia lub skażenia wód podziemnych,

- nie dopuszczenie do zanieczyszczenia ulic sąsiadujących z budową,

- ochrona zieleni.

17) Za bezpieczeństwo na placu budowy, organizację pracy, zabezpieczenie placu budowy przed wejściem osób nieuprawnionych, oznaczenie (tablice informacyjne) budowy zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Budowlane odpowiada Wykonawca.

18) Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu rzeczowo – finansowego. Harmonogram musi potwierdzić realność terminu wykonania zamówienia. Harmonogram należy opracować w wartościach netto, z podziałem prac i wyszczególnieniem czasu na opracowanie dokumentacji projektowej, robót wykonawczych i odbiorów. Harmonogram należy przedłożyć Zamawiającemu w ciągu 7  dni od podpisania umowy.

19) Zamawiający wskaże Wykonawcy punkt poboru energii elektrycznej i wody dla celów budowy i celów socjalnych. Koszty za zużycie wody i energii elektrycznej oraz odprowadzenie ścieków socjalno – bytowych obciążają Wykonawcę ryczałtowo na podstawie zapisów w Umowie.  

20) Po zakończeniu prac, przed całkowitym odbiorem końcowym zamówienia Wykonawca na swój koszt i własnym staraniem zobowiązany jest uporządkować plac budowy, opróżnić go ze swoich materiałów i urządzeń, usunąć tymczasowe zaplecze budowy, wszelkiego rodzaju gruz, odpady i śmieci zgodnie z Ustawą z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach – Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późn. zm. 

21) Zamawiający dopuszcza ujęcie w ofercie, a następnie zastosowanie innych materiałów niż podane w Programie Funkcjonalno Użytkowym, pod warunkiem zapewnienia materiałów równoważnych, nie gorszych niż określone w tych dokumentach. W takiej sytuacji na Wykonawcy ciążyć będzie obowiązek przedłożenia Zamawiającemu stosownych dokumentów stwierdzających, że proponowane materiały zamienne nie są gorsze od projektowanych oraz uzyskania zgody Zamawiającego na ich wprowadzenie.

22) Wykonawca jest zobowiązany do uzgadniania dokumentacji projektowej i wszelkich ewentualnych zmian z Zamawiającym 

23) Wykonawca zobowiązany będzie do udostępnienia placu budowy innym Wykonawcom na żądanie Zamawiającego w zakresie realizacji innych robót, wykonywanych na zlecenie Zamawiającego.

24) Zamawiający dopuszcza możliwość przeprowadzenia robót rozbiórkowych przygotowywania placu i zaplecza budowy w trakcie opracowywania dokumentacji projektowej (projekt wykonawczy). Wykonawca musi uzyskać pisemną zgodę Zamawiającego w przedmiocie prowadzenia robót w takim trybie.
 
II. CZĘŚĆ 2 – INFORMACYJNA

1. Wykaz dokumentów jakie posiada Zamawiający

- koncepcja remontu wskazanych pomieszczeń – rysunek pomieszczenia drukarek 3D i pomieszczenia symulatorów
- wykaz wyposażenia 

- karta techniczna drukarki F340

- karta techniczna drukarki J750

- karta techniczna stacji czyszczącej SCA 3600

- karta techniczna stacji czyszczącej OBJ-01201

2. Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonanieM przedmiotu zamówienia

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.).

· Ustawa o wyrobach medycznych z dnia 20 maja 2010r oraz ustawa z dnia 11 września 2015r o zmianie ustawy o wyrobach medycznych oraz niektórych innych ustaw,

· Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

· Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

· Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r.     Nr 147, poz. 1229).

· Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.).

· Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz.348 z póżn. zm.)
· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą (Dz. U. 2019 poz. 595)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie
w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegółowych
warunków bezpiecznej pracy z urządzeniami radiologicznymi (Dz. U. 2006 nr 180 poz. 1325)
· Dyrektywa Rady Wspólnot Europejskich 93/42/EEC dotycząca wyrobów medycznych wraz z jej późniejszymi zmianami,

· Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/745 z dnia 5 kwietnia 2017 r. w sprawie wyrobów medycznych, zmiany dyrektywy 2001/83/WE, rozporządzenia (WE) nr 178/2002 i rozporządzenia (WE) nr 1223/2009 oraz uchylenia dyrektyw Rady 90/385/EWG i 93/42/EEC,

· „Consensus statements” of Notified Bodies Medical Devices on Council Directives 90/385/EEC, 93/42/EEC and 98/79/EC,

· Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o działalności leczniczej z jej późniejszymi zmianami,

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada 2010 r. w sprawie sposobu klasyfikowania wyrobów medycznych,

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą,

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 lutego 2016 w sprawie wymagań zasadniczych oraz procedur oceny zgodności wyrobów medycznych,

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 lutego 2016 w sprawie kryteriów raportowania zdarzeń z wyrobami, sposobu zgłaszania incydentów medycznych i działania z zakresu bezpieczeństwa wyrobów,

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 grudnia 2016 w sprawie standardu organizacyjnego opieki zdrowotnej w dziedzinie anestezji i intensywnej terapii


Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
- Inne szczególne przepisy i zasady wiedzy technicznej związane z procesem projektowania oraz z procesem budowlanym

UWAGA:
W przypadku zmian ustaw, rozporządzeń lub norm należy stosować najbardziej aktualne. Nie
wypisanie w wykazie norm i przepisów nie zwalnia Wykonawcy z zastosowania wszystkich
obowiązujących i wymaganych.
Zastrzeżenie
W przypadku wystąpienia błędów lub braków w niniejszym PFU Wykonawca natychmiast powiadomi Zamawiającego, który dokona odpowiednich korekt, uzupełnień lub interpretacji. Fakt ich wystąpienia nie może być, w jakikolwiek sposób wykorzystany przeciw Zamawiającemu. 
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