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PROJEKT BUDOWLANY SWIETLENIA ULICY EBINA W KQVCZYCACH WIELKICH

10PIS TECHNICZNY

1.1.PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora
« Obowizujace normy i przepisy w zakresie opracowania.
Warunki techniczne przygtzenia nr WP/081140/2023/006R02 z dnia 09-08-202gdane
przez TAURON Dystrybucja
- Inwentaryzacja wtasna w terenie
Geodezyjne podkiady mapowe

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektdoldanego budowy swvietlenia ulicy
Debina w Kaaczycach Wielkich.
Inwestorem jest Ugd Gminy Halach, ul. Gtowna 57 43-419 Hiach.

1.3. STAN ISTNIEJACY
Projektowane gwietlenie obejmuje ulic Debina w Kaczycach Wielkich. W zakresie
objetym zakresem opracowania nie wymije istniegce Gwietlenie. Na dziatkach znajduje¢si
istniejgce uzbrojenie terenu, budynki mieszkalne oraz droga

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuije:

- linie kablowe ziemne projektowanegénoetlenia ulicy

1.5. DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: z projektowanej szafki SOU kablem YA8Xx35 0,6/1kV,
Napkcie zasilania: 400/230 V

Moc maksymalna proj.: 0,5 kW

Pomiary energii: bezgoedni w projektowanym zezu pomiarowym na stupie
Uktad sieci: TN-C

System ochrony: samoczynne wozenie

Rodzaj linii Gw. kablowa ziemna

Typ linii oswietleniowej:  ziemna YAKXS 4x35 0,6/1kV

Dtugasc linii osw.: 490m

Typ stupdw 6w. aluminiowe na fundamencie prefabrykowanym

llos¢ proj. stupow 17 szt.

llos¢ proj. opraw 17 szt.

Typ opraw LED 230V, IP66, 3500-4000K
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1.6. ZASILANIE W ENERGI E ELEKTRYCZN A

Projektowane ¢wietlenie ulicy Dxbina obejmuje utzenie obwodu &wietleniowego z
projektowanej szafki dwietleniowej SOU. Szatk naleey zabudowa zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu, wydanymi warunkami teehgioi i schematem.

Linie prowadzt jako kablows ziemry z zastosowaniem kabla YAKXS 4x35 0,6/1kV
prowadzonym i utbonym zgodnie z planem zagospodarowania terenuensatem ideowym sieci
oswietlenia ulicy. We wspolnym wykopie z liikablowg prowadzé bednark uziemiajca FezZn
25x4. Na stupach opisanr szafy dwietleniowej z ktérej jest zasilane w/wwaetlenie ulicy.

Prace wykonazgodnie z PN, obowzujacymi przepisami i wiedgtechniczg.

1.7. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywaic bedzie w zhczu ZK1le-1P-S Tauron zabudowanym
na istniegcym stupie energetycznym sieci nN.

1.8. SIEC OSWIETLENIOWA

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przgp stupy aluminiowe 3m, w kolorze antracytowym.
Nowoprojektowane stupy nalg posadowt za pomog fundamentéw prefabrykowanych
wkopywanych w grunt. Na stupach zawiéedbbrane oprawy uliczne z LEDowy#fmodiemswiatta
0 parametrach podanych na schemagvwailenia. Stupy wyposg¢ w zigcza bezpiecznikowe IZK
wraz z wkladly bezpiecznikow zabezpieczaga zrodia swiatta. Na stupach przykléi nalepki
,Urzadzenie elektryczne” oraz oznac¢ayumeragj stupow.

System naglznego dwietlenia

System nagfnego sterowania swietleniem dziata w oparciu 0 sygnaly otrzymywane z
czujnikdw ruchu (zainstalowanych w okienych oprawach) oraz bezprzewodowym przestaniem
informacji do kolejnych skonfigurowanych opraw wyagonych w sterowniki lokalne i réwietla
drog przed rowerzygt Ten sposob sterowania #igvy jest do zrealizowania przy zastosowaniu
systemu Owlet. Wowczas pkaopraw jest zdefiniowana przez dwie krzywe:

Krzywa IDLE: Ten profil dziata, gdy czujnik do k#&go jest przyporgkowany sterownik nie
wykryt ruchu. Odpowiada za dostarczenie zatgo od pory dnia/nocy podstawowego,
odpowiedniego poziomuswietlenia i zapewnia maksymalne osadacici. W tej krzywej pracy
maoze by rowniez realizowany godzinowy profil redukcji mocy.

Krzywa EVENT: Ten profil zostaje uruchomiony, gdygugmik wykryje ruch. Dzki temu w
chwili pojawienia s uzytkownik otrzymuje maksymalny komfort zywany z odpowiednim
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oswietleniem przestrzeni, w ktoérejesporusza. Analogicznie, wadic mocy, do ktérych oprawa ma
swieci¢ w momencie wykrycia ruchu, mgdyc uprzednio zdefiniowane w zal@osci od godziny.
Ponizej zostaly zaprezentowane przyktadowe krzywe pracy.

Idle - - > -

Uzytkownik maze ustawt czas wzrastania i opadania pozioméwietlenia oraz czas
podtrzymania:

Pojawienie si sygnatu z czujnika: avietlenie wzrasta z pdkosciag v1, np. 100% na sekugd

Czas podtrzymania (t) w sekundach;

Zanik sygnatu z czujnik&ciemnianie oprawy z pdkoscig, np. 10% na sekued

Jeli w czasie podtrzymania (t) lub podczé&semniania pojawi si ponownie sygnat z tego
samego czujnika (lub innego, do ktdrego jestyporadkowany dany sterownik) poziom
oswietlenia zostanie podniesiony i czas podtraymazacznie by odliczany od pociku.
Gwarantuje toze krzywa EVENT bdzie zawsze aktywowana w momencie wykrycia ruczas
powrotu oprawy do trybu IDLE jest tak dobieranyyalmikma¢ zbyt szybkieggciemniania oprawy
oraz ewentualnego nagtego przywrécemiadet swiatta do pracy z pejnmoa, co negatywnie
wptywa na komfort aytkowania éwietlanej drogi.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e materiat bazy — odlew aluminium malowany proszkowo

* materiat pokrywy — poliwglan

* materiat klosza — poligglan

* mont& na stupie grednicy d60mm lub @76mm

* budowa oprawy pozwala na szybkymiare uktadu optycznego oraz modutu zasitago
» dostp do wretrza oprawy bezzycia narzdzi

» stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

» szczelné¢ komory optycznej — IP66

e szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

e oprawa wyposana w przewdd zasilggy; dtugaé¢ przewodu od 4m

» wyglad, styl i wielkas¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych g&jni

* korpus oprawy wypogany w obudow chronica anter sterownika lokalnego
* mozliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia

« mozliwos¢ fabrycznego wypogania oprawy w pasywny czujnik podczerwieni

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNGC

* moc maksymalna uwzglniajgce wszystkie straty — 29W

039/2023-GW STRONA 5



PROJEKT BUDOWLANY SWIETLENIA ULICY EBINA W KQVCZYCACH WIELKICH

Znamionowe nagpcie pracy — 230V/50Hz

oprawa wyposgna w programowalny zasilacz ushiwiajacy sterowanie redukgjmocy oprawy
przez system sterowania za pomeggnatu 1-10 lub DALI

ochrona przed przegiami — 10kV

klasa ochronngi elektrycznej: | lub Il (w zalenosci od wymagé przyjetych w projekcie
technicznym/wykonawczym)

praca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnigtaedardem ZigBee (IEEE 802.15.4)
sterownik powinien posiadabezpotencjalowe wsagie na sygnat z czujnika ruchu oraz
mozliwos¢ przesytania informacji o wykrytym ruchu do innycpraw

sterownik powinien posiada mozliwos¢ pracy jako fotokomoérka (po domontowaniu
swiattowodu)

zasilacz jest wypogany w czujnik termiczny zapobiegay przypadkowemu przegrzaniu opraw
oprawa wyposana W rozacznik odhczapcy napecie po jej otwarciu

oprawy aGwietleniowe wyposzone w etykie z kodem QR wraz z dodatkgwnaklejlg do
umieszczenia np. we wee stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzexaie dedykowanej
aplikacji producenta unitiwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i @psdo informacji
takich jak:

0 parametry:

- fotometryczne: il&¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, struirierietiny, optyka

- elektryczne: moc, wspotczynnik mocy dla mocy zi@armowej, klasa ochronioi, rodzaj
uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania

- mechaniczne: stopidP, stopi@ IK, kolor, waga, sposéb moria
o dokumentacji oprawy - instrukcja monta
0 instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowetmatania oprawy awietleniowe;j

o listy czsci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzajzrodtaswiatta — LED

minimalny strumié swietlny zrodetswiatta — 3950Im

zakres temperatury barwowepdetswiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienigwietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie zULEE80 - TM-21)
wartasci wskaznika udziatuswiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozpdzeniem
WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w prograomnegputerowym pozwalagym wykona
obliczenia parametrowswietleniowych

w przypadku zastosowania roz@én zamiennych nafey dostarczy zrédtowe pliki obliczeniowe
réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawyrndmeznej nie powinna by wicksza
nizt 5% w stosunku do podanych pazaji

sprawn@c¢ uktadu optycznego nie mniejsza piodana pote)

oprawa musi by oznakowana znakiem CE oraz posiadeklarac zgodndci

oprawa posiada deklaracjzgodndci oraz aktualny -certyfikat akredytowanegaGrauka
badawczego potwierdzaly wykonanie wyrobéw zgodnie z Normami zharmonizoyai z
Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowar&imow produkcji i jej
powtarzalnéci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikdEC lub rownowany
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1.9. SZAFA CSWIETLENIOWA ULICY SOU

Zabudowé szaflk SOU zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. sydfce
zlokalizowana bdzie aparatura rozdzielczo-sterownicza. W tegsciz odbywa& sie bedzie
samoczynne wktzanie obwodow dwietleniowych poprzez astronomiczny zegar steyjCPA 4.1
wiaczapcy styczniki liniowe K1+K3. Dla ¢gcznego widczania stycznikOw przewidziangckniki
przyciskowe z kontrolk Z-SWL230/S. Jako zabezpieczenie poszczegolnycltodbw projektuje
sie rozlgczniki bezpiecznikowe RBK-000. Dodatkowo jako wyaamnie szafy zabudowagniazdo
16A montowane na szynie TH-35 westz szafki. Schemat pgtzen przedstawiono na schemacie
ideowych.

1.10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochroa przeciwporaeniowg zastosowano:
- ochrorg przed dotykiem bezgeednim (ochrona podstawowa);
- ochrorg przed dotykiem pgednim (ochrona dodatkowa);
W celu ochrony przeciwporaniowe] przewidziano: szybkie wadzenie (ukfad sieciowy TN-C).
Przewod ochronny PEN naleuziemt bednar FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie powinna
przekroczy¢ wartaici 10 oméw. Bednaxk nalezy podhczy¢ do sondy uziomowej FeZn oraz do
kazdego stupa poprzez zaspawanie lub zaciskaay zapewniac galwaniczne patzenie.

1.11. ZASADY UKLADANIA KABLI ZIEMNYCH

Kable naley uktad& w rowie kablowym o szerokoi dna 40cm na gbokasci 0,7m poza
drogami w podsypie piaskowym 2x10 cm. Na catej déugkabel dwietleniowy utayé w rurze
ochronnej karbowanej, a w miejscach psegy pod drog oraz pod miejscami parkingowymi kabel
utozy¢ w rurze sztywnej gruldgiennej.

Kable naley przykry folig PCV koloru niebieskiego z napisem ,UWAGA KABEL”td(3
utozy¢ 25-35 cm gora krawedzig rury. Kable uktadalinig falista, przy stupach na#y pozostawd
1-2m zapasu kabla. Na catej trasie w wykopie zat@znaczniki kablowe w odgtach max. 10m.
Oznaczniki powinny zawieta typ, przekrgj, tras kabla, dai montau i wytkownika. W trakcie
ukladania kabla naty przestrzega normy N SEP-E-004. Rownolegle do trasy kabla uddad
bednark uziemiajca FeZn 25x4. Bednatkuktad& w rowie kablowym 10 cm pomgj warstwy
piasku i hczy¢ poprzez zaspawanie, zacisk lub objemkMiejsca padczen uziemienia
zakonserwowamasg antykorozyja do wys. 30 cm ponad powierzchmgruntu.

1.12. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Przedmiotowa inwestycja znajduje gioza wptywami eksploatacji gérniczej i nie jest
potozona w granicach obszaru gorniczego.

1.13. OCHRONASRODOWISKOWA

W zakresie ochron§rodowiska na trasie projektowanegaveetlenia terenu nie przewiduje
sie wycinki drzew. Planowane funkcje nie wptywagasrodowisko wzaden sposob (brak
produkcji). Projekt w petni dotrzymuje przepiséwtygltzacych ochrony gatunkowej zwiegtzi roslin
zgodnie z Rozposrlzeniem MinistraSrodowiska z dnia 16 grudnia 2016r. w sprawie ocjron
gatunkowej zwiergt (Dz. U. z 2016r. Poz. 2183) i Rozpgtizeniem Ministr&srodowiska z dnia 9
pazdziernika 2014r. w sprawie ochrony gatunkowsjiro(Dz. U. z 2014r. Poz. 1409).
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1.14. OCHRONA ZABYTKOW

Na terenie planowanej inwestycji nie ma obiektowisanych do rejestru zabytkow i
podlegagcych ochronie. Inwestycja w cato znajduje si poza zakresem ochrony konserwatorskie;.

1.15. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Na terenie planowanej inwestycji obszar oddzialyaaobiektu miéci sic w catagci na
dziatkach na ktorych zostat zaprojektowany tj. maakkach nr 401/9, 401/10, 2114/1, 2113. Obszar
oddziatywania okrdono na podstawie Ustawy Prawo Budowlane oraz Razgeenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych pakipowinny odpowiada budynki i ich
usytuowanie.

1.16. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OCHRONY INTERESOW OSOB TRZECICH

Inwestycja zostata zaprojektowana w sposOb zamgyeyi ochrom uzasadnionych
interesdw 0s0b trzecich, a w szczegétmo
- nie pozbawia osoby trzeciej atisvosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elgkznej
i cieplnej oraz zérodkow hczndici,
- zapewnia ochranprzed ucizliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakid@en
elektryczne i promieniowanie,
- zapewnia ochranprzed zanieczyszczeniami powietrza i gleby,
- nie powoduje konieczioi wycinki drzew i krzewow.
W ustaleniach realizacyjnych projektu uwgadtiono:
- konieczné¢ zabezpieczenia swobodnego ¢mst do ruchu pieszego i kotowego
do nieruchoméci s3siadupcych z zajmowanym na prace terenem,
- zasad nienaruszalngci elementow istniggych.

1.17. UWAGI KONCOWE

-Urzadzenia objte niniejszym projektem powinny byoddane kwalifikacji jakeci i
oznaczone znakiem bezpiefigeva i dopuszczone do stosowania w budownictwiznaéiem
CE wedtug dyrektyw Unii Europejskiej.

-Calds¢ instalacji wykona zgodnie z Prawem budowlanym, obemijacymi normami i
zasadami wiedzy technicznej.

- Przed wykopaniem dotow pod stupy nglevykona przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istnigjcego uzbrojenia terenu. Zachawadlegtcci | wytyczne podane w
uzgodnieniach bramowych

- Przed oddaniem do eksploatacji iigldokon& pomiaréw wielkdci elektrycznych, a w
szczegolnéci pomiar stanu izolacji trasyswietleniowej i pomiar rezystancji uziemienia.

- Teren po robotach natg doprowadzt do stanu pierwotnego.

-Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzgadniprojektantem lub inspektorem
nadzoru.

- Dopuszcza sizastosowanie produktow rownoavegch o nie gorszych parametrach.
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY

Moc maksymalna: Pm= 17 opraw x 29W = 0,5 kW
Moc zainstalowana: Pi= 17 opraw x 29W = 0,5 kW
Wspoiczynnik jednoczesha: k=1

2.2 DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna = 0,5 kW
Prad maksymalny

C
Im=——Pv ____ OFf —0,78A
(v3- Uns cog fi)) (v3«0,40,97)

2.3 OBLICZENIE SKUTECZNO'SCI DZIALANIA ZABEZPIECZE N
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ
PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE ~ WYt ACZENIE PRADU.

a)OBLICZANIE IMPEDANCJI ETLI ZWARCIA

R, =Ry +2[[R, +R,+R3+...)
Xy =X #20X + X+ X g +..)

Z, = +RZ+ X?
gdzie:
Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zgstza obwodu zwarcioweg@]
Rr, Xr - rezystancja i reaktancja transformatdga [
R, X. - rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczydskirgo napicia [Q]
Zs - impedancja zagbcza obwodu zwarcioweg®]
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b)OBLICZANIE PRDU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

| = 08[U,

a Zs
gdzie:
la - prad zwarciowy powodujcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uo - napecie fazowe wzgldem ziemi [V]

C)OBLICZENIE SKUTECZNSTI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

I oKL,
gdzie:
k - krotncé¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakigtlyszasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s
Ib - wartas¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGI!

Dla obliczenia skuteczioi zadziatania zabezpieazewarciowych dobrano parametry stacji
transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnidamymi podanymi w warunkach technicznych.
Wyniki obliczen skutecznéci zadziatania zabezpieazezwarciowych przedstawiono w tabeli
ZWARCIE”

2.4 WYZNACZENIE =~ PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGL EDU NA
OBCIAZALNO SC PRADOWA DLUGOTRWAL A

I, [AILL, =1 [V,

gdzie:
Kd - wspotczynnik okréajacy krotna¢ przekroczenia obgialncsci dopuszczalnej
diugotrwatej przewodu lub kabla podczas gbenia dorywczego

A9 - wspotczynnik temperaturowy
Iz - wartas¢ obchzalnasci dopuszczalnej diugotrwatej dla przewodu lub ks
I - wspotczynnik okrélajacy krotnag¢ zadziatania zabezpieczenia prageniowego
v -wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczeniachzeniowego
IBm - wartas¢ zabezpieczenia przegeniowego [A]

K, =t

d /1_ e lal/T

gdzie:
ta - czas trwania obgienia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
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T - cieplna stata czasowa przewodu
A9 = Jaa — Ty
J dd d 0
gdzie:
Jdd - temperatura dopuszczalna diugotrwata przewodu
Jo - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
So - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzggdu na obchzalnosé pradowa diugotrwata
przedstawiono w tabeli ,PRZECIAZENIE”.

2.5 OBLICZENIE SPADKU NAPI ECIA

Obliczenia spadku nagiia ugte zostaty w tabeli ,SPADEK NAEICIA”
d)DLA SIECI ZASILAJCYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],
— dlugci¢ przylcza [m]
— konduktywnd¢ przewodu mierzoneg®)]
— przekroj przyacza [m]
n — nap¢cie znamionowe mdzyprzewodowe [V]
au, =P (11100

ysw
e)DLA OBWODOW SOWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

cCun<—"mD

P — moc maksymalna czynna [W],

I — dlugci¢ przylcza [m]

% — konduktywnd¢ przewodu mierzoneg®)]

S — przekroj przyacza [m]

Un — nap¢cie znamionowe mdzyprzewodowe [V]
PI11200

AU, =
Yo yBU?

039/2023-GW STRONA 11



