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1. Przedmiot zamierzenia budowlanego.
Dokumentacja swoim zakresem obejmuje projekt techniczny:
przebudowy czesci doziemnej instalacji wodnej,
instalacji wod-kan
instalacji wentylaciji sredniocisnieniowej higrosterowanej,
instalacji centralnego ogrzewania podtogowego
technologii pompy ciepta powietrze/woda typu split
dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego (lesniczowki) w Toruniu ul.Barbarka dz. nr 73.

Powyzszy zakres dotyczy zaréwno istniejgcej, jak i rozbudowywanej czesci budynku.

2. Stanistniejgcy

Istniejgcy budynek jest budynkiem dwukondygnacyjnym, cze$ciowo podpiwniczonym,
murowanym z cegty petnej. Dach dwuspadowy, kryty dachdwkq. Obecnie budynek
ogrzewany jest koftem na paliwo state (wegiel). Istniejgca instalacja, zaréwno wodno-
kanalizacyjna, jak i grzewcza wykazuje duze $Slady zuzycia i kwalifikuje sie w catosci do

demontazu.

3. Projektowane zagospodarowanie dziatki lub terenu.

3.1. Zewnetrzna doziemna instalacja wodna

Z uwagi na rozbudowe budynku i zmiane lokalizacji wejscia zewnetrznej instalacji wodnej do
budynku, projektuje sie jej czeSciowy demontaz (jak na planie zagospodarowania trenu Rys I_1),
oraz montaz nowego odcinka i wprowadzenie go do pomieszczenia technicznego pompy cie-
pta. Instalacje doziemng wykonac z rur PE de32x3,0mm SDR 11 PN16 i tgczy¢ na ksztattki elek-
trooporowe. Rurocigg uktada¢ w wykopie otwartym. Trase, Srednice i spadki przedstawiono w
czesci rysunkowe.

3.2. Oznakowanie rurociqgu wodociggowego

Wykonany rurocigg przed oddaniem do eksploatacji podlegaj oznakowaniu trasy, weztdw i ich
uzbrojenia, za pomocg tasmy ostrzegawczej oraz tabliczek informacyjnych emaliowanych. Na
catej trasie przytgczy 0,40m nad przewodem umiesci¢ tasme ostrzegawczq z folii twardej koloru
niebieskiego o szerokosci minimum 0,30m. Tabliczke umiesci¢ w widocznym miejscu na $cianie
budynku lub na stupku metalowym ocynkowanym @ 32 mm. Wysoko$¢ posadowienia tabliczki
min. 1,20 m powyzej terenu istniejgcego. Elementy uzbrojenia przewodu winny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-86/B-09700 ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewoddw

wodociggowych”.



3.3. Proby cisnienia, ptukanie i dezynfekcja przewodow
e Proba szczelnosci

Dla sprawdzenia szczelnosci rur i ztgcz rurociqgdw nalezy przeprowadzic probe cisnieniowo-
hydrauliczng. Przewody nalezy napetnic wodg, podnie$¢ ciSnienie do 1,0MPa lub 1,5-krotnej
wielkosci cisnienia roboczego, obserwujgc przewody i armature. Na ztgczach nie mogg wystg-
piC przecieki. W razie ich stwierdzenia nalezy dokonac¢ naprawy ztgcz. Préby cisnieniowe nalezy

dokona¢ w obecnosci inspektora nadzoru. Z wynikéw proby sporzgdzi¢ protokot.
e Ptukanie i dezynfekcja.

Po pozytywnej prébie cisnieniowej, wodociqg i przytgcza poddac dezynfekcji. Rury nalezy na-
petnic wodq zawierajgcqg 20-30 mg czynnego chloru na 1 dm?3 wody. Woda chlorowana po-
winna znajdowac sie w rurach nie krocej niz 24 godziny. Po chlorowaniu i ptukaniu nalezy prze-
prowadzi¢ podstawowe badanie fizykochemiczne i bakteriologiczne wody. Badanie takie po-
winno przeprowadzi¢ odpowiednie laboratorium np. SanEpid.

3.4. Trasowanie i lokalizacja instalacji i przytqgczy.

Przed rozpoczeciem roboét ziemnych nalezy wytyczyC o$ przewodu przytgczy w terenie. Projek-
towanqg 0§ trasowac¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg, uwzgledniajgc warunki okreslone przez
jednostki uzgadniajgce. Odchylenie osi przewodu od ustalonego kierunku nie powinno przekra-
czac 0,10 m. Wytyczenie tras zleci¢ uprawnionej stuzbie geodezyjne;.

3.5. Roboty ziemne i montazowe

Doziemne instalacje zewnetrzne uktadac w wykopie otwartym. Wykopy szerokoprzestrzenne o
scianach skarpowych i nachyleniu 1:1 na odktad. Szeroko$¢ dna wykopu zalezna od Srednicy

rurociggu wg rysunku jak ponizej.

LEGENDA: g *l



gdzie szerokos¢ bs w zaleznosci od Srednicy rury przedstawia sie nastepujgco:

Srednica nominalna DN b, [mm)
DN < 300 200
300 < DN <900 300
900 < DN < 1600 400
1600 < DN < 2400 600
2400 < DN < 3000 900

Rury uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm, obsypka i zasypka do wysokosci 30cm
ponad wierzch rury wykonanej z gruntu rodzimego lub dowiezionego, mineralnego bez gruzu i

kamieni umozliwiajgcego osiggniecie wtasciwego wskaznika zageszczenia gruntu.

Odkryte sieci oraz kable i inne uzbrojenie terenu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, w razie ko-
niecznos$ci umocowac do konstrukcji podwieszanej. Lokalizacje istniejgcego uzbrojenia ustali¢

przez wykonanie recznych odkrywek (wykopodw prébnych).

Zasypke wykonac¢ po technicznym odbiorze robdt montazowych i inwentaryzacji geodezyjne;.
Wykop z rurociggiem zasypywac etapami, ktére tworzg: obsypka i zasypka (jako warstwa
ochronna rury) oraz zasypanie jako wypetnienie gruntem. Zasypywanie wykopow prowadzi¢ ze
szczegolng starannosciq, zageszczajgc warstwami co 10cm. Nalezy uzyskac wskaznik zagesz-
czenia 1,00 w pasie drogi i 0,95 w innych przekrojach. Rejon prowadzenia robdt odpowiednio

oznakowac i zabezpieczyc. Nie przewiduje sie koniecznosci pompowania wody z wykopow.

4. Wewnetrzna instalacja wodna

4.1. Przewody

Instalacje wody zimnej i cieptej do poszczegdinych przyboréw projektuje sie z rur Pex-AL-Pex PN
10. Przewody uktadac w warstwie styropianu posadzkowego i tgczy< przy pomocy tgcznikdw
zaciskowych systemowych. Podejscia do przyborow sanitarnych wykona¢ w bruzdach w
Scianach. Na podejsciu wody zimnej i cieptej do baterii stojgcych zamontowac zaworki kulowe
¢ 3/8". Na podejsciu wodnym do pralki zamontowac zawor kulowy katowy ¢ 3/4", a sptuczki WC
d1/2". Projektuje sie baterie umywalkowe i zlewozmywakowe stojgce, wannowe $cienne.
4.2. Izolacje termiczne

Przewody cieptej wody uzytkowej i cyrkulacii nalezy zaizolowac termicznie zgodnie z Zatgcznikiem
nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgcego
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich

usytuowanie (Dz. U. z dnia 13 listopada 2008 r.):



Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolaciji

cieplnej
(materiat 0,035W/(m'K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 30mm
35mm
3 [ Srednica wewnetrzna od 35mm do réwna $rednicy
100mm wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
$krzyzowania przewodoéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg Y2 wymagan z poz. 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w 6mm
podtodze
8 Przewody ogrzewania powietrznego 40mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego 80mm
(utozone na zewnatrz izolacji ciepinej
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku®
11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4

prowadzone na zewnatrz budynku?

Uwaga:
1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowac grubo$e warstwy izolacyjne;,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

4.3. Proby i dezynfekcja

Przed przystgpieniem do préb przytgcze i instalacje nalezy przeptuka¢ wodg wodociggowq z
predkoscig przeptywu nie mniejszg niz 1,5 m/s, tak aby woda ptuczgca nie wykazywata
zanieczyszczen. W frakcie prowadzenia prob maksymalna temperatura wodociggu nie moze
by¢ wyzsza niz 20°C. Badanie szczelnosci przytgcza i instalacji przeprowadzic prébg
hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725. Warto$¢ cisnienia probnego wynosi 1,0 Mpa. Rurociggi
po dokonaniu prob cisnieniowych powinna by¢ poddana dezynfekcji. Rury nalezy napetnic
wodqg zawierajgcqg 20-30 mg czynnego chloru na 1 dm3 wody. Woda chlorowana powinna
znajdowac sie w rurach nie krocej niz 24 godziny. Po chlorowaniu nalezy przeprowadzic¢
podstawowe badanie fizykochemiczne i bakteriologiczne wody z przytgcza/studni. Badanie

takie powinno przeprowadzi¢ odpowiednie laboratorium np. SanEpid.

5. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac z rur kanalizacyjnych, kielichowcych polipropylenowych,
tgczonych na uszczelke wargowq fabrycznie montowang w kielichu. Rury kanalizacyjne w
pomieszczeniach tazienki i kuchni uktada¢ zachowujgc minimalne spadki w posadzkach i w
bruzdach sciennych. Podejscia do przybordow sanitarnych (umywalek, zZiewozmywakow, pralki, itp)
prowadzi¢ w bruzdach Sciennych. Na podejsciu kanalizacyjnym do pralki zamontowac¢ syfon
pralkowy podtynkowy plastikowy biaty np. APS2 firmy AlcaPlast. Piony kanalizacyjne zakohczy¢

ksztattkg wentylacyjng na dachu. Srednice i trasy przewoddw pokazane sg w czesci rysunkowe.



6. Instalacja centralnego ogrzewania
Projektuje sie centralne ogrzewanie wodne, podtogowe o parametrach zmiennych w funkciji

temperatury zewnetrznej. Uktad technologii pompy ciepta powietrze/woda zamkniety.
Dane wyjsciowe do projektowania:

- instalacja ogrzewania podtogowego zasilana bedzie wodg o parametrach 36/30 °C

- Strefa klimatyczna lll, temperatura projektowana zewnetrzna -20 °C

Podstawowe parametry budynku:

- Powierzchnia ogrzewana budynku szeregowego 219.9 m?
- Kubatura powierzchni ogrzewane;j 551,8 m3
- Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng 11232 kW
- Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qn 18 426 kWh/rok
- Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EAx 83,8 kWh/(mZ2rok)
- Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH 33,4 kWh/(m3rok)

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto dla budynku wykonano w oparciu o norme PN-EN ISO
6946, PN-EN 12831:2006.

6.1. Ogrzewanie ptaszczyznowe

Na parterze budynku projektuje sie centfralne ogrzewanie wodne, podtogowe 36/31°C.
Rurociggi ze zréodta ciepta do rozdzielaczy prowadzic w warstwie podposadzkowej. Dla
projektowanego budynku przewidziano 1 obieg grzewczy. Obieg czynnika grzewczego w
uktadzie instalacji ogrzewania c.o. wymuszony bedzie pompg obiegowqg. Ogrzewanie
sterowane bedzie termostatami pokojowymi w pomieszczeniach. Termostaty sprzezone bedq z
sitownikami na zaworach rozdzielaczowych regulujgc tym samym przeptyw przez petle

grzewcze.

Przewody

Instalacje co od pomp ciepta do rozdzielaczy projektuje sie z rur Pert-Al-Pert PN 10. Trase i
Srednice przewoddw podano na rysunkach. Rury prowadzic w warstwie podposadzkowe;.
Instalacje wyposazy¢ w uktad odpowietrzajgcy (odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi w najwyzszych punktach instalacji). Przewody w posadzce nalezy uktadac w otulinie
termicznej ze spienionego PE o grubosci 9mm. Mocowanie przewoddw do podtoza za pomocg

spinek systemowych. Sposdb rozprowadzenia instalacji wg zatgczonych rysunkow.

Konstrukcja podtogi grzejnej



Powierzchnia podtoza betonowego powinna by¢ pozioma i rowna. W razie nierdwnosci
powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana poprzez utozenie warstwy wyrdwnawczej. Cata
powierzchnia podtogi powinna by¢ wytozona warstwg izolacji cieplnej wg wymagan
temperaturowych. Dla wszystkich pomieszczen przewidziano zastosowanie warstwy styropianu
odpowiedniej grubosci. Styropian musi spetnia¢ wymagania na Sciskanie ~30 kg/m? oraz
posiada¢ odpowiednig klase niepalnosci. Aby zapobiegac odptywowi ciepta przez Sciany
przewidziano izolacje wzdtuz $cian pomiedzy warstwg posadzki a sciang. Izolacja taka spetnia
rowniez role dylatacji pomiedzy Sciang a szlichtg podtogowq. Jako izolacji
przeciwwilgotnosciowej uzyto folii polietylenowej o grubosci 0,2 mm. Folia zabezpieczajgca
zapobiega zawilgoceniu izolacji cieplnej poprzez wilgotng wylewke. Kolejne arkusze powinny
zachodzi¢ na siebie na co najmniej 10 cm. W pomieszczeniu wilgotnym (np. natryski) zalecane
jest stosowanie folii rowniez pod izolacyjng matg podtogowq jako zabezpieczenie przed parqg.
W ogrzewaniu podtogowym proponuje sie jastrych cementowy. Przyjeto grubos¢ wylewki rowng
60 mm. Oznacza to, ze dopiero po uptywie tego terminu ogrzewanie podtogowe moze zostac
uruchomione. Przy wszystkich przeszkodach takich jak szczeliny dylatacyjne, drzwi, Sciany jak
rowniez w miejscach nieostonietych podejs¢ do rozdzielaczy rure grzewczq zaleca sie
poprowadzic w dodatkowej rurze ostonowej. Rura taka powinna wystawac z obydwu stron
przeszkody na dt. 0,25 m. Wezownice grzejne z rur Pex d=16mm powinny by¢ utozone zgodnie z
dokumentacjq. Zatozono rozstaw z zakresu 0,1 do 0,3 m. Dla zapewnienia maksymalnej
elastycznosci stosuje sie listwy montazowe lub klipsy, do ktérych mocuje sie wezownice.
Mocowanie zapewnia unieruchomienie wezownic przed zalaniem ich betonem. Nalezy
pamietac, aby wezownice sie nie krzyzowaty. Po wylaniu podtoza wychodzgce z podtoza
elementy dylatacji tgcznie z tasmq brzegowg powinny by¢ obciete. Przy posadzce ceramiczne;j
pas dylatacyjny moze byc¢ obciety dopiero po utozeniu ptytek, gdyz wczesniejsze obciecie
moze spowodowac przedostanie sie zaprawy do szczeliny dylatacyjnej i uniemozliwic
wydtuzanie. Przy wykonywaniu cokotdéw z ptytek ceramicznych nalezy utozy¢ na gotowej
posadzce ceramicznej cienki pas tasmy dylatacyjnej. Po zwigzaniu ptytek zaprawqg tasma
dylatacyjna wyciggana jest nozem i powstatq szczeline wypetnia sie masq plastyczng. Wszystkie
inne instalacje jak przewody elekiryczne czy hydrauliczne powinny by¢ zakohczone przed
przystgpieniem do uktadania instalacji ogrzewania podtogowego. Niedopuszczalne jest

chodzenie po utozonych petlach.

Armatura

Projektuje sie nastepujgcg armature:

- Rozdzielacze ogrzewania podtogowego z rotfametrami
- zawory kulowe mufowe

- odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym
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- kurki spustowe - zawory kulowe

Napetnienie instalacji i ptukanie

Przed przystgpieniem do préb catg instalacje nalezy przeptuka¢ wodqg wodociggowq z
predkosciq przeptywu 2,0 m/s. Instalacje c.o. nalezy napetni¢ wodg zmiekczong.

Préba instalaciji

Po zamontowaniu catej instalacji nalezy jg poddac probie na szczelno$S¢ na cisnienie 4,00 bar
oraz na gorgco na aktualne parametry. Uruchomienie instalacji winno odbyc¢ sie z poczatkowg
temperaturg wody rowng 20 ©C, zwiekszang kazdego nastepnego dnia o 5 ©C, az do
osiggniecia wartosci projektowanej. Jastrych powinien zosta¢ odpowiednio wygrzany — min
przez 4 dni przy warto$ci maksymalnej (zaprojektowanej) temperatury wody.

Napetnienie instalacji i ptukanie

Przed przystgpieniem do préb catqg instalacje nalezy przeptuka¢ wodqg wodociggowq z
predkosciq przeptywu 2,0 m/s. Instalacje c.o. nalezy napetni¢ wodg zmiekczong.

7. Ogrzewanie grzejnikowe

Budynek bedzie zasilany w ciepto z pompy ciepta powietrze/woda typu split, zlokalizowanej w
pomieszczeniu technicznym na parterze. Budynek bedzie ogrzewany czynnikiem o
parametrach 40/25 °C. Jeden pion grzewczy prowadzony bedzie w szachcie przy klatce
schodowej. Instalacja c.o. zasilana z jednego pionu w szachcie na kondygnaciji rozprowadzona
bedzie rozdzielaczowo. Grzejniki montowané na Scianie na zawiesiach. Temperatury
pomieszczen przyjeto zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w spawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”
(Dz.U. nr 75 poz. 690 z pbdzn. zmianami).

Przewody

Rurociggi od pompy ciepta do grzejnikdw prowadzone w posadzce wykonac z rur Al.-Pex.
Przewody uktadac¢ w izolacji termicznej ze spienionego PE o gr. 6mm w ptaszczu PVC. Przejscia
rur tworzywowych przez otwory drzwiowe, prowadzonych w posadzce zabezpieczy<E rurami
ochronnymi metalowymi dtugosci ca.20cm.

Armatura

Na odejsciu zasilania c.0. zamontowac zawdr regulacyjny Herz Stromax-M i frojnik z gilzg do
czujnika ciepta dla ewentualnego cieptomierza. Na odejsciu powrotu patrzgc kolejno od pionu:
zawor kulowy, filir mufowy siatkowy, wstawke ze Srubunkami cieptomierzowymi (jako opcja

pomiaru ciepta na kazdej kondygnacji) i zawor kulowy.

Na pietrze zmontowane bedq trzy rozdzielacze grzejnikowe, umozliwiajgce odciecie kazdego
grzejnika z osobna. Nastawy na zaworach regulacyjnych wg rysunku rozwiniecia instalacii

centralnego ogrzewania.
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W grzejnikach ptytowych zamontowane bedq fabrycznie wktadki zaworowe. Projektuje sie
gtowice termostatyczne np. Herz Classic. Pod grzejnikami nalezy zamontowac podwaojne kurki
odcinajgce kgtowe, umozliwiajgce reczne odcinanie poszczegdlinych grzejnikbw. Nastawy na
zaworach grzejnikowych wg rysunku rozwiniecia. Wymagania jokosci wody: w celu
zapobiegania odktadania sie osadu wapnia i powstawania korozji wewnetrznej, sktad wody
musi odpowiadac¢ normie PN-85/C-04601.
Grzejniki

Projektuje sie stalowe grzejniki ptytowe z wbudowang wktadkqg termostatyczng zasilane
od dotu typu V - grzejniki ptytowe zaworowe Cosmo.

Temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w spawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki

iich usytuowanie™ (Dz.U. nr 75 poz. 690 z pdzn. zmianami).

Cisnienie robocze -10 bar

Przytqcza 4 x GW 1/2" 2 x GZ 3/4" z prawej strony (z lewej na zamowienie)
Temperatura maksymalna -110'C

Kolor -RAL 9016

Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania

Odpowietrzenie instalacji za pomocg odpowietrznikbw samoczynnych na pionie w
szachcie instalacyjnym oraz odpowietrznikdw recznych na wszystkich grzejnikach.
Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania

Dla zabezpieczenia instalacji c.o. przed przyrostem objetosci wody zaprojektowano
naczynie wzbiorcze zamkniete przeponowe o nastepujgcych parametrach:

Typ : NG 35

Pojemnos¢ nominalna : 35 litréw
Max pojemnos¢ uzytkowa : 32 litréw
Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. ci$nienie pracy : 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
Srednica : 354 mm

Wysoko$¢ : 459 mm

Waga : kg

Cisnienie wstepne dla naczyn typu N wynosi 1,5 bar, uzupetni¢ do wartosci p = 1,70 bar. Karta
doborowa naczynia wygenerowana w programie Reflex ver. 1.1.33. w zatgczeniu.
Préba instalacji

Po zmontowaniu catej instalacji, nalezy jg poddac probie na szczelno$¢, na cisnienie 0.8
MPa, oraz na gorgco na aktualne parametry. Proba na gorgco przez 72 godziny.

Napetnienie instalacji i ptukanie
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Przed przystgpieniem do prob, piony i poziomy oraz fragmenty instalacji tradycyjnej
nalezy przeptuka¢ wodqg wodociggowq z predkoscig przeptywu 2.0 m/s. Do uruchomienia i
przeprowadzenia proby na gorgco instalacje napetni¢c wodqg uzdatniong sieciowaq.

Regulacja instalacji

Regulacja temperatury w pomieszczeniach odbywac sie bedzie za pomocg zaworow
termostatycznych z podwodjng nastawq. Jedng nastawe ustawia wykonawca w  frakcie
regulacji dziatania instalacji przed zatozeniem gtowic termostatycznych.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Zastosowane w projekcie rurociggi nie wymagajq stosowania ochrony antykorozyjnej
zewnetrznej.

8. Technologia pompy ciepta

Zrédtem ciepta dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie
pompa ciepta powietrze/woda typu split.

Dobrano pompe ciepta powietrze/woda np. aroTHERM VWL125/5AS. Dane techniczne

pompy ciepta:

e Znamionowa moc grzewcza (A7/W35 A 5K) - 5,4-14,0 kW

e Znamionowa moc grzewcza (A-7/W35 A 5K)  -2,45-11,8 kW

e Min/Maks temp. zewnetrzna -20/+35 °C

e jedn.zewn. wysokosc¢/szerokosc/gtebokos¢ - 1100/450/1565 mm

e jedn.wew. wysokos$c¢/szerokos¢/gtebokos¢ - 440/350/720 mm

e masa jednostki wewnetrznej -181,5kg

e masa jednostki zewnetrznej - 107 kg

e pobdr mocy elekirycznej (max) - 5,5 kW

e COP A2/W35 -3.0-3.7

e COPA7/W35 -4,0-4,8

e podtgczenie elektryczne ~400V/50Hz
e moc grzewcza grzatki elektrycznej - 8.8 kW

e TypiiloS¢ czynnika chtodniczego - R410/3.6 kg

Z uwagi na to iz zaktada sie, ze petle ogrzewania podtogowego bedq sterowane zaworami z

sitownikami, projektuje sie zbiornik buforowy VPS R 200 o poj. 200I.

Urzgdzenia pomocnicze:

zawor bezpieczenstwa c.o. typ Syr 1915 dn1/2" 2,5 bar (wyposazenie pompy ciepta)

zawor bezpieczenstwa c.w.u. Typ Syr 2115 dn1/2" 6 bar

naczynie wzbiorcze c.o. Refex typ NG18l|

naczynie wzbiorcze c.w.u. Reflex typ DD12|

13



*  pompa cyrkulacyjna Wilo typ Star Z-Nova

9. Wentylacja higrosterowana

System oparto o podcisnieniowy nawiew powietrza zewnetrznego okiennymi
higrosterowanymi nawiewnikami okiennymi firmy AERECO. Wywiew przy pomocy wentylatoréw
dachowych HAT.HD firmy AERECO, poprzez kratki wywiewne higrosterowane typu BXS

montowane w kuchniach, tazienkach, garderobach.
9.1. Charakterystyka ogolna systemu

Na przedstawiony wyzej system sktadajqg sie:
o nawiewnik okienny higrosterowany EMM707
o kratka Scienna higrosterowana BXC 773 montowana w kuchniach
o kratka scienna higrosterowana BXC 775 z czujnikiem ruchu montowana w tazienkach
o wentylator higro HAT.HD firmy Aereco

Zaprojektowano wentylacje podcisnieniowq wywiewnq higrosterowana.

Wywiew bedzie sie odbywat gtdwnie poprzez pomieszczenia tzw. ,brudne”, tazienki i
kuchnie. Projektuje sie kratki wywiewne AERECO typ BXC higrosterowane.

lloS¢ powietrza wywiewanego bedzie regulowana przepustnicq jednoptaszczyznowq
zamontowang w kratce, ktéra bedzie sie zamykac lub otwiera¢ w zaleznosci od ilosci wilgoci w
pomieszczeniu. Kratki higrosterowane zawsze bedq zachowywaty minimalny przeptyw 10 m3/h.
Maksymalny przeptyw kratki — 70m3/h.

Kratki wywiewne montowane w tazienkach i WC bedqg dodatkowo otwierane na
maksymalny przeptyw czujnikiem ruchu. Zasilanie kratek wywiewnych w tazienkach i WC
stanowi¢ bedzie bateria, wymieniana co 2 lata.

Nawiew Swiezego powietrza realizowany bedzie poprzez ,,pomieszczenia czyste” przy
pomocy nawiewnikdw okiennych higrosterowanych AERECO typ EMM 707.

Regulacja wentylacji determinowana jest iloscig wilgoci w powietrzu. Gdy zawartos¢
wilgoci w powietrzu nie przekracza 30% kratki wywiewne i nawiewniki przymkniete sg na
minimalny przeptyw. Gdy wilgotnos$¢ przekracza 30% przepustnice w kratkach i nawiewnikach

zaczynajqg sie otwierac i osiggajg maksymalne otwarcie gdy wilgotnos¢ wzrosnie do 70% i wiece;.
9.2. Opis techniczny

Podejscia do kratek wywiewnych projektuje sie wykonac¢ z kanatéw wentylacyjnych
izolowanych dn125mm.
Na istniejgcych kominach zamontowac wentylator do wentylacji higrosterowanej HAT.HD

firmy Aereco. Wentylator ma wbudowany stabilizator cisnienia i wytgcznik w obudowie.
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Obliczen dla czesci mieszkalne;j dokonano na podstawie normy
PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci

publicznej - Wymagania” przy zatozeniu ilosci powietrza dla:

kuchni z oknem zewnetrznym wyposazonej w kuchenke elektryczng — Vp=50m3/h
tazienki — Vp= 50m3/h

oddzielnego WC - Vp= 30m3/h

garderoby - Vp= 15m3/h

o O O O

Nawiew do pomieszczen mieszkalnych podcisnieniowo nawiewnikami okiennymi
higrosterowanymi typ EMM707, wywiew kratkami higrosterowanymi BXS.
Instalacje zaprojektowano dla straty cisSnienia na kratce w wysokosci 10Pa.

Liczbe nawiewnikdw higrosterowanych doprowadzajgcych odpowiedniq ilos¢ powietrza

wymagang ze wzgleddw higienicznych mozna obliczono w oparciu o wzor:

n=V"/Vs
gdzie:
n- wymagana liczba nawiewnikow,
V- iloS¢ powietrza wynikajgca z warunkdw higienicznych, [m3/h]
Vs- ilos¢ powietrza, jaka moze przeptynqc przez nawiewnik

przy Ap = 10Pa, [m3/h], dla nawiewnikdw EMM707 Vs= 30 m3/h,

N=Vw = 260 m3/h / 30 m3/h = 8,66

Przyjeto montaz, 10 nawiewnikéw, wiec warunek jest spetniony.

9.3. Automatyka HIGROdynamic

Zintegrowana z wentylatorem HAT.HD automatyka HIGROdynamic dostosowuje moc
wentylatora do stopnia ofwarcia elementow HIGRO® AERECO. Oznacza to, ze uktad
elektroniczny obniza moc wentylatora przy matym przeptywie uwzgledniajgc mniejsze opory
przeptywu powietrza w kanatach oraz zwieksza predko$S¢ obrotowqg wentylatora przy
zwiekszonym  przeptywie powietrza  wywotanego  ofwartymi  przepustnicami  kratek
higrosterowanych. Automatyka HIGROdynamic przeciwdziata nieprawidtowej pracy systemu
wentylacji, w szczegolnosci powstawaniem dzwieku w kratkach i nawiewnikach przy niskim
poziomie wilgotnosci. Zintegrowana z wentylatorem automatyka HIGROdynamic ma wptyw na
uzyskiwang przez system klase energetyczng. Dopetnia ona oszczednosci systemu wentylacii
HIGRO® poprzez obnizenie rzeczywistego poboru energii elekiryczne] przez wentylator.
Regulator w wyniku obnizenia mocy wentylatora powinien zmniejszy¢ poziom mocy akustycznej
wentylatora co jest szczegdlnie wazne noca.
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Dodatkowq funkcjq uktadu jest mozliwosS¢ opcjonalnej pracy w dwoch trybach:

- dzien/noc - poprzez podtgczenie zewnetrznego sygnatu sterujgcego z automatyki
ACC.DN

- FREE COOLING + dzien/noc - poprzez podtgczenie zewnetrznego sygnatu sterujgcego
z automatyki ACC.DNFC

10. Uwagi koncowe:

Obowiqgzujgce normy i przepisy przy wykonywaniu catosci roboét:

PN-92/B-10735 — Przewody kanalizacyjne. Wymagania zwigzane z odbiorem.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z
15.06.2002r.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r.w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U.Nr 8).

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz.ll roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych”.

Obowigzujgce przepisy BHP i p.poz

PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-03420 Wentylacja i kimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Ponadto przy montazu materiatéw i urzgdzen stosowac sie do wymogdw i zalecen

podanych przez producenta. Materiaty uzyte do wykonania niniejszego zakresu robdt winny

posiadac stosowne dopuszczenia, atesty i aprobaty techniczne.

Projektant:

mgr inz. Karol Piérkowski

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych i wod-kan

nr upr. KUP/0053/PO0S/05
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11. Zestawienie podstawowych materiatow:

Instalacja wod-kan

LPp. Materiat Srednica | dtugosc
[mm] (m]
1 | Rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT 16%x2 63
5 lub PE-Xc/AL/PE-Xc z ptaszczem alumi- 20x2 12
niowym Tmax=90°C, Pmax = 1,0 MPa
3 |(Trob =80 °C) 25x%2,5 11
4 32x3,0 56
1 | Otulina do izolowania ciepto i zimno- 18x9 63
chronnego rurociggdw z panki PE
2 |lambda 0.037 W/mK 20%9 12
3 26x13 11
4 32x20 56
) llosc
L.P. Materiat typ (sz1]
1 |Zawor kulowy do wody 15 1
3 | Zawdr kulowy do wody 25
4 | Zawor kulowy kgtowy 1/2' dnl5mm 18
5 | Zawdr kulowy kgtowy 3/4' dnl5mm 1
6 | Filtr do wody sznurkowy kpl dn25mm 1
. llosc
L.P. Materiat typ (sz1]
Wpust Sciekowy, korpus tworzywo, ruszt
1 stal nierdzewna, z suchym syfonem S50mm 1
odptyw dn50mm
3 | Rura kanalizacyjna kielichowa PP 32mm ém
4 | Rura kanalizacyjna kielichowa PP S50mm 18m
5 |Rura kanalizacyjna kielichowa PP 75mm 45m
6 |Rura kanalizacyjna kielichowa PP 110mm 10m
7 |Rura kanalizacyjna kielichowa PVC SN8 |  160mm 22m
8 |Ksztattka rewizyjna PVCI110 160mm 2
9 |Ksztattka wentylacyjna PVC110 110mm 1
10 | Zawdr napowietrzajgey PVC110 110mm 1
11 | Syfon pralkowy 32mm 1
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Instalacja c.o. podtogowego

p Materiat Srednica dtugosé
[mm] [m]
1 |Rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RTlub PE- 20%2 6,0
Xc/AL/PE-Xc z ptaszczem aluminiowym 25%x2 5 20
Tmax=90°C, Pmax = 1,0 MPa (Trob = 80 °C) 39x3.0 8.0
7 Rury PE—RT'z powtokqg antydyfuzyjng do 16x2 1350
ogrzew ania ptaszczyznow ego
8 |Otulina do izolowania rurociggdw z panki PE 20%13 6,0
lambda 0.037 W/mK 26x13 220
10 32x20 8.0
_ llos¢
L.P. Materiat typ [s21]
Rozdzielacz na profilu 1" do ogrzew ania 25/20-7 2 kpl
] podtogow ego z zaw orami regulacyjno-
pomiarowymi na powrocie - (komplet zasilanie i
powrdt)
2 |Szafkarozdzielaczowa natynkow a 2kpl
3 |Srubunek przytgczny (westol) 16x2/20 28
4 |Zawér odpowietrzajgey - automatyczny dnl15mm 2
5 |Ztgczka P GZ 20x2/20 6
6 |ltgczka P GZ 25x2,5/25 6
7 |ltgczka P GZ 32x3/32 2
8 |Zawdr regulacyjny Stromax-M dn20mm 1
9 |Zawdr regulacyjny Stromax-M dn25mm 1
10 |Zawor kulowy dn20mm 1
11 [Zawor kulowy dn25mm 1
12 |Zawér odpowietrzajgcy - automatyczny dn15mm 4
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Instalacja c.o. grzejnikowego

pracy pozostate] czesci instalacii.

P Materiat Srednica dtugosc
[mm] [m]
1 |Rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RTlub PE- 16x2 78.0
o |Xc/AL/PE-Xc z ptaszczem aluminiowym 20%2 6.0
3 Tmax=90°C, Pmax = 1,0 MPa (Trob = 80 °C) 25%2.5 240
4 |Otulina do izolowania rurociggdéw z panki PE 16x9 78,0
6 26%x13 24,0
llos¢
L.P. Materiat 1}
i [s71]
1 |Srubunek przytgczny (westol) 16x2/20 14
Zaw oér kulowy dn25mm 2
Maskownice szachtu (drzwiczki na wymiar) stalowe/biate 1
llos¢
L.P. Materiat Dtugos¢c [m
gosc [m} [s71]
Grzejnik stalowy ptytowy, COSMO zaw orowy,
] typ 22KV, wysokos$¢ H = 600 mm, z 2.600m ]
wbudowanym zaw orem termostatycznym
2 |Danfoss nr 013G0360 z nastaw g wstepng,. 2,800 m 2
Grzejnik stalowy ptytowy, COSMO zaw orowy,
3 T 2,400 m 3
typ 33KV, wysokos¢ H = 600 mm, z
wbudowanym zaw orem termostatycznym
4 Danfoss nr 013G0360 z nastaw g wstepnag. 3,000 m 1
Zawér odcinajgey podw éjny kgtowy do
5 |grzejnikdw, umoZliiwia odtgczenie grzejnika przy dnl5mm 7
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Technologia pompy ciepta

SO Lz Producent
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. llosc Dostawca
1 2 3 4 5
Pompa ciepta powietrze/woda - aroTHERM VWL 125/5AS
1 |moc grzewcza (A-7/W35) 2,45-11,8 kW kpl. 1 Vaillant
moc grzatki 8,8 kW ~400 V
1.1 |Zawdr bezpieczenstwa c.o. - (wyposazenie PC) kpl. 1 Vaillant
1.2 |Sterownik systemowy kpl. 1 Vaillant
1.3 |Modut komunikacji internetowej kpl. 1 Vaillant
P ieptej tk jdl iept
5 o.dgrzewacz cieptej wody uzytkow ej dla pomp ciepta kpl. : Vaillant
uniSTOR VIH RW 400/3 — 400l
3 |Zbiornik buforowy - VPSR 200/1 M - 200l kpl. 1 Vaillant
4 |Zawor 3-drogowy mieszajgcy VRG131 dn32mm kpl. 1 ESBE
5 Naczynie wzbiorcze przeponowe Refix DD12 z armatura ot : Reflex
przeptyw ow g
6 Naczynie .wz.biorcze prze;:ionowe NG35 Ztgcze ot : Reflex
samoodcinajgce SU R 3/4
71 Pompa ol?legu C.0. - podtogowego ot : WILO
- Yonos Pico 25/1-4 ~230V
79 Pompa ol?legu C.0. grzejnikowego ot : WILO
- Yonos Pico 25/1-4 ~230V
7.3 |Pompa cyrkulacji C.W.U. - Stratos Pico-Z ~230V szt 1 WILO
8 |Zawor kulowy mufowy Dn15mm PN20 szt 2 Ferro
9 |Zawor kulowy mufowy Dn25mm PN25 szt 6 Ferro
10 |{Zawér kulowy mufowy Dn32mm PN20 szt 4 Ferro
11 |Zawér kulowy mufowy Dn15mm ze ztgczkq do weza szt 1 Ferro
12 |{Zawér zwrotny mufowy Dn15mm szt. 1 Ferro
13 [Zawér zwrotny mufowy Dn25mm szt. 1 Ferro
14 |Zawér zwrotny mufowy Dn32mm szt. 1 Ferro
15 |Zawér antyskazeniowy typ EA Dn25mm szt. 1 Socla
16 |Zawér bezpieczehstwa woda - 1/2" 6 bar szt. 1 Syr
17 |Rozdzielaczc.o. PP de50mm kpl. 2
18 |Stacja zmiekczania wody Trinnity mini kpl. 1 Trinnity
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LP. Materiat Srednica afugosc

[mm] [m]

1 |Rury PP-R stabilizow ane wtdknem szklanym PN16 (SDR7.4) 20x2.8 4,0

2 32x4,4 18,0

3 40x5,5 20,0

4 |Oftulina do izolow ania rurociagdéw z panki PE lambda 0.037 20%20 4,0

W/mK
5 32x20 18,0
6 40%20 20,0
Biaty montaz sanitarny
, Producent | llo§¢
L.P. Materiat Jdostawca kol

1 Zestaw WC Kompact Nova Pro Koto 1
3 [Umywalka nablatowa Nowa Pro 60x65cm Koto 1
4  [Wanna Comfort Plus 190x?0cm z obudow g Koto 1
5 [Brodzik 90x20cm prostokatny plus kabina Koto 1
6 |Umywalka NPS Nova Pro bez barier 55x52,5cm Koto 1
7 |Zestaw WC Kompact Nova Pro bez barier Koto 1
3 iliee\:vd Zér:/yrg?goj:éykomorowy ze stali Franke :
9 |Bateria umywalkowa stojaca Valvex 1
10 |Bateria umywalkowa dla niepetnosprawnych Valvex 1
11 [Bateria Wannow a stojaca Valvex 1
12 [Bateria natryskowa scienna Valvex 1
13 [Bateria Zzewozmyw akow a stojgca Valvex 1
14 |Syfon wannowy d=50mm Ferro 1
15 |Syfon prysznicowy d=50mm Ferro 1
16 |Syfon umywalkowy d=32mm Ferro 1
17 |Syfon Zlew ozmywakowy d=50mm Ferro 1
18 |Syfon uwylakowy podtynkowy d=32mm Ferro 1
19 |[Pochwyt NPS uchylny WC 85cm Koto 1
20 [Pochwyt NPS scienny 80cm Koto 1
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12. Karty katalogowe i doborowe urzqdze

Projekt: Lesniczowka Wrzosy
Data: 11.10.2022 Opracowal:
Strona: 1

Dane instalacji grzewczej

n:

Numer projektu: 15_2022

Zrédio ciepla Moc Pojemnosé wodna Rurawzbiorcza
nr Typ [kW] [litrow ] L <= 10m 10< L <= 30m
1|Kociof stalowy/palnik nadmuchowy 13 16 DN 20 DN 20
Suma 13 16 DN 20 DN 20
Dobor wy DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 40,0°C
Temperatura powrotu tr 25,0°C
Raozszerzanie n 1,7%
Ochrona przed zamarzaniem 0,0%
Min. Temperatura ukfadu 10,0°C
Wartos¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 65,0°C
Cisnienie statyczne pst 0,2bar (U
Min. cisnienie pracyicisnienie wstepne po 1,0bar (U
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 2,5bar (U
Cisnienie instalacji pe 2,0bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0.0bar (0
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0bar (0
Wymagane funkcje: Stabilizacja cisnienia i uzupefnianie ubytkow wody \ Zmiekczanie wody napetniajacej | uzupetniajace]
Cisnienie wody uzupelniajacej pn 3,5bar (U
Maks. srednica zbiornika 2000mm
Max wysokosé zbiornika 8 000mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udzial w kW Pojemnosc w litrach
1. Grzgjnik plytowy 8 148
2. Ogrz ptaszczyzn.frury plastikove 5 183
Pojemnosc sieci zewnetrznej 0
Pojemnosc¢ innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnosc ukladuwsieci 33
Pojemnosc¢ zrodet ciepta Vk 16
Zasobnik buforowy 200
Pojemnosc calkowita instalacji Va 547

Twardosé wody napetnigjacej lub uzupetniajacej 12,0 °dH, WYMAGANA 11,2 °dH. Wymagane zmiekczanie wody.

Pojemnosc¢ po rozszerzeniu
Zawartos¢ wstepna wody

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry
Rzeczywisty zasob wody

Ve 9litrow
05%

lub 3litrow
1.7%

lub 9litrow

Wart.przyblizone cisnienia pracy instalacji = cisnienie napelniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. ukiadu. (°C) 10 20

30 40

Cisnienie w bar 1,7 18

19 2.0

Poprawnos¢ tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy rzeczywiste dane ukltadu sa zgodne z zasadami doboru.
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Projekt:
Data:
Strona:

Lesniczow ka Wrzosy

11.10.2022

2

Numer projektu: 15_2022

Opracowal:

1. Zabezpieczenie uktadu/sieci

Pozycja
nEE |

Indeks
827013

7613000

ilos¢
il

1

Tekst

Raflex NG,

cisnieniowe naczynie przeponowe do
zamknietyeh instalac)li grzewczych i
chtodniczych., Konstrukcija zgodnie z

EN 13831, dopuszczenie zgodnie z
dyrektywg UE o urzgdzeniach ciSnienio-
wych 2014/€8/UE.

—spawane
-naczynlia o pojemnodci od 35 1 - w wyko-
naniu stoljgcym

—-lakierowana powiloka zewnetrzna
-niewynierna membrana

Typ : NG 35
Fojemnosé nominalna $ 35 litréw
Max pojemnoséd uzytkowa - 32 litrdw
Dop. temp. inst. zasil. i) 0 et )

Dep. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. ciSnienie pracy $ 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cignienie waotepne ustawione: 1,0 bar
Srednica i 354 mm
Wysokosd z 455 mm
Waga 3 4,8 kg
Przyigcze ukladu 5 R 3/4
Kolor $ SZary

Zlgcze odecinajgce Reflex 5U,

do naczyn wzbiorczych w zamknietych
obiegach wody grzewcze] i chlodnicze?.
Zawdr odcinajgcy 1 oprédZniajgoy
zabezpieczony przed przypadkowym
zamknieciem, zZgodnie z DIN EN 12828,
dopuszczenie TUV.

Typ : SUR 3/4 x 3/4
Przyilacze : G 3/4 v G 3/4
Dop. cisnienie pracy i PN 10
Dop. temp. pracy : 120 g
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l1l. CZESC RYSUNKOWA

nazwa zamierzenia budowlanego:
PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU LESNICZOWKI
INSTALACJE SANITARNE

adres obiektu budowlanego:

TORUN, UL. BARBARKA

kategoria obiektu budowlanego:

kategoria |

jednostka ewidencyjna:

TORUN_046301_1

obreb i numery dziatek ewidencyjnych:

czeS$¢ dz. nr 73, obregb 25

nazwa i adres Inwestora:
Nadle$nictwo Torun
87-100 Torun, ul. Polna 34/38

1. CZESC RYSUNKOWA
Plan zagospodarowania terenu, skala 1:500 rys. nri_1
Profil przebudowywanej instalaciji wodnej, skala 1:200/100 rys.nri_2
Instalacja wod-kan, rzut parteru, skala 1:50 rys.nrl_3
Instalacja wod-kan, rzut pietra, skala 1:50 rys.nrl_4
Rozwiniecie instalacji wodnej, skala 1:50 rys.nrl_5
Instalacja centralnego ogrzewania, rzut parteru, skala 1:50 rys.nri_é
Instalacja centralnego ogrzewania, rzut pietra, skala 1:50 rys.nrl_7
Instalacja c.o. — rozwiniecie, skala 1:50 rys.nrl_8
Schemat technologii pompy ciepta rys. nrl_9
Wentylacja higro, rzut parteru, skala 1:50 rys.nrl_10
Wentylacja higro, rzut pietra, skala 1:50 rys.nri_11

Wentylacja higro, instalacja c.o., rzut dachu, skala 1:50 rys.nri_12



