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1. Czesé formalno-prawna

1.1 Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy pt. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,72 kWp na dachu budynku
Wydziatu Inzynierii Srodowiskowej i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego - dz. nr 15/4, obreb K-48,

. ’ » A
gmina Krakow - Krowodrza” wykonano na podstawie.

Uzgodnien z Inwestorem,

e Przeprowadzonej wizji lokalnej na obiekcie

e Aktualnych norm i przepiséw

e Udostgpnionych materiatéw czgsci konstrukcyjnej obiektu
e Udostgpnionych materialéw czgsci elektrycznej obiektu

e Uzgodnien miedzybranzowych

e Uzgodnien z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.






OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Inwestor: Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHlgtaja w Krakowie
al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

Adpres Instalacji: Krakow, ul. Balicka 253C, 30-198 Krakow, dz. nr 15/4,
obreb K-48, gmina Krakow — Krowodrza

Zgodnie z art. 34 ust. 3d. pkt 3 — Prawa Budowlanego ( Dz. U. z 2021r., poz. 2351
tekst jedn. z p6zniejszymi zmianami), Oswiadczam jako projektant, ze projekt
wykonawczy pt. ,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,72 kWp na
dachu budynku Wydziatu Intynierii Srodowiskowej i Geodezji Uniwersytetu
Rolniczego - dz. nr 15/4, obreb K-48 , gmina Krakow - Krowodrza” sporzgdzono
zgodnie z ustaleniami z inwestorem, obowigzujgcymi przepisami i zasadami

wiedzy technicznej, w stanie kompletnym ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzyé.

7
~ mgrinz. t UKASZ BOGACZ

Upraywenia budo €/{o projektowania oraz

klgrovqania ;fb ?hi budowlanymi bez
ograniczen w zakresig sieci, instalacii i urzadzen

elektryczny lektroenergetycznych

Nr ewiden y PDK/0359/POOE/17

16 -03- 202 " * Nrewidendyhy POKIOZ96/OWOE 6

s projektanta, data)






OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Inwestor: Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie

al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

Adres Instalacji: Krakow, ul. Balicka 253C, 30-198 Krakow, dz. nr 15/4,
obreb K-48, gmina Krakow — Krowodrza

Dotyczy: Opinia konstrukcyjna dla realizacji inwestycji pn. ,,Budowa instalacji
SJotowoltaicznej o mocy 49,72 kWp na dachu budynku Wydzialu Iniynierii
Srodowiskowej i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego - dz. nr 15/4, obreb K-48 ,

gaeeranrn Karml-faiy  Kanwin V17 il
eri INUnRUW =~ nIrowourLa

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz analizy przestanych materiatow
budynku stwierdza sig¢, ze stan konstrukcji dachu jest dobry, a dodatkowe
obcigzenia spowodowane montazem modutéw fotowoltaicznych wraz z szynami
montazowymi oraz systemem montazu i zastosowany rodzaj konstrukcji nie beds
mialy negatywnego wplywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu i
dostgpnosci obiektu, nosnosci i statecznosci konstrukcji oraz izolacyjnos$ci
cieplnej. Ponadto zaprojektowane rozwigzanie zapewnia stabilnos¢ i odpornosé

dachu wraz z modutami na dziatanie sily parcia i ssania wiatru oraz $niegu.

(pieczatka, podpis projektanta, data)
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PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszéw, ul. J. Slowackiego 20

0

qugowa Koﬁisj a Kwalifikacyjna Rzesz;Sw, 2017-12-30

DK OIiB/0054/0168/17

":1

.
Na podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z

1 i .
architektéw oraz mzymerow budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 1
ipkt5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1, ust. 2 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo bndnwlang (Dz. U. z 2017 r, poz. 1332) oraz §10, § 14 ust. 5
rozporzqdzema Ministra Infrastruktury i Rozwo;u zdnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodznelnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaty spetnione

warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze

n_ T .
Pan Lukasz Bogac

magister inZynier
(kierunek studiéw - elektrotechnika)

ur. dnia 28 lipca 1987 r. miejsce urodzenia — Rzesz6w

numer ewidencyjny PDK/0359/POOE/17

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetyczn’ych

UZASADNIENIE Wt

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na pé'dsfawi'cﬂ art, i07 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r.,, poz. 1257 z pdzn. zm.) odstepuje sig od uzasadnienia decyzji

Ermaseawmreas o B B B ] [ O P L N N p. P 28

Zakies na di‘nﬁ'jﬁu upi awinien budowlanych wskazano na odwrocie uecyL I
Pouczenie

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centrainego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d ninigjszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby InZynieréw Budownictwa
w Warszawie, za poSrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej doreczenia.

Zgodnie z treécig art. 127a ustawy K.p.a. (Dz.U 2 2017 r. poz. 1257):

§1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzig.

§2. Z dniem doreczenia organowi admiflistracji pubhczne_; o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna. W przypadku ziozenia przez strong o$wiadczenia
o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okres]onego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi
do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy PDK OIIB ‘. /
s

mgr inz: Andrzej Mamezur..........o#.
inz. Stanistaw Dolegowski...

inz. Andrzej Tarczyﬂski..Q :
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Pan Lukasz Bogacz

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych

i sprawowania nadzor

a
2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 10, § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i
tramwajowe sieci trakcyine, sieci trakcyine metra, wraz z instalaciami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Uprawnienia budowlane do projektowania uprawniajg rowniez do sporzadzania
projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci, objetej
niniejszymi uprawnieniami.

Skiad Orzekajacy PDK OIIB 7 L

mgr inz. Andrzej Mamczur

inz. Stanislaw Do!qgowskl..

inz. Andrzej Tarczyﬁski.c. b

Otrzymujq

. 1. Pan Lukasz Bogacz

" Zam. Zarebki 222
36-100 Kolbuszowa

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3, aa.
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IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
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Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Rzesz6w, 2020-09-30
PDK OIIB/0054/0094/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzqdach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2019 r,, poz. 1117 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i
ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 art. 15a ust. 1, art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym, stwierdzamy, ze

Pani Kinga Petejko
magister inzynier
( kierunek studiéw - budownictwo )
ur. dnia 27 listopada 1992 r. miejsce urodzenia — Kolbuszowa

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0090/PWOK/20

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci konstrukcyjno-budowlanej

: UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2020r., poz. 256 z péin. zm.) odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej dorgczenia. Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publlcmej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przyshuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sgdu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy PDK OIIB

dr inz. Zbigniew Plewako.......conriicrrircneirnnins

s

b
e,
—

inz. Andrzej Tarczyfiski...... bl o Ll
mgr in2. Grzegorz Oz0g.........ccorurereens ..........
1%



Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Pani Kinga Petejko

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoécig, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego;

2. kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér
i kontrol¢ techniczng wytwarzania tych elementéw;

4. wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 .,
poz. 1333 z pézn. zm.) uprawnienia budowlane do projektowania uprawniajg rowniez do
sporzgdzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci,
objetej niniejszymi uprawnieniami.

III. Na mocy art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U, z 2020 .,
poz. 1333 z p6zn. zm.) uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno -
budowlanej bez ograniczen uprawniajg do projektowania konstrukcji obiektu lub
kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji oraz architektury

obiektu.
Sklad Orzekajacy PDK OIIB
dr inz. Zbigniew Plewako.... .l jimteeiicrenserrensssrsirressnes
( An
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o numerze weryfikacyjnym:
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Pan tukasz Bogacz o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0079/17
adres zamieszkania ul. Krolewska 33, 35-616 Rzeszow
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twa i posiada wymagane
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ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-10-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-04-06 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

wnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Poiskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiaéciwej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

et v
S o e PR
S

¥



Y



2. Opis ogélny
2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaiczne;
zlokalizowanej na dachu budynku Wydzialu Inzynierii Srodowiskowej i Geodezji Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie na dz. nr 15/4 obreb K-48, gmina Krakéw — Krowodrza.

Inwestycja polega na budowie i montazu instalacji - urzadzenia fotowoltaicznego o mocy
49,72kWp ktéry sthuzy do produkcji energii elektrycznej z promieniowania slonecznego,
ukierunkowanej na wiasne potrzeby budynku.

2.2 Opis obiektu

Dzialka, na ktorej projektowana jest instalacja zlokalizowana jest w miejscowosci Krakéw, nr

PV wvkonana zostanie na dachach budvnkdw i zostanie skierowana w kierunkn nohidniowvm Widalk
v v Lo —a. LS 2 S vw‘-’J AL TT 4 AN TRAALAS WARA WA WS T WEAARS TT ARAWL SARILR WG t}v;u\.&mu V'J ARl VY AU

Rys. 2.2.1 Widok z géry na dach budynku, na ktérym zostanie posadowiona instalacja PV.
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2.3 Obszar oddzialywania
2.3.1 Istniejace i przewidywane zagrozenie dla §Srodowiska
Montaz urzadzenia fotowoltaicznego nie stanowi zagrozenia i nie spowoduje pogorszenia stanu
srodowiska oraz nie oddziatuje na obszar Natura 2000.
2.3.2 Eksploatacja gérnicza
Nie dotyczy. — Na przedmiotowych dziatkach nie ma wplywu eksploatacja gérnicza.
2.3.3 Oddzialywanie na dzialki sasiednie
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,72 kW miesci si¢ na dachu budynku

zlokalizowanego na dzialce nr 15/4 obreb K-48, powiat Krakéw i nie oddziatuje na dzialki sasiadujace.

2.4 Analiza techniczna mozliwosci przylaczenia

Przedmiotowa inwestycja przewiduje montaz:

- konstrukcji wsporczej montowanej na dachu

- paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej,

- optymalizatoréw

- okablowania DC

- inwertera (falownika) w budynku,

- okablowania AC prowadzonego wewnatrz budynku,

- rozdzielnie PV AC — rozdzielnia posiadajgca aparature kontrolng i zabezpieczajacg strony AC,
- rozdzielnice PV DC — rozdzielnia posiadajaca zabezpieczenia strony DC,

- uziemienia instalacji fotowoltaiczne;j

Widok planowanego rozmieszczenia modutéw PV na dachach budynk6w przedstawia rys. nr 2.4.1.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna wraz niezbedna infrastrukturg techniczng jako zrodio
OZE charakteryzuje si¢ catkowita bez emisyjnoscia, brakiem ponadnormatywnych oddziatywan
akustycznych, elektromagnetycznych, brakiem emisji zapachu oraz jakichkolwiek innych
odpadow/czynnikéw ubocznych powstajacych podczas proceséw wytworczych. Majgc na uwadze
powyzsze przedmiotowa inwestycja nie bgdzie w zaden sposéb negatywnie oddziatywac¢ na najblizsze

otoczenie,
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3. Informacje dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa zadania:

Adres inwestycji:

Stadium:

Inwestor zadania:

Opracowal:

BUDOWA INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 49,72 KWP
NA DACHU BUDYNKU WYDZIALU INZYNIERII
SRODOWISKOWEJ I GEODEZJI UNIWERSYTETU ROLNICZEGO -
DZ.NR 15/4, OBREB K-48, GMINA KRAKOW - KROWODRZA

KRAKOW, UL. BALICKA 253C, 30-198 KRAKOW, DZ. NR 15/4,
OBREB K-48, GMINA KRAKOW - KROWODRZA

PROJEKT WYKONAWCZY

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA W
KRAKOWIE, AL. MICKIEWICZA 21, 31-120 KRAKOW

MGR INZ. LUKASZ BOGACZ
UPR. PDK/0359/POQE/17

UL. T. KOSCIUSZKI 17/2
36-100 KOLBUSZOWA

mgr inz. tUKAS
Uprawienia budowlane dg¢

elektrycznych i ele ergetycznych
Nr ewidencyjny FO#/0369/POOE/T
Nr ewidencyjny/P }K/0296/0WOE/16
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3.1 Zakres robot budowlanych dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji.

Przedmiotem inwestycji jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,72kW
skladajacego sie z 113 szt. moduléw fotowoltaicznych i 1 szt. inwertera. Prace beda wykonywane na

wysokosci oraz w poblizu bedacych pod napigciem urzadzen elektrycznych.

3.2 Kolejnosé¢ realizacji poszczegélnych prac.

e montaz konstrukcji wsporczej pod moduly PV,
e montaz moduléw PV,

e optymalizatorow

e montaz i podigczenie falownika (inwertera),

e montaz zabezpieczen AC/DC

® montaz i podigczenie rozdzielni DC 1 AC

e wykonanie pomiaréw

3.3 Wskazanie eclementéw zagospedarewania dzialek lub terenn, ktére moga, stwarzaé
zagroienie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Nie W ratomitin alamantys Ara mnoa zaarayas hoznianzetictunt 1 zdroawin lhidz1
_y Dt\(l} UJ q \«1\«111\.«111.] s DlULV 111\159} Lou-él QGLOV UVLPIVOLVIISLYY U 1 LIV VVIY 1uWiil

3.4 Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skal¢ i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.
Przewidywane zagrozenia bezpieczenstwa, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji
inwestycji:
e ryzyko upadku pracownikéw z wysokosci,
e ryzyko upadku przedmiotéw i materialow z wysokosci.
e ryzyko porazeniem pragdem elektrycznym przy pracy w poblizu urzadzen bedacych pod
napieciem
Zagrozenia te mogg, wystapi¢ podczas montazu konstrukcji, modutéw fotowoltaicznych,
instalacji DC 1 AC.
Powyzsze roboty powinny si¢ odbywa¢ pod nadzorem osoby z odpowiednimi uprawnieniami w

zaleznosci od zakresu robot.

3.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.
Obowiazkiem kierownika budowy/kierownika robét elektrycznych jest przeszkolenie lub
zapewnienie przeszkolenia pracownikéw w miejscu pracy pod wzglgdem bhp i ppoz. a szczegdlnie:

e okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia;

[s1s]
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e okreslenie rodzajéw srodkéw ochrony osobistej i zasad ich stosowania;

e ustalenie 0s6b odpowiedzialnych za nadzér nad pracami, w tym szczegdlnie niebezpiecznymi;

e zapoznanie pracownikéw z przepisami bhp podczas budowy urzadzen elektrycznych;

e zapewnienie pracownikom szkolenia stanowiskowego przeprowadzonego przez osobe
posiadajaca stosowne uprawnienia.

Szkolenie takie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby majace odpowiednie przygotowanie
merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego prowadzenia. Przeszkoleni pracownicy powinni
potwierdzi¢ ten fakt wlasnorgcznym podpisem na protokole.

Pracownicy wykonujgcy prace przy urzadzeniach elektrycznych energetycznych, powinni mieé
aktualne uprawnienia SEP I grupy lub UDT, dostosowang do napigcia, w poblizu, ktérego pracuja oraz
wszyscy wazne badania lekarskie.

Pracownicy pracujgcy na wysoko$ci powinni posiada¢ aktualne badania wysoko$ciowe oraz

sprzet ochronny dostosowany do warunkéw pracy.

3.6 Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,
umozliwiajgcg szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

e Ewentualne prace wykonywane w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i Zycia
ludzkiego powinny byé wykonywane, przez co najmniej dwie osoby.

® Prace wykonywane na wysokosci nalezy wykonywa¢ przy wykorzystaniu odpowiednich
sprzetow ochrony indywidualnej zgodnej z obowigzujacymi przepisami BHP

3.7 Przy wykonywaniu prac nalezy stosowaé nast¢pujace zasady:
® rozszerzanie prac poza zakres jest zabronione;

® usuwanie ogrodzen, oston w czasie pracy jest zabronione,
e przechodzenie poza wyznaczong strefe robot jest zabronione,

e Kkorzystanie ze sprz¢tu ochronnego jest obowigzkowe.
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4. Projekt architektoniczno-budowlany instalacji fotowoltaicznej

4.1 Charakterystyka miejsca montazu instalacji
Krakéw, ul. Balicka 253C, 30-198 Krakéw, dz. nr 15/4, obreb

Lokalizacja obiektu
K-48, gmina Krakow - Krowodrza

Oznakowanie instalacji Instalacja oznakowana zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712

Konstrukcja wsporcza aluminiowa z bloczkami balastowymi-
system mocowania moduléw PV na dachu plaskim oraz
konstrukcja wsporcza aluminiowa dedykowana do montazu na

dachu pokrytym dachoéwka ceramiczng

Dach budynku Wydziatu Inzynierii Srodowiskowej i Geodezji
Uniwersytetu Rolniczego

Lokalizacja modulow
brak naruszenia stref zagrozenia wybuchem; instalacja nie

zwigksza gestosci obcigzenia ogniowego.

1. Dach plaski, konstrukcja zelbetowa pokryta styropianem,
membrang, geowlokning i zwirem plukanym

Typ dachu i poszycie ) )

2. Dach skosny, konstrukcja dachu drewniana pokryta

dachéwka ceramiczng

Istniejaca instalacja
)4 ) Tak

Kierunek montazu Potudnie

4.2 Miejsce wpigcia instalacji PV do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu

Instalacja fotowoltaiczna polaczona zostanie z wewngtrzng instalacjg elektryczng budynku w
rozdzielni gléwnej nN (RG-nN) — pomieszczenie nr 011 w piwnicy. Gléwnym zalozeniem przy dobrze
mocy instalacji fotowoltaicznej byto to, ze wyprodukowana energia wykorzystana bg¢dzie na potrzeby
whasne obiektu. W przypadku nadprodukcji w stosunku do zapotrzebowania budynku na energig,

wyprodukowana energia przekazana zostanie do sieci dystrybucyjne;j.

rodukowana energia

4.3 Opis rozwigzan projektowych, dobér oraz opis prowadzenia tras kablowych i sposobu
przejsé przez przegrody

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy znamionowej 49,72 kW skladac si¢ bedzie z 113

szt. modutéw fotowoltaicznych. Zostang one zamontowane na dedykowanej konstrukcji wsporczej,
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dobranej dla montazu na dachach budynkéw. Po stronie DC zostang zastosowane jednozylowe
przewody typu H1Z2Z2-K o podwdjnej izolacji. Zyla miedziana, ocynowana, wielodrutowa, gietka
klasa 5 (wg PN-EN 60228, EN60228, IEC 60228) lub rownowazng. Powloka zewnetrzna specjalna
usieciowana mieszanka bezhalogenowa, olejoodporna, odporna na UV i warunki atmosferyczne. Dzieki
wysokiej wytrzymatosci Srodowiskowej nadajg si¢ do okablowania kazdego rodzaju systemu
fotowoltaicznego, od paneli montowanych na dachach budynkéw po rozbudowane elektrownie
stoneczne. Przewody sa w petni bezhalogenowe, dzigki czemu mogg by¢ bezpiecznie wprowadzane do
budynk6éw i nie stanowig zagrozenia dla ludzi podczas pozaru. Odpomos$¢ pojedynczego kabla na
rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z PN-EN 60332-1, EN 60332-1, IEC 60332-1 lub réwnowazng.
Przewidywany czas pracy kabli — co najmniej 251at. Przewody DC nalezy prowadzi¢ w instalacyjnych
korytkach metalowych lub trasach z materiatéw odpornych na uszkodzenia oraz promieniowanie UV.
Projektuje sie polgczenie paneli fotowoltaicznych w systemie szeregowym dedykowanym przewodem
do polaczen statopradowych DC 2x1x6mm?, wprowadzone do wejsé DC falownika. Przewody powrotne
DC w kierunku falownika nalezy uklada¢ mozliwie jak najblizej przy przewodach taczacych moduly w

1 vimilrnian: wxratami t13 induloavine: Ingtalania AC Ad falaumilbAw A - ey M wr REI_anN
1 L AL Alxul.u.\ujJu\;J. luotulu\cJ\( LA UWU 1AQIUYVILINAUYY ANNITLLLN

2

projektuje si¢ poprzez poprowadzenie okablowania N2XH 5x25mm®. Przewody elektroenergetyczne

dobrano do ukladania na state z zylami miedzianymi jedno- lub wielodrutowymi. Przewody zostang

poprowadzone zgodnie z zaleceniami producenta i instrukcjg montazu.

Foovan cosun® i i

Projektowane miejsce montazu falownika stanowi pomieszczenie te

budynku WISiG przy wyjsciu na dach (drzwi nr 4/4) —rys. nr 4.3.1.

= =

hniczne zlokalizowane w

miejscem montazu falownika.
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Instalacja fotowoltaiczna polgczona zostanie z wewngtrzng instalacjg elektryczng budynku tj.

rozdzielnia gldwna nN — rys. nr 4.3.2. Lokalizacja miejsca wpigcia: piwnica.

Rys. 4.3.2. Miejsce wpigcia instalacji PV — RGnN.

Przewody DC nalezy prowadzi¢: 1. Z czesci skosnej dachu tj. pokrytego dachéwkg ceramiczna
— od modutéw fotowoltaicznych w peszlu ochronnym odpornym na UV po konstrukcji nastepnie zejscie
na $ciane zewnetrzng, przy podbitce dalej nad drzwiami wzdtuz bocznej $ciany, nastgpnie pionowo w
dét i zejscie na dach ptaski (pokryty zwirem). Po zwirze w kierunku péinocnym tras¢ DC prowadzimy
na dtugosci ok. 5,5m do komina, nastepnie nalezy omina¢ komin i dalej ok. 3,5m do zewngtrznej Sciany
($ciana z drabinkami). Dalej nalezy poprowadzié¢ tras¢ w kierunku wschodnim ok. 5,5m, i nastgpnie
wchodzimy na elewacje na takg wysoko$¢ aby po przebiciu przez Sciang przewody DC poprowadzi¢ nad
oprawg oswietleniowa i dalej przy suficie az do przebicia do pomieszczenia technicznego. Nastgpnie w
pomieszczeniu technicznym po $cianie az do falownika. Tras¢ DC prowadzong po zwirze, nalezy

uktadaé w metalowym korytku ochronnym wyposazony w pelna pokrywa koryta.

Rys. 4.3.3. Trasy DC — z czgsci skosnej dachu.
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2. Z czesci plaskiej zlokalizowanej w pétnocnej czesci dachu obiektu (prowadzong po zwirze) trase
DC nalezy prowadzi¢ w metalowym korytku ochronnym wyposazonym w pelna pokrywa koryta.
Trase projektuje si¢ prowadzac ja w kierunku potudniowym az do $ciany zewngtrznej (z tytu

pomieszczenia technicznego), nast¢pnie przebiciem do wewnatrz i po scianie do falownika.

Rys. 4.3.4. Trasa DC — z czgéci plaskiej dachu.

Przewody AC nalezy prowadzi¢: Od inwertera zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym
nastepnie wejscie na istniejaca tras¢ kablowa wewnatrz budynku — prowadzacg do gléwnej rozdzielnicy
niskiego napiecia RGnN- zlokalizowanej w piwnicy.

Wszelkie przewody nalezy prowadzié natynkowo korytach metalowych lub w rurach
~stonowych (na zewnatrz w rurach odpornych na promieniowanie UV). — karbowanych, rurach RL22,
korytkach elektroinstalacyjnych montowanych na dedykowanych uchwytach odpowiednio do typu. Przy
przejséciach 1 przebiciach przez przegrody/$ciany przewody nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonows oraz
zastosowaé uszczelnienia o tej samej klasie odpornosci ogniowej, ktéra charakteryzuje si¢ dany element

budynku przez ktéry wykonywane jest przebicie/przejscie.

4.4. Sprawdzenie warunku spadku napi¢cia na przewodzie AC

Warunek AU, < 3%
2% Px |
5 * 100%

Aon = 3 5ue

Gdzie:

P — moc instalacji [W]

1 — dtugos$¢ przewodu od falownik do miejsca wpigcia [m]
y - konduktywnos¢ miedzi [S*m/mm?]

saralrnhl soraveradry T2l

§ — PrZekigj Ppraewoan [min” |

U — napiecie pracy [V]
27



P=49 720 W
L=30m
y=54 S*m/mm?
s =25 mm?
U=400V
2%x49720 30

AUobt = 51725 % 4002

* 100% = 1,38%

AUgp. = 1,38% < 3% — Warunek spelniony

4.5.Sprawdzenie warunku spadku napi¢cia na przewodzie DC
Warunek AU,,; < 1%

* |

AUgp =
Gdzie:
P — moc instalacji [W]
1 — dtugo$é przewodow + i — [m] (dtugoé¢ przewodu od paneli do inwertera)
y - konduktywno$¢ miedzi [S*m/mm?)
s — przekr6j przewodu [mm?]

U — napigcie pracy [V]
Dla jednego obwodu PV (1x26):

P=11440W

I=20m

s =6 mm?

y=54 S*m/mm?

U= 26* 39,38= 1024V

11440 = 20

S4+6x 10242 " 100% =007%

AUy =

AUy = 0,07% < 1% — Warunek spelniony
Dla jednego obwodu PV (1x25):

P=11000 W
1= 20m

s =6 mm
v=54 S*m/mm?
U=25% 39,38=984,5V

2

AU = 11440 = 20
obl. T 54 % 6 % 984,52

*100% = 0,07%

AU = 0,07% < 1% — Warunek spelniony

1 i/ Tw S22 Saza a =
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Dla jednego obwodu PV (1x20):

P=88 00 W

1= 20m

s =6 mm?

v=54 S*m/mm?

U= 20* 39,38= 788V

AUy, = —2200%20 0% = 0,089
obl. = 546788z " 1000 = 0,08%

AUgp. = 0,08% < 1% — Warunek spelniony

Dla jednego obwodu PV (1x16):

P=7040 W
I=20m

s = 6 mm?
v=54 S*m/mm?

U= 16* 39,38= 630V

AU, = 104020 0006 = 0,119
obL = 54 a 302 1000 = 0L

AUy = 0,11% < 1% — Warunek spelniony

4.6. Dobér zabezpieczen inwertera

Moc znamionowa inwertera 50kW

Maksymalny prad wyjsciowy: 72,5A

Jako polaczenie pomiedzy rozdzielnig gléwna a inwerterem dobrano kabel typu N2XH 5x25mm? o
dlugotrwalej obcigzalnosci pradowej wynoszacej 85A.

Ig<Iy<Iy

I, <145x1;

gdzie:

Is — obliczeniowy prad obcigzenia dlugotrwalego
In— prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
Iz— obcigzalnoéé pradowa dlugotrwata przewodu

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego
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Ig = 72,54
Iy = 804
I; = 854
Is =72,5A < In=80A < Iz = 85 - warunek ,,1” spelniony
1,=80A4 < 1,45 x 854 =123,25A - warunek ,,2” spetniony

nadpradowy tréjpolowy B8OA.

4.7.Instalacja fotowoltaiczna

4.7.1. Moduly fotowoltaiczne

Dla projektowanej instalacji dobrano monokrystaliczne moduly fotowoltaiczne
w ilosci 113 szt. 0 mocy 440 W kazdy. Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne charakteryzuja si¢ duza
sprawnoscig oraz malym jej spadkiem w czasie uzytkowania. Karta katalogowa z danymi technicznymi
modutu stanowi zalacznik, bedacy integralna czgscig dokumentacji projektowe;.

Moduly do konstrukcji wsporczej mocowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta dedykowanego
systemu montazowego.

4.7.2. Optymalizatory

Dla projektowanej instalacji dobrano optymalizatory mocy w ilosci 113 szt. po jednym dla
kazdego z moduléow. Optymalizatory zapewniaja poprawe parametrow lancuch PV w przypadku
zacienienia. Karta katalogowa z danymi technicznymi modutu stanowi zalacznik, bedacy integralng

czescig dokumentacji projektowe;.

4.7.3. Falownik (inwerter)

Dla projektowanej instalacji dobrano falownik o mocy SOkW :

1) 1x Falownik o mocy znamionowej AC wyjsciowej S0kW

Falowniki wyposazone sg w zintegrowane roztgczniki izolacyjne po stronie DC oraz wyposazone
sa w modul transmisyjny co pozwala na monitorowanie jego pracy oraz pracy calej instalacji
fotowoltaiczne;j.

Karta katalogowa z danymi technicznymi falownika stanowi zalgcznik, bedacy integralna
czescia dokumentacji projektowej. Parametry taficucha PV po stronie napigcia statego DC zostaly
dobrane tak, by nie przekraczaly w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych

falownika, co skutkowatoby uszkodzeniem urzadzenia. Po stronie napigcia zmiennego AC, falownik
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zostanie podlaczony do istniejacej instalacji elektrycznej budynku, poprzez poprowadzenie przewodow
do miejsca wpigcia instancji.

Gléwne wytyczne producenta dotyczace miejsca montazu falownika okreslajg niezbedne
odleglosci od przeszkod, celem zapewnienia prawidlowej wentylacji. Falownik nie moze by¢
wystawiony na bezposérednie dzialanie promieniowania slonecznego oraz opady atmosferyczne.
Urzadzenie podczas pracy nagrzewa si¢, a w przypadku niedostatecznego chlodzenia moze nastapié
przegrzanie i wylaczenie falownika. Ponadto falownik nalezy zamontowa¢ na niepalnym podiozu.

Karta katalogowa z danymi technicznymi inwertera stanowi zalacznik, bedacy integralng czescig
dokumentacji projektowe;.

4.7.4. Konstrukcja wsporcza moduléw fotowoltaicznych wraz z opisem sposobu mocowania

Zgodnie z przekazanymi informacjami od inwestora w sprawie mozliwosci posadowienia
urzgdzen PV na gruncie konstrukcja zostala dobrana tak aby zapewni¢:
- bezpieczenstwo uzytkowania,
- spelnienie wymagan dot. nosnosci i statecznosci konstrukcji — montaz na:
e Dachu sko$nym pokrytym dachowka ceramiczng

plaskim pokrytym zwirem phikanym

W celu montazu moduléw fotowoltaicznych (PV) projektuje si¢ system przeznaczony na dach

iczna. ktérv ]19(]715 skladat sie z dedvkowanvch uchwvtdw 1 hakdw
VY 1 7YYy

niczna, ktdry skladal

ckndény nnl(rva dachAdwla cera
KOS cerar

1R) PVBL Y VY MOGVIIU VY LG

montazowych, a takze aluminiowych profili i klem. Uchwyty i haki montazowe zapewniajg stabilnos¢
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Rys. 4.7.4.1. Przykiadowa konstrukcja wsporcza do dachéwki ceramiczne;j - dedykowana na dach sko$ny .

W celu montazu moduléw fotowoltaicznych (PV) projektuje si¢ system przeznaczony na dach
plaski, ktéry bedzie skladat si¢ z dedykowanych uchwytow, profili nosnych, ostony wiatrowej, podstaw
balastowych, gum wibroizolacyjnych oraz dedykowanych $rub. System umozliwia montaz modutéw

pod katem 15°. Moduly nalezy przymocowaé do konstrukcji w ukiadzie horyzontalnym. System
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umozliwia montaz paneli bez naruszania poszycia dachu dzigki obcigzeniu konstrukeji bloczkami

betonowymi, dodatkowo bloczki nalezy zabezpieczy¢ przed nasigkaniem woda opadowa.

Tabeia pomzej umozkivia dobrame Sompiotu uchwytdw Maksymalne wymiary
(dolny + gbmy} w celu uzyskania konstrukcji

Ukind moduitw;
* BEZOMy hergzontaing-H
godpgmaunnm kacie pochvisna pansl - 1150x2100 mm FrEsgsesn e

I i o TITiE
" womsten | ot Py tEEEEEE
w7 1T Torome TR
w77 Tueowe T Ty
0 i Geowc

S

___1_‘_._.' “

BUF... ! PUF
SAMBx..E
SSZBxiZE

+ PWBE + PSSE

BUF, /PUF
SAMBx . € |

UPGISMC
OWN1S.. MC
SRM10x30F

UPDMC e B B T
PRKAGMC - o e P
CMPaIHAILMC  *  SBV250x350 PCEOP.

Rys. 4.7.4.2. Przykladowa konstrukcja wsporcza z zastosowaniem bloczkéw balastowych -
dedykowana na dach ptaski .
4.7.5. Dobor zabezpieczen, opis zastosowanej ochrony przepieciowej

i przeciwporazeniowej DC

Projektowany inwerter spelnia standard bezpieczenstwa EN/IEC 62109-1/-2 lub réwnowazny
zapewniajac ochrone:
e Przed odwrotng polaryzacjg DC — w przypadku btedu instalatora
e Zabezpieczenie przed zwarciem
e Wykrywanie pragdu resztkowego (réznicowego w przypadku uszkodzenia przewodoéw
strony DC)
e Monitoring rezystancji 1zolacji
e Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

e Qchrona przed przepigciami

Funkcje ochrony przetezeniowej i zwarciowej po stronie DC oprocz zabezpieczen zewngtrznych
¢ pelnig zabezpieczenia elektroniczne inwertera. Falownik zostal wyposazony w zintegrowany
wylgcznik zapewniajgcy odcigeie przeptywu pradu na odcinku od modutéw PV.
W instalacji projektowane jest 5 osobnych obwodéw, ktore beda wpigte pod oddzielne wejscia
falownika.
W celu zabezpieczenia instalacji DC od zewngtrznych przepigé elektrycznych projektuje sie
montaz ogranicznikow przepiec typu T1+T2 (I+1I) o parametrach:
e znamionowy prad wyladowczy — I.=20kA
e maksymalny prad wyladowczy Imax — 40kA

e prad impulsowy — Iimp — 6,25kA
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oraz wkladki topikowe cylindryczne CH 15 gPV wraz z rozlgcznikiem EFH 10 DC. Do
ogranicznikéw podigczone zostang przewody stringowe + i - oraz przewdd ochronny potgczony z
uziemieniem miejscowym lub LSU (lokalna szyna uziemiajgca w RGnN) o rezystancji R<10 Q.
Ograniczniki przepie¢ wraz z wkladkami topikowymi zamontowane zostang przed falownikiem w
kierunku instalacji odbiorcy natynkowej w rozdzielnicy elektryczne;j.

Rame kazdego modutu nalezy potaczy¢ z konstrukcjg podkladkami uziemiajacymi tworzacymi
staly styk metaliczny celem wyréwnania potencjaléw (ekwipotencjalizacja), a nastepnie drutem

aluminiowym/ocynkowanym o $rednicy fi 8mm z istniejaca instalacja odgromowa R<10€2.

Na dachu obiektu, na ktéorym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna jest wykonana

instalacja odgromowa zrealizowana za pomocg drutu stalowego ocynkowanego.

Rys. 4.7.6.1. Widok istniejgcej instalacji odgromowe;j .

Aby umozliwi¢ montaz moduléw PV, instalacj¢ odgromowsa wykonang na czesci ptaskiej
obiektu nalezy zmodyfikowa¢ tzn. poprowadzi¢ na uchwytach odgromowych mocowanych na dachu
(zwody istniejgcej instalacji odgromowej zamocowane sg na wysokosci ok. 30cm — 40cm nad
powierzchniag dachu). W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed skutkami wyladowan

atmosferycznych projektuje si¢ montaz iglic odgromowych, ktére zostang podigczone do istniejacej
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instalacji odgromowej. Dla czesci plaskiej dachu projektuje sie dwie iglice kazda o wysokos$ci 4m, ktdre
zostang posadowione na dedykowanych podstawach wraz z obcigzeniem w celu zapewnienia stabilnosci
iglic. Dla czgsci skosnej projektuje si¢ trzy iglice kazda o wysokosci 1,5m , ktdre zostang przymocowane
do kalenicy dachu. Konstrukcje wsporcza moduléw nalezy podiaczy¢ do istniejacej instalacji
odgromowej za pomoca drutu odgromowego o $rednicy fi 8mm wykonanego z aluminium lub drutu
stalowego ocynkowanego. Do potaczen istniejacej instalacji odgromowej z projektowang instalacjg
wykorzysta¢ dedykowane zlaczki krzyzowe. Plan rozmieszczenia iglic na dachu przedstawia rysunek nr

3, ktory stanowi integralng cze$¢ dokumentacji projektowe;.

s e AR ; 7 [BERS i [P oy o, (B PN
4././. VVYKFywanl e przerywainic iuku cic

W celu zabezpieczenia przed tukami réwnoleglymi i szeregowymi zostal zastosowany

monitoring izolacji DC realizowany przez inwerter spelniajagcy wymagania normy PN-HD 60364-7-

712:2016 lub rownowznej.
4.7.8. Doboér zabezpieczen, opis zastosowanej ochrony przepieciowej AC

W celu zabezpieczenia instalacji AC od przepig¢ elektrycznych projektuje sie montaz
ogranicznika przepie¢ typu T1+T2 o parametrach:
e Napiecie pracy trwalej — 275V AC
e Znamionowy prad wyladowczy I, — 25kA na biegun
e Maksymalny prad impulsowy — Iimp — 12,5kA na biegun
Do ogranicznika przepig¢ podigczone zostang przewody Lizz i N oraz przewdd ochronny

potaczony do LSU (lokalnej szyny uziemiajgcej).
4.7.9. Dobér zabezpieczen, opis zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej AC

W celu zapewnienia podstawowej ochrony przeciwporazeniowej wszystkie elementy wchodzace
w sklad instalacji fotowoltaicznej takie jak inwerter, przewody, miejsce wpigcia, rozdzielnice AC
zostang polaczone z uziemieniem ochronnym LSU dodatkowo posiadajg odpowiednia klase ochronny,

ktora skutecznie chroni przed dotykiem bezposrednim elementu czynnego instalacji.

Jako ochrone przed d_gfvl(mm nncrednlm (ochrona dodatkowa od u_q_‘kndw:n\ w instalac

‘l
232 PR SULSAUWE Ve S

projektuje si¢ zastosowanie samoczynnego wylagczania zasilania, skuteczno$¢ ochrony powinna byé
zapewniona poprzez wylaczenie obwody (przy uszkodzeniu) w czasie t<0,2s (U,=230V). Dla spelnienia
w/w wymogu maksymalng impedancje petli zwarcia (Zs) przedstawiono w tabeli 4.7.9.1. Pomiary
ochronne nalezy wykona¢ wg. normy PN-HD 60364-6:2016-07 (Instalacje elektryczne niskiego

napigcia - Czegs¢ 6: Sprawdzanie) lub rownowaznej. Majgc na uwadze wartosci znamionowe pradéw
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wyjéciowych z inwerter6w jak réwniez skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej w ponizszej tabeli

przedstawiono doboér zabezpieczen:

posd Maksymalna impedancje
) Wartosé i typ . petli zwarcia (Zs) dla
Typ inwertera . Znamionowy .
zabezpieczenia . . zadzialania w czasie
zabezpieczenia
t<0,2s (Uo=230V)
Falownik o mocy 50 kW 3P B80A 80A 0,575 Q

Tabela 4.7.9.1 Dobdr zabezpieczen AC oraz warto$¢ maksymalna warto$¢ impedancji Zg

Zs S Uy /1
230
< = Q
Zg = 400 0,575

by

=
a4~ M

U, - napigcie fazowe

Odlaczenie inwertera po stronie AC (zanik napigcia zasilania, zadzialanie zabezpieczenia)

R o Tmavn: i PR

skutkuje automatycznym wylaczeniem inwertera. Energia elektryc: gca z instalacji PV nie

bedzie przekazywana z inwertera do RGnN

4.7.10. Awaryjne wylaczenie instalacji PV i zastosowanie Srodkéw w czasie pozaru

Towihin TimmiZos: e TS s
iidtdlavja 1luowuilaivdlia

t w wylaczniki DC i AC pozwalajace na odigczenie
‘nstalacji PV od instalacji odbiorczej, a tym samym od sieci elektroenergetycznej w sytuacji awaryjnej
lub w czasie pozaru. Reczne wylgczenie instalacji PV po stronie DC poprzez powstanie przerwy
izolacyjnej w ukladzie zasilania wylgcznik zintegrowany z falownikiem,

Projektuje sie wylgcznik instalacji PW-PV, ktéry zostanie zamontowany na elewacji budynku.
Jego aktywacja spowoduje ograniczenie napigcia po stronie DC (od moduléw PV) do 1V na kazdym
module. Wylacznik ten nie spowoduje wylaczenia zasilania w calym obiekcie.

Projektowany PW-PV zostanie oznaczony zgodnie z norma PN-HN 60364-7-712:2016-05 lub
réwnowaznej. Wylaczenie zasilania w calym obiekcie pelni funkcje gtéwny pozarowy wylgcznik pradu
obiektu PWP obiektu.

Odlaczenie instalacji po stronie AC w sytuacji awaryjnej pelni gléwny pozarowy wylgcznik
pradu obiektu PWP obiektu.
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Optymalizatory posiadaja funkcje automatycznego obnizenia napigcia strony DC do wartosci rownej 1V

na kazdym module - w przypadku wykrycia awarii.

Harmonogram zalaczenia instalacji fotowoltaiczne;.

PN

1) zalgczenie inwertera po stronie DC przy pomocy ,,Giéwnych

:..

fotowoltaiczne;”,
2) zalgczenie inwertera po stronie AC przy pomocy ,,Giéwnego wylacznika AC instalacji

fotowoltaicznej”

W przypadku akcji gasniczej/pozarowej nalezy zminimalizowaé ryzyko kontaktu z elementami pod
napi¢ciem. Nalezy stosowaé srodki do gaszenia urzadzen pod napigciem elektrycznym do 1000V. Sg to

wszystkie gasnice proszkowe i $niegowe.

4.7.1 Wylacznik przeciwpozarowy pradu

ektuje sie wylgcznik instalacji PW-PV, ktory zostanie zamontowany na elewacji budynku obok

a kazdym module do wartosci. Wylacznik ten nie ¢

4.8. Sposo6b polaczenia modulow PV

1 — czgé¢ ptaska dachu
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2 — cze$¢ skosna dachu

Legenda:

Center:

@ [ Poxssoo [z
@ [ oexsso0 [
Left:

@ [Foxssoo e
@® [oxssoo 2o
@ [sxssoo HHizs

4.9. Podsumowanie instalacji oraz szacowane roczne uzyski instalacji PV

e ) )

49,72 wwip 41,02 kw 43,78 wwm " —80;99+— / 1424
. ** 29,99 ¢
AT [ ey (- AT La3.0d [
£ =J €< Lini WV
40,69 ww 81 50,00 xw 89« 880 kvmxwp

Rys. 4.9.1 Podsumowanie instalacji PV

* Wyliczenia szacowanej redukcji emisji CO2 zostaly wyliczone w oparciu o opracowanie Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami za rok 2021 (wydanie 2022 rok) o wartosci 708 kg/MWh.

** Zaktualizowano t¢ warto$é wedlug opracowania Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisj
2023 rok) do wartosci 685 kg/MWh.
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Rys. 4.9.2 Szacowane roczne uzyski w poszczegélnym miesiacu.
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5. Zestawienie materialow

Lp. Material (instalacja fotowoltaiczna) |5 Tms Tlosé
] Moduty PV 0 mocy 440 Wp it 113
2 Falownik - tréjfazowy o mocy 50 kW szt. 1
3 Optymalizatory szt. 113
4 Konstrukcja pod moduty PV kpl. 1
5 Rozdzielnice AC i DC Szt. 1
6 Elementy uziemienia kpl. 1
7 Okablowanie kpl. 1
8 Pozostale kpl. 1

6. Spis rysunkéw

Rys. nr 1 — Schemat elektryczny projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j
Rys. nr 2 — Rozmieszczenie modutéw PV na dachu budynku
Rys. nr 3 — Rozmieszczenie iglic odgromowych na dachu budynku
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Skala: 1:500
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Lokalizacja Krakéw, ul. Balicka 253C, 30-198 Krakéw, dz. nr 15/4
Tytut Rozplanowanié r;lodu}éw PV ﬁ
Imig, nazwisko Funkcja Nr uprawniefi P
tukasz Bogacz Projektant PDK/0359/POOE/17
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7. Zalaczniki

Zat. nr 1 Karta katalogowa inwertera
Zat. nr 2 Karta katalogowa paneli fotowoltaicznych

..

Z-1 | VAPV [ PRy AN, |- S . E.
Zdi. III 5 [dI'ld KdldlOgOWd OpLlylllallZdlOI0OwW
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Parametry techniczne falownika o mocy 50 kW

ot - (I 7

Sprawnos¢

Sprawnos¢ europejska I min. 98%
Gwarancja
Gwarancja na produkt [ min. 10 lat
Wejscie
Maks. Napiecie wejsciowe min. 1000V
Znamionowe napi¢cie wejsciowe min. 600 VDC
Wyijscie

Znamionowa moc czynna AC

anl EANNNYTT
11111, OUUUVU YV

Maks. Moc pozorna AC

min. 50000VA

Znamionowa czestotliwosé sieci AC

min. 50 Hz

Maksymalny ciggly prad wyjsciowy

min. 72A

Zakres regulaciji wspdtczynnika mocy

+/-0d 0,8 do 1/
0,8 wyprzedzajacy...0,8 opdZniajacy

Wsp. Zawartosci harmonicznych THD <3%
Rodzaj zabezpieczen
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC TAK
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC TYP I
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC TYPII
Rozlacznik DC TAK
Komunikacja
RS485 TAK
Ethernet TAK
Dane ogdlne
Zakres temperatury roboczej -25~+60°C
Metoda chtodzenia Wentylator / Aktywne
Stopien ochrony IP 65
Topologia Beztransformatorowa
<8W

Pobor energii w nocy

Zgodno$¢ z

normami

Certyfikat

IEC 62109-1/-2, AS3100
lub certyfikat rOwnowazny

Normy dot. polaczenia sieciowego

VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2,
lub normy réwnowazne







Parametry techniczne modulu fotowoltaicznego

Lok.

Specyfikacja
Typ ogniwa Monokrystaliczne
Waga max. 25 kg
Parametry elektryczne w warunkach STC
Moc [W] 440
Sprawnos¢ modutu [%] min. 22,00%
Parametry elektryczne w warunkach NOCT
Moc maksymalna (Pmax) [W] min, 328
Warunki Pracy
Temperatura pracy -40°C — 85°C
Gwarancja
Gwarancja na produkt Min, 12 lat
Gwarancja stalej degradacji Min. 25 lat

(liniowa moc wyjsciowa)

ne o






Parametry techniczne optymalizatora moc)
Wejscie
Znamionowa moc wejsciowa DC 500
Absolutnie maksymalne napiecie
wejsciowe (VOC) 60 VDC
Zakres roboczy MPPT 8-60 VDC
Wyjscie
Maksymalny prad wyjsciowy 15 ADC
Maksymalne napiecie wyjsciowe 60 V DC
Specyfikacja instalacji
Maksymaine dopuszczaine napigcie
systemu 1000 V DC
Z}acze wejsciowe MC4
Wilgotno$¢ wzgledna 0-100%
| Zakres temperatur pracy Od -40 do +85

(Gwarancja

25 lat

Lot i 9






