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2 o o amowionel e prglouarie cepls

2.75. ;\él*i;rs‘i?::;r_lg)]koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej 774 1,71 |
2.7.6. |Miesigczna opiata abonamentowa [zt/m-c] 480,00 0,00 N
277, |inne [ 0,00 | 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Minimalna kwota wlasna (15%) [2] 50 475,32 ' - i

Maksymalna kwota dotacji (85%) [zf] | 286 026,83 1 E:Zi’;‘igﬁ;"{f/f]jsze"ie Zapotrzabowania 84,55
Planowane koszty calkowite [z] 336 502,15 R

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dot
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energ

dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
“** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.
*** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

yczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
ig koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz
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3. Wykaz dokumentéw i danych zréditowych

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego sposobu weryfikaciji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z péZnigjszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny oplacainosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania. :

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

[3.3. Materiaty przekazane przez inwestora ‘

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe ‘

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie dotacji w ramach programu RPO WW 2014 — 2020 dziatanie 3.2 Poprawa efektywnosci energetycznej
w sektorze publicznym i mieszkaniowym

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wilasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

51 000 zt \

4. Maksymalna kwota dotacji:

286 000 zt I
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

-

{21. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

- tradycyjna

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej -

Wspélczynnik ksztaltu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo§¢ mieszkan

llosé uzytkownikow

300,50

973,30 m®
320,20

. 3

N

0,00
0,75

3 3 3 3

0,00

20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

]

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integraing czesé audytu energetycznego.

(E. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

]

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,44 W/(m %K)
Dach/stropodach 2,01 W/(m %K)
Strop piwnicy 1,84 W/(m %K)
Okna 1,40; 1,60 W/(m %K)
Drzwilbramy 1,80; 3,60 W/(m %K)
Okna potaciowe — W/(m ?K)
Podtogi na gruncie 1,11; 1,03 W/(m %K)
Sciany na gruncie 2,00 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,84 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 2,01 W/(m %K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

29,00 z#/GJ

53,65 z/GJ

Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-+m-c)

0,00 z/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

480,00 zi/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opiata za 1 GJ

29,00 z#/GJ

53,65 2/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zt/(MWem-c)

| 0,00 ZH/(MW+m-c)

Audyt energetyczny_CPIAS tobzenica



podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/im-c | 0,00 z/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie . . ' MHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego Zzrédia ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _
Przesytanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w MHd = 0,800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MHe & 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
L Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC na _
AkumulaciS ciepia zewnatrz ostony termicznej budynku fHs = 0.900
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni w= 0,850
tygodnia
dP;(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,950
0,455

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NHgNH.dNHeNHs =

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég

Modernizacja systemu L i . o
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegala na: Wymiana na wodny kociot 032023?’"050'-
weglowy, rok produkeji 2007r. 15%
Moc cieplna zaméwiona (centraine ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
o Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _

Whytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej) NMw,g = 0,650

Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru ciepfej wody do 30 Nwa = 0,600

Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych NMws = 0,440

Sprawnos¢ catkowita systemu c.W.U. Nw et = Nwg Nwd Nws Mwe = 0,172
- MW

Moc cieplna zamodwiona (ciepta woda uzytkowa)

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylac;ji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

973,30

Krotnos¢ wymian powietrza

1,00
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnieri i
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Podloga na gruncie_Piwnica

Wymagany wg WT'2019 wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody Umax= 1,20
[W/m2K]. Istniejaca podioga piwnicy posiada wspodiczynnik przenikania ciepta
przegrody Umax= 1,11 [W/m2K]. Z uwagi na znaczne utrudnienia wykonania
docieplenia przegrody (podiogi), nie zaleca si¢ dziatan termomodernizacyjnych,
ktére generowalyby znaczne koszty inwestycji ze stosunkowo niskim koncowym
efektem energetycznym - inwestycja niezasadna ekonomicznie i technicznie.

Podtoga na gruncie_Parter

Wymagany wg WT'2019 wspéiczynnik przenikania ciepla przegrody Umax= 1,20
[W/m2K]. Istniejaca podioga parteru posiada wspotczynnik przenikania ciepta
przegrody Umax= 1,03 [W/m2K]. Z uwagi na znaczne utrudnienia wykonania
docieplenia przegrody (podiogi), nie zaleca sie dziatan termomodernizacyjnych,
ktére generowalyby znaczne koszty inwestycji ze stosunkowo niskim koricowym
efektem energetycznym - inwestycja niezasadna ekonomicznie i technicznie.

Sciana na gruncie_Piwnica

Wymagany wg WT'2019 wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody Umax= 0,45
[W/m2K]. Istniejgca $ciana w gruncie posiada wspolczynnik przenikania ciepla
przegrody Umax= 2,00 [W/m2K]. Zaleca sie docieplenie cian fundamentowych
styrodurem.

Sciana zewnetrzna

Wymagany wg WT'2019 wspéiczynnik przenikania ciepla przegrody Umax= 0,20
[W/m2K]. Istniejaca $ciana zewnetrzna posiada wspoltczynnik przenikania ciepta
przegrody Umax= 1,44 [W/m2K]. Zaleca sie docieplenie piytami styropianowymi.

Strop wewnetrzny_Piwnica

Poniewaz réznica temperatur pomiedzy ogrzewang piwnicg a parterem jest
ponizej 8 stopni Celcjusza to zgodnie z WT'2019 dla stropdw
miedzykondygnacyjnych brak jest wymagar. W zwigzku z powyzszym nie planuje
sie dziatar termomodernizacyjnych.

Strop zewnetrzny_Parter

Wymagany wg WT'2019 wspéiczynnik przenikania ciepla przegrody Umax= 0,15
[W/m2K]. Istniejacy strop zewnetrzny posiada wspoéiczynnik przenikania ciepta
przegrody Umax= 2,01 [W/m2K]. Zaleca sie docieplenie ptytami warstwowymi
termoizolacyjnymi tzw.styropaps.

Modernizacja przegrody
Drzwi zewnetrzne DZ_Stare
'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wg WT'2019 wspoiczynnik przenikania ciepla przegrody Umax= 1,30
[W/m2K]. Wymiana starych drzwi stalowych o wspoiczynniku U = 3,60 [W/m2K] na
drzwi szczelne, docieplone o wspdiczynniku U = 1,30 [W/m2K].

Modernizacja przegrody
Drzwi zewnetrzne DZ_Nowe
'Wentylacja grawitacyjna'

Wymagany wg WT'2019 wspétczynnik przenikania ciepla przegrody Umax= 1,30
[W/m2K].Z uwagi na fakt wymiany stolarki drzwiowej w 2011r. na drzwi szczelne, o
wspoiczynniku przenikania ciepta U = 1,80 [W/m2K], ktéra jest obecnie w bardzo
dobrym stanie, nie =zaleca sie dziatan termomodernizacyjnych, ktére
generowalyby znaczne koszty inwestycji ze stosunkowo niskim koncowym
efektem energetycznym - inwestycja niezasadna ekonomicznie i technicznie.

Modernizacja przegrody
Okna zewnetrzne OZ_Parter
‘Wentylacja grawitacyjna'

Wymagany wg WT'2019 wspétczynnik przenikania ciepta przegrody Umax= 0,90
[W/m2K]. Z uwagi na fakt wymiany stolarki okiennej w 2011r. na okna PCV,
dwuszybowe, szczelne, o wspéiczynniku przenikania ciepta U = 1,40 [W/m2K],
ktéra jest obecnie w bardzo dobrym stanie, nie zaleca sig dziatan
termomodernizacyjnych, ktére generowalyby znaczne koszty inwestycji ze
stosunkowo niskim koncowym efektem energetycznym - inwestycja niezasadna
ekonomicznie i technicznie.

Audyt energetyczny_CPIAS Lobzenica
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Modernizacja przegrody
Okna zewnetrzne OZ_Piwnica
'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wg WT'2019 wspélczynnik przenikania ciepta przegrody Umax= 0,90
[W/m2K]. Z uwagi na fakt wymiany stolarki okiennej w 2011r. na okna PCV,
dwuszybowe, szczelne, o wspdiczynniku przenikania ciepfa U = 1,60 [W/m2K],
ktora jest obecnie w bardzo dobrym stanie, nie =zaleca sie dziatan
termomodernizacyjnych, ktore generowatyby znaczne koszty inwestycji ze
stosunkowo niskim kofncowym efektem energetycznym - inwestycja niezasadna
ekonomicznie i technicznie.

System grzewczy

Ogrzewanie wodnym kotfem weglowym typu Skam-Eco, producent PPHU Tobix,
Czermin, rok produkgiji 2007, moc 35 kW. Instalacja ¢.0. nieizolowana. Grzejniki
stalowe piytowe Ilub typu faviera w dostatecznym stanie bez glowic
termostatycznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ogrzewanie wodnym kotlem weglowym typu Skam-Eco, producent PPHU Tobix,
Czermin, rok produkcji 2007, moc 35 kW. Instalacja c.w.u. nieizolowana.

Audyt energetyczny CPIiAS tobzenica
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i
stropodachy
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie_Piwnica

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji: Wariant 1, Styrodur XPS, A= 0,038 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 88,87m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 88,87m*
Stopniodni: 3273,94 dzieri*K/rok || two= 15,50 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria [Warian

nt1 t1.1
Oplata za 1 GJ Oz zGJ 29,00 53,65 |53,65
Oplata za 1 MW Om 2o 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-¢ 480,00 0,00 0,00
Grubo$é proponowanej |
dodatkowej izolacji b cem ’ i
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepta U WI(m*K) |2,004 0,427 |0,384
Opor ciepiny R (m*K)W | 0,50 2,34 |260
Zwigkszenie oporu cieplnego (mzK)NV . 184 211
A R 1 ’
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 50,39 10,74 | 9,65
Zapotrzebowanie na moc
cieping q Mw 0,0060 0,0013 | 0,0011
Roczna oszczednosé kosztéw 2Wrok . 6645,1 | 6703,3
AO 4 6
Cena jednostkowa 2 -
usprawnienia K; zl/m 193,66 | 203,34
Koszty realizacji usprawnienia 2 L 21168, | 22227,
N, 99 12
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3,19 3,32

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21168,99 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 3,19 Iat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolagji: 7 cm

Informacje uzupetniajgce:

lzolacje termiczne pionowe z plyt izolacyjno-drenazowych z twardej pianki polistyrenowej gestosci 30 kg/m3, wspdiczynniku lambda = 0,038
W/mK], grub. 7 [cm] do poziomu law fundamentowych, z uprzednim wykonaniem izolacji przeciwwodnej i zagruntowaniem podioza. Roboty
Ziemne. Wykonanie nowych obrébek biacharskich. Montaz nowych parapetéw zewnetrznych, rynien i rur spustowych. Koszty okreslono na
podstawie aktualnych cennikéw Bistyp lub Sekocenbud z uwzglednieniem cen rynkowych.

Audyt energetyczny_CPIAS tobzenica
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny_Parter

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropapa, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As:

300,50m *

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

300,50m *

Stopniodni: 3273,94 dzieni*K/rok

two= 18,90 °C

t,,= =18,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria | Warian
nt 1 t1.1

Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 29,00 53,65 |53,65
Oplata za 1 MW Om fé’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-¢ 480,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej L
dodatkowej izolacji b an < 25
Wspdiczynnik przenikania 2
ciepla U Wim°K) | 2,009 0,145 (0,134
Opér ciepiny R (mzK)NV 0,50 6,89 7.44
i\nlge,kszenie oporu cieplnego (MKW | — 639 (694
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 170,76 12,34 | 11,42
Zapotrzebowanie na moc
ciepina g MW 0,0223 0,0016 | 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztdw 2Hirok - 10049, | 10099,
AO 92 36
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, ztim - 133,66 | 136,33
Koszty realizacji usprawnienia 2t i 49402, | 50389,
Ny 74 61
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,92 4,99

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 49402,74 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,92 lat

Optymalna grubosé¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajgce:

Izolacja stropodachu plytami warstwowymi termoizolacyjnymi tzw.styropapg o wspdiczynniku lambda = 0,036 [W/mK], grubosci 23 [cm]. Wykonanie
nowych obrébek blacharskich. Montaz nowych parapetéw zewnetrznych, rynien i rur spustowych. Szacunkowe koszty okreslono w oparciu o
kalkulacje wlasng na podstawie aktualnych cennikéw Bistyp lub Sekocenbud z uwzglednieniem cen rynkowych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

ow .  izolacii
Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(meK)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 284,85m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 284,85m*
Stopniodni: 3273,94 dzien+K/rok two= 18,61 °C t,o=-18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | Waria | Warian
nt1 t1.1
Oplata za 1 GJ Oz zi/GJ 29,00 53,656 |53,65
Oplata za 1 MW Om _Zi’)(MW”“ 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zHm-¢ 480,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej _
dodatkowej izolacji b - " 1618
Wspdiczynnik przenikania 2
ciepta U Wim?K) | 1,437 0,195 |0,176
Opér cieplny R (m’KYW [0,70 5,14 5,70
zvgekszenie oporu ciepinego (MKW | — 4,44 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 115,81 15,68 |[14,15
Zapotrzebowanie na moc
cieping q Mw 0,0150 0,0020 | 0,0018
Roczna oszczednoéé kosztow Aok _ 8277,5 | 8359,6
AOQ ro I 9 2
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zim - 196,07 | 201,95
Koszty realizacji usprawnienia 2 m 68696, | 70756,
N, 81 98
lirosty czas zwrotu SPBT lata — 830 |[846

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 68696,81 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,30 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie $cian budynkéw plytami styropianowymi o wspdlezynniku lambda = 0,036 [W/mK], grub. 16 [cm] metoda "lekkg-mokrg" z pokryciem
wyprawg z tynku akrylowego o fakiurze nakrapianej, grubosci 3,0 mm. z kosztem rusziowan. Osuszenie i zaimpregnowanie czesciowo
zawilgoconych muréw. Wykonanie nowych obrébek blacharskich. Montaz nowych parapetéw zewngtrznych, rynien i rur spustowych. Szacunkowe
koszty okreslono na podstawie aktualnych cennikéw Bistyp lub Sekocenbud z uwzglednieniem cen rynkowych.

Audyt energetyczny CPIAS tobzenica
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6.2 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ_Stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 58,81 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wylicze.ﬁ naktadéw: 1,60m*

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )
Stopniodni: 2679,20 dzieri*K/rok  6i= 15,50 °C

fe =-18,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 w2
Oplata za 1 GJ ziGJ 29,00 53,65 |53,65
Oplata za 1 MW 2 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament ztfm-c 480,00 0,00 0,00
Wspoiczynnik ¢n 1,35 1,00 1,00
Wspolczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00
Wspdtczynnik a - — -
X}S&g’ﬁ""“'k przenikania 2y {3,600 1,300 |1,100
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 3,63 1,83 1,76
ﬁi‘r’,‘.’n";:““"‘e namoc yny 0,0011 0,0007 | 0,0007
Roczna oszczednost kosztow 5763,8 | 5767,7

zifrok -

AO 1 8
Cena jednostkowa wymiany 2 1100,0
okien lub drzwi zifm i 950,00 |
Koszt realizacji wymiany okien 2 I 1869,6 | 2164,8
lub drzwi Nok 0 0
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z i 0.00 1000
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 0,32 0,38

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1869,60 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 0,32 lat

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Audyt energetyczny_CPIAS tobzenica
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Informacje uzupetniajgce:

Drzwi stalowe

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestosé wody py [kg/m°] 1000 1000
Temperatura cieplej wody 6,y [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6, [°C] 10 10
Wspblczynnik korekcyjny kg [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A, [m?] 320,20 320,20
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dg]:t/)(:; - 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00
Wspdétczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-1 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania ny,, [-] 0,65 0,85
Sprawno$¢ przesylu ny 4 [-1 0,60 0,80
Sprawno$¢ akumulacii ciepta ny ¢ [-] 0,44 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJirok] 31,46 9,45
Max moc ciepina qewy [kW] 0,49 0,49
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizaciji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Oplata za 1 GJ [2/GJ] 29,00 53,65
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zt MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [z¥/a] --- 405,31
Koszt modernizacji Nu [z1] - 30750,00
SPBT [1at] 75,87
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Nakiady
Instalacja cwu 30750,00
 suma:| © 30750,00
6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Modernizacja istniejgcej] kottowni z  montazem

jednofunkcyjnego, kondensacyjnego kotta gazowego o
mocy 26 kW z zasobnikiem oraz peing automatyka.

Wykonanie nowej izolowanej instalacji cwu z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy.

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ngy

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowej.

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 29,00 53,65
Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zf] 480,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 376,14
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0550
Sprawnosé systemu grzewczego 0,455 0,715
Roczna oszczednosé kosztow AO [zi/a] - 2343,41
Koszt modernizacii [z4] - 162114,00
SPBT [lat] - 69,18

Informacje uzupetniajgce:

Ogrzewanie wodnym kotlem weglowym typu Skam-Eco, producent PPHU Tobix, Czermin, rok produkcji 2007, moc 35
kW. Instalacja c.0. nieizolowana. Grzejniki stalowe plytowe lub typu faviera w dostatecznym stanie bez glowic
termostatycznych. Wykonanie przytgcza gazowego diugosci okoto 100 mb. Modernizacja istniejacej kottowni z
montazem jednofunkcyjnego, kondensacyjnego kotta gazowego o mocy 26 kW z zasobnikiem oraz petng automatyks.
Wymiana grzejnikéw na stalowe grzejniki plytowe z gtowicami termostatycznymi. Wymiana instalacji centralnego

ogrzewania.
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6.4.2. Rodzaje ulepszeri termomodernizacyjnych skiadajace sig¢ na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnoéci—‘
sktadowych n oraz
wspoétczynnikéw w *)

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH.d NH.e NMH.s

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédia ciepla 1, 0,910
Przesytania ciepla, np. izolacja pionéw zasilajgcych MH.d 0,960
Regulaciji systemu ogrze_wczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 0. 0,880_
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
0,715

*) - przyjmuje sig z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Przylacz gazowy 73800,00

Kotiownia gazowa 30750,00

Wymiana instalagji ceptralnego ogrzewapia z montazem nowych stalowych grzejnikéw 57564.00

plytowych z glowicami termostatycznymi. ’
Suma: 162114,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Wykonanie przylgcza gazowego dtugosci okoto 100 mb.
Modernizacja  istniejacej  kotlowni  z
jednofunkcyjnego, kondensacyjnego kotia gazowego o
mocy 26 kW z zasobnikiem oraz peing automatyka.

montazem

Ulepszenie sprawnosci przesyhlu ny

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania z montazem
nowych stalowych grzejnikéw plytowych z glowicami

termostatycznymi.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ne Montaz nowego zasobnika.
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy Bez zmian.

Audyt energetyczny_CPiAS t.obzenica



Projekt: 1 18
Licencja dla: Energo Expert Mariusz Wozniak [LO1]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do 2zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepio w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizgcyjn.ego albo wariantu robot SPBT
przedsigwziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody DZ_Stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1869,60 zt 0,32
2. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie_Piwnica 21168,99 zt 3,19
3. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny_Parter 49402,74 zt 4,92
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 68696,81 zt 8,30
5. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30750,00 z 75,87
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 162114,00 69,18
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ_Stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1869,60
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie_Piwnica 21168,99
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny_Parter 49402,74
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 68696,81
5 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 30750,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 162114,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 336502,15
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ_Stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1869,60
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie_Piwnica 21168,99
3 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny_Parter 49402,74
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 68696,81
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5 Modernizacja systemu grzewczego 162114,00
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Calkowity koszt 305752,15
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ_Stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1869,60
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie_Piwnica 21168,99
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny_Parter 49402,74
4 Modernizacja systemu grzewczego 162114,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Calkowity koszt 237055,33
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ_Stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1869,60
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie_Piwnica 21168,99
3 Modernizacja systemu grzewczego 162114,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Calkowity koszt 187652,59
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ_Stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1869,60
2 Modernizacja systemu grzewczego 162114,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Calkowity koszt 166483,60
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 162114,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Calkowity koszt 164614,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia

R
@ g N = c
532 £ 2 ‘g-:.c mc L §.c *,:é g._. £ = 8§£
@ S| 58S | 88| 88 | ¥ | ¥% | 8 BmE:
°of | 223% | eNE | §8E | ES 2 N8 | S Coent
waont | B2 | 582 | 5BT BT 8F | § | BE | 25 EgEEC
ef | 255 | oEX | FER | eR | 2 5 | §3 ZHRELE
[ 2% | £9® | 89 55 @ 28 R ‘QQEEE
£ S @ < - Q0 c oo -ot-“- () O © 7 7 ® ® d
2 N @ o o . S s N§ S
@ 7 3 X >
X
[MW] [GJ] °C m? m® m® m? Wim® 1/m
0 0,0550 376,14 18,12 320,20 973,30 973,30 973,30 60,77 0,75
1 0,0204 87,67 18,12 320,20 973,30 973,30 973,30 21,39 0,75
2 0,0204 87,67 18,12 320,20 973,30 973,30 973,30 21,39 0,75
3 0,0333 191,41 18,12 320,20 973,30 973,30 973,30 34,71 0,75
4 0,0540 363,23 18,12 320,20 973,30 973,30 973,30 55,94 0,75
5 0,0549 373,60 18,12 320,20 973,30 973,30 973,30 60,77 0,75
6 0,0550 376,14 18,12 320,20 973,30 973,30 973,30 60,77 0,76
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q | Qoo
Wariant no.iee e Mo,1 Wip,1 Wao,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
Qno,1co Fo,1cwu |
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MwW
376,14 31,46
0 0,45 0,85 0,95 706,42 | 26246,25 - -—-
0,0550 0,0005
87,67 9,45 .
1 0,71 0,85 0,95 109,16 5856,39| 20389,86 77,69
0,0204|  0,0005
87,67 31,46
2 0,71 0,85 0,95 131,17 7037,23| 19209,02 73,19
0,0204 0,0005
191,41 31,46
3 0,71 0,85 0,95 249,16 | 13367,18| 12879,07 49,07
0,0333 0,0005
363,23 31,46
4 0,71 0,85 0,95 444,57 | 23851,19| 2395,06 9,13
0,0540 0,0005
373,60 31,46
5 0,71 0,85 0,95 456,36 | 24483,94| 1762,31 6,71
0,0549 0,0005
376,14 31,46
6 0,71 0,85 0,95 459,25 | 24638,92| 1607,32 6,12
0,0550  0,0005
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

]
Roczna Procentowa | :
Wariant ll:’(l)asrzm?wane oszczednos¢ | oszczedno$¢ | Planowana kwota $rodkow tF;rremngrano derniz
ca#kox/ite kosztéw zapotrz. na wiasnych i kwota kredytu acvina
energii AO energie Yl
51000,00 15,16%
1 336502,15 2t |20389,86 84,55% 286026,83
285502,15 84,84%
51000,00 16,68%
2 305752,15zt  {19209,02 81,43% 259889,33
254752,15 83,32%
51000,00 21,51%
3 237055,33zt | 12879,07 64,73% 201497,03
186055,33 78,49%
51000,00 27,18%
4 187652,59 zt |2395,06 37,07% 159504,70
136652,59 72,82%
51000,00 30,63%
5 166483,60 zt |1762,31 35,40% 141511,06
115483,60 69,37%
51000,00 30,98%
6 164614,00 zt | 1607,32 34,99% 139921,20
113614,00 69,02% ]
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie Zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto$ci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje¢ przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora $rodkéw w kwocie 51000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Minimalna kwota wiasna (15%) [1] 50 475,32
= Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
0,
Maksymaina kwota dotacji (85%) [zi] 286 026,83 | na energie [%] 84,55
Planowane koszty calkowite [zi] 336 502,15
[Izzfgl?]a oszczednos¢ kosztéw energii 20 389,86 ?Z]czna oszczedno$¢ kosztéw energii 77.69
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizaciji.
P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody_S$ciana na gruncie_Piwnica

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styrodur XPS
Uwagi:

Izolacje termiczne pionowe z piyt izolacyjno-drenazowych z twardej pianki polistyrenowej gestosci 30 kg/m3,
wspoiczynniku lambda = 0,038 [W/mK], grub. 7 [em] do poziomu faw fundamentowych, z uprzednim wykonaniem
izolacji przeciwwodnej i zagruntowaniem podioza. Roboty ziemne. Wykonanie nowych obrébek blacharskich. Montaz
nowych parapetéw zewnetrznych, rynien i rur spustowych. Szacunkowe koszty okreslono w oparciu o kalkulacje
wilasng na podstawie aktualnych cennikéw Bistyp lub Sekocenbud z uwzglednieniem cen rynkowych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody_Strop zewnetrzny

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty warstwowe termoizolacyjne (styropapa)
Uwagi:

Izolacja stropodachu ptytami warstwowymi termoizolacyjnymi tzw.styropapg o wspétczynniku lambda = 0,036 [W/mK],
grubosci 23 [cm]. Wykonanie nowych obrébek blacharskich. Montaz nowych parapetéw zewnetrznych, rynien i rur
spustowych. Szacunkowe koszty okreslono w oparciu o kalkulacje wiasng na podstawie aktualnych cennikow Bistyp
lub Sekocenbud z uwzgiednieniem cen rynkowych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody_$ciana zewnetrzna

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Docieplenie $cian budynkéw ptytami styropianowymi o wspdiczynniku lambda = 0,036 [W/mK], grub. 16 [cm] metodg
"lekka-mokrg" z pokryciem wyprawag z tynku akrylowego o fakturze nakrapianej, grubosci 3,0 mm. z kosztem
rusztowan. Osuszenie i zaimpregnowanie czesciowo zawilgoconych muréw. Wykonanie nowych obrébek
blacharskich. Montaz nowych parapetéw zewnetrznych, rynien i rur spustowych. Szacunkowe koszty okreslono w
oparciu o kalkulacje wtasng na podstawie aktualnych cennikéw Bistyp lub Sekocenbud z uwzglednieniem cen

rynkowych.

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody_Drzwi zewnetrzne wejsciowe do kotlowni

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m ?<K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:
Wymiana drzwi do kotlowni na drzwi stalowe, docieplone o wspétczynniku Umax = 1,30 [W/m2K]. Szacunkowe koszty
okreslono w oparciu o kalkulacje wlasng na podstawie aktualnych cennikéw Bistyp lub Sekocenbud z uwzglednieniem

cen rynkowych.
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c.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Modernizacja istniejgcej kottowni z montazem jednofunkcyjnego, kondensacyjnego kotta gazowego o mocy 26 kW z
zasobnikiem oraz pelng automatyka. Wykonanie nowej izolowanej instalacji cwu z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy. Montaz nowego zasobnika ciepfej wody uzytkowej. Szacunkowe koszty okreslono w
oparciu o kalkulaci¢ wiasng na podstawie aktualnych cennikéw Bistyp lub Sekocenbud z uwzglednieniem cen

rynkowych.

c.0. |

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Uwagi:

Wykonanie przylagcza gazowego diugosci okolo 100 mb. Modernizacja istniejacej kottowni z montazem
jednofunkcyjnego, kondensacyjnego kotta gazowego o mocy 26 kW z zasobnikiem oraz peing automatyka. Wymiana
grzejnikdw na stalowe grzejniki plytowe z glowicami termostatycznymi. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania.
Szacunkowe koszty okreslono w oparciu o kalkulacje wlasng na podstawie aktualnych cennikéw Bistyp lub
Eekocenbud z uwzglednieniem cen rynkowych.

LED

Usprawnienie: modernizacja oéwietlenia
Wymagany zakres prac modernizacyjnych: wymiana oswietlenia na energooszczedne LED

Uwagi: szczegétowe obliczenia w odrebnym opracowaniu

PV

Usprawnienie: produkcja energii elektrycznej z instalacii fotowoltaicznej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku

Uwagi: Z uwagi na znaczne zacienienie budynku (centrum Parku Miejskiego) odstapiono od rozwazenia zastosowania

instalacji fotowoltaicznej lub instalacji kolektoréw stonecznych.
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9. Zataczniki do audytu

1. Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegréd w stanie istniejgcym

2. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby c.o. i c.w.u.

3. Efekt ekologiczny termomodernizacji budynku

4. Analiza zuzycia energii elekirycznej

5. Tabela zbiorcza audytu

6. Dokumentacja fotograficzna
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4

. | Zatacznik nr 1. Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania ciepta U przegréd w stanie istniejacym

Przewodnos$¢ cieplna materialéw

Kod materiatu | Opis &
W/(meK)

1 Lastriko 0,800
2 Podkfad z betonu chudego 1,200
3 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,180
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 1,500
5 Piasek sredni 0,400
6 Parkiet 0,200
7 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,900
8 Tynk mineralny 1,000
9 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,910
10 Tynk cementowo-wapienny 0,900
11 Podkiad pod posadzke 1,000
12 Strop DZ-3 gr. 26 cm 1,040

Opory przejmowania ciepla (migdzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatu | Opis if] IZUb R

m “K/W

60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w doét) 0,040
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepia w dot) 0,170
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepita) 0,130
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieri ciepta w gore) 0,040
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,100
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Kody Elelment Opis d A R Ue
Materiat m W/HmK) | m2KW | W/(m2K)
Podtoga na gruncie_Piwnica, przegroda jednorodna
60 gg;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
1 Lastriko 0,020 0,800 0,025 -
2 Podkiad z betonu chudego 0,050 1,200 0,042 -
1 3 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,010 0,180 0,056 -
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,100 1,500 0,067 -
5 Piasek $redni 0,200 0,400 0,500 -
61 ;)(;;’;r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubosé catkowita i U, 0,38 - 0,90 1,1
Podloga na gruncie_Parter, przegroda jednorodna
60 ((j)ép*;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 :
6 Parkiet 0,020 0,200 0,100 -
2 Podktad z betonu chudego 0,050 1,200 0,042 -
2 3 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,010 0,180 0,056 -
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,100 1,500 0,067 -
5 Piasek $redni 0,200 0,400 0,500 -
61 (?5;’” przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 N
Grubosé catkowita i U 0,38 - 0,97 1,03
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Kody Element Opis d | A R U, B
Materiat | m | W/meK) | m%KW | W/(m %K)
Sciana na gruncie_Piwnica, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
3 4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,460 | 1,500 0,307 -
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 ‘ 0,900 0,022 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien
63 g 0,13 -
ciepta)
Grubosé catkowita i U, | o048 | . 0,50 2,00
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Op6ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumier
62 . 0,04 -
ciepta)
Tynk mineralny 0,020 | 1,000 | 0,020 ]
4 9 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,440 0,910 0,484 -
10 Tynk cementowo-wapienny 0,020 | 0,900 0,022 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien
63 g 0,13 -
ciepta)
| Grubosé catkowita i U, | o4 | - 0,70 1,44
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Kody EIe_ment Opis d A R U
Materiat | WImeK) | mZKMW | W/(m %K)
Strop wewnetrzny_Piwnica, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepfa po stronie wewnet_rznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) '
6 Parkiet 0,020 0,200 0,100 -
5 11 |Podkfad pod posadzke 0,030 1,000 0,030 -
12 Strop DZ-3 gr. 26 cm 0,260 1,040 0,250 -
10 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,900 0,022 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,33 | - 0,54 1,84
Strop zewnetrzny_Parter, przegroda jednorodna
60 c?:};ﬁr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w 0,04 )
3 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,010 0,180 0,056 -
6 11 Podkiad pod posadzke 0,030 1,000 0,030 -
12 Strop DZ-3 gr. 26 cm 0,260 1,040 0,250 -
10 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,900 0,022 -
66 Sg;ﬁr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubosé catkowita i Uy 0,32 - 0,50 2,01
; Okno zewnetrzne_Parter, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,4
8 Drzwi zewnetrzne_Nowe, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,8
Drzwi zewnetrzne_Stare, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uy - ‘ - - 3,6
10 Okno zewnegtrzne_Piwnica, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,6
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Zatacznik nr 2 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby c.o. i cwu

"'UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Osrodek Profilaktyki i Aktywnosci Spotecznej

Typ budynku: Biurowy

Rok budowy: 1970

Miejscowosé: tobzenica

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Strefa klimatyczna: I

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6, -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18,1 °C
Temperatury dla poszczegoinych miesigcy

Miesigc | Il i v Vv \ Vil Vil IX X Xi X
0. [°C] 07 (00 (00 (66 (142 (145 (17,3 [164 [11,0 (81 52 (1,9
GEOMETRIA BUDYNKU = e S s
Powierzchnia zabudowy A,: 300,5 m?
Powierzchnia netto A, 320,2 m’
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 320,2 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym V,: 1441,7 m?
Kubatura netto V: 973,3 m®
Kubatura ogrzewana Vs, 973,3 m®
Powierzchnia p'rzeg,ré.d gddzielajacth budynek od $rodowiska 1080.0 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: !

Powierzchnia §cian zewnetrznych A, : 284,9 m?
Wspéiczynnik ksztatu A/V,: 0,7 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA -t =) e
Sredni wspéiczynnik nagrzewania fry: 4,0 Wim?
Wspéiczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hi: 1102,7 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych H,,: 96,2 W/K
Wspoiczynnik strat ciepta od gruntu H,: 86,8 W/K
\!Vspélc_zypnik s?rat ciepla od p_rzegréd graniczacych z 0.0 W/K
srodowiskiem nieogrzewanymi H,,: ’

Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 1189,6 W/K
Wspdtczynnik strat ciepla na wentylacje Hy,: 192,0 W/K
Catkowity wspdlczynnik strat ciepla H: 1381,6 W/K
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Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+: 43,29 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepla ®y: 11,74 kW
Projektowana nadwyzka mocy ciepinej ®ry: 1,28 kW
Caltkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 55,03 kw
Projektowana moc Zrédta ciepta ®: 55,03 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 171,86 Wim?
Projektowane obcigzenie ciepine na kubature ®: 56,54 wim®

Rodzaj budynku: _ Biurowy

Nazwa A \% B Vier | buet | Vve2 | bPuez | Vves | bves | Vves | Diea Hye
pomieszczenia/ : 3 s 3 5 B

strefy m m - m~/h - m~/h - m “/h - m“/h - W/K
Strefa O 3202| 97331 930 #4551 030| 2913 o030| P11 o70) 213 o70| 1920
[2APOTRZEBOWANENACIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta @y, 5,7 W/m?

Zyski wewnetrzne Quy: 15932,13 kWh/rok

Zyski od storica Qg 21059,79 kWh/rok

Catkowite zyski ciepta Qu gn: 36991,92 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez przenikanie Quy: 136011,10 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez wentylacje Quve: 17149,73 KWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qp 131986,82 kWh/rok
Egéiwai?g?ﬁi?;:g?ie (;::ien;:%a na energie uzytkowg dla 104485,18 KWh/rok

Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 83252000,00 JIK

Stala czasowa 1: 15,65 h

Czas trwania sezonu grzewczego tgg: 6552,00 h

Miesiagc | ! il v \Y VI Vil VI IX X Xl Xl

tsg [dni] 31,0 (280 |31,0 |30,0 (31,0 |0,0 0,0 0,0 300 (31,0 (30,0 |31,0
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LZalqcznik nr 3. Efekt ekologiczny termomodernizacji budynku

REDUKCJA EMISJI DWUTLENKU WEGLA CO,
wyliczono zgodnie z ,Metodyka ewidencjonowania gféwnych efektéw ekologicznych” NFOSIGW Warszawa,

lipiec 2013r. (rozdziaf 6)

System ogrzewania: wiasna kottownia z kottem weglowym typu Skam-Eco, producent PPHU Tobix,
Czermin, rok produkcji 2007, moc 35 kW. Kociot opalany miatem weglowym klasy 20.

Dostawca: Przedsigbiorstwo Handlowe Jolanta Pikulik, tobzenica, ul.Ztotowska 39.

Cena: 580 zt.brutto/tona.

Zuzycie wegla w sezonie 2014/2015: 10 ton.

Wskaznik emisji dwutlenku wegla CO, dla kottowni na wegiel kamienny = 94,04 [kg/GJ] (tab.12 KOBIZE)

Wskaznik emisji dwutlenku wegla CO, dla kottowni na gaz ziemny wysokometanowy = 56,10 [kg/GJ]
(tab.14 KOBIZE)

zalecane do stosowania przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) zawarty w
dokumencie ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach

Wspdinotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016”

Wyciag z audytu energetycznego (str.4, poz.2.6.4 i 2.6.5.)

' Stan przed Stan po
Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjq | termomodernizacji
Energia koricowa EK

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 668,13 99,02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie ciepte;
2 wody [GJ/rok] 31,46 9,45
L Razem: 699,59 108,47
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Wartos$ci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika «
energii lub energii dla systemow technicznych w; wedtug Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego [....] (Dz.U. z 2015, poz.376)

miejscowe wytwarzanie energii w budynku:
= wegiel kamienny 1,10

= gaz ziemny 1,10

Stan przed Stan po

Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjg | termomodernizaciji

Energia pierwotna EP =EK * w;

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 734,94 108,92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieplej
\wody [GJ/rok] 34,61 10,40

Razem: 769,55 119,32

Redukcja emisji dwutlenku wegla CO, dla EP

Emisja CO, dla EP przed termomodernizacjg (miat weglowy):
769,55 [GJ/rok] x 94,04 [kg/GJ]/ 1 000 = 72,37 [Mg/rok]

Emisja CO, dla EP po termomodernizacji (gaz ziemny):
119,32 [GJ/rok] x 56,10 [kg/GJ] / 1 000 = 6,69 [Mg/rok]

Redukcja emisji CO,: 72,37 — 6,69 = 65,68 [Mg/rok]
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REDUKCJA EMISJI PYLU PM10

Redukcje emisji pytu PM10 wyliczono zgodnie z Instrukcjg do sporzadzania Studium Wykonalnosci dla
Poddziatania 3.2.1. zatwierdzong przez Zarzad Wojewodziwa Wielkopolskiego tj. na podstawie
oszczednos$ci energii (cieplnej), wynikajacej z audytu energetycznego, w oparciu o wskazniki emisji pytu
PM10, wg Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska program KAWKA. Wartosci emisji zanieczyszczen
zostaty przyjete zgodnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2013.

V.2.4. Redukcja emis}i pytu PM10

Redukcie emisji pylu PM10 nalezy obliczyé na podstawie oszczednoéci erergii (ciepinej),
wynikajacej z audytu energetycznego, w oparciu o wskazniki emisji pylu PM10, wg Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska program KAWKA Wartosci emisji zanieczyszczeh zostaly przyjete zgodnie z
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2013.

W opisie nalezy przedstawié priyjete zalozenia do obliczenia efekiu ekologicznego wraz =z
obliczeniami. Nale2y przedstawié zalozenia oraz obliczenia przyjete do oszacowania efekiu ekologicznego.

Tabela 10. Wskaznikl emisji zanleczyszczen stuiace dla wyznaczenia redukcjl emisji pyiu PM10

Zanleczyszczenla - Wskainikl emisjl
Pyt PM10
miane | Paliwo stals Gaz Olsj Biomasa drewno
{z wylaczenlem blomasy) zlemny | opatowy
Kofly Kotty Kotly Kotly
starej automatyczne staraf automatyczne
generacjl | nowej generacji nowsj
genaracji genaracli
ponizaj 50 KW gIGJ 225 78 0,5 3 480 34
od 50kW do 1 MW piGJ 190 78 0,5 3 76 34
od 1 MW do 50 MW g/GJ 76 0,6 3 76

Uwagi dodatkowe:

) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych #rédel ciepla i podigczania odbiorcéw do sieci
cieplowniczych zasilanych ze Zrédet powyzej 50 MW efekt redukcji pylu PM 10, nale?y okredlit, jako
100 % dotychczasowej emisji.

2) W przypadku likwidacji indywiduainych weglowych #rddet ciepla i zamiany sposobu ogrzewania lub
wytwarzania cieplej wody uzytkowej na #rédla elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepla, bojlery,
ogrzewacze c.w.u., itp.), efekt redukcji pylu PM 10 nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji.

Wypeiniajac Tabelg 11. Redukc/a pylu PM10 nalezy uwzglednié nastepujace zalecenia:

Dane w kolumnach ,Zuzycie energii ciepinej przed modernizacig (G.J/rok)” oraz »LUuycie energii
ciepinej po modernizacji (GJ/frok)” nalezy wykazaé na podstawie Tabeli 3. Redukcja rocznego
2apotrzebowania na energig cieping.

»Miano g/GJ" — nalezy wyznaczyt na podsiawie danych ujetych w Tabeli 710. WskaZniki emisfi
zanieczyszczen sfuzgoe dla wyznaczenie redukcji emisji pytu PM10.

Wartos¢ procentowa uzyskana w kolumnie 11 ,Redukcja pytu PM10 - %" stanowi podstawe do
oceny krytetium merytorycznego nr 20 ,W wyniku realizacji projekiu nastapita redukcfa emisfi PM10".
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Tabela. Zestawienie redukcji pytu PM10
Zuzycie
Zuzycie energii Emisja
budynek/ energii Emisja pylu | cieplnej pyiu Redukcja pyfu PM10
cieplnej | miano | PM10 przed PO | miano | PM10 po
przed g/GJ | moderniza | moderniz | g/GJ | moderniz
moderniza cja (g/rok) acji acji
cja (GJirok) {g/rok)
zrédio energit (GJ/rok) kg/rok** | Mg/rok*** %
_ 3 9= 10= 1=
1 2 8 4=(2x3) g 2 S00) (8/1000) | (9/1000) | (8/4)x100
Urzad Miejski
Gminy tobzenica,
ul.Sikorskiego 7 699,59 | 225,0 | 157 407,75 | 108,47 0,5 54,24 157,3535 | 0,157354 | 99,..
wegiel kamienny 2>
gaz zmieny
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Zatacznik nr 4. Analiza zuzycia energii elektrycznej

1. Dokumenty i dane do analizy

1.1 Podstawa Opracowania

Umowa na wykonanie audytéw energetycznych.

Do przygotowania analizy wykorzystane zostaty dane otrzymane od Inwestora, dokumentacja techniczna

oraz inwentaryzacja wlasna budynku.

1.2 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie analizy optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w budynku oraz
sposobu jego uzytkowania z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii z wyliczeniem efektéw

ekologicznych.

1.3. Wykaz obowiazujacych przepiséw

[1] Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji | remontow (t,j. Dz.U. z 2014, poz.712)

[2] Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2011nr 94, poz.551 z péZn.

Zmianami)

[3] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form
audytu energetycznego [...] (Dz.U. nr 43, poz.346)

[4] Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, [....1(Dz.U. 2012, poz.962)

[5] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego [....] (Dz.U. z 2015, poz.376)

[6] Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnien do Emisji za rok 2015, wyd. KOBIZE Warszawa, pazdziernik

2014
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2. Analiza zuzycia energii elektrycznej

Dostawcg (dystrybutorem) energii jest ENEA S.A., taryfa C12a, moc umowna 17,0 [kW]
Sprzedawcg energii jest EcoErgia Sp. z 0.0. Krakéw, taryfa C12a.

Energia elektryczna przeznaczana jest na:

a) zasilanie urzadzer biurowych oraz IT;
b) o$wietlenie pomieszczen (Swietléwki standardowe w rastrowych lub liniowych oprawach).

Tabela 1. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w okresie 05.2014 - 05.2015

(opracowano na podstawie udostepnionych przez UM Gm.tobzZenica faktur)

Naleznos¢ ]
Okres Zuzycie wg faktury Srednia cena
Lp. [zakup + dystrybucja]
od do [kWh] [zt. brutto] [zt. brutto / MWh]

1 08.05.2014 | 09.07.2014 973 588,08 604,40

2 09.07.2014 | 04.09.2014 427 370,32 867,26

3 04.09.2014 | 07.11.2014 747 417,42 558,80

4 07.11.2014 | 08.01.2015 602 476,03 790,75

5 08.01.2015 | 22.03.2015 479 334,65 698,64

6 22.03.2015|27.05.2015 966 822,01 850,94
Razem/rok: | 08.05.2014 | 27.05.2015 4194 3 008,51 717,34
Srednia/m-c: | 08.05.2014 | 27.05.2015 349,50 250,71 717,34

W zwigzku z wysokimi rocznymi kosztami zakupu energii elektrycznej w kwocie ponad 3 tys. [zt. brutto/rok]

nalezy rozwazyé modernizacje Zrodet Swiatta w budynku.

Z uwagi na znaczne zacienienie budynku (centrum Parku Miejskiego) odstgpiono od rozwazenia

zastosowania instalacji fotowoltaicznej lub instalacji kolektoréw stonecznych.
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Koszty energii elektrycznej

Cena energii elektrycznej w rozbiciu na poszczegélne sktadniki z ostatniej udostepnionej faktury

z m-ca listopada 2015r.

Energia elektryczna:

= Energia elektryczna (zakup): 0,2165 [zt.netto/kWh]
= Optata jakosciowa (dystrybucja): 0,0115 [zt.netto/kWh]
. Optata zmienna sieciowa (dystrybucja): 0,1254 [zt.netto/kWh]
= Razem optaty zmienne: 0,3534 [zt.netto/kWh]

Koszt energii elektrycznej bez optat statych: 0,3534 [zl.netto/kWh] czyli 0,4347 [zt. brutto/kWh] —
wielkosci przyjete do dalszych obliczeri obnizenia kosztéw oplat po zmianie systemu oswietlenia
(LED).
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Zatacznik nr 5. Tabela zbiorcza audytu. Redukcja energii oraz emisji CO, |

Zestawienie z uwzglednieniem modemizacji o$wietlenia (wg osobnego opracowania) oraz zastosowania instalacji

fotowoltaicznej.
Rok bazowy Okres eksploatacji — .
— stan przed . Redukcja
. stan po modernizacji
modernizacja
. .. | Szacunkowy
Nosnik energii koszt . ] Energia £ ]
modernizacji | SPBT nergia Emisi koficowa | Emisi nergia Emisi
w budynku koricowa EK misja MiSia | konicowa EK misja
bl | |22 co, EK co, | 2oNCoWartm ! co,
Zakres Oszczednosci | dotacji Energia dia EP Eneraia dia EP Energia dla EP
modernizacji pierwotna =nerg pierwotna
EP pierwotna EP
EP
[Ma/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
[GJirok] [GJIrok] [GJIroK]
% % %
Energia cieplna
= 336 502,15 EK=699,59 | E=72,37 | EK=108,47 | E=6,69 | AEK=591,12 | AE=65,68
. 16,5
I:;‘;m““e"“ 20 389,86 EP=769,55 | 100% | EP=119,32 | 9,2% | AEP=650,23 | 90,8%
Energia
elektryczna 10 080,00 EK =15,10 E=10,22 EK=5,16 E=3,50 AEK=9,94 AE=6,72
8.4
Oswietlenie 1 199,82 EP=45,30 100% EP=15,48 34,2% AEP=29,82 65,8%
LED**
346 582,15 EK=714,69 E=82,59 | EK=113,63 | E=10,19 | AEK=601,06 | AE=,2,30
Razem: 16,1
21 589,68 EP=814,85 100% EP=134,80 | 12,5% | AEP=680,05 87,5%
AEP=83,4%

* Wskaznik emisji dwutlenku wegla CO, dla kottowni na wegiel kamienny = 94,04 [kg/GJ] (tab.11 KOBIZE ‘2016)

*Wskaznik emisji dwutlenku wegla CO, dla kotlowni na gaz ziemny = 56,10 [kg/GJ] (tab.13 KOBIZE ‘2016)
*Wskaznik emisji dwutlenku wegla CO, dla sieci energetycznej WE CO; = 812 [kg/MWHh] tj. 225,55556 [kg/GJ] wg
.Metodyki ewidencjonowania giéwnych efektow ekologicznych” wyd. NFOSIGW W-wa ‘2013 oraz publikacji

.Referencyjny wskazZnik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii

wyznaczania poziomu bazowego dla projektéw JI realizowanych w Polsce” wyd. KOBIZE ‘2011
** Wedtug opracowania ,Audyt oswietlenia budynku”, styczen ‘2016 stanowigcego odrebny dokument.
***Przy zatozeniu petnej modernizacji oswietlenia na LED-owe

elektrycznej do
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Tabela. Wskazniki rezultatu bezposredniego

(z uwzglednieniem modernizacji o$wietlenia oraz zastosowania fotowoltaiki)

Jednostka | Wartosé Wartosé Redukcja
Lp. Nazwa wskaznika Redukcja
miary bazowa koncowa [%]

llosé

1 zaoszczedzonej [GJ/rok] 699,59 108,47 591,12 84,5
energii cieplnej EK
llosé

9 zaoszczedzonej [GJirok] 15,10 5,16 9,94 65.8
energii elektrycznej [MWh/rok] 419 1,43 2,76 ’
EK
Zmniejszenie

3 zuzycia energii [GJ/rok] 714,69 113,63 601,06 84,1
koricowej EK
Zmniejszenie

4 zuzycia energii [GJ/rok] 814,85 134,80 680,05 83,4
pierwotnej
Szacowany roczny

5 spadek emisji CO, [Mg/rok] 82,59 10,19 72,30 87,5
dla EP

*Przy zatozeniu pelnej modernizacji oéwietlenia na LED-owe

Zatacznik nr 6. Dokumentacja fotograficzna budynku
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