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Ocena stanu $rodowiska gruntowo - wodnego

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza oceng stanu srodowiska gruntowo-wodnego opracowano w firmie ,,GEQ-MI”
Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski, na zlecenic 24 WOJSKOWEGO ODDZIALU
GOSPODARCZEGO z siedziba pod adresem: 11 — 500 Gizycko, ul. Nowowiejska 20.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji jest:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow
1 sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2016 r, poz. 85,

z pdzn. zm.)

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest oméwienie wynikéw prac geologicznych i badan
laboratoryjnych wykonanych w sierpniu 2018 r. na polu zbiornikowym, w stacji paliw, sktadajacego
si¢ z 4 zbiornikéw podziemnych o pojemnosci 2 x 15m’, 1 x 5m?, 1 x 10m?>.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest omowienie prac wiertniczych
zwigzanych z odwierceniem 3 otworéw badawczych oraz  wynikéw badan laboratoryjnych
pobranych préb gruntu i wody. Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i badan
laboratoryjnych. W niniejszym opracowaniu wyniki badafi laboratoryjnych gruntu odniesiono do
obecnie obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 . w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395), zas
wyniki badan laboratoryjnych wody odniesiono do Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych

(Dz.U. 2016 1, poz. 85, z p6zn. zm.).
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2. OPIS WYKONANYCH PRAC

2.1. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 07.08.2018 r. Odwiercono 3 otwory
badawcze o glebokosci 8,0 m kazdy. F.aczny metraz wynosi 24,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano sukcesywnie,
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Po zakonczonych pracach
polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem pierwotnych
profili geologicznych.

Dla kazdego otworu wyznaczono wspdtrzegdne okreslone z wykorzystaniem systemu

nawigacji satelitarnej GPS:

e otwdrnr 1 N 54°2°49.49” E 21° 46’ 8.82”
e otwdrnr 2 N 54°2°49.72” E 21°46°9.56”
e otwérnr3 N 54° 2’ 49.96 E 21°46°9.3”

2.2. Oprobowanie otworow
W trakcie wiercen ze stref glebokosci:

e 0,25-1,0mp.p.t
e 1,0-3,0mp.pt.
e 3,0-5,0mp.pt
e 50-7,0mpp.t
e 7,0-80mp.pt.,
z kazdego wykonanego otworu badawczego pobrano probki gruntu do badan laboratoryjnych.

Kazdorazowo, w celu uniknigcia przeniesienia ewentualnych zanieczyszczen, przed osiagnigciem

reprezentatywnej strefy glebokosciowej, narzedzie wiertnicze przeptukiwano woda destylowang.
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Ocena stanu $rodowiska gruntowo - wodnego

Probki gruntu byty pobierane do szklanych stoikéw w kolorze bursztynowym, zamykanych
szczelng zakretka, przygotowanych przez laboratorium analityczne. Kazda probka zostata
odpowiednio oznaczona i umieszczona w przenosnej lodéwee. Kazdy z pojemnikéw posiadat
indywidualny numer identyfikacyjny nadany przez laboratorium.

Z kazdego otworu badawczego pobrane zostaly réwniez préby wody do badan
laboratoryjnych. Zakres badan préb wody byt taki sam jak dla gruntéw.

Poboér préb gruntdéw i wody wykonany zostat przez przedstawiciela Pracowni Geologicznej
GEO-MI M. Matuszynski. — Lukasza Sadto. Probki gruntu i wody pozyskane zostaly zgodnie z PN -
ISO 10381-4:2007.

2.3. Badania laboratoryjne

Odpowiednio oznaczone i zabezpieczone probki gruntu zostaly umieszczone w przenosnych
lodowkach i przetransportowane do laboratorium. Badaniami objetych zostato 18 prébek gruntu
(analiza chemiczna + wodoprzepuszczalno$c), pobranych z wykonanych otworéw badawczych.
Dodatkowo pobrano 3 prébki wody podziemne;.

Dla probek gruntéw i wody wykonano oznaczenia w zakresie zawartos$ci metali i metaloid
(arsen, bar, chrom, cyna, cynk, kadm, kobalt, miedz, molibden, nikiel, otéw, rte¢), benzyn i olejéw
(C6-Ci12 i Ci2-Css) oraz weglowodoréw aromatycznych (Benzen, Etylobenzen, Styren, Toluen,
Ksyleny) i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (Acenaften, Acenaftylen, Antracen,
Benzo(a)antracen, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten, Benzo(ghi)perylen, Benzo(k)fluoranten,
Chryzen, Dibenzo(a,h)antracen, Fluoranten, Fluoren, Indeno (1,2,3-c,d)piren, Naftalen, Fenantern,
Piren). Ponadto wykonano badania wartosci wspétczynnika filtracji.

Stezenia poszczegdlnych zwigzkéw chemicznych wykrytych w prébkach gruntu zostaty
wyrazone w mg/kg suchej masy (s.m.).

Badania laboratoryjne gruntu i wody przeprowadzono w laboratorium Eurofins Environment
Services Polska Sp. z o. 0. z siedzibg przy al. Wojska Polskiego 90A, 82-200 Malbork zgodnie z
mi¢dzynarodowa norma: PN-EN ISO/IEC 17025:2001.
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Badania wodoprzepuszczalnosci gruntu wykonano w laboratorium JARS Sp. z 0. 0. z siedziba
pod adresem Lajski ul. Ko$cielna 2a, 05-119 Legionowo zgodnie z norma: PKN-CEN ISO/TS 17892-
11:2009

Wyniki badafi laboratoryjnych wody i gruntéw oraz metodyki badan i akredytacje

przedstawiono na zatgcznikach nr 5-7.

3. 0GOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Lokalizacja i morfologia terenu

Prowadzone prace geologiczne wykonywane byly na obszarze zlokalizowanym na dzialce
o nrew. 91/17, obreb 2 - Gizycko, na terenie stacji paliw w kompleksie wojskowym ul. Nowowiejska,
w m Gizycko. Teren omawianych dziatek w oparciu o sposéb uzytkowania, zaliczony zostat do III
grupy gruntéw (wg [2]), z oznaczeniem Tr - tereny rézne.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest obrebie
Kraina Wielkich Jezior Mazurskich (842.83), rozcigga si¢ na obszarze okoto 1730 km?,
w obnizeniu pomiedzy: Pojezierzem Mragowskim od zachodu i Pojezierzem Elckim od wschodu. Od
poinocy graniczy z Kraing Wegorapy, od potudnia z Réwning Mazurska, przy czym granice tworza
formy marginalne (moreny i kemy) fazy poznafiskiej na pétnoc od Rucianego, na potludnie od
Sniardw i Orzysza. Na pétoc od Sniardw ciagna sic w kierunku pétnocno-wschodnim formy
marginalne fazy pomorskiej, a jezioro jest misa wytopiskowg po wielkiej bryle martwego lodu.
Kolejne etapy zanikania czaszy lodowej zaznaczyly si¢ morenami miedzy Rynem a Gizyckiem
1 wokét jeziora Niegocin, na pétnoc od Gizycka migdzy poszczegdlnymi jeziorami zespolu Mamr
oraz na granicy Pojezierza Mazurskiego i Réwniny Sepopolskiej od Ketrzyna po Diabla Gére (157
m) kofo Srokowa. Najwieksze wysokosci nie osiagaja nigdzie 200 m n.p.m.: Wiezyca 198 m koto
wsi Jeziorko pomigdzy Rynem a Gizyckiem, 175 m na p6éinoco-wschdd od Gizycka koto Spytkowa,
ale wysokosci wzgledne w stosunku do jezior dochodzg do kilkudziesieciu metréw.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym nie jest zréznicowana. Rzedne

niwelacyjne ksztaltuja si¢ na poziomie ok 132,1 m n.p.m..
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3.2. Budowa geologiczna

Wierceniami do glgbokosci maksymalnej 8,0 m p. p. t. zbadano jedynie stropowg partie
podioza gruntowego.

W sktad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — grunty te zalegaja bezposrednio od powierzchni terenu
dogt. 1,6 — 1,8 m p.p.t. Reprezentowane sa gtéwnie przez piaszczysto - gliniaste nasypy
niebudowlane z domieszkami okr. cegiet, zuzlu i kamieni. Do gruntéw antropogenicznych wlaczono
rowniez przypowierzchniowa warstwe gleby.

osady jeziorne (Qhl) — nawiercono je bezpoérednio ponizej gruntéw antropogenicznych.
Wyksztalcone sg zar6wno w postaci gruntéw mineralnych rodzimych spoistych jak i organicznych.
Grunty spoiste reprezentowane przez piaski gliniaste, odnotowano na gt. 1,6 — 1,8 m p.p-t.. Ich
migzszo$¢ waha si¢ od 1,5 do 1,8 m. Osady organiczne wyksztatcone litologicznie jako namuty
piaszczyste i pylaste, wystepuja na gt. 3,2 — 3,5 m p.p.t., a ich migzszo$é wynosi 0,3 m.

W sktad plejstocenu wehodza:

gliny zwalowe (Qpg)- grunty te nawiercono na gt. 3,5 - 3,7 m p.p.t.. W wiekszosci otworéw
ich spagu nie przewiercono. Litologicznie wyksztatcone s3 w postaci piaskéw gliniastych i glin
piaszczystych.

osady fluwioglacjalne (Qpfg) —nawiercono je wylacznie w otworze nr 3, na gt. 6,4 m p.p-t.
Litologicznie reprezentowane przez piaski srednie. Wykonanymi wierceniami do gt. 8,0 m p.p-t..ich
spagu nie osiggnieto.

Profile geologiczne otworéw badawczych przedstawiono na zatacznikach nr2.1-2.3.

3.3 Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
maksymalnej 8,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wéd podziemnych w otworze nr 3. Zwierciadto
naporowe nawiercono na gt. 6,4 m p.p.t., ktére stabilizuje si¢ na gt. 5,8 m p.p.t..

W pozostatych otworach odnotowano intensywne saczenia w obrebie gruntéw spoistych

nagt 4,0i7,1 mp.p.t.
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4. OCENA ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA GRUNTOWEGO

W celu rozpoznania stanu czystosci sSrodowiska gruntowo -wodnego na polu zbiornikowym,

na terenie stacji paliw w kompleksie wojskowym ul. Nowowiejska, wykonano tgcznie 3 otwory

badawcze.

Wyniki badan laboratoryjnych dla wykonanych otworéw odniesiono do Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny

zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395). Teren omawianych prac wedlug tego

Rozporzadzenia zalicza si¢ do gruntéw grupy III — Tr- tereny rézne.

Tabela 1 Wyniki badan prébek gruntu ze strefy glebokosci ponizej 0,25 m - suma benzyn i olejow

*< nieprzekroczona granica detekcji
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mineralnych
Suma benzyn (Cs- Sumaloleiow, Wspétczynnik
Numer otworu G%Qboko.sc C10) mineralnych (€05 filtracji k
pobrania C40)
mg/Kkg s.m. m/s
0,7 <77 <35 10%-10%
2,0 <7,7 <35 10%-10*
4 38 <77 <35 2,8x10°
61 <7,7 <35 10%-10%
7.5 <7,7 <35 10°-10%
0,6 <77 <35 6,5 x10®
4 877 2457 10€-10°
2 40 86 <35 10%-10°
6,0 <7,7 <35 10-10°
7,5 <77 <35 106 -10°
0,7 <77 <35 10%-10%
24 <7,7 <35 106 -10%
3 41 <77 <35 3,3x107
6.0 <7,7 <35 10%-10%
74 <7,7 <35 104107
NDS dla gruntéw grupy I1I
Wodoprzepuszczalnos$¢ gruntéw wyzsza lub réwna 50 1000
1x10-7 [m/s]
NDS dla gruntéw grupy III
Wodoprzepuszczalnos$é gruntéw nizsza niz 1x10-7 500 3000
[m/s]
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Z przedstawionych powyzej wynikéw badan, wynika, ze grunt w zakresie zawartosci sumy

Ocena stanu srodowiska gruntowo - wodnego

benzyn i olejéw mineralnych cze$ciowo nie odpowiada normom okreslonym w Rozporzadzeniu

Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny

zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395) dla gruntéw grupy III - Tr — tereny

rozne.

Przekroczenie stezei zar6wno sumy olejow mineralnych jak i sumy benzyn stwierdzono

w otworze nr 2.

Przekroczenie stezeni w poszezegélnych strefach poboru préb gruntu przedstawiono w tabeli

nrl.

Tabela 2 Wyniki badan prébek gruntu ze strefy glebokosci ponizej 0,25 m - weglowodory aromatyczne

*< nieprzekroczona granica detekcji

GEO-M! Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

www.geo-mi.pl

Nu:ner qub:koéé Be:zen To:len Etylobsenzen Sty?‘en Ksy':eny Wspélczyni:ﬁk filtracji
otworu pobrania mg/kg s.m m/s
0,7 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 10°-10°%
2,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 10%-10%
1 38 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 2,8x10°%
6,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 10%-10°
7.5 <0,05 0,28 <0,05 <0,05 0,22 10— 10°
0,6 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 6,5x 10
2,0 <0,05 <0,05 0,67 <0,05 3,5 10°-10°%
2 4,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,16 106-10%
6,0 <0,05 <0,05 0,57 <0,05 0,34 10%-10°
7.5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,17 10€-10°%
0,7 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 106-10%
24 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 10-10°%
3 41 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 3,3x107
6,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 10%-10%
74 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 104-107
NDS dla gruntéw grupy
Wodoprze:)ll:szczalnoéé 1 1 1 1 1.
gruntéw wyzsza lub
réwna 1x10-7 [m/s]
NDS dla gruntéw grupy
Wodoprze;l)llllszczalnoéé 25 75 75 5 35
gruntéw nizsza niz
1x10-7 [m/s]
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Z przedstawionych powyzej wynikow badan, wynika, ze grunt w zakresie weglowodorow

aromatycznych czeSciowo nie odpowiada normom okreSlonym w Rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395) dla gruntéw grupy III - Tr - tereny rdzne.
Przekroczenia stezen ksylenow stwierdzono w otworze nr 2.

Przekroczenie stgzen w poszczegdlnych strefach poboru prob gruntu przedstawiono w tabeli

nr 2.

Tabela 3 Wyniki badan probek gruntu ze strefy glebokosci ponizej 0,25 m - wielopierscieniowe weglowodory

aromatyczne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
£ 5 =l
2 = g g g £ 3
a g g = = = 2 5
5 « o « 2 © = =
= = = o B 1=l - (1) S ~ &
E o (7] (5] (=% Q o, Q Q i
) 2« — (] — 2 = - = hay = A =
E| %8 " o = E- i & = = = 25 =
° 2 S b « (3] =1 o) = ~ - =
© L < = - = — R i~ 50 i) - i<
= a2 .8 = « o o o = = N =) — S
g @ 'S N S| S ] S ] ° =
E|l §&a £ £ 2 N N N = 3
z 2 2 g ] g o &
= b=
= Q ol 2 = =
mg/kg s.m m/s
0,7 <0,010 0,013 <0,010 0,047 0,053 0,048 0,03 0,042 0,078 0,037 106-10°%
2,0 <0,010 | <0,010 | <0,010 0,026 0,029 0,026 0,016 0,021 0,043 0,019 10°-10%
1 38 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 2,8x10°%
6,0 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 10%-10°
7.5 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 10%-10°
0.6 0,011 6 <0,010 | <0,010 <12 <6,0 <35 <38 <6,0 <0,010 6,5x10°®
2,0 0,032 790 0,2 0,76 160 7 2457 3100 <6,0 0,019 10— 10°
2 40 1 <0010 | <60 | <0010 | <0,010 | <12 <6,0 <35 <38 <60 | <0,010 106-10°
60 | <0010 | <60 | <0010 | <0010 | <12 <6,0 <35 <38 <60 | <0,010 10$-10°%
7.5 <0,010 <6,0 <0,010 | <0,010 <12 <6,0 <35 <38 <6,0 <0,010 10°-10%
0,7 <0,010 | <0,010 | <0,010 0,025 0,032 0,043 0,022 0,031 0,055 0,029 106-10°%
24 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 10-10°
3 41 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,01 <0,010 <0,010 3,3x107
6,0 <0,010 | <0,010 | <0,010 0,014 0,014 <0,010 <0,010 <0,01 0,015 <0,010 106-10°
74 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,01 <0,010 <0,010 104-10%
GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
= 5 By
g g - g g 5 £ =
B < ) 5 Eﬁ g ~ E
= = = = g = = (7] = acl =
g 5 o « g 2, ) 2 ) 5 e
| B = = = - = -~ i P = on =
E| g5 | & E | 8 Bl 2 |8 = Z = q z
o o & 5] = g = - S i~y 80 = - g
5| 25 £ E ] S S = = 1 S = g
E|c= g 22 s B s |8 E
z 2 2 g .2 2 2 &
S| = =
mg/kg s.m m/s
NDS dla
gruntéw
grupy III
Wodoprze
puszczaln
0$¢ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
gruntéw
wyzsza lub
réwna
1x10-7
[m/s]
NDS dla
gruntéow
grupy III
Wodoprze
p“szgza'“ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
gruntéw
nizsza niz
1x10-7
[m/s]

*< nieprzekroczona granica detekcji
Z przedstawionych powyzej wynikow badad, wynika, ze grunt w zakresie

wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych cze$ciowo nie odpowiada normom

okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395) dla gruntéw grupy
IIT - Tr - tereny rozne.

Przekroczenia stezen antracenu, benzo(a)antracenu, benzo(a)pirenu, benzo(k)

fluorantenu i benzo(ghi) perylenu stwierdzono wylacznie w otworze nr 2.

Przekroczenie stezen w poszczegélnych strefach poboru préb gruntu przedstawiono w tabeli

nr 3.

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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Tabela 4 Wyniki badan probek gruntu ze strefy glebokosci ponizej 0,25 m - metale i metaloid

1 2 3 a3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Nr Gt Arsen Bar | Chrom | Cyna | Cynk | Kadm | Kobalt | MiedZ | Molibden | Nikiel Otéw Rtec Wsp. filtracji
otw. pobrania mg/kg s.m m/s
0,7 <4,0 33 <15 | <60 | 25 | <030 | 3,3 6,8 <1,5 i <13 | <0,050 10-10°
2,0 <40 | 43 <15 | <60 | 26 | <030 | 3.2 6,2 <15 6,0 <13 | <0,050 | 10%-10*
1 38 <40 | 32 16 | <60 | 19 |<030]| 28 7,1 <1,5 8,1 <13 | <0,050 2,8x10°®
6,0 <40 | 30 <15 | <60 | 22 | <030 | 39 6,9 <1,5 10,0 <13 | <0050 | 10%-10°
7,5 <40 | 31 <15 | <60 | 21 | <030 | 41 7,2 <15 10,0 18 <0,050 | 10%-10°
0,6 5,1 42 20 <60 | 28 |<030| 50 9,6 <15 14 <13 | <0,050 6,5x 108
2,0 <40 | 42 15 <60 | 28 |<030 | 43 7,7 <15 9,5 <13 | <0050 | 10%-10°
2 4,0 <40 | 38 18 | <60 | 23 |<030| 36 7,2 <1,5 9,9 <13 | <0,050 | 10%-10°
6,0 <40 | 38 16 | <60 | 25 | <030 | 42 8,9 <1,5 11,0 <13 | <0,050 | 10%-10°
75 <40 | 26 <15 | <60 | 22 | <030 | 39 6,7 <15 9,0 <13 | <0,050 | 10%-10°
0,7 <40 | 31 <15 | <60 | 23 | <030 | 37 6,6 <15 8,6 <13 | <0,050 | 10%-10°
24 <40 | 42 22 | <60 | 28 |<030]| 60 11,0 <1,5 13,0 <13 | <0050 | 10°-10°
3 41 <40 | 33 17 <60 | 23 | <030 | 38 6,2 <1,5 9,1 <13 | <0,050 3,3x107
6,0 <4,0 30 <15 | <60 | 22 |<030]| 40 7,9 <15 9,5 <13 <0,050 10-10°
74 <40 | 22 <15 | <60 | 17 | <030 | 27 7,1 <1,5 7,3 <13 | <0,050 | 10%-10°
NDS dla gruntéw
grupy Il
W
odoprzepuszczaln |, | 505 | 300 | 39 | 300 3 30 150 25 100 100 3
0$¢ gruntéw wyisza
lub réwna 1x10-7
[m/s]
NDS dla gruntéw
grupy Il
Wodoprzepuszczaln 50 600 500 50 500 5 60 300 50 200 300 5
os¢ gruntéw nizsza
niz 1x10-7 [m/s]

*< nieprzekroczona granica detekcji

Z przedstawionych powyzej wynikow badan, wynika, ze grunt w zakresie metali i metaloid

odpowiada normom okre$lonym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzegnia 2016 r.

W sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395)

dla gruntéw grupy dla gruntéow grupy III - Tr - tereny ro6zne.

Wiyniki badan geochemicznych gruntu przedstawiono w zalgczniku nr 5.

GEQ-MI Pracownia Geologiczna
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5. 0CENA ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA WODNEGO

Oceng zanieczyszczenia wod gruntowych wykonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 21.12.2015 1. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (DZ.U. 2016 1, poz 85, z p6zn. zm.), dla ktérych przyjmuje si¢ parametry III klasy jako
warto$ci graniczne migdzy dobrym i stabym stanem chemicznym wéd podziemnych.

Oceny klasy jakosci woéd podziemnych dokonano, poréwnujac wartodci stezen
poszczeg6lnych wskaznikéw jakosci wody z warto$ciami granicznymi okreslonymi w Zataczniku do
RMS z dnia 21 grudnia 2015 r. Ustalajgc klasy jakosci dopuszcza sie przekroczenia wartodci
granicznych element6w fizykochemicznych, gdy jest ono spowodowane przez naturalne procesy. Nie
dopuszcza sig przekroczenia wartoéci granicznych zadnego z nastepujacych wskaznikéw jakosci
wody: antymonu, arsenu, azotandw, azotynéw, boru, fluorkéw, chromu, kadmu, glinu, niklu, otowiu,
rteci, selenu, srebra, cyjankéw, fenoli, pestycydéw, absorbowanych zwiazkow chloroorganicznych,
WWA, benzenu, benzopirenu, lotnych weglowodoréw aromatycznych, substancji ropopochodnych,
sumy pestycydow, tetrachloroetylenu i trichloroetylenu. Obowiazujace klasy jakosci wéd oraz krotka

charakterystyke proceséw oddziatujacych na ksztattowanie sie chemizmu wéd podziemnych

przedstawiono w tabeli nr 5:

Tabela 5 Klasy jako$ci wéd podziemnych

Katego arakterys C

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszyrski 93-148 todz www.geo-mi.pl
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Woda gruntowa w obrebie terenu badan, wylacznie w rejonie otworu nr 2,
charakteryzuje si¢ stezeniami przekraczajacymi wartoSci graniczne dla V klasy jakosci wod
podziemnych okre§lonych przez RMS z dnia 21 grudnia 2015 r i odpowiada slabemu stanowi
chemicznemu wody.

W obrgbie obszaru badan odnotowano przekroczenia stezef substancji w wodzie. Woda
gruntowa charakteryzuje si¢ podwyzszonym stezeniem:

-Sumy BTEX

- wotworze nr 2 (0,66 mg/l) — odpowiadajagcemu V Klasie jakosci wod;

-Sumy benzyn

- wotworze nr 2 (1,3 mg/l) — odpowiadajacemu III Klasie jakosci wod:

Stezenia pozostatych zbadanych substancji w prébkach wody gruntowej nie przekroczyty
wartosci granicznych dla I klasy jako$ci wod podziemnych.

Wyniki badan geochemicznych wéd przedstawiono w zatgczniku nr 6.

Przy zalozeniu, ze dla klas jakosci dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznych
elementow fizykochemicznych (w przypadku gdy jest ono spowodowane przez naturalne procesy z
zastrzezeniem, ze przekroczenie to nie dotyczy elementdw fizykochemicznych oznaczonych w
zataczniku do rozporzadzenia symbolem ,,H” i miesci si¢ w granicach przyjetych dla kolejnej nizszej
klasy jakosci wody) - wody gruntowe w rejonie otworu 1 i nr 3 zaklasyfikowano do I klasy jako$ci
-0 dobrym stanie chemicznym i V klasy jakosci dla otworu nr 2, a ich stan chemiczny okre$lono
jako slaby — wody o niezadowalajacej jakosci i ztej jakosci. Wody te nie nadajg sie do celéw
spozywcezych. W przypadku projektowanego wykorzystania wéd gruntowych zaleca si¢ wykonanie
dodatkowych badah wéd w celu okreslenia precyzyjnego zasiggu zanieczyszczen.

W zwiazku z obecnoscig zanieczyszczen zaréwno w gruncie jak i wodzie gruntowej bedzie
zachodzi¢ konieczno$¢ przeprowadzenia czynnogci naprawczych terenu bada. Wybér metody oraz
zakresu obszaru przewidzianego do remediacji lezy po stronie inwestora. Zgodnie z Ustawa z dnia
13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie, oraz Ustawg z dnia 27
kwietnia 2001r Prawo Ochrony Srodowiska w przypadku wystapienia szkody w $rodowisku podmiot

korzystajacy ze $rodowiska jest obowiazany do: podjecia dziatan w celu ograniczenia szkody w

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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srodowisku, zapobiezenia kolejnym szkodom i negatywnym skutkom dla zdrowia ludzi lub dalszemu
ostabieniu funkcji elementéw przyrodniczych, w tym natychmiastowego skontrolowania,
powstrzymania, usunigcia lub ograniczenia w inny sposob zanieczyszczen lub innych szkodliwych
czynnikéw, podjecia dziatan naprawczych.

Ocena stopnia zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego stanowi jedynie oceng
szacunkowg. W celu prawidlowego zaprojektowania prac majacych na celu remediacje
zanieczyszczen mogg byé potrzebne badania uszczegblawiajace, polegajace na rozmieszczeniu
punktéw badawczych w miejscach szczeg6lnie newralgicznych, w ilosci pozwalajacej na okreslenie
zasiggu oddziatywania zanieczyszczenia (okonturowanie stref zanieczyszczenia).

Na zafaczniku nr 8 przedstawiono orientacyjny zasieg wystepowania zanieczyszczen.

Przyjeto ponad to, ze zanieczyszczenia wystepuja do glebokosei 4,5 m p. p. t.. Uwzgledniajac
szacunkowy obszar wystepowania zanieczyszczenn (ok 56 m?) daje to ok. 252 m® gruntéw

zanieczyszczonych.

6. WNIOSKI

1. Oceng zanieczyszczenia gruntu wykonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395) dla gruntéw grupy III - Tr - tereny rézne.

2. Grunt w zakresie zawartosci sumy benzyn i olejéw mineralnych odniesiony do wartosci

dopuszczalnych stezefh w glebie lub ziemi czeSciowo nie odpowiada normom okreslonym

w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395) dla
gruntéw grupy III - Tr - tereny rozne. Przekroczenie stezen zar6wno sumy olejéw

mineralnych jak i sumy benzyn stwierdzono w otworze nr 2.

GEO-M1 Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski www.geo-mi.pl
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3. Grunt w zakresie zawartosci weglowodoréw aromatycznych odniesiony do warto$ci

dopuszczalnych stezen w glebie lub ziemi cze$ciowo nie odpowiada normom okre$lonym

w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395) dla
gruntow grupy III - Tr - tereny rézne. Przekroczenia stezen ksylenéw stwierdzono
w otworze nr 2.

4. Grunt w zakresie zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw —aromatycznych

odniesiony do warto$ci dopuszczalnych stezen w glebie lub ziemi czeSciowo nie odpowiada

normom okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w
sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz.
1395) dla gruntéw grupy III - Tr - tereny rézne. Przekroczenia stezen antracenu,
benzo(a)antracenu, benzo(a)pirenu, benzo(k) fluorantenu i benzo(ghi) perylenu
stwierdzono wylacznie w otworze nr 2.

5. Grunt w zakresie zawartosci metali i metaloidéw odniesiony do wartosci dopuszczalnych

stezen w glebie lub ziemi odpowiada normom okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395) dla gruntéw grupy III - Tr -
tereny rézne ponizej glgbokosci 0,25 m p.p.t..

6. W zwigzku z obecnoscia.zanieczyszczen w gruncie zajdzie konieczno$é przeprowadzenia
czynnosci naprawczych terenu badan.

7. Wskazniki oznaczen analizy wody przekraczaja wartosci stezen dopuszczalnych. Wody
gruntowe zaklasyfikowano do I i V klasy jakosci i charakteryzujg si¢ odpowiednio dobrym

1 stabym stanem chemicznym (szczegdty patrz rozdz. 5).

8. Na zalgczniku nr 8 przedstawiono orientacyjny obszar wystepowania zanieczyszczen. W celu
doktadnego okonturowania zasiegu wystgpowania zanieczyszczen konieczne moze okazaé
si¢ zaprojektowanie i wykonanie dodatkowych badan.

9. Wyniki badan geochemicznych gruntu przedstawiono w zalgczniku nr 5 oraz tabelach nr 1-
4.

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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10. Wyniki badan geochemicznych wody przedstawiono w zalaczniku nr 4 i 6.

7.MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1 Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395)

[2]. Wskazéwki metodyczne do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntéw i wéd podziemnych
produktami ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi w procesie rekultywacii,
PIOS, 1995.

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.12.2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu

oceny stanu jednolitych czgsci wod podziemnych (Dz. U. 2016 1, poz. 85z pézn. zm.).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[3]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia symbole podziat i opis gruntow.
[4]. PN-B-04452/2002. Geotechnika badania polowe..
[5. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Matuszyriski
Nadzér geologiczny: mgr Jakub Ry$

Miejscowosc¢: Gizycko
Wojewddztwo: warmifisko-mazurskie

System wiercenia: mechaniczny

Rzgdna: 132.10 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2018-08-07

Stratygrafia
Skala [m]
Przelot [m]

Opis Litologiczny

Wilgotno$é
gt. pobrania
préb

w
N
(o]

©

gleba

g-) © | Symbol gruntu

nasyp niekontrolowany piaszczysto gliniasty +okr.
cegly+kamienie

nN

0,6

piasek gliniasty, szary

Pg

2,0

namut pylasty, ciemnoszary

Nmnr

piasek gliniasty, jasnoszary

piasek gliniasty, szary

Pg

4,0

o | @824
c | 834
[} x-—E
2] [SR==H
(9} 2.0 3
2| 2:3
O o]
2

1 2
5.9

7.1-3

piasek gliniasty, stalowy przewarstwiony piaskiem
Srednim

Pg//Ps

7,5

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.3

Wiertnica: WGS80

Rejon: dz. 91/17
Miejscowos¢: Gizycko
Wojewddztwo: warmifisko-mazurskie

Zleceniodawca: 24 WOJSKOWY ODDZIAt. GOSPODARCZY
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Matuszyriski

Nadzér geologiczny: mgr Jakub Ry$

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 132.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-08-07
® = 5 E ©
N Q oy — = c ‘Q =
P23z s B s | 2 0k B e
o § BE | © © S 5 Opis Litologiczny = £ 8%
g | §2>| § S oy g 3 ) gs
< 558 & 0 o E = >
3 %)
1 2 3 4 6 7 8 9 10
gleba Gb
0.20
nasyp niekontrolowany piaszczysto gliniasty +okr. nN w 07
1.0 cegly +gruz
1.60
—2.0
= piasek gliniasty, szary Pg mw 2,4
—3.0
I 3.40 : ]
namut piaszczysty, ciemnoszary Nmp w
3.70
—4.0
piasek gliniasty, jasnoszary mw 41
4.60
—5.0 Pg
- piasek gliniasty, szary w 6
J B
6.4 8 6.40
?“ :. hooh
—7.0 o_’ : 5; ]
Pt e Piasek $redni + zwir, brgzowo-szary Ps+Z nw 7.4
o e
IL ..» 2 p'
. .6‘ o
F e
-84 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Ocena stanu Srodowiska gruntowo-wodnego

Zalacznik nr 5
Wyniki badan laboratoryjnych gruntéw
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Strona 1/8
Raport analityczny AR-18-ST-072282-01-1

<% eurofins

Eurofins Environment Services Polska Sp. z 0.0.
Al. Wojska Polskiego 90A

PL 82-200 Malbork

POLSKA

Tel: +48 552 720 473, Fax: +48 552 720 475
www.eurofins.pl

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92

93-148 Lodz
POLSKA
Data raportu 24.08.2018
Raport analityczny AR-18-ST-072282-01-1

Rodzaj prébek Ziemia
Zlecajacy badania GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
Data pobrania prébek 10.08.2018
Miejsce pobrania prébek Gizycko
Probki pobrane przez Pracownika Eurofins zgodnie z AB 1334
Sposéb pobrania metodg akredytowang, zgodnie z PN-ISO 10381-5:2009
Data przyjecia probek 13.08.2018
Stan probek bez zastrzezen
llos¢ prébek 18
Data rozpoczecia badan 15.08.2018

Data zakonczenia badan 24.08.2018
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Strona 2/8
Raport analityczny AR-18-ST-072282-01-1

WYNIKI
Kod prébki () 123822 | 123823 123824 | 123825 | 123826
Opis probki / gleboko$é m | Jednostka W Otw.1 | Otw.1P2- Otw. 1 Otw. 1 Otw. 1
ppt (—) P1-0.7m 2.0m P3-3.8m P4-6.0m P5-7.5m
Sucha masa (A) (% wiw) 92.1 86.1 99.3 87.8 89.3
Metale (A)
Antymon(Sb) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Arsen (As) mg/kg dm <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Bar (Ba) mg/kg dm 33 43 32 30 31
Beryl (Be) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Kadm (Cd) mg/kg dm <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Chrom (Cr) mg/kg dm <15 <15 16 <15 <15
Kobalt(Co) mg/kg dm 3.3 3.2 2.8 3.9 4.1
Miedz (Cu) mg/kg dm 6.8 6.2 7.1 6.9 7.2
Otéw (Pb) mg/kg dm <13 <13 <13 <13 18
Rte¢ (Hg) mg/kgdm | <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Molibden (Mo) mg/kg dm <1.5 <1.5 <15 <1.5 <1.5
Nikiel (Ni) mg/kg dm 7.7 6 8.1 10 10
Selen (Se) mg/kg dm <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
Tal (TI) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Cyna (Sn) mg/kg dm <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
Wanad (V) mg/kg dm 14 13 18 14 13
Cynk (Zn) mg/kg dm 25 26 19 22 21
Weglowodory C6-C12 (A)
C6-C12 mg/kg dm <7,7 <7,7 <7,7 <7,7 <7,7
Weglowodory C12-C35 (A)
C12-C35 mg/kg dm <35 <35 <35 <35 <35
Weglowodory Aromatyczne
(A)
BTEX (sum) mg/kg dm <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
Benzene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Ethylbenzene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Styrene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Toluene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Xylenes (sum) mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
m,p-Xylene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
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Raport analityczny AR-18-ST-072282-01-1

o-Xylene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
WWA (A)
Acenaphtene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Acenaphtylene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Anthracene mg/kg dm 0.013 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(a)anthracene mg/kg dm 0.053 0.029 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(a)pyrene mg/kg dm 0.048 0.026 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(b)fluoranthene mg/kg dm 0.078 0.043 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(ghi)perylene mg/kg dm 0.042 0.021 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(k)fluoranthene mg/kg dm 0.03 0.016 <0.010 <0.010 <0.010
Chrysene mg/kg dm 0.047 0.026 <0.010 <0.010 <0.010
Dibenzo(ah)anthracene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoranthene mg/kg dm 0.093 0.055 <0.010 <0.010 <0.010
Fluorene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Indeno(123cd)pyrene mg/kg dm 0.037 0.019 <0.010 <0.010 <0.010
Naphtalene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
PAH 10 VROM (sum) mg/kg dm 0.4 0.21 <0.10 <0.10 <0.10
PAH 16 EPA (sum) mg/kg dm 0.56 0.3 <0.16 <0.16 <0.16
Phenanthrene mg/kg dm 0.041 0.016 <0.010 <0.010 <0.010
Pyrene mg/kg dm 0.079 0.049 <0.010 <0.010 <0.010
Kod prébki (—) 123827 | 123828 | 123829 | 123830 | 123831
Opis probki / glebokosé m | Jednostka W Otw.2 | Otw. 2 P2- Otw. 2 Otw. 2 Otw. 2
ppt (—) P1-0.6 2.0, P3-4.0 P4-6.0 P5-7.5m
Sucha masa (A) (% wiw) 90.2 85.6 85.9 86.6 83.9
Metale (A)
Antymon(Sb) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Arsen (As) mg/kg dm 5.1 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Bar (Ba) mg/kg dm 42 42 38 38 26
Beryl (Be) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Kadm (Cd) mg/kg dm <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Chrom (Cr) mg/kg dm 20 15 18 16 <15
Kobalt(Co) mg/kg dm 5 4.3 3.6 4.2 3.9
Miedz (Cu) mg/kg dm 9.6 7.7 7.2 8.9 6.7
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Raport analityczny AR-18-ST-072282-01-1

Otoéw (Pb) mg/kg dm <13 <13 <13 <13 <13
Rtec¢ (Hg) mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Molibden (Mo) mg/kg dm <15 <1.5 <15 <1.5 <1.5
Nikiel (Ni) mg/kg dm 14 9.5 9.9 11 9
Selen (Se) mg/kg dm <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
Tal (TI) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Cyna (Sn) mg/kg dm <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
Wanad (V) mg/kg dm 22 17 22 18 13
Cynk (Zn) mg/kg dm 28 28 23 25 22
Weglowodory C6-C12 (A)
C6-C12 mg/kg dm <7.7 877 86 <7.7 <7.7
Weglowodory C12-C35 (A)
C12-C35 mg/kg dm <35 2457 <35 <35 <35
Weglowodory Aromatyczne
(A)
BTEX (sum) mg/kg dm <0.25 4.2 <0.25 0.4 <0.25
Benzene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Ethylbenzene mg/kg dm <0.050 0.67 <0.050 0.057 <0.050
Styrene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Toluene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Xylenes (sum) mg/kg dm <0.10 3.5 0.16 0.34 0.17
m,p-Xylene mg/kg dm <0.050 2.9 0.16 0.22 0.12
o-Xylene mg/kg dm <0.050 0.6 <0.050 0.13 0.05
WWA (A)
Acenaphtene mg/kg dm <3.0 670 <3.0 4 <3.0
Acenaphtylene mg/kg dm <5.0 1500 <5.0 7.6 <5.0
Anthracene mg/kg dm 6 790 <6.0 <6.0 <6.0
Benzo(a)anthracene mg/kg dm <12 160 <12 <12 <12
Benzo(a)pyrene mg/kg dm <6.0 7 <6.0 <6.0 <6.0
Benzo(b)fluoranthene mg/kg dm <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
Benzo(ghi)perylene mg/kg dm <38 3100 <38 <38 <38
Benzo(k)fluoranthene mg/kg dm <35 2457 <35 <35 <35
Chrysene mg/kg dm <0.010 0.76 <0.010 <0.010 <0.010
Dibenzo(ah)anthracene mg/kg dm <0.010 0.2 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoranthene mg/kg dm <0.010 0.04 <0.010 <0.010 <0.010
Fluorene mg/kg dm <0.010 0.026 <0.010 <0.010 <0.010
Indeno(123cd)pyrene mg/kg dm <0.010 0.019 <0.010 <0.010 <0.010
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Naphtalene 0.011 0.032 <0.010 <0.010 <0.010
PAH 10 VROM (sum) mg/kg dm <0.010 0.02 <0.010 <0.010 <0.010
PAH 16 EPA (sum) mg/kg dm <0.010 0.013 <0.010 <0.010 <0.010
Phenanthrene mg/kg dm <0.010 0.03 <0.010 <0.010 <0.010
Pyrene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Kod prébki () 123832 | 123833 | 123834 | 123835 | 123836
Opis probki / gleboko$é m | Jednostka W Otw. 3 Otw. 3 P2- Otw. 3 Otw. 3 Otw. 3
ppt (—) P1-0.7m 2.4m P3-4.1m P4-6.0m P5-7.4m
Sucha masa (A) (% wiw) 93.3 86.6 87.7 87.3 80.8
Metale (A)
Antymon(Sb) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Arsen (As) mg/kg dm <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Bar (Ba) mg/kg dm 31 42 33 30 22
Beryl (Be) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Kadm (Cd) mg/kg dm <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Chrom (Cr) mg/kg dm <15 22 17 <15 <15
Kobalt(Co) mg/kg dm 3.7 6 3.8 4 2.7
Miedz (Cu) mg/kg dm 6.6 11 6.2 7.9 7.1
Otéw (Pb) mg/kg dm <13 <13 <13 <13 <13
Rte¢ (Hg) mg/kgdm |  <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Molibden (Mo) mg/kg dm <1.5 <1.5 <1.5 <1.5 <1.5
Nikiel (Ni) mg/kg dm 8.6 13 9.1 9.5 7.3
Selen (Se) mg/kg dm <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
Tal (TI) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Cyna (Sn) mg/kg dm <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
Wanad (V) mg/kg dm 15 25 16 17 13
Cynk (Zn) mg/kg dm 23 28 23 22 17
Weglowodory C6-C12 (A)
C6-C12 mg/kg dm <7.7 <7.7 <7.7 <7.7 <7.7
Weglowodory C12-C35 (A)
C12-C35 mg/kg dm <35 <35 <35 <35 <35
Weglowodory Aromatyczne
(A)
BTEX (sum) mg/kg dm <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
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| Environment Te
Benzene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Ethylbenzene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Styrene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Toluene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Xylenes (sum) mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
m,p-Xylene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
o-Xylene mg/kg dm <0.050 <0.050 <0.050 <0.050

WWA (A)

Acenaphtene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Acenaphtylene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Anthracene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(a)anthracene mg/kg dm 0.032 <0.010 <0.010 0.014 <0.010
Benzo(a)pyrene mg/kg dm 0.043 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(b)fluoranthene mg/kg dm 0.055 <0.010 <0.010 0.015 <0.010
Benzo(ghi)perylene mg/kg dm 0.031 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(k)fluoranthene mg/kg dm 0.022 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Chrysene mg/kg dm 0.025 <0.010 <0.010 0.014 <0.010
Dibenzo(ah)anthracene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoranthene mg/kg dm 0.039 <0.010 <0.010 0.025 <0.010
Fluorene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Indeno(123cd)pyrene mg/kg dm 0.029 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Naphtalene mg/kg dm <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
PAH 10 VROM (sum) mg/kg dm 0.24 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
PAH 16 EPA (sum) mg/kg dm 0.33 <0.16 <0.16 <0.16 <0.16
Phenanthrene mg/kg dm 0.015 <0.010 <0.010 0.022 <0.010
Pyrene mg/kg dm 0.036 <0.010 <0.010 0.019 <0.010
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Raport analityczny AR-18-ST-072282-01-1

Kod prébki (—) 123837 123838 123839
Opis probki / gltebokosé m | Jednostka Otw. 1 Otw. 2 Otw. 3
ppt (—) (1) Pwp-4.5m Pwp-1.5m Pwp-5.5m
Wodoprzepuszczalnosé (A)
wodoporzepuszczalnoéé m/s 2,8x10% 6,5x 10 3,3x 107
METODY BADAN
Parametr Metoda Akredytacja
W0104 — Grawimetrycznie RvA LO10
Sugha Masgial Zgodnie z NEN-EN 15934 i CMA 2/1I/A.1
W0254 — HS-GC/MS RvA LO10
Weglowodory C6-C12 i C12-C35+ (A) Réwnowazna do NEN-EN-ISO 16558-1
W0202 — GC/FID
Réwnowazna do NEN-EN-ISO 16703
W0254 — HS-GC/MS RvA LO10
W B
eglowodory Aromatyczne, BETXS (A) Zgodnie z NEN-ISO 22155
W0423 — ICP-MS RvA LO10
Metale (A) Réwnowazna do NEN-EN-ISO 17294-2
Rte¢ DIN ISO 16772:2005-06
Wielopierscieniowe Weglowodory WO0271 — GC-MS RvA LO10
Aromatyczne (A) Réwnowazna do NEN-ISO 18287
Wodoprzepuszczalno$c (A) PKN-CEN 1SO/TS 17892-11:2009 AB 1095
Pobieranie prébek (A) PN-ISO 10381-5:2009 PCA AB 1334

(A) wskazuje metode akredytowang

Eurofins Analytico BV — certyfikat akredytacji nr NEN-EN-ISO 17025:2005, RvA L010
Akredytowany podwykonawca - certyfikat akredytacji PCA nr AB1095
Eurofins Polska sp. z 0.0. — certyfikat akredytacji PCA nr AB 1334
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Zatwierdzajgcy: Tomasz Ludkiewicz
Analytical Service Manager

Wyniki odnosza sig wytacznie do badanych prébek

Wynikéw badar nie mozna powielac za wyjatkiem ich catosci bez pisemnej zgody Eurofins Environment Services Polska Sp. z o.0.
Laboratorium podaje niepewno$¢ pomiaru w przypadku, gdy ma to znaczenie dla miarodajnosci wyniku badania lub dla zgodnosci z
wyspecyfikowanymi warto$ciami granicznymi oraz na zyczenie Klienta

Klient ma prawo do zlozenia skargi na piSmie w terminie 14 dni od daty otrzymania raportu analitycznego. Dopuszcza sie
przyjmowanie skargi jedynie w formie pisemnej, drogg pocztowg lub faksem.

Zatwierdzone wyniki badan wykonywanych u podwykonawcéw autoryzowane s przez osoby upowaznione w laboratorium
podwykonawcy
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Zalacznik nr 6
Wyniki badan laboratoryjnych wody
GEQ-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92

Michat Matuszynski 93-148 todi www.geo-mi.pl
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Eurofins Environment Services Polska Sp. z o.0.
Al. Wojska Polskiego 90A

PL 82-200 Malbork

POLSKA

Tel: +48 552 720 473, Fax: +48 552 720 475
www.eurofins.pl

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92

93-148 Lodz
POLSKA
Data raportu 23.08.2018
Raport analityczny AR-18-ST-072282-01-2

Rodzaj probek Woda podziemna
Zlecajacy badania GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyriski
Data pobrania prébek 10.08.2018
Miejsce pobrania probek Gizycko
Prébki pobrane przez Pracownika Eurofins zgodnie z AB 1334
Sposob pobrania metodg akredytowang, zgodnie z PN-ISO 5667-11:2017
Data przyjecia probek 13.08.2018
Stan prébek bez zastrzezen
llos¢ prébek 3
Data rozpoczecia badan 15.08.2018

Data zakonczenia badanh 23.08.2018
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Raport analityczny AR-18-ST-072282-01-2

Kod probki (—) 123840 | 123841 | 123842
Otw.1 | Otw.2 | Otw.3
Opis prébki / glebokosé m ppt () | “omoSk@ W) | b 40 | Pw-59 | Pw-5.8
Metale (A)
Antimony (Sh) ug/L <5.0 <5.0 <5.0
Arsenic (As) Hg/L| <30 4.3 <3.0
Barium (Ba) He/L 120 98 120
Beryllium (Be) we/L|  <10| <10 <1.0
Cadmium (Cd) we/L | <0.40| <0.40 <0.40
Chromium (Cr) Mg/l | <0| <20 <2.0
Cobalt (Co) we/L | <10 1.4 <1.0
Copper (Cu) He/L 6.5 <3.0 5
Lead (Pb) we/L| <30 <30 <3.0
Mercury (Hg) He/L | <0.040 | <0.040 | <0.040
Molybdenum (Mo) Hg/L <2.0 <2.0 <2.0
Nickel (Ni) we/L|  <«0| <20 2.4
Selenium (Se) Hg/L <5.0 <5.0 <5.0
Tin (Sn) Hg/L| <50| <50 <5.0
Vanadium (V) pe/L 36| <20 7.4
Zinc (Zn) we/L| <s0| <50 <5.0
Weglowodory C6-C12 (A)
C6-C12 ng/L <80 | 1300 <80
Weglowodory C10-C40 (A)
C10-C40 ug/L <38 85 <38
Weglowodory Aromatyczne (A)
BTEX (sum) pe/L 1.6 660 <1.0
Benzene ue/L <0.20 56 <0.20
Ethylbenzene ug/L 0.39 35 0.39
Toluene ug/L <0.20 13 <0.20
Styrene ug/L <0.10 8.3 0.31
Xylenes (sum) ug/L 1.2 560 0.47
m,p-Xylene ug/L 0.72 340 <0.20
o-Xylene ug/L 0.52 210 0.47
WWA (A)
Acenaphtene pg/L | <0.010 | <0.010 <0.010
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Raport analityczny AR-18-ST-072282-01-2

Acenaphtylene pg/L | <0.050 | <0.050 <0.050
Anthracene ug/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Benzo(a)anthracene pg/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Benzo(a)pyrene pg/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Benzo(b)fluoranthene pg/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Benzo(ghi)perylene pg/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Benzo(k)fluoranthene pg/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Chrysene pg/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Dibenzo(ah)anthracene pg/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Fluoranthene ug/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Fluorene ug/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Indeno(123cd)pyrene ug/L | <0.010 | <0.010 <0.010
Naphtalene pg/L | <0.020 | 0.095 0.038

PAH 10 VROM (sum) ug/L <0.11 <0.11 <0.11
PAH 16 EPA (sum) ug/L <0.21 <0.21 <0.21
Phenanthrene pg/L | <0.010 | <0.010 <0.010

Pyrene ug/L | <0.010 | <0.010 <0.010

WWA (sum) pg/L | <0.010 | <0.010 <0.010
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METODY BADAN

Parametr Metoda Akredytacja
W0421 - ICP-MS RvA LO10
Metale (A) Zgodnie z NEN-EN-ISO 17294-2/CMA2/I/B.5
Rteé W0427 — ASF Metoda wewnetrzna
W0254 — HS-GC/MS RvA LO10

Réwnowazna do NEN-EN-ISO 16558-1
W0215 - GC/FID
Réwnowazna do NEN EN 1SO 9377-2

Weglowodory C6-C12 i C10-C40 (A)

Weglowodory Aromatyczne, BETXS W0254 — HS-GC/MS RvA LO10
(A) Zgodnie z 1SO 11423-1/CMA 3/E

Wielopierécieniowe Weglowodory W0260 — GC-MS RVA LO10
Aromatyczne (A) Metoda wewnetrzna

Pobieranie prébek (A) PN-ISO 5667-11:2017 AB 1334

(A) wskazuje metode akredytowang

Eurofins Analytico BV — certyfikat akredytacji nr NEN-EN-ISO 17025:2005, RvA L010
Eurofins Polska sp. z 0.0. — certyfikat akredytacji PCA nr AB 1334




<% eurofins

1

| Environment Testing

Strona 5/5
Raport analityczny AR-18-ST-072282-01-2

v

(fmmoz :'.5_ L i

Lorhy

Wyniki odnoszg sie wytgcznie do badanych probek

Zatwierdzajgcy: Tomasz Ludkiewicz
Analytical Service Manager

Wynikéw badar nie mozna powiela¢ za wyjatkiem ich catosci bez pisemnej zgody Eurofins Environment Services Polska Sp. z 0.0.
Laboratorium podaje niepewno$¢ pomiaru w przypadku, gdy ma to znaczenie dla miarodajnosci wyniku badania lub dla zgodnosci z

wyspecyfikowanymi warto$ciami granicznymi oraz na zyczenie Klienta

Klient ma prawo do ziozenia skargi na piSmie w terminie 14 dni od daty otrzymania raportu analitycznego. Dopuszcza sie

przyjmowanie skargi jedynie w formie pisemnej, drogg pocztowg lub faksem.

Zatwierdzone wyniki badan wykonywanych u podwykonawcéw autoryzowane sg przez osoby upowaznione w laboratorium

podwykonawcy
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Objasnienia:
@ lokalizacja otworu badawczego
M.‘ numer otworu/zasigg glebokosciowy
2-4,5m gruntu do wymiany*
Zat. Nr/{ WO orientacyjny zasieg zanieczyszczen
/‘ powWi " (weglowodory aromatyczne-ksyleny)
Stn...... ; gmiry 4 orientacyjny zasieg zanieczyszczen
)  (suma benzyn i olejéw mineralnych)
abre
obie orientacyj i i g
- yiny zasieg zanieczyszczen
| 2 (WWA)
i
Nrp
* Glebokos¢ do ktorej stwierdzono
m wystepowanie zanieczyszczen +0,5 m
; ' Zleceniodawca:
- 24 WOJSKOWY ODDZIAL. GOSPODARCZY B
Ge0o-1ll 11 - 500 Gizycko SieRkar
PRACOWNIA GEOLOGICINA ul‘ Nowowiejska 20

Ocena stanu $srodowiska gruntowo wodnego
> dla rozpoznania ewentualnego stopnia skazenia $rodowiska gruntowo — wodnego,
mgr inz. Anna na ierenie stacji paliw w kompleksie wojskowym ul. Nowowiejska w m. Gizycko

Opracowata: Rzempowska

Lokalizacja: | Gizycko, dz. nr ew. 91/17

. . . Skala:
Data: | sierpiert 2018 Mapa zasiegu zanieczyszczen 1500
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