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Lhwagt agdine .

Stagja uzdatniania wody jest systemem obiektéw, urzgdzen i instalacji, ktérych
- poprawne funkcjonowanie pozwala na przygotowanie wody do celéw gospodarczych.

W trakeic obslugi stacli nalezy pamigtaé, Ze sluzy ona do przygotowania produkty
ngjpowszechniej - konsumowanege przez miejscowe spoleczenstwo 1 jakiskolwiek
‘nieodpowiedzialne postepowanie w eksploatacii moze mieé niecbliczalne skutld. -

Zaldada sig, ze SUW bedzie obstugiwana przez personel posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje, w zwigzku z tym w ninigjszej instrukcji pominiefo opisy podstawowych
i prostych czynnoger operacyjnych.

1. Zakres instrukcji

Instrukcja obejmuje charakterystyke stacji uzdetniania wody, zasady eksploatacii
zarbwno istmiejacych jak i nowo wykonanych urzadzed, jak réwniez podstawowe zasady
BHP i ppoz przy obstudze urzadzen zamontowanych na SUW. W rozdziale 6 przedstawiono
ogdlne zasady BHP i p.poz obowiazujgce na stacji. W opisach poszezegblnych wezlow
technologicznych podano specyficzne zasady BHP dla urzadzen pracujacych w danym wesle.

Szezegblowa obstuga, konserwacja oraz zasady BHP i ppoz przy pracy

z poszczegdlnymi urzgdzeniami, a takze armatura i aparaturg kontrolno - pomiarows zostaty

rowniez preedstawione w Instrukcjach Obstugi Poszezegdlnyeh Urzadzen (DTR-ki),

 kttire stanowia czed€ ogdlnej dokumentacii odbiorowe], ti: '

— Instrukcja obslugi systemu automatyki i sterowania instalacji ozonowania w SUW
Lubaszowa,

— Schemat technologiczny SUW Lubaszowa;

— Schemat instalacji elektrycznej SUW Lubaszowa;

— Dokumentacja Techniczno-Ruchowa poszezegélnych urzadzef montowanych w SUW
Lubaszowa, '

— Aprobaty, certyfikaty i deklaracje zgodnoscl urzadzen napedowych, pomp, zbiomikéw
cisnieniowych, urzadzer sitowych, materiatéw 1 innych, przeprowadzanyeh na
miejsen produkefi i po ich zamontowaniu. '

— Karty charakterystyki reagentéw stosowanych w procesie uzdatniania wody
(koagulant, pelielektrolit, tug sodowy, kwas solny, chloryn sodu, podchloryn sodu);
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2. Charakterystyka stacji uzdatniania wody.

Wydajnosé stacji uzdatniania wody zostala okreslona nastgpujaco:
«  Max. dobowa wydajnosc ujgeial

istiejacych obiektow SUW (sedymentacja, filfracja} 5760 m*/d

. Maksymalna wydajnosé godzinowa

pompowni dystrybucyjne] z SUW do sieci 290 m/d

- Maksymalna dobowa zdolnoéé produkeyina SUW po wykonaniu
inwestycji, w tym wydajnosé nowych obiektéw technologicznych:
aeracja/desorpcia, ozonowanie 1 filtry weglowe

wktadu nzdatniania SUTW ' 2000 miid

»  Maksymalna dobowa zdolnosé produkeyjna nowych
obicktéw: clagdw do koagolacyi, flokulacji, mieszania

sZybldego oraz dezynfekcji dwutlenkiem chioru 2000 m?/d+50% rezerwy

Woda surowa 2z ujecia  nurtowego czerpana  jest  Za pomoci  pomp,

a nastgpnie poddawana jest uzdatnianiu w procesach:
+ Usuwanie zanieczyszezen latwo opadajacych na kratach 1 w piaskowniku
« Acracji i desorpeji gazéw z wody w wiezy desorpeji,
. K{)agulacji w komorach mieszania,
o Klarowania w separatorach Lamella,
» TFiltracji na filtrach otwartych wspoemaganych koagulacig,
» Ozonowania,
« Filtracji na filtrach weglawych,
e Dezynfekeji wody promieniami UV craz dwutlenkiem f}hlﬂl,‘u._.

3. Wykaz podstawowych urzadzeri SUW

Stacja wodociggowa sklada si¢ z nastgpujacych obiektdw, urzadzen 1 instalacji:

» Ujecie wod powierzchniowych,
» Pilaskownil, '
» Wieza desorpeji,
» Instalacja dozowania koapulantdw,
s Sedymentacja w separatorach Lamella,
¢ Utlenienie wstgpne ozonem resztkowym,
~+ Kolumna odgazowujgea,
« Filtracja wody na filtrach otwartych samophiczacych,
« Zhiomik posredni,
« Stacja dozowania polimetu,
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» Stacja dozowania rezerwowego koagulanty Tuby zasady sodowej,
¢ Instalacja sprezonego powietrza,

» Instalacja ozonowaima,

» Filfracja na filtrach weglowych,

* (Odstojnik wad pophucznych,

¢ Poletka osadowe,

¢ Magazynowanie wody w zbiomiku wody czyste],

+ Mompownia wysokiego cignienia, ?

s Dezynfekeja wody.

4. Charakterystyka techniczna obiektéw i urzgdzen

4.1. Ujecie wody

Woda ujmowana jest z rzeki Biala Tamowska istnigjgeym ujecie brzegowym
lub w sytuacjach awaryjnych istniejacym njeciem dermym.

Woda surowa jest oczyszezana ze zgrabnych zanieczyszezefi na dwéch nowyceh kratach
o przeswicie 20 mm i kierowana do istnicjacego dwukomorowego piaskownika.

W komorze wlotowe] zainstalowane sa zasuwy klinowe kolnierzowe z miekkim
uszezelnieniem o Srednicy Dn300. _

Ujmowana woda podawana jest dwoma rurociagami, Docelowa wydajnogé (240 m*/h),

4.2. Piaskownik

Uimowana woda powierzehniowa jest kierowana dwoma odnowionymi rurociggami PE
Dn300 PN6 do istniejacego piaskownika w postaci dwuczedciowej komory zelbetowe].

W celu automatycznego oprézniania piaskownika z naniesiomych przez wode
zanieczyszezen zostal on wyposaZony w platforme pompowego usuwania piasku typ 2PP
prod. Dynamik Filtr. Dane techniczne platformy pompowego usuwania piasku:

¢ Tor jezdny:
— typ 2 szyny z prowadzeniem bocznym,
—  dhugosé toru jezdnego: 12,8m
— mmatetial toru jezdnego: stal nierdzewna 1.4301,
- rozstaw tordw 1800mm,
~ machylenie 0°,
— zabegpieczemia 2 hermetycrme wylgerniki kraficowe (mozliwosl dziatania
pod wodg),
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s Platforma jezdna:

materiat wykonania: stal nierdzewna 1.4301
srednica kot 170mm,

dhigosé 1100mm,

szerokosd 1960mm,

wysokosé 215mm,

rozstaw osi 7elmm,

¢ Naped elektryczny:

transmisja mocy: bezposrednia,
polozenie motoreduktora: na wspélnym wale napedzajacym kola,
ilos¢ kdt napedowyeh: 2,

_ znamionowa moc silnika: 0,12kKW,

napiecie zasilania silnika: 230/400V,
typ motoredultora: 5K 12063,
predkosé obrotowa: 3min™,

stopien ochrony silnika: IP68,
temperaturg pracy: -25°C, . +40°C

s Deymamika roch:

predkosé platforny: 1,4m/min.,
czas przejazdu: Ymin.

» Wyposazenie platformy:

platforma jezdna z napgdem elektrycznym z zabezpieczeniem [P68 odpomym
przed zalaniem przy cigghym zanuizeniv,
prowadnica aficuchowa z kablami zasilajacymi,
koryto odbiorowe ze specjalnie wyprofilowanym dnem,
montowane na stale na ramde platformy dwie pompy zatapialne
typ FA05.11W-100 prod. Wilo o parametrach:

¥  wydajnosé Q = 5,0m’/h,

*  wysckos¢ podnoszenia H = 3,8m Hz0

» moc P=1,1kW

Piasek usuwany za pomoca pomp zat'apl.a]n},mh z dna lomdr piaskownika

jest transportowany wzdluz komér korytem zbiorczym o wyprofilowanym ze spadkiem
w dnie i nastgpnie kanatem 20,16 m PVC 2z pisskownika do zlokalizowane) obok
projektowane] studzienkd zhiorczej piasku z kregdw betonowych o Sredniey a1000mm.
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W sindzience jest zamontowana zatapialna pompa piasku typ Pompa FAOR22W
prod. Wilo przettaczajaca go do poletek osadowych. Parametry pompy piask:
- wydajnosé Q = 20,0m*/h,
mmkﬂéé pndnoszama H=10,0m H0
- moc P=2.2kW
W celu umozliwienia wezriszenia piasku z dna komér piaskownika oraz z dna studzienki
zhiorczej do obu obiektéw zostalo doprowadzone sprezone powietrze. Bedzie ono
wytwarzane przez sprezarke GUDEPOL GD 28-100-320 prod. Gudepol, zlokalizowana
W ponieszezeniu pompowni wody surowej, o parametrach:
- wrydajnosé 16 m*/h,
- may% cisnienie robocze 10 bar,
- zbiomik powietrza o poj. 1001,
Instalacja sprezonego powietrza jest wyposazona w armature odeinajgea i zwromq
(zgodnie ze schematem technologieznym i zestawieniem urzadzen).
Powietrze do piaskownika i studzienki piasku doprowadzane jest rurcctagami 925 PE.
Z  piaskownika woda podawana jest do pompowni wody  sorowej.
Wewngirz istniejacych rurociggdw Dndd0 wprowadzono nodwe rury 5315 PE PNG.

4.3. Pompownia wody surowej

Woda surowa pozbawiona piasku jest kierowana grawitacyjnie do istniejacej
podziemne] komory pompowni wody surowej. Na nwociagach doplywowych wewnafrz
komory zamontowano zasuwy klinowe o §rednicy Dn300. _

W komorze pompowni s3 zamontowane irzy  pompy  zatapialne
SL1.80.80.55.A.451D.B, ktére tloczg wod¢ surowy do ukladu uzdamiania. Wydajnosé
pompowni wody surowej wynosi 166m’/h. Parametry pojedynczej pompy:

- wydajnesé Q = 86 mih,

- wysokosé podnoszenia H = 12m HaC

- mo¢ P=535kW

- osprzet do montazu 1 wyciggania z komory.

Na kolektorach tlocznych od poszezegdlnych pomp zamontowsne sq zawory zwrotne
oraz przepustnice odcinajjee z napedem recznym. Zainstalowany zostat takze ukdad pomiaru
jakosci wody oraz przeplywomierz elekfromagnetyczny o srednicy Dn200 typ Promag prod.
Endress + Hauser. Pomiary: metnosci, temperatury, pH i redox zostaly umieszezone na
panelu pomiarowym ozn. 03-XX-100, Pompownia zostala wyposazona w przetwornice
czgstothwodel umozliwiajges regulacie wydajnosci kazdej pompy.

W zbiomiku pompowni zamontowano sygnalizatory (konduktomefryezne sondy
zwieszakowe) poziomu przelania, minimalnego i odniesienia. Do cizglego monitoringu
poziomu wody zaprojektowano ultradZwickowsa sonde glebokosci.
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Ponadio w budynka pompowni zamontowano sprezarke GD 28-100-320 prod. Gudepol
dla potrzeb wzruszamia zalegajgcego piasku na dnie piaskownika i studzienki
zhiorezej piasku.

 Woda surowa jest ttoczona z kemory pompowni surowej do aeratora w budynku SUW.
W razie koniecznoscl woda moze byé podawana wpiost do komor szybliego mieszamia

Z ponlinigeiem aeracji.

4.4. Aerator/idesorber

Aerator DF WA 1500 prod. Dynamik Filtr jest zlokalizowany wewnghrz budynku
gléwnego w pomieszezeniu istniejacych komér wolnego mieszamia. Aerator o wydajnosel
nominalnej §83m’/h wykonany ze stali nierdzewnej EN 14301 pracoje jako urzqdimie
o przeplywie grawitacyjnym. Dla wstepnego utleniania powisttzem zjonizowanym
do aeratora bedzie doprowadzane powietrze z kolumn kontaktowych systemu ozonowania.

s Parametry acratora/desorbera:
— material wykonania stal EN 1.4301,
—  $rednica zbomika Dnl500mm,
~  wysoko&é zbiornika 3000mm,
~  przeptyw nominalny $8m’/h,
—  kvdeiec doptywu wody Dnlsi,
—  krdciec dophywn powietrza 2 x Dnl00,
—  kriciec adphrwu wody Dn200,
—  kréciec odprowadzenia powietrza Dnl0(),
—  wlaz rewizyiny Dnd50.
« Wyposazenie wrzadzenia:
— czteropoziomowy ruszt kaskadowy,
— przeciwprgdowy systein napowletrzama,
— korona rozbryzgowa,
—  wlaz rewizyiny,

4.5, Komora reakeji
Woda napowietizona przeplywa grawitacyjnie z aeratora do komery reakeji, ktora
réwnoczednie pelni funkeje komory czerpaine] dla pomp podrednich [-go  stopnia.
Do komory reakeji wprowadzana jest réwniez czes¢ wod  poplucznych
z filtréw samopluczacych. Doptyw wéd popluczirych iumciqgicm DN 100, '
Zbiomntk reakeji jest wyposatony w rurocigg odplywu wody Dnl50, bedacy
rurociagiem ssawnym -pomp pogtednich I°, rorociag przelewowy Dm0 oraz rurociag
spustowy Dn80, na kidrym. zostala zamontowana przepustnica odcinajaca z napedem
recznym. Zbiornik  jest wyposazony W sygnalizatory  (kondukfometryczme sondy
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zwicszakowe) poziomu przelania, suchobiege 1 odniesienia. Do ciaglego monitoringu
poziomuy wody zamentowane uliradZwickowa sonde glebokogoi.

4.6. Pompownia posrednia I? _
Pompownia pofrednia sklada sie z frzech pomp (2 pracujgce + 1 rezerwowa)
ONB 65-160/149 prod. Grundfos, kazda o parametrach: |
—  wydajnodé Q = 44,0mh,
— wysokosé podnoszenia H = 6,0m Hx0O
- mocP=1,1kW
Pompownia podaje wode na grawitacyjny uklad szybkiego i wolnego mieszania.
Pompownia wyposazona jest w ukiad regulacji wydajnodci, a sterowanie zataczaniem
pomp realizowane jest w fimkeji poziomu wody w zbiorniku posrednim V=600m>.

4.7. Koagulacja, flokulacja, sedymentacja
Wydajnosé urzadzen do prowadzenia procestéw koagulacyt, flokulacji i sedymentacii
wynosi 5760m’/d (2 x 2880 m*/d).
Zamontowano dwa separatory lamella SLAF 120 prod. Dynamik Filtr o parametrach
poledynczego urzadzenia:
— Wydajno$é nominalna 120 m*h
— Obciazenie hydrauliczne pow. Lamela 1,0 m*/m®/h
— Powierzchnia sedymentacji 120 m?
— Moc mieszadla szybkoobrotowego 0,75kW
— Moc mieszadia wolnoobrotowego 0,25kKW
— Moc zgarniacza osadn 0, 12kW '
— Piyty osadeze: stal nierdzewna 1.4301
— Lbiomik lamellowy: stal merdzewna 1.4301
~ Zbiomik osadu: stal nierdzewna 1.4301
— Zbiomik flokulacji: stal nferdzewna 1.4301
Po separatorach lamella woda jest kierowana do procese filiracji 1% Po separatorze
istnieje mozliwosé dozowania NaOH w celu ewentualne) korekty pH lub dozowanie
dodatkowego koagulanta do koagulacji kontaktowej wody po procesie sedymentacii.

4.8. Stacja dozowania koagulantow
W eiagu technologicznym SUW przewidziano koagulacie objgtodciowa, realizowana
koagulantem typu PAX XL 10 lub PAX XL 19H (przy niskie] metnosei wody surowej).
Stacja  dozowanla przystosowana zostala do zmapazynowania  koagulantu
w 4 zbiorikach po V = 2000dm® kazdy, prod, Imfitex.
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Kazdy ze zbiornikéw jest wyposazony w suchy poziomowskaz phywakowy linowy wraz
z kompletem kontaktronowych czujnikdw pozioinu, '

Koagulant jest dozowany w odpowiednig] proporcii za pomecs zaworu dozujgcego
do rurociagn wody przed separatorami lamella.

Stacja dozowania zostala wyposazona w frzy elekironiczne membranowe pompy
dozujace DDA 30-4 AR-PP/E/C-F-31U2U2FG prod. Grundfos (2 pracujace + 1 rezerwuwa]
o parametrach pojedynczej pompy: :

—  wydgjno$c: Q=30,0 L'h,
— cifniende; P = dbar.

Regulacja wydainosel pomp odbywad si¢ automatycznie w zalefno$ei od metnodei
oraz przephywu wody surowe) podawane] na uktad keagulacii.

W celu uznpelniznia zapasu koagulantéw wykonane instalacje napetniama zbiornikdw
zakonczona aczem do weza Dn 32 umozliwiajgcg podlaczenie pompy transferowei
beczkowe] LAMM 3B-PP do roztadunku koagulantu o parametrach:

— wydajnoéé (¢ = 40/min.,
—  wysckos¢ podnoszenia H = 6,0m HaO

4.9. Stacja dozowania flokulanta

Dla wspomagania procesu flokulacii zaklada sig dozowanie do uvzdatniane] wody
polielektrolitu stabo anionowego.

Stacja dozowania flokulanta skiada sig z dwoch jednostek. Kazda jednostka sklada sig
ze zhiomika przygotowania (roztwarzania flokulanta) =z mieszadlem elektrycenym
i zbiomika dozowania. Pomigdzy kazda parg zbiomikow zainstalowana bedzie pompa
transportewa Srubowa Netzsch — NMO21BY01LO6B o parametrach.:

—- 0=02-1m*h
— P=075kW
» Dane zhiornilcbw:

a) Zbiorik przygotowania ﬂDkLﬂanta,
- V=06m"
— wylkonanie PEHD _
— poziomowskaz suchy z 2 kontaktronowymi ezuynikami poziomu
—  lej zasypowy z przylaczem wstgpnego zwilzania wodg
~ mieszadto 3-fazowe; moc sinika 0,25kW

b) Zhiomik dozowania flokulanta:
~ wykonanic PEHD
~ poziemowskaz suchy linowy z 3 kontakivonowymi czujnikami poziomu

Do dozowania flokulanta projektuje sie frzy elektroniczne membranowe pompy
dozujace DME 150-4AR-PP/E/C-S-31QQF prod. Grundfos: (Zpracujace + 1 rezerwowa),
o patametrach pojedyneze] pompy:
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—  wydajnodé: Q =150,0 1/h,
— cisnienie: P = 4bar.

Przewiduje si¢ dozowanie flokulanta Optifloc A110 w ilofei max. 03g/m’.
Przygotowywany jest 0,2% roztwor reagenta, ktéry nastepnie jest rozcienczany przed
punktem dozowania do st¢zenia 0,1+0,05% za pomoca wody serwisowej dostarczanej do
ukiadu z instalaeji wodociggowe].

Regulacja dawki polielekirolitu odbywa si¢ awtomatycznie, w zaleznofei od jakosci

wody surowe i preplyw,

4.10. Stacja dozowania NaOH lub dodatkowego koagulanta

W skiad stac]i dozowania wehodza nastgpujace elementy:
- zhiomik magazynowo-roztworowy . reagenta o pojemnesci 10000 wraz
z mieszadlem elekirycznym — kpl. 1,
- elektroniczna membranowa pompa dozujgea DDA 7.5-16 AR-PP/E/C-F-31U212FG
prod. Grundfos — kpl. 3 (2 pracujace + 1 rezerwowa), kazda o parametrach:
» Wydajnost: Q= 7,5 I/h,
¥ . przeciwcidnienie p = 16bar,
# zestaw ssacy Z czwjnikiem minimalnego poziomu.

Reagent jest dozowany w odpowiednie] proporcjii do rurociagn tlocznege
pompy mieszajace]. Uklad mieszajacy jest zabudowany na kolumnie ﬂdpuwietrzajqcéj
przed filtrami samoptuczacymi i sktada sie z armatury odcinajacej, zwrotne], labiryitowego
przewodu tlocznego z muoy PVC-U Dn 25 oraz pompy obiegowe] o parametrach
MAGNA 25-80 180 230V PN06/10 pred. Grundfos:

—  wydajnosé Qmax = 90 m*/h,
—  wysokodé podnoszenia Hmax = 12m H0

4.11. Kolumna odpowietrzajaca

Woda z separatoriw lamella  jest kierowana do kolumuy

odpowietrzajace] o parametrach:

— drednica 700mm,

—  wysolosé catkowita 6,14m,

—  wysoko$é czynna 5,74m,

— kréciec dophywn wody Dn300,

—  kréciec odplywu wody Dn300,

— przelew awaryjny Dn250,

— spustDnS0

—  materiat wykonania stal nierdzewna.




ABT Sp. z 0. 0. Instruficia eksploatacyi | Rﬂmerwacji SUW Lubaszowd Str. 12

Zbiornik  jest  wyposazony w  konduktomefryczne  sondy - zwieszakiowe,
a do monitorowania ciaglego pozicmn wody shizy przetwornik ci$nienia zainstalowany

na rrocigeu spustowym.

Woda po kolumnie odpowietrzajace] odplywa grawitacyjnie na filtry samopluczace.
" Narurociggu za kolumng odpowietrzajaeq sa zamontowane:
—  zawlr czerpalny do pobor préb,
—  przeplywomierz elektromagnetyczny Dn200 tvp Promag
prod. Endress + Haxlser,

—  punkt dozowania NaOH lub dodatkowego koagulanta

Ponadto w ciagu technologicznym za kolumng odpowietrzajgea sa zlokalizowane

pomiary jakosci wody: pomiar pE oraz pomiar m@i:nﬂﬁci.

4.12. Filtracja I"

Zainstalowano 4 filtry samo phiczace o srednicy @280(mm wykonanych ze stali
nierdzewnej, o zdolnodci produkeying] do 60 m’/h, wypehionych zlozem piaskowym
o pranulacii 0.8-+1.4 mm i wysckodci warstwy 2,0m.

Filiry sa wyposazone w krociee doplywu wody Dn200, krdciec odptywn wody Dn200,
kréciec odprowadzania popluczyn Dn65 i spust DnSQ. Kazdy z fittrow jest wyposazony
w komplet przepustnic odeinajgcyeh z napedanu reczivom 1 napedami pnewmatycznymi
dwustroninego dziskania oraz zawor kulowy odeinggzey na kruéeu spustowym.

Na nmocizgn po filtrach samopiuczacych zainstalowany jest zawodr czerpality do poboru
prob i przeplywomierz elektromagnetyczny Dn200 Promag prod. Endress + Hauser,
natomiast na panelu pomiarowynt s zamontowane pomiary pH 1 mgmosci. Na rurociagu
Zhiorczym  odprowadzajgeym  wody popluczne po 4 filtrach jest - zainstalowany
przeplywomierz elekromagnetyezny Dnts Promag prod. Endress + Hauser.

Filtry samophiczace zostaly wyposazone w  pompy mamutowe  do transportu
zabrodzonego plasku z dna filrdw do pluczek typu hydrocyklen oraz zestaw dysz
do wzuszania zloza paskowego. Do pomp mamutowych craz do dysz doprowadzone jest

sprezone powietrze ze sprezarek érubowych. '

4.13. Stacja sprezonego powietrza _

. Sprezone p::-wiau‘zé dla potrzeb procesu filtracjii w filtrach samopluczacych
oraz dla sterowania napedami pnenmatycznymi przepustnic odcinajacych wytiwarzane jest
w stacji sprezonego powietrza opartej na dwdch sprezarkach srubowych Kaeser SM12T/SC2
z whidowanym osuszaczem zigbniczym o parametrach:

SO=12mY%min
- P=8bar
- N=7,5k'W
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Dla zoptymalizowania pracy sprezarek na instalacii sprezonego powietrza
zamonfowano zbiomik sprezonego powietrza o pojemnosei V=1,0 m* prod. Komnino

Dodatkowo bezpodrednio przed zbiomikiem wykonany zostal system uzdatniania
powietrza skdadajacy sig z filtrdw czasteczek statych i mely olejowej prod. Hankingon,

Sterowanie przepustnicard, pneumatycznymi na filtrach weglowyeh odbywa sie
za pomoca wysp zaworowyeh, Kazda wyspa zbudowana Jest z elektrozawordw o ilosci
odpowiadajgcej ilodei przepustnic sterowanych z danej wyspy.

Instalacja sprgzonego powietrza jest wyposazona w armature odcinajdcy, zwrotng,
pomiarows, regulacyjng 1 zabezpieczajacs. Wyspa zlokalizowana przy filtrach weglowych
zasila przepustnice sterujace praca filtrdw weglowych oraz przepustnicy w pﬁmieszczmiu
ozonowania, a wyspa na pomodcie filtréw samopluczgeych zasila przepustnice filtréw
samopiuczacych oraz preepustnice spustowe osaddw z separatordw lamella.

4.14. Zbiornik wody do ptukania / posredni

Przefilirowana woda po filtrach piaskowych trafia grawitacyjnie do czedciowo
podziemnego radialnege zbiomika podredniego, pelniacego role zbiomika zapasowego wody
do plukania. Parametry zhiomika: ' '

— pojemnodé V = 600 m?,
—  wysokosé czynna Hez =35 m,
—  srednica wewnetrzna Dyew =150 m,

Zhiomik posiada komore zasuw, w kifrej zainstalowane sg przepusinice odcinajgce
z napedem recznym na rurociagach dophywn, poboru oraz spustu ze zbhiormika.

Zbiomik, jest wyposazony w konduktnmétrycme sondy zwieszakowe oraz
ultrad#wiekowa sonde poziomu cieczy. |

Do zbiornika doprowadzone s nastepujace rurocigei:

— rurociag naphywowy Dn250

— rurocigg pobora Dn30¢ (pobdr dla pompowni podrednie] 11 st. oraz pompowni
phucznej), |

— turociag przelewowy Dn250 (przelew awaryjny do istniejgeej kanalizacii),

— rurocigg spustowy Dnl00 (podiaczony do przelewu).

4.15. Pompownia posrednia [I°

Pompovmia posredmia sktada sie z trzech pomp 3MES0-125/4 prad.EbaIé, (2 pracujace
+ 1 rezerwowa), kazda o parametrach;
—  wydamosé Q0 = 50m’/h,
- wysokodé podnoszenia H=2]1m H;(2
—  moec:; N=cW
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MNa kolektorach ssawnych kazde] pompy zamontowane s przepusinice odcinajjce
Z napgdem recznym. Na kolektorach tlocznych od poszezegélnych pﬂtﬁp ZAMONYWanEe $3.
ZAWOry zwrotne oraz przepustnice odeinajjee z napedem recznym.

Gldwny koleltor ssawny 1 glowny koleltor tloczny s wyposazone w laczniki
amaortyzacyne zabezpicczajace przed przenoszeniem drgan na rurociaggi.

Pompownia zabezpieczona jest przed suchobiegiem za pomocg kondultometrycznej
sondy poziomu zamontowanej na kolektorze ssawnym. Ponadto zabezpieczenie pomp przed
suchobiegiem bedg stanowity sondy poziomu zamontowane w zbiorku posrednim.

Ma kolektorze tlocznym  zainstalowany jest ukiad pomiarowy skladajacy sig
Z manomeiry tarczowego, zhiomika przeponowego, presostatn zabezpieczajgcepo przed
niekontrolowanyin wezrostemn cisnienia oraz przetwornika cisnienia shizacepo do pomiaru
aktualnego cisnicnia wody.

Pompownia wyposazona jest w ukiad regulacii wydajnosci, a sterowanie zalaczaniem
pomp realizowane bedzie w funkeji napelnienia zblomikéw magazynowych wody czystej
2x600m’.

4.16. System ozonowania

Proces ozonowania realizowany jest w dwoch niezalefmyceh lindach technologicznych
za pomocg dwoch podstawowych 1 jednego rezerwowego ozonatora, kazdy o wydajnodci max
80g04/h. Uklad ozonowania pracuje z wydajnoscig nominalng 2 x 42m*/h=84m’/h. '

Dla wydajnodcl nominalnej 84 m’/h maksymalna dawka ozonu wynosi 1.9 g/m?,

Ozon wytwarzany jest tlenu produkowanego na miejscu z powisfrza oraz wprowadzany
do wody poprzez system inzektorowy. Kaidy z dwoch ukadow ozonowania skiada sig
z wytwornicy tlemw, generatora ozomy, inzektora, separatora, pﬂmp};“ obiegowe], mieszacza
statycznego, dwoch kolumm kontakiowyeh wykonanyeh ze stall mierdzewnej EN 1.4301
1 pompy tloczgee) wode po procesie do filirow weglowych., _

Tlen dla potrzeb generatorow ozomn tlen wytwarzany jest za pomocy 6 wylwormic
tleny Topaz, Parametry robocze sa nastepujace:

. —  Przeptyw tlenu : 0,54 m’/h (70% na rotametrze)
- Standardowe cisnienie tenn 1.4 bar
— {isnienie pracy (0.7 bar
—  Przepltyw tlenn przy cisnienin roboczym 0.80 m*/h (90% na rotametrze)
—  Czystogé tlenn 93% *+ 3% przy okreslone)
produkci tleon
— Punkt resy -713°C _
— Poziom glodnosci 55 dba przy 1 m, otwarte warnnki
— . Zasilame 220V, 50 lub 60 Hz, 3,0 A
~ Zakres ofaczajace] temperatury 44° C max, 4 ° C min

Ozonator jest wyposazony w czujnik pracy zapewnigjgey ciggly monitoring urzadzenia
na kolorowe] matrycy dotykowe] z plynng regulacja wydajnoscl.



ABT Sp. z 0. 0. Instruficja eksploaiocii 1 konserwacii SUW Lubaszowa otr. 15

Urzadzenie moZe mformowad o akinalnym stanie (praca — awarla — alarm itp.).
Ozonator posiada plynng regulacie wydanodcl. Dawka ozonu jest regulowana na podsiawic
wskazafh zawartodel ozonu w wodzie mierzone) przez czujnik zainstalowany na rurociagu
wody za kolumnami kontaktovrymi,

Kazda z dwoch linfl technologicznych jest wyposazona w dwie kolumny kontaktowe
prod, Wofil o parametrach:

— FBaczna pojemnosé catkowita 11,3 m?,

— Potgczenie kolumn zapewniajace rownomierny przeptyw wody,

—  WyposaZzenie w czujnili poziomu wody, przelew awaryjny i rurociagi spustowe,
—  WyposaZenie w komplet aparatury kunu‘nhm-jmnﬁamwej,

—  WyposazZenie w dmuchawe przedmuchujaca powietrze do asratora’desorbera.

Powielrze z ozonem zoad lustra wody w kolumnach kontaktowych jest przetlaczane
przy pomocy dmuchaw do seratora. Dmuchawy pobieraja powietrze z zewnatrz budynku
Za pomocy czerpni Scienne] 500x500mm, W celu uniemozliwienia przedostawania si¢ ozomm
resztkowego do atmosfery zamontowano dwa destraktory — jeden przez ktnﬂry.bﬁdz:ie usuwane
powietrze z acratora/descrbera oraz drugi, przez kifry usuwane bedzie powietrze
Z pomieszcZenia ozonowania. Destruktory o wydajnosci max 2400m*/h dziataja w oparciu
o katalityczny rozkladu ozonu.

W celu ochrony urzadzen przed niskimi temperaturami powietrza zewnetrznego istnieje
mozliwodt pobierana powietrza do kolumn kontaktowsch ezesciowo z pomieszezenia.

W tym celo na przewodzie doprowadzajacym powietrze z Zewnghrz zamontowano
przepustnicg z napedem elektryeznym vruchaimiang recznie przelgeznikiem.

W hali ozonowania zostal zamoentowany alarmowy czujnik ozonu w powietrzu,
a na rurociagach wody po kolimnach kentaktowych — snalizator ozomu resztkowego
W wodzie. -

Zamontowane opomiarowanie stacji ozonowania:

— Pomiar przeplywu powietrza suchego w kazdym czonatorze,

— Pomiar ozonu resztkowego przy kazde] z komér kontakiowych;
— Pomiar przephywu na mirociggu wody;

— Pomiar poziomu wody w kolumnach kﬂntaktﬂwych;.

— Pomiar stezenia ozonu w pontieszezeniach {czujniki wyciekn ozonu,

4.17. Filtracja na filtrach weglowych

Na filtry weglowe podawana jest woda odpiywajagca z kolumn kontaktowych
po ozonowaniu, Woda ta jest pompowana przez uklad 2 pomp monoblokowych
' jednostopniowych typu 3MHS 50-125 60 (po 1 na kazdym ciggu ozonowsania), kazda
o parametrach:

~ wydzajnosé Q = 50 m¥h,
—  wysckosé podnoszenia Hp = 12 m H0
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Pompy sterowane sg falownikami i zabezpieczone sa przed suchobiegiem za pomocg
konduktomeiryeznych sond poziomu wody zamontowarych w kolumnach kontaktowych.

Istnieje mozliwodé ominigcia ukladu kolumn ozonowania 1 podawama wody do filtréw
weglowych bezpodrednio ze zbiornika posredniego. W fakim przypadkna woda jest
penpowans przez uktad pompowy pompowni posredniej II stopnia. Filtry weglowe zostaty
wykonane jako uklad czterech stalowych zamknigtych bezcisnieniowych jednostek prod,
Dynamik Filtr o érednicy DN2000 mm i powierzehni filracii 3,14 m* kazda, wykonarych
ze stali mierdzewnej. Wysokodé warstwy filtracyine] wynosi 2,78 m i zapewnia minimum
25 minut kontaktu, Jako materiat filtracyjny zostal zastosowany granulowany wegiel aktywoy
Organosorb 10 prod. Desotec.

Kuzdy filtr wyposazony jest w drenaz nrowo-grzybkowy, ultradiwigkowa sonde
poziomy, odpowietrzenie DN 50, krociec spustowy DN 50  oraz kroéce wlotowy
i odptywowy DN 150 mm. Na orurowaniu filtréw zainstalowane sa przef}usmice z napedern
prelmatycznym:

- doplyw wody surowe] DN 8C mm;

- odplyw wody popluczng] DN 130 mm,

- dopdyw wody pluczacej DN 13510;

- odpbyw wody czyste] (przepustnica regulacyjna) DN 80 mim;
odplyw plerwszego fliratu DN 65.

Na odplywie wody czyste] z kazdepo filtra zainstalowany jest przeplywomierz
elektromagnetycmmy 1 zawdr czerpalny DN 15 do poboru wody do analizy. Filtry weglowe
moga pracowaé z wydajnodeia maksymalng Qn = 84,0 m'/h (liniowa predkodé filtracji
6,7 m/h). Praca filtrdw jest w petni zautonﬁtyznwana.

Na rwociggu wody zbiorczej po filirach wegglowych zainstalowany jest cemjnik

megtnoscl wody,

4.18. Pompownia ptuczna

Dla celu plukania zloza weglowego zamontowano pompownig pluczng, zlokalizowana ;
w hali technologiczne] budynku SUW w poblizu filtréw weglowych. Pompownia skdada si¢ =
dwéch monoblokowych jednostopniowych pomp WNB65-160/165 A-F-A-BAQE prod.
Grundfos, kazda o parametrach:
—  wydajnosé Q = 58,0 m*/h,
— wysokoéé podnoszenia Hp = 7.5 m HzO | _
Do plukania filtrdw weglowych pompy pracujg réwnoczeénie. Pompownia posiada -
plynng regulacie wydajnosdcl oraz dwa mozliwe Zrodha wody do plukama:
—  woda uzdatniona po filtrach piaskowych,



ABT Sp. z . o. Instruficia eksploatacyi | konserwochi SUW Lubaszowa Str. 17

— woda po lampach UV,

Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamoniowane sa przepustnice odeinajace
z napgdem recznym. Na kolektorach tlocznych od poszezegéinych pomp zamontowane sy
ZAWOTY ZWTotne oraz przepusinice odeinajgce 'napédem TECZOYIN.

Pompownia zabezpieczona jest przed suchobiegiem za pomoca kondukfometryezns
sondy poziomu zamontowane] na kolektorze ssawnym. Ponadto zabezpieczenie pomp przed
suchobiegiem stanowis sondy poziormu zamonfowane w zbiomikn posdrednim.

Na koiektorze tlndzn},rrn zaimstalowany jest uklad pomiarowy sk¥adajacy sie
z manometry tarczowego, zbiormika przepomowego, presostatu zabezpieczajacego przed
niekontrolowanym wzrostem cinienia oraz przetwornik cisnienia shizacego do pomiaru
aktualnego ci$nienia wody.

4.19. Dezynfekcja UV

Woda uzdainiona z filtréw weglowych poddawana jest procesowl dezynfekeji UV
za pomocs dwoch urzadzen miskocignieriowych prod. Wofil.
a} Parametry eksploatacyjne wrzadzenia UV:
—  Przeplyw maksymalny: SOm?/h,
—  Przephrw neminalny: 42m’/h,
— Tlem =98 %,
— Temperaiura wody: 2 °C — 25 °C,
Dawka UV 400 J/m?,

—  Max. cidnmiende robocze: 6 bar,

—  Strata cifnienia: max 0,18 bar.
b} Dane techniczne urzadzenia UV:
Komora radiacyina — stal EN 14301, ¢ drednicy Dnls0,
prevlgoza komierzowe Dalai, '
Promiennik UY — niskoci$nieniowy amalgamatowy 300W, okres eksploatacii
10 000h, 2 szt. w reaktorze przestizen do wymiany promiennika ok, 2m,

Rura ostenowa — rura kwarcows jednosironnie zamknigta z glowica stalowa,
uszizelnieniami, 2 szi. w reakiorze,

— Szafa sterownicza — wyposazona w balast elektroniczny oraz antomatyke
Zasilajaca-sterujacy;  blacha  stalowa  proszkowana, dane  znamionowe
IPS4/NEMA4,  wentylatory  chlodzace, przylacze elektryczme L+HN+PE
230¥/50Hz, calkowity pobdr mocy ok. 600W, wiacznik gléwny zasilania,
konfrolka pracy, awarii oraz zasilania, przetacznik A-0-R,

1

Monitor — wyswietlacz UVT 16 do konwoli promieniowania 1V
z liczmikiem godzin _ _

— pracy promiennika, wskazaniem natezemiaz promieniowania UV, alarmu
oraz liczby wiaczern,
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—  Czujnik — czujnik pomiary natezenia promieniowania UV,

4.20. Magazynowanie wody uzdatnionej

Woda uzdatnions po filtrach weglowych bedzie kierowana do istniejacych zbiornikéw
magazynowych wody vzdatnione) wykonanych w postaci podz:temn}rch radialoyeh komor
zelbetowych o pojemmodci 2 x 600m?,

Kazdy ze zbiomnikéw jest wyposazony w rurociag doprowadzajgey wode Dn2350,
ruraciag poboru wody D300, nirocige przelewowy Dn250 oraz rurocigg spustowy Dnl00.

Na rurociagach doptywowych, odplywowych oraz spustowych sa zamontowane zasuwy
odcingjace. Wody przelewowe 1 spustowe sa odprowadzane tak jak  dotychezas
do istniejgce] kanalizacji. ' |

Kaidy ze zbiomikéw jest wyposazony w komplet kondukiometryeznych sond
zwieszakowych oraz  ultradzwigkows sondg poziomn cieczy 1 wentylacje —
po dwa wywistrzaki o srednicy 200mm.

4.21. Pompownia sieciowa

Pompownia sieciowa sklada sie z czferech pomp SHS 65-250/370/C prod. Lowara,
kazda o parametrach:
—  wydajnodé Q = 97,0m/h,
—  wysoko#é podnoszenia H = 80,0m Hz0
— moc 37kW _

Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamontowane sy prrepustnice odeinajace
z napedem recznym. Na kolektorach ttocznych od poszezegdlnych pomp zamontowane sy
przepustnice  odeingyce z napedem rmecznym. Sieé wodociggowa jest chroniona przed
skutkami uderzen hydraulicznych za pomocg zaworu przeciwuderzeniowego Dn200 typ C501
prod. Socla

Gldwny kolektor ssawmy 1 glowny kolekior tloczny sq wyposazone w lgczniki
amortyzacyne zabezpieczajace przed przenoszeniem drgan na rurociagi.

Pompownia zabezpieczena jest przed suchobiegiem za pomocy konduldtometryczne)
sondy poziomu zamoentowanej na kolektorze ssawnym. Ponadto zabezpieczenie pomp przed
éuchﬂbiegiem Stanbﬁ?ia sondy poziomu zamontowane w zbiomikach magazynowych.

Na kolektorze tocznym zainstalowany jest uklad pomiarowy skladajgey sie
z manometro tarczowego, zbiomika przeponowego, presostatu zabezpicczajacego przed
niekontrolowanym wzrostem cisnienia oraz przetwornik cifnienia shizgcego do pomiaru
aktualnego cignienia wody. Ponadto zainstalowane sq czujniki wolnego chloru i dwutlenky
chloru,
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4 22. Dezynfekcja koncowa

Przewiduje sie przejSciowo jednoczesne chlorowanie wody uzdatnione] chlorem
gazowWyIm  z  wykorzystaniem  istniejacego  uldadu  dozowania oraz  dezynfekeje
 dwutlenkiem chloru. | |

Dwutlenek chlor jest wjrtwarzan},r z chlorynu sodowego 1 kwasu solnego.

Uldad wytwarzania i dozowania dwutlenkn chlorn ziokalizowsny  jest
w przebudowanym budyrﬂfu SUW. Magazyn kwasu solnego, magazyn chlorymu sodowego
oraz generatory ClO: umieszézono w osobnych pomieszezeniach, ktore posiadajg systemy
wentylacji, ogrzewania i kanalizacji (osobno dla kazdego z odczymnikéw). Stosowane
chemikalia sq mocne rozeicliczone (crdpowiedﬁicr 7,5% i 9,0%). Kwas solny oraz chloryn
- sodowy sa pobierane przez peneratory ClOs liniami ssgeymi z ceujnikami pozigmy
ze zhiomikéw posrednich reboezych o pojemnodel 1,0m? — po jednym zhiorniku dla kazdego
z reagentdow. Zbiorniki zmajduja si¢ w wannach bezpieczefistwa, w ktérych zamontowane sa
wibracyjne sygnalizatory poziomu cieczy sygnalizujace ewentualny wyciek chemikaliow.

Zbiorniki robocze 3 wyposazone w poziomowskazy plywakowe suche linowe wiaz
z kompletem kontaktronowych czynikdew poziomn oraz czujniki temperatury,

Zastosowano  trzy  generatory  ClOp (2 pracujace  + 1 rezerwowy)
typ OXIPERM  164-030D prod. GRUNDFOS ALLDOS o wydajnofel 30 gClOo/h,
pokrywajacej zapotrzebowanie na dezynfekejg wody dla dwdch linii technelogicznych

Jednostkowa dawka ClO2 z niniejszego ukladu bedzie wynosié ok. 0,3 g/m?
(dla wylaczone) chlorowni gazowej 1 dziatajacyin systemie czonowania).

—  Wyposazene generatora ClOs:

—  wysokosprawna komora reakcyjno-mieszajaca,

— szczelna obudowa komory reakeyjno-mieszajace],

— precyzyjne magnetyczne, membranowe pompy do dozowania chemikalidw,
— zawory utrzymama ciénieiia,

— kontrolery przeplywu dozowanych chemikalibw,

liodé generowanego i dozowanepo dwutlenku chlorn jest regulowana w funkeji
przeplywu wody uzdatniond, mierzonej za pomocy przepltywomieizy zamontowanych na
rurociggach odplywowych po filtrach weglowyeh 1 rurociggn  obejsciowym  filtrdw
weglowych oraz funlcji korygujace) na podstawie pomiara zawarfodcl ClOz w wodzie
vzdatnionej — pomiar realizowany na rurociagu thocznym pompowni sieciowe].

Zamontowano réwniez czujniki stezenia ClO; w powietzu W pomisszezeniu
generatorow dwutlenkn _c:hlnm. |
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4.23. Gospodarka wodami poptucznymi

Wody popluczne klarowane sa w nowym odmulniku w postaci dwdch potaczonych ze
sobg podziemnych komdr zelbetowych.
— Parametry pojedynczej komory odmulnika:
—  dhugo$é catkowita=590m, -
—  szerokosé catkowita = 2, 40m,
— glebokos¢ catkowita odmulnika = 4,30 — 4,75 m,
—  glgbokos¢ czynna (strefa sedymentacji) = 2,0m,
— glebokosd czynna (strefa osadu) = 0,60 — 1,05 m,
—  pojemnosé czynna (strefa sedymentacji) = 28,3 m?,
—  pojemnodé strefy osadowe] = ~10,3 m°,

Kazda z dwich komér jest wyposarona w instalacje i crurowanie pozwalajace
na dziatanie jako .osadnik przeplywowy dla odprowadzania wéd poplucznych z filr6w
samopluczacych. oraz jako odstojnik dla odprowadzania osadéw z separatordw lamella, wéd
pophucznych z filtréw weglowych oraz ewentualnych wod przelewowych Iub spustowych
ze zbiomikéw technologicanych z budynku SUW.

Komory 53 wykorzystywane naprzemiennie,”

Wody nadosadowe s4 kierowane do istnigjgeego ukladn kanalizacji i do istniejacego
wylotu do odbiornika — rzeki Biala Tamowska ponizej ujecia wody. Osad gromadzony
na dnie komory jest okresowo odpompowywany do poletek osadowych za ponOcy
zatapialnych pomp FAO8.22W-127 prod. Wilo o parametrach:

—  wydajnos$é: Q= 15m’/h,
— wysokosé podnoszenia: H= 6,5 m H.O
— moeP=22 kW

Po odpowiednim czasie odstania wody nadosadowe sa odpompowywane do koryta

przelewowego za pomocg zatapialnej pompy DOC 3 prod. Lowara o parametrach:
— wydajnosé Q =5,0m*h '
—  wysokos¢ podnoszenia H = 3,0 m Ha0
- mo¢ P=03 kW

Kazda z dwoch komér odmulnika jest wyposazona we whaz kontrolny 6001600 mm 2
drabing, wlaz rewizgjny 800x800mm oraz dwa wywietrzaki o drednicy 160 mm.

4.24. Pompownia awaryjna

Wody popluczne, przelewowe oraz deszezowe z teremu SUW  odprowadzane
s istmiejacym wylotem do odbicrnika — rzeki Biata Tarmovwska, ponizej ujecia wody.

W stanach powodziowych, kiedy pozinm wody W rzece wuniemozliwiad bedzie
grawitacyjny splyw wiw wdd, nruchamiana jest pompownia awaryjna.
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W pompowni zamontowano dwie pompy zatapialne SL1 .80.1 00.55.A 4.51 D.B 5.5kW
prod. Grundfos o para:netfach: |
—  wydajnoéé pojedynczej pompy Q = 150m’/h,
—  wysokos¢ podiooszenia H = §,0m Hz0
—  moc¢ P=55kW
wraz z osprzetem Jo montazu 1 wyeigganta z komory.
Rurocigg tloczny kazdej pompy uzbrojony jest w zawdr zwrotny oraz przepustnice

adeinajaca z napedem Teczayn.

5. Obsluga i eksploatacja poszczegdinych obiektéw i urzadzen

Prawidtowa eksploatacja urzadzen do wmowania i uzdatniania wody zapewnia ich
frwalosé, bezpieczng prace i cigghosé mchu, Wszystkie urzadzenia powinny byé poddawane
claglej konfroli biezacej oraz planowo zapobiegawezym remontom, tak aby efekt pracy stacji
uzdatiania i ujecia odpowiadal zatozonemu w projekeie.

W celu prowadzenia wiasciwe) eksploatacii SUW na ‘stacji powinna znajdowaé sie
petna dokumentacia techniczno-rochowa kazdego wzadzenia

Dokumentacja techmczna powinna obejinowad:

s  projekty techniczne,
s rysunki robocze danego urzadzema,
» protokoty ruchu i prob urzgdzenia,
Dokumentacja ruchowa powinna obeymowac:
s karic ewidencyjna obiektu, wzadzenia,
o protokdt odbioru kefcowego,
» instrukcje obstug urzadzenia,
» protokoly przegladéw i typowania obiektdw do remonta,
s protokely awaryjne,
s dzienniki pracy (raporty dobowe).

- 5.1. Komory ujecia, piaskownik, pompownia wody surowej

Zakres hiezgeyeh czynnodcl wykonywarnych przez weytkownike,

Obsluga piaskownika

+ Konfrola ustasiendia przepustnic odeingjgeyeh w komorze zasuw.

» Dla oczyszezenia piaskownika nalezy zatizymal przeplyw wody z ujecia przez jedng
komore plaskownika poprzez zamkniecie odpowiedniej przepustnicy w komorze
Zasuw Da ujeein brzegowym, uzdatniana woda plynie przez drugg komore
plaskownika;

s Usuwanie piasku w piaskownikn przeprowadza sie nastepujgeo:
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W pompowni zamontowano dwie pompy zatapialne SL1 .81 (0.55.A4.4.51 DB 5.5kW
prod. Grundfos o parametrach: .
—  wydajnoid pojedyncze] pompy ) = 150m’/h,
—  wysokosé podnoszenia H = 8,0m HaO
— moc P=55kW
wraz z osprzetem do montazu 1 wyclagania z koinory.
Rurociag tloczny kazde] pompy uzbrojony jest w zawdr zwrolny oraz przepustnice
adeinajgcy z napgdem reczoyim.

5. Obshuga i eksploatacja poszezegolnych obiektow i urzadzen

Prawidiowa eksploatacia wzadzen do wmowania 1 uzdainiania wody zapewnia ich
triwalodé, bezpieczna prace i cigglosé ruchu, Wszystkie urzadzenia powinny by¢ poddawane
ciggle) kontrol bieface) oraz planowo zapobiegawezym remontom, tak aby efelit pracy stacji
uzdatniania i ujecia odpowiadat zatozonemu w projekeie.

W celu prowadzenia wiasciwej elsploatacyi SUW na stacji powinna znajdowac sig
pema dokumentacja techniczno-mchowa kazdepo urzgdzenia.

Dokumentacia techniczna powinna obejmaowad:

« projekty techniczne,
o rysunki robocze danego urzadzenia,
s protokoly ruchu 1 préb urzadzema,
Doltumentacya ruchowa powinna obejmowad:
» karte ewndencyjng obiektiy, uwzadzenia,
o protnkdt odbioru kofcowego,
» mstrukeje obstugl urzadzenia,
= protokoly przegladdw 1 typowania obielddw do remontu,
« protokely awaryjne,
« dzienniki pracy (raporty dﬂbDWE:].

5.1. Komory ujecia (denne { brzegowe), piaskownik, pompownia wody
SUr0wWej

Zalres biesgeveh ezvnrnosci wyonvwanych preez uzptkownika:

Obsluga njecia brzegowepo i dennego (awaryjnego)
s Utrzymanie droznoécl krat przed komorg ujecia brzegowego oiaz komorg denng,
» Kontrola poziomu wody — wykorzystujemy tate wodowskazows zamontowang na

wlocie komory brzegowe] oraz kontrolujemy stan rzeld wzrokowo;

quuamM Aven 0%.0%. L12

foron.
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o Sulkcesywne czyszezenie Komory ujgeia brzegowego i dennego co najmnigj jeden (1)
raz w roku w okresie jesiennym, a w przypadku intensyvnych opaddw 1 co za tym
idzie duzyin zabrodzeniom wody w rzece Biala Tarnowska (uzyskanie metnosed na
poziomie NTU=3000 co najmniej pigé (5) razy), co najmniej dwa (2) razy w roku;

Uruchomienie njgeia dennego (awaryjnego)
Przypadki uruchomienia vjgcia dennego (awaryjnego):

= Zamargniecie ryeki przed komorg brzegowsa;

o Niski stan wody w rzece — woda nie przeptywa cata szerokodeia, odbija sie od propu

pietrzacego | przeptywa nad komorg denng;
Ujgeie demne wruchamia pracownik zmiany po uprzednim powiadomieniu przetozonego z
jednoczesnym odnotowaniem w dziennilau raportu '

Zatrzymanie pracy ujecia
Uwaga. Tylko po wezedniejszym vzgodnienin z przelozonym, zmianowy moze zatrzymaé
naplyw wody surowej z rzeki Czynnodé ta jest odmotowana w dzienniku raportn z
podaniem daty i dokladnej godziny.

Przypadki zatrzymania poboru wody surowe:

» Przekroczenie przeplywu nienaruszalnego wrzece . 222,22 mnpim

» Niski stan wody w rzece — woda ujgciem dennym (awaryjnym) naplywa w tempie

uniemozhiwiajgeym whasciwa prace stacji;

« Zamarznigeie wody w rzece wniemozliwiajace napltyw zardwmo wjeciem brzegowym

jalk 1 dennym (awaryjnym);

o Lltrzymywanie sig wysokie) metnodei w rzece Biata Tarnowska (NTU=5000).

Zatrzymanie poboru wody surowe] wykonuje pracownik zmiany poprzez zamkniecie dwiédch
{2) zasuw na pompownl wody surowe).
Pomimo zatrzymania poboru wody surowey stacja  pracuje  wykorzystujac  zapasy
zeromaidzone w  zbiorniku poérednim  (600m3) oraz w  zbiomikach magazynowych
{(2%600m3). Zaleca si¢ w miare mozliwodci zwolnienie pracy stacji w taki sposdb aby
Zbiormilil magazynowe na sieciach (lokalizacja — m. Tuchdw, m. Jodidwka Tuchowska, m.
Ciezkowice, m. Ryglice) niz byly napelniane tylke bylo zrdwnowazone z biezacymi
rozblorami,

Obsluga piaskownika

« Kontrola nstawienia przepustnic odeinajgeych w komorze zasuw.

¢ Dla oczyszezenia plaskownika nalezy zatrzymad przeplyw wody z wecia przez jedna

komorg piaskowmika poprzez zamkni¢eie odpowiedniej przepusinicy w komorze
Zasuw na ujgeln brzegowym, uzdatniana woda plynie przez drugg komore
plaslownika;

» [suwanie piasku w pilaskownikn przeprowadza sie nastepujaco:
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Stevowanie w trvhie aufumatjrcznfm : _
Wigczenie trybu automatycznego odbywa sie poprzez ustawienie trybu
pracy na AUTO. Przelgeznik trybu pracy zlokalizowany jest na szafie sterownicze
RTUW w Eud}rnlm pompowni wody surowej.

W trybie antomatycznym parametry pracy plaskowmnika sg zadawane ze sterownika

Piaskownik w trybie aotornatycznym ma za zadanie usuwanie piasku z piaskownika
1 podanie go na poletka osadowe, W trybie automatycznym uldad bgdzie pracowal
cykliczmie z okiesem ktorego wartoéé jest ustawiana z wizualizacji na stanowisku
komputerowym w dyspozytorm SUW.

Sterowanie z rozdzielnicy RTUW

1.
2.
3.

Zalgczyd zasilanie szafy

Przetaczy¢ fryb sterowania piaskownikiem na , zdalny”

Jedli GZ}F’S.ZGZE»Diﬂ komét piaskownika bedzie prowadzone z uzyciem Sprgzonego
powiettza prred wiaczeniem wzmszania nalezy zamlmaé odplyw wody z dang
komory piaskownika zamykajac zasuwe zlokalizowana w komorze wody surowej
oraz otworzyé zawdr odeinajacy powictrza znajdujacy sie w komorze plaskownika
Otworzyé zawory do wzruszania piasku weiskajac zielony przyeisk ,ZAWOR
WZRUSZANIA PIASKU PIASKOWNIK  03-AM-011" Iub ZAWOR
WZRUSZANIA PIASKU STUDZIENE A, 03-AM-0217 '
Wlaczyé zasilanie pomp weiskajge zielony przycisk ,, STEROWNIE POMPA
PULPY - 02-PM-010;020 - ZAYACZ” ; STEROWANIE POMPA PIASKU 02-
PM-0307" — ZAYACZ : :

Whaczyé przesuw platformy wsuwamia piasim  STEROWANIE PLATFORMA
JEZDNA 02-XX-001" — JEDZ DO PRZODU lub , JEDZ WSTECZ” — platforma
zatrzyma sig samoczynmie po dojechaniu do ,kofica” piaskownika

Sterowanie z szafki sterowania lokalnego:

L.
2.
3.

Zatyezyd zasilanie szafy

Mrzelgezy € tryb sterowania piaskownikiem na , lokalny™

Jesli czyszezenie komor paskownika bedzie prowadzone z uZyciem sprezonego
powietrza przed wiaczeniem wezruszania nalezy zamknaé odplyw wody z dangj
komory piaskownika zamykajac zasuwe zlokalizowana w komorze wody surowej
oraz ofworzyt zawdr odcingacy powietrza znajdujaey =i w komorze
piaskownika

Otworzyé zawory do weruszania piasku weiskajac zielony przyeisk .ZAWOR
WZRUSZANIA PIASKU PIASKOWNIK  03-AM-011"  lub SZAWOR
WZRUSZANILA PIASKU STUDZIENKA 03-AM-021"
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5. Wlaczyé zasilanie pomp weiskajge zielony przycisk ,, STEROWNIE POMPA
PULPY - 02-PM-010:020 - ZALACZ” ; STEROWANIE POMPA PIASKU 02-
PM-030" - ZAY ACF

6. Wlaezyé przesuw plaiformy usuwania piasku j,STERDWANLE FLATFORMA
JEZDNA 02-XX-001” — JEDZ DO PRZODU lub , JEDZ WSTECZ” — platforma
zalrzyma $ig samoczymniz po dojechaniu do ,konca™ piaskownika.

Czynnoici pe zakonezeniu pracy urzadzenia:
Po zakonezenin oczyszezania piaskownika nalery odezekad okolo 15 minut
na odpowietrzenie | wyklarowanie wody w komorze, a nastgpnie uruchomié -
przeptyw wody z wjecia. | |
Sterowanie z rozdzielnicy RTUW:

1. Wylaezye zasilanie pomp weiskajae czerwony preyeisk , STEROWNIE POMPA
PULPY - 02-PM-010;020 - WYLACZ” ; .STEROWANIE POMPA PIASKT
(02-PM-030" - WYLACZ :

2, Wylaezyé przesuw platformy wsuwania ﬁiasku w3 TEROWANIE PLATFORMA,
TEZDNA 02-XX-0017 — STOF” — platforma zatrzyma sic

3. Wylaczyé wzruszanie piaskn weiskajge  czerwony przyeisk L, ZAWOR
WZRUSZANIA PIASKU  PIASKOWNIK  03-AM-011" b ,ZAWOR
WZRUSZANIA PIASKU STUDZIENKA 03-AM-021" '

4. Wylaczyd wizadzenie oddziclajaee od elekiryeznej sieci zasilajacej i zabezpieczyé
Je przed ponownym wliczeniem.

Sterowanie z szafki sterowania Iokalnego:
Jak w przypadku powyzszym
Czynnoscl podezas awarii pomp:
» W razie stwierdzenia:

- Nadmiemego nagrzewania si¢ pomp,

- Nadmiernej hatagliwodci urzadzenia,

- Wydobywania sig dymu lub swgdu z uwrzadzenia,

- (dy z réznych innych przyezyn dalsza praca urzadzenia i urzadzenia jest
nieprawidlowa lub stanowi zagrozenie dla otoczenia,

#Nalezy natychmiast wylaczyé urzadzenie,

¥ Wezwal serwis.

Obsluga pompowni wody surowej
» Kontrola poziomu wody w komorze zbiorczej pompowni wody surowej i tendencje
zmian poziomu. W przypadku obnizania sig poziomu nalezy sprawdzié stan czystosei
piaskownika 1 kraty 1 w razie pcrtrzeb},r oczyscié krate lub plask::-mmﬂg jesli krata jest
czysta nalezy sprawdzié poziom wody w izece, ¢
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o Xonitola czasu pracy 1 parametry techniczne poszczegbloych pomp wody surowe]
(cisnienie, wydajnodé, parametry pracy przetwornicy czestotliwodci, prad pobierany
przez pompe, wydainosé pompowni wjecia — wskazania przeptywornierza),

» Kontrola jakosci wody surowe] poprzez odczyt wicelkodci wskazywanych na panelu
pomiarowym miernikéw mefnosci, odezynn wody 1 potencjalu  redox.
Okresowo nalezy zweryfikowad prace miernikéw on-line poprzez réwnoczesny
pomiar powyzszych parametrdw w uprawnicmym laboratorium. W przypadku
rozbieznodci  przekraczajacych 5% nalety wykonal czyszezenie czujnika
pomiarowego 1 cwentualnie kalibracje miernika zgodmie z Dokumentacia
Techniczno-Ruchows,

Obsluga pomp wody surowe] w irybie anfomatycenym:

Whczenie trybu avtomatycznego odbywa si¢ poprzez ustawienie trybu pracy
na AUTO. Pr'zelaccznik trybu pracy zlokalizowany jest na szafie sterowniczej RTUW
w budynku pompowni wody surowe),

W tryble aufomafyczoym  parametry pracy pompowni sg z‘adawane
Zg sterownika, Wydanosé jest regulowana przez zmiang czestotliwosel zasilania ponp
wynikiem czego jest zmiana predkosci obrotowej pomp i w efekeie zmiana
wydajno§ei  pompy. Pompownia wody surowej w o fribie automatycznym ma
za zadanie utrzymywanie poziomu wody w zbiomikn poérednim. Wartodé poziomu
zadanego jest ustawiana z wizualizacii na  stanowisku  komputerowym
w dyspozytorni SUW. _

7 wiznalizacji oraz z panelu operatorskiego dostepny jest rdwniez ryb reczny
zdalny, Polega on na r¢geznym zalaczeniv/wylaczenm i wysterowanin konkretnej
pompy przez operatora niezaleznie od algorytmn sterowania automatycznego
wyliczanego z warunkéw technologicznych przez sterownik. '

Uzycie tego trybu wymaga przelaczenia przetacznika wyboru trybu sterowania
W pOZycjs pracy automatyczrej poniewaz jest on realizowany przy uzyciu sterownika,

Tryb rgezny zdalny moze by nzywany np. w sytuacji awaril przeplywomierza
lub w razie potrzeby ubzymania pompowania bez wzglgdu na poziom wody
w zhorniku.

* Obsluga pomp w trybie recznym:
UWAGA!
Tryh pracy reczoy na]e:ty stozsowadé tylko w przypadlin:
Wykonywania czynnodei serwisowych oraz sprawdzeniu kieranku obrotéw pompy,
Obslugi pompy w przypadkn awarii uldadu automatyki.



ABT Sp.zo. 0. Instrukcia eksploatacyi | konserwacyi SUW Lubaszowa Str. 25

Czynnofci przed rozpoczeciem obslugi urzadzenia:

» Szezegdlowo zapoznaé sie z instrukcja obshugl pompy,

» Szezegblowo zapoznaé sig z niniejsza instrukcja stanowiskows obshugiwanego
wrzadzenia,

» Sprawdzié czy przepustnice na rurociggach tlocznych sa otwarte

- Czynnofei w czasie obslugi urzadzenia:

1. Zalaczyé zasilanie szafy

2. Przelgezy¢ tryb sterowania na., reczny” _

Wlaczyé zasilanie pomp weiskajac zielony przyeisk ,STEROWNIE POMPA
W.SUROWE] 03-PM-010;020;030 - ZALACZ”

4. Wydajnosé pomp jest ustawiona na minimum. W celn zwiekszenia wydajnosci
nalezy na panelu falownika odpowiedniej pompy przycisnaé pizycisk sterowania . w
gore” _ '

Czynnosci podezas oraz po zakofczeniu obstugi urzgdzenia:
*  Wylaczyé pompy popizes:

1. Wylgezyé zasilanie pomp weiskajae czerwony prezycisk ,.STEROWNIE POMPA
W.SUROWE] 03-PM-010; 020; 030 - WYLACZ”

2. Wylaezyd urzadzenie oddziclajgce od elektrycznej sieci zasilajacej 1 zabezpicczyé je
przed ponowiym wlaczeniem.

Ozynnaﬁ_ci poedezas awarii pompy:

» Nalezy natf,rchnﬁast Wylaezyd pompe poprzez nacifniecie przycisku ,Off reset™ na
panelu falownika lub czerwonego przycisku STEROWNIE POMPA W SUROWET
03-PM-010; 020; 030 - WYLACZ”

Przeglady _

Pompy pracujgee w normalnych warnnkach powinny byé przegladane przynajmniej raz
do roku. Jesli pompowana ciecz jest bardzo zamulona Iub zawiera duzo piasku to pompy
powinny byé przegladane eo 1000 godzin pracy lub co szedé miesiecy.

Przed przystapieniem do prac konserwacyjnych i serwisowych, nalezy si¢ upewnié, ze
pompa zostata dokladnie przeplukana czysta woda, Po demontazu przeplukad czgdel pompy
czysta wods,

W ramach przegladu nalezy sprawdzié:
-8 ggélna ogena stanu technicznego na podstawie ogledzin zewnetrznych pomp wraz
z instalacjg hydrauliczng 1 elekiryczna oraz nastuchu pracujgee] pompy,
" ocena stopria zuzycia elementdw hydraulicznych na podstawie pomiarow
" poziom i stan oleju '
= wejécie kablowe (czy jest szezelne i czy kable nie sg poskrecane)

T,

P




P
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* stan zuzycia wirnika, obudowy pompy, pierscienia itd.
» 7y wal porusza sie swobodnie 1 bez hatasu.
Wskazowki BHFP dotyczace niytkowania arzadzen

Zabrania sig pracownikowl wykonywania nastgpujgcych czynnosei:

» Wykonywania  prac  elekirycznych  przez  osoby  nie posiadajqdf:
odpowiednich uprawnien,

= Wykonywania prac regulacyinych, konserwatorskich 1 remomtowych na urzadzeniu
ziraydujgeym sig pod napieciem,

x Wykﬂn}rwan{a prac spawalniczych, obrébki cieplnej oraz zmian mechanicznych
na elementach konsmlk:;yjn}'ch, kifire znajdugg sie pod cisnieniem, '

» Otwierania lub rozkrecania na czedol zawordw odeinajacych, oraz bezpieczenstwa,

» Wylaczania zasilania podczas pracy urzadzenia,

 m Ugzywania  czeéci  zamiemnych  nie  stosowanych  przez — producenta

W pOwWyZsZym urzadzeniu,

= Przebudowy lub zmiany wrzzdzenia.

5.2. Kolumna desorpcji, pompownia posrednia | stopnia

Zakres biezgoyveh enymnodci wykomywepnych preez uzytkownika:

1 Kierowanie tlenu po ozonowanin do kolumny desorpeji
» Okresowe (preyngimniej co 6 miesie;éy) mycie i czyszezenie kelumny desorpeji
i zbiomika reakcji, w tym czasic woda surowa kierowana jest obejSciem
do komér mieszania;
Obshuga pompowni w trybie antomaiycznym: _
‘Wigezenie trybu automatycznege odbywa sig poprzez ustawienie trybu pracy na AUTO.
Przelacznik trybu  pracy zlokalizowany jest na szafie sterowniczej RTKO
w budynku SUW.
' W trybie automatycznym parametry pracy pompowni sg zadawane ze
sterownika., Wydajnodé jest tegulowana przez zmiang czestotliwodel zasilania pomp
wynikiem czego jest zmiana predkosei obrotowej pomp { w efekcie zmiana wydajnosel
pompy. Pompownia pofrednia lst w  trybie autdmt}fcmym ma za zadanie
utrzymywanie poziomu wody w zbiorniku acracjl. Warfo$é poziomu zadanego
jest ustawiana z wizualizacji na stanowisku komputerowym w dyspozytorni SUW.

7 wiznalizacji oraz z panelu operatorskiego dostepny jest rowmez iryb rgczny
zdalny. Polega on na reczmym zalaczeniw'wylaczeniu 1 wysterowaniu konkretnej pompy
przez operatora niezalesnie od algorytmu sterowania automatycznego wyliczanego z
warunkéw technologicznych przez sterownik.
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Uzycie tego trybu wymaga przetaczenia przelgeznika wyboru trybm sterowania
w pozycje pracy antomatycznej poniewaz jest on realizowany przy uzyciu sterownika.
Tryb rgezny zdalny moze by¢ wzywany np. w razie poirzeby utrzymania pompowania
bez wzgledn na poziom wody w zhiomikn, ‘
UWAGA! —w przypadku Korzystania z by-pass aeratora nalezy pompownie

wylyezy !

Obshiga pompowni w frybie recznym;:
UWAGA!
Tryb pracy reczny nalezy stosowacd tyllo w przypadku:
Wykonywania czynnosci serwisowych oraz sprawdzenin kierunkm obrotow pompy,
Obsiugi pompy w przypadku awarii uktadu automatyki.
Czynnosci przed rozpoczeciem obshugi urzgdzenia:
—  Szezegdlowo zapoznaé sig z instrukeja obshigi pompy,
—  Szezegdlowo zapoznaé si¢ z ninicjsza nstrukejy stanowiskowa, obshugiwanego
urzadzenia,
-~ Sprawdzié¢ czy przepustnice na rurociggach tlocznych sg otwarte
Czynnodei w czasie obshugi urzgdzenia;
-  Zalyczyé zasilanie szafy
—  Przelyezy¢ tryb sterowania pompami posrednimi I° na ,rgczny™
—  Wiaczy¢ zasilanie pomp weiskajae zielony przycisk ,, STEROWNIE POMPA
POSREDNI4 05-PM-010;020;030 - ZALACZ”
—  Wydajnosé porap jest ustawiona na minimum, W ¢elu zwigkszenia wydajnosei
nalezy na paneln falownika ﬁdpc-wiednicj pompy przycisnal preyeisk
sterowania ,,w gore™

Czynnosci podczas oraz po zakoniczenin obshugi urzgdzenia;
Wytaczyé pompy poprzez:
~  Wylgezyé zasilanie pomp weiskajae czerwony przyeisk ,,STEROWNIE POMPA
POSREDNIA 05-PM-010; 020; 030 - WYLACZ™
—~  Welaczyd u:rza,dzénie oddzielajgce od elektryczoe] sieci zasilajacej i
zabezpieczy¢ je przed ponownym wlaczeniem.
Czynnosei podczas awarii pompy:
—  Nalezy natychmiast wylaczyé pompe poprzez naciéniecie przycisku , Off reset”
na panelu falownika lub czerwonego przycisku , STERQOWNIE POMPA
POSREDNIA - WYLACZ” '
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Wskazdwki BHP dotyczace utytkuﬁania urzadzen

Zabrania sie pracownikowi wykonywania nastepujacych czynnodei:
» Wykonywania prac elektrycznyeh przez osoby mie posiadajace odpowilednich
uprawnien, _
Wykonywania prac regulacyinych, konserwatorskich i remontowych na urzgdzeniu
znajdujacym sie pod napigciem,
» Wykonywania prac spawalniczych, obrobki cieplnej oraz zmian mechanicznych na
elementach konstrukeyinych, ktére znajduja sie pod ciSnieniem,
= Ofwierania lub rozkrecania na czefcl zawordw odeinajgeyveh, oraz bezpieczeﬁsﬁwﬁ,
» Wylgczania zasilania podezas pracy urzgdzenia,
» Urywania czefcl zamiennyeh nie stosowanych przez producenta w powyzszym
urzgdzenin, '
» Przebudowy lub zmiany wrzadzenia, -

- 5.3. Koagulacja, flokulacja, korekta odczynu

5.3.1. Koagulacja objetosciowa

Proces koagulacii prowadzony jest przy utyein koagulantu glinowego PANX XL 10.

Mie wyklocza sie moliwodel stosowania innych koagulantéw. Ich wprowadzeme do
procesi uzdatmania wody wymaga wezedniejszego sprawdzenia woserii testéw w skali
laboratoryine] 1 techniczne]. Kryteria doboru keoagulantu to muin. skutecznosé klarowania
wody (obnizania metnodci), stopien zakwaszenia wody (obnizenia pH), stopien hydrolizy
(ilog¢ glinu resztiiowego), mozliwoié dawkowania przez zamr:-ntnwana{.instalacj;, koszt,
gwaranca stalodci wieloletnich dostaw itd.

Dawlka koagulantu zalezy od mgmosci wody surowe;j.

Dawlowanie koagulantu w trybie pelnej antomatyki

W trybie autcmatycznym dawka koagulantu’ PAX XL 10 jest obliczana przez system
sterowania nastepujaco: _ |

Przy metnofel wody surowej w zakresie 0-199 NTU dawlka tego koagulantu wyraZzona .
wem® na | m® wody jest obliczana nastepujgco:

D=0,65*Metnodt + 24 (1)

W warunkach wysokie] wydajnodei SUW (powyze] 180 m’/h) i memosci wody surowej
ponize) 200 NTU wartosé wolnepo wyrazu we wzorze (1) mozna zwigkszy¢ z 24 do 28,
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Przy metnodci wody surowej powyze] 200 NTU dawka tego koagulanty wyrazona
w ein® na 1 m” wody jest obliczana nastgpujaco: :

[=83*In{Metnosc) — 285 (2}

Wydajnos¢é pomplki dawkujace] jest obliczana proporcjonalnie do przephrwn wody
przez dany ciag technologiczny:

q=1/2%Quw*D/1000 )]

pdzie:

q - wydajnos¢ pompki dawknjges) koagulant, dm’/h

Qw - przeplyw wody przez uklad koagulacii, m*/h

D — dawka koagulantu, con’/m?

Jedna pompka dozuje koagulant do 1 ciggu keagulacii (na 1 osadnik lamella) [m3/h].
Wapdlczynniki podanes we wzorach moga by¢ weryfikowane w trakcle eksploatacii SUW.
Dlatego istnieje mozliwosé ich zmieniania w systermnie.

Dawkowanie koagulantu w trybie czeSciowej antomatyki

Operator wprowadza do systemu sterowania wielkosé dawki koagulantu ~ D [em?/m?).
Wydajnost pompek dawlagaceych jest obliczana ze wzorn (3.

Dawkowanie koagnlantu w trybie recznym

W przypadku recznego nastawiania dawek koagulantn nalezy postepowad nastepujaco.
— Odczytad z mgmosciomierza on-line metno$é wody surowej,
— Na podstawie zmierzonej metnosei wody surowej nalezy odezytal z poniZsze] tabeli A
wymagang dawke koagulantu;
Odczytad z przeplywomierza na vjgeiv przeplyw wody surowei;
— Sprawdzi¢ czy w zbiorniku magazynowym  znajduje sig wystarczajaca ilodé

koagulantu do rozpoczecia dozowania
—  Sprawdzié¢ czy pompy dozujgce nie sygnalizujg avearii
- W przypadku gdy pompa nie chee podawaé koagulantu nalezy sprawdzié czy sie me
zapowietrzyla 1 w razie potrzeby nalezy ja odpowietrzyé
— Preelgezyé wybrang pompe w fryb reczny (panel lokalny pompy) i za pomocy,
pizyciskdw + oraz — ustali¢ zadany przeplyw na godzing na podstawie nastepujacego
obliczenia: _
Przy pracy 2 cigedw (pracoja 2 pompki):
Nastawa=0,5*Dawka(z tabeli Ay*Przeplyw wody z ujecia  [em¥/h]  (4)
Przy pracy 1 ciagu (pracige 1 pompka):
Mastawa=Dawka(z tabeli A)*Przephrw wody z wecla [em®/h] {da)
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- Jesli wynik obliczenia jest wytszy od 1000 cmh nalezy wyrazi¢ go w dm’/h. W tym
celu wynik obliczenia z powyzszego wzoru nalezy podzielié przez 1000, Nastawe na pompee

ustawid w dm’/h.

- Dla metnodei wody surowej wyzszych jak 4000 NTU nalezy w miar¢ mozliwosci
przerwal wjmowante wody i odezekaé az jakod¢ wody w rzece poprawi sig. Jesli ujmowanie
wody nie moze by¢ przerwane ze wzgledn na niski poziom w zbiomiky wody czyste] nalezy
pompowas wode surows z jak najmnigjsza intensywnoscia. W tych warunkach dawka
koagulantu powinna wynosié okolo 400 em*m?. Wielkod¢ tej dawki mozna skorygowad, jedli

memosé wedy po osadnikach lamella jest zbyt wysoka (powyzej 10 NTU),

Tabela A
hlemodt wody surowe], NTU (FTO) Dawka FAX XL 10, mlm®
0-16 27
10-24) 33
20-30 4()
3040 4%
4050 33
0643 &0
a0-70 i
TO-80 74
B0-00 bl
G100 58
100011k Qg
120140 114
144-160 123
160-180 135
- 150-2(H) 147
200-2340 142
230-264) 17%
260-300 143
AN0-340 204
340-380 214
380-420 LA
420-470 231
470-550 247
550431 255
45780 268
F50-35) 280
S50-058 289
501050 297
1051150 303
1150-1250 312
1250-1450 321
1450-1630 333
1650-1900 3
19002200 1346
22002500 6T
2500-3000 78
JI0-3.500 30
3500-4000 400
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Zakres biezgeych czymnodei wykorywanyeh przez wivtkownika;

* Napetnianie zbiornikéw koagulantu przy pomecy pompy transfercwej beczkowei.
W celu napelnienia zbiomika nalezy koniee riry ssawng] pompy zanurzyé w
zbiomiku koagulanta (np. paletopujsmnjku). Waz tloczny potaczyé z krdéeem
zasilajgcym (w skrzynoe na scianie budynku SUW), Otworzyé zawdr na rurociagy
doprowadzajacym koagulant do zbiornikéw (06-ABO-002) oraz zawdr wlotowy
koagulantu na wiadciwym zbiorniku. Po zakofiezeniv napelmiania zbiornikéw
zamknal zawor 06-ABC-002, otworzyé zawlr spustowy na rurociagy
doprowadzajacym 1 odprowadzié resztkg koagulantu z rurociggu do pojemmika
ustawionego pod kancdwka spusfqu“ :

* Tryb auvtomatyczny pomp dozujacych wymaga wlaczenia trvbu sterowama
analopowego na panein sterowniczym whudowanym w pompe dozujacy i wiaczenia
odpowiednie] pompy 2 wizualizacji na stanowisku komputerowym w dyspozytorni
SUW.

* Sprawdzenie czy wydanos¢ pompek dawkujgeych koagulant odpowiada zalozonej hub
obliczongj dawce przy akiualnym przeptywie wody surowej (za kolumng desorpeji):

* Sprawdzemin prawidlowosdci pracy pompek poprzez obserwacje czy na panelu pompki
pojawiajy sie sygnaly o wykonywanych toczeniach reagenta;

» Sprawdzeniu czy pompka nie jest zapowielrzona (przez otwarcie zaworu
odpowictrzajacego i stwierdzenie wyplywu koagulantn kréécem odpowietrzajacym),
Jjesli pompka jest zapowietizona mdpoudeﬁzsnie powinng byt prowadzone do czasu
wyphywu kdagulantu, kréécem odpowietrzajacym;

" Jedli pompka nie podaje koagolantu pomimo odpowietrzenia nalefy zafrzymaé jej
prace {uruchomic druga pompke), a nastepnie sprawdzié czy doszlo do zablokowania
zawordw zwrotnych czesciami stalymi lub uszkodzenia membrany, Czyszczenie

- woglrza pompki lub wymiang membrany nalezy wykona¢ zgodnie z opisem w DTR;

* Kontrola prawidlowosdcl dawkowania koagulantu powinna byé prowadzona poprzez
oceng stopnia Klarowania wody w separatorach lamella. Metnoéé wody odplywajace
z separatorOw nie powinna przekraczaé 4-5 NTU (w zalemodel od jakosei wody
surowe]}. Jedli efektywnodé koagulacii jest nie zadowalajaca nalezy skorygowad
.da,wkg zadapg w systemic lub  wartodei  wspolezynnikéw  empiryeznych
w réwmnaniach, (1) i (2) wprowadzonych do systemu;

* Kontrola szezelnodel instalacji magazynowania i transportu keagulantu (rurociagi,
armatara, pompki, frubunki);

* Konirola poziomu koagulantu w zbiornikach, w razie potrzeby zmiana zbiarniksa,
z ktérego pobierany jest koagulant, zamdwienie kolejnej dostawy koagulantu. |
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5.3.2. Dawkowanie polielektrolitu

Polielektrolit moze byé¢ dawkowany w 2 punktach ukiadu vzdamiania wody:
2} Do wody uzdatnianej w komorach mieszania wolnego (clag I i clag IT)
b} Do pophiczyn z filtréw same pluczacych i osadéw  odprowadzanych
z separatordw lamella w trakceie spustdw osada

Tryb ,a.” zalecany jest w okresach podwyzszongj metnosci wody surowe] (powyzef
okolo 300 NTU). W trybie ,b.” stacja pracuje w okresach niskiej metnofel wody surowe).

. Wybdr trybu pracy stacjii dozujgcej polielektiolit dokomuje operator poprzez zmiang

ustawienia trybu w systemie sterowania SCADA oraz odpowiednie poprzez przelgczenie
zawordow na rurociagach podajacych polielektrolit do procesu,

Nie ma moziwosci podawania polielektrolitn réwnoczedénie do procesu wolnego
mieszania 1 do osadoéw oraz popluczyn.

Dawkowanie polielelirolitn w trybi¢ automatycznym

» Praca stacji w trybie ,,a.” — dozowanie polielektrolitu do komdr mieszania
—  Otwarte 53 zawory podajace polielektrolit do komdr mieszania, zamknigty zawor
podajacy polielekirolit do kolektora osadow. |
— Operator wptowadza do systemu sterowsnia SCADA  wielkosé  dawki
polielekirolitu -Dy '

Przy metnosei wody surowej 300-1000 dawka zalecana Dy=0,10-0,18 g/m’

Przy metnosei wody surowej powyzej 1000 dawka zalecana okoto Dp=0,20-0,30 g/m?

Wydajnosé pompki dozujacej obliczana jest nastepujaco:

g=(1/2*Qu*Dy)/C ©)

adzie: '

q — wydajnodé pompki dawkujgeej polielekivolit, dm’/h

Qw - przephyw wody przez uktad koagulacji, m*h

Dp — dawka polielektrolitu, gfm?

C — stezenie polielekirolitu, g/dm?

Stezenie polielektrolitn zalezy od ilofei roztworzonego reagenta w zbiomiku
reakejii nr 1, (zalecana ilosé 1200 g na 600 dm' wody wlane] do zbiomika,
stezenie wynosi 2 g/dm’),

Nalezy otworzy¢ przeptyw wody rozcienczajgee) (2 sieei wody uzytkowe]) na pracujgce
ciagi koagulagjii. Wyregulowaé przy pomocy rotametréw przeplyw wody rozeienczajgee
na wartodé 3-4 m>/h.
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* Praca stacji w trybie .b.” — dozowanie policlektrolitu do kolekfora osaddéw — nitka
goma - 1; do wod poplucznyech — nitka dolna — 2.

1. Polielekirolit podawany nitkg gémg przy pomecy pompki nr 1 [ub or 2. Reagent
dawkowany jest do kolektora zbiorczego osadéw w trakcle wruchomionego
spustu,

- Operator otwiera odpowiednie zawory na rurociagu tlocznym podajacym polielektrolit

do kolektora osaddw (zamknigeie zawordw podajgeych polielekirolit do komér mieszanis),

—  Wybrante przez operators aktywne] pompy dozujace]j polielektrolit; _

— Po uruchomienin przez operatora spustn z dowolnego separatora lamella
w systemie SCADA nastepuje wlaczenie pracy wybranej pompy dozujace; na
czas & minut {czas moze by¢ regulowany w systemie sterowania), pompa dozuje
polielektrolit z maksymalng wydajnodcia (150 dm™/h);

— Po uplywie 3 minut od uruchomijenia pompy dozujacej nastepuje automatycznie
otwarcie zasuwy spustowe], a po uplywie nastepne] minuty (4 minuty od
uruchomienia pompy dozujace]) nastepuje zamkniecie zasuwy spustowsj;

— Po vplywie 7 minut od uruchomienia pompy dozujgeej nastepuje ponowne
automatyczne otwaicie zasuwy spustowej, a po uplywie nastepne] minuty (8
minut od uruchomienia pompy dozujacej) nastepuje zamknigcie zasuwy
spustowej 1 wylgezeme pompy dozujacej;

W sumie w frakcie czynnodei jednorazowego spustu osadéw z separatora lamella
do odstoinika odprowadzane jest okolo 6 m® osadu, do ktérego wpompowywane
jest ok. 20 dm® polielekfrolitu o stezeniv 2 g/dm®. Do osadéw wprowadza sic wise
polielekirolit w ilodei okoto 6,7 g/m? (okolo 1g/kg suchef masy).

2. Polielektrolit podawany nitka dolna przy pomocy pompki nr 2 Iub nr 3. Reagent
dawkowany  jest do kolektora adprowadzajacego popluczymy
z filtréw samoptoczaeyceh.
— Operator otwiera odpowiednie zawory na rurociggu tlocznym podajacym
pnﬁe]cktmlit do koleltora popluczyn (zamkniecie zaworéw podajgcych
- polielektrolit do komor mieszania).
—  Wybranie przez operatora aktywnej pompy dozujacej polielektrolit;
—  Operator wprowadza do systemu sterujacego dawks polielekirolin — zalecana
dawka 12 g/m’ w zaleznodei od jakofei wody wprowadzanej do filtrow,
W trakeie stosowania koagulacii kontaktowe] zalecana dawka wynosi 2-3 g/m®.
Dawka powinna by¢ ustalana przez technologa tak aby uzyskiwaé wymaganes
parametry jakosci pophuczyn odprowadzanych do rzeki.




-
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— Dawkowanie policlektrelitu jest prdpurcjcrnalne do przeplywu popluczyn,
a wydajnos¢ pompki jest obliczana zgodnie ze wzorsm (6), gdzie w migjsce
przeplywu wody Q'w nalezy wstawi¢ przeplyw popluczyn Qp.

Dawkowanie polielelitrolitn w trybie reczaym

W przypadky recznego nastawiania dawek polielekfrolity dozowanego do komér
mieszania (dcu wody surowe)) nalezy postepowaé nastepuygeo:
= Odezytad z metnodciomierzy on-line metnodé wody surowey,
— Na podstawie mnietzone] metnofci wody surowe] naledy ustalié dawke
polielektrolity w zakresie 0,05-0,30 g/m>,

—  Qdczytad z przeplyworerza na weciu przeplyw wody sarowey;

—  Przetgezyc pompki dawkujgee w tryb nastawy reczne) (manual);

—  Ustawié nastawe przeplywu na pompee na podstawie obliczenia ze wzoru (6):
Przy pracy 2 ciagdw (pracwja 2 pompki):

Mastawa=0,5% Dawka* Przepbyw wody z ujgcia’/stezenie polislektrolitu [dm?/h]

Przy pracy 1 ciagu (pracuje 1 pompka):

Mastawa=Dawka*Przephyw wody z wjecia/stezenie polislekirolitu [dm’/h]

UWAGA! | -

Maksymalna dopuszezalng dawka polielektrolitc wynosi 0,3 g/m® (przy stezenin
0,2% maksymalna objetosciowa ilosé podawanego polieleltrolitu wynosi 150 em?/m?)

Dawkowanie polielektrolitu do wody w ilofci powyie II] 2 gim® (powyiej
100 ¢m3/m?) nie powinno trwaé ﬂllli:&] jak 7 kolejnych dni.

Przygotowanie roztworn polielektrolitn:

Roztwér polielektrolitn przygotowiye si¢ w jednym z dwoéch zestawdw zbiornikdw,
Oba zestawy zlozone sa z 2 zbiornikéw PEHD o pojemnodei 600 dm® kazdy. Przygotowanie
roztwory wykonue sie w zbiormikach wyposazonych w lgiki stuzagce do wprowadzama
sypkiego reagenta do wody,

Przygotowanie w trybie automatycznym:

Whaczenie trybu automatycznego odbywa sie poprzez ustawieme trybu pracy na AUTO.
Przetgeznk trybu pracy zlokalizowany jest na szafie sterownicze) w pormieszczeniu
pomp dozuyjgeyeh 1 zhiomikéw chemii.
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W trybie automatycznym parametry pracy stacyl przygotowamia flokulanta zadawane s3

ze sterownika. Podczas rozrabiania proszkn sterowanie zaworem wody serwisowe]

1 mieszadlem odbywa si¢ w trybie rgeznym, Po zakoficzeniu zasypywania nalezy

przefaczye stacie w tryb automatyezmy 1 weisnaé preyeisk start przygotowania

flokulanta. Sterownik od tej pory bedzie podirzymywal prace mieszadia przez czas

ktorego wartod¢ zadana jest z wizpalizacii na  stanowisku komputerowym
w dyspozytomi SUW. '
Przygotowanie w trybie recznym:

1.

Przetaczyé tryb sterowania mieszadlem 07-MM-100; 200 w reczny” —
mieszadlo sie zalaczy

Otworzy¢ zawdr wody serwisows) 1 w frakcie napetniania zbiornika wsypywaé
polielektrolit — ok.1200g na 600din® (pelny zbiomik) wody. Wsypywanie
policlekirelitu do zbiornika nalezy rozpoczal kiedy zbiornik .jest napemiony
woda w 1/3 pojemnodci. Suchy reagent nalezy wsypywaé powoli na
powierzehnie phynacej wody. Unilcaé rozsypania polielekirolitu poza eduktor.
Uznpelnié woda zbiornik do pelna 1 zamlknaé doplyw wody serwisowej.
UWAGA! Nalezy berwzgl¢duie pilnowaé napelniania zbiornika woda zeby
nie dopudcié do jego przelania.

Mieszadlo powinno pracowat do momentu pelepo  rozpuszezenia
polielekdrolita {ok. 1h)

Po zakohczenin procesu preygotowania roziwory nalezy sprawdzié czy
polielektrolit calkowlicie sig rozpudcil. Jesli w wodzie widoczne sa grudki
nierozpuszezonego polielektrolitu nalezy kontynuowaé mieszanie zawartosci
zhiomika do calkowitego rozpuszczenia reagenta.

Przetaczyé iryb sterowania mieszadiem 07-MM-100; 200 w ,auto” Tub 0" —
mieszadto sie wytaczy :
Nastgpnie przefaczyé tryb sterowania pompa 07-PM-100;200 na ,1eczny” —
pompa si¢  zalgezy 1 rozpocznie si¢  przepompowywanie  roztworu

do zbiormika roboczego.

Po przepompowaniu roztworn przelaczyé tryb sterowania pompa 07-PM-
100,200 na , avto” lnb  reczny” — pompa si¢ wylaczy

Zakres biezgeveh czymnafei wykomywanyceh przez uivtkownike:

» Ustawienie wladciwego trybu dawkowania polielektrolitu {do wody tryb a. Iub do
scickdw tryb b.); :
= Sprawdzenie czy wydajnosé pompek dawkujacych polielektrolit odpowiadajacego

wymagane] dawce przy aktualnym przeplywie wody surowej (za kolumng

desorpeii),
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Sprawdzeniu prawidtowoscl pracy pompek poprzez obserwacje czy na panelu pomplki
pojawiaja sig svgnaty o wykonmywanych ttoczeniach reagenta; '

Wigczenie 1 kontrola przeplywu wody serwisowej, 1ozcienczajace] dozowany roziwor
polieleltrolitu;

Sprawdzenin czy pompka nie jest =zapowietrzona (przez olwarcie Zaword

odpowietrizajgcege 1 stwierdzenie  wyplywu  koagulantu  krédéoem
odpowietrzajgeyny}, jesli pompka jest zapowlietrzona odpowietrzenie powimmo byé
prowadzone do czasu wyplywn koagulaniu kréécem odpowietrzajacym;

Jedli pompka nie podaje ﬁnlieleld:mlitu pomimo odpowietrzenia nalezy zattzymad jej
prace {uruchomié¢ drugg pompke), a nastgpnie sprawdzié czy doszio do
zablokowania zaworow zwrotnych czgéclami stalymi lub uszkodzenia membrany.
Czyszezenie wnetrza pompld lub wymiane membrany nalezy wykonac zgodnie z
opisem w DTR; _

Kontrola prawidtowodei dawkowania polielektrolitn do wody powinna byé
prowadzona poprzez ocene stopnia Klarowania wody w separatorach lamella,
Metnosé wody odplywajace] z separatoréw nie powinna przekraczaé 4-5 NTU {w
zaleznodci od jakosci wody surowej), Jesh efektywnosé koagulagyi jest nie
zadowalajgca nalezy skorygowad dawke zadang w systemie;

Kontrola szezelhos$el ingtalacyi transportu polielektrolitn (rurociagi, armatura, pompki,
srubunki);

Kontrola pozipmu polielektrolitu w zbiornikach; w razie potrzeby zmiana zbiornika,
z kidrego pobierany jest polielektrolit, sporzadzenie nowego roztworu;

W razie wyczerpywania sig zapasu zaméwienie kolejne] dostawy polielektrolitu.

Obsluga instalacji dawkuja{:ej' w trybie recznym:

1. Sprawdzié czy w zhiomikn magazynowym znajduje sie wystarczajaca ilosé
flokunlanta do rozpoczecia dﬂzowalﬁa;
Sprawdzié czy pompy dozujace nie sygnalizujg awarii;
Zaltaezyé wybrang pompe w tryb rgczny (panel lokalny pompy) i za poinocs
przyciskdw + oraz — ustali¢ zadany przephrw na-godzine;

4, W przypadku gdy pompa nie chee podawaé flokulanta nalezy sprawdzié czy sig
nie zapowietrzyla i w razie potrzeby nalezy jg edpowietrzyc

Crynoosel w sytaacji awaryjnej:

W przypadku:

- Nadmiernego nagrzewania sig pomp,

- Nadmiernej halasliwosci urzadzenia,

- Wydobywania si¢ dymu lub swadu z urzadzenia,



ABT Sp.z 0. 0. Instrudecia eksploatacyi | komserwacyi SUW Lubaszowa Str. 37

- Gdy z rdznych mmnych przyezyn dalsza praca urzadzenia i urzadzenia jest
nieprawidlowa Iub stanowi zagrozenie dla otoczenia.
NaleZy natychmiast wylyezy ¢ urzadzenie, i wezwad serwis

» Postepowanie przy wycleku lub wysypie produldu:

—  Nie splukiwaé woda! Zapobiee rozprzestrzenieniu si¢. Zebraé w stanie suchym
Uzy¢ oboj¢tnego materiatu sorpeyjnego (np. piasek). Jesli rozleje sig duza flodé
produktu usuwaé ssawg lub czerpakami. Odzyskany prodult skladowad
w zamknigtych pojemnikach do czagy zniszexenia

- Po oczyszezeniu powierzchnt sphukad pozostatosad duza ilodcia wody.

5.3.3. Dawhkowanie fugu sodowego lub koagulantu

fug sodowy lub dodatkowy koagulant jest dozowany do kolumny odpowictrzajace]
przez dodatkowy zestaw doznjacy. Wymieszanie tych reagentdw z woda nastepuje poprzez
¢yrkulaci¢ wody w kolumnie za pomocg pompki cyrkulacyjnej.

Przy dozowaniu koagulantu do kolumny odpowiefrzajgeej uruchomiony jest proces
koagulacji kontaktowej. Proces ten moze byé reslizowany przy niskie] metnosei wody
surowej ponizej 20 NTU lub, Kiedy przy wysokie] metnodei wody surowej mgmosé wody po
sepatatorach lamella przekracza wartosé 10 NTU. '

W tym celu nalezy uruchomié rezerwowy uldad pompek dawkojacych do kolumny
odpowietrzajgee]. Ustawié dawkowsnie koagulantu na jednej z pompek zestawu
rezerwowego. W przypadku miskie] metnodel wody surowej standardows wielkosé davwek
nastawiana przez operatora w systemie sterujacym jest nastepujaca:

Metnoéé wody po osadnikach, NTU  Dawka koagunlantu PAX XL 10, cm®/m?

0-7 20-22
7-14 ©23-25
14-20 26-28

Dawki koagulantu moga byé skorygowane w zaleznoécl od specyficznych wlasciwodci
wody surowe].

W przypadku wysokiej metnodei wody surowej 1 stosowania réwnoczesnie koagulacji
objetosciowe] (w ciggach z separatorami lamella), a metno$d wody po osadnikach wynosi
povwyze] 8 NTU (koryeowanie dawek koagulantu przed komory mieszania nie przynosi
poprawy) dawkowanie koagulantu PAX XL 10 do kolumny odpowietrzania nalezy stosowad

nastepujaco:
Metnosé wody po separatorach lamella Dawka koagulantu do kelumny odpow.
8-12 NTU 14-16 cm™m*-
12-16 NTU 18-20 enr’/m’

16-20 NTU ' 2224 ey’

——
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Wydajnosé pompki dawkujacej jest obliczana proporcionalnie do przephywun wody
przez dany ciag technologiczny _

a=0*D/1000 (3)

gdzie:

g - wydajnosé pompki dawkujacej koagulant, dm’/h

Qu - przeptyw wody przez uklad koagulacji, m*/h

D — dawka koagulantu, cm’/m?

W czasie, kedy mie prowadzi sie koagulacji objetodeiowej mieszadla w komorach
mieszania szybkiego 1 wolnego moga byé wylaczpne. |

W czasie prowadzemia koagulacyi kontakitowe) nalezy doktadnmie kontrolowaé prace
filtrdw samoploczgeych, opory filtvacji, szybko$é ruchu plasku, ilodé popluczyn. Do pomp
mamutowych filtrdw samopluczacych nalezy doprowadzaé powistrze z intensywnoscig okoto
30 dm’/min, a przegrody odprowadzajaee pophiczyny w filtrach powinny byé maksymalnie
OPUSZCZONE.

W przypadln gdyby odezyn wody vzdatmions] cbnizyt sig ponizej wartosci pH=7.0
konieczne byvioby dawkowanie lugu sodowego. Instalacia przysiosowana bedzie do
dozowania ugu sodowego 30 i 50% roztwarzanego na misjscu. Sporzadzenie 30% roztwor
higu sodowega: '

- Umyé zhiomik magazynowy woda (jedli wezednigj napelniany byl koagulantem),

- Napetnié zbiomik woda do okolo polowy pojemnoéei (ok. 500 dm™);

- Uruchomié mieszadlo;

- Odmierzy¢ 300 kg zasady sodowe] 1 powoll wsypad do zbiomika;

- Mieszaé zawartod$C do rozpuszczenia zasady;

- Uzupelmé zbiormk woda do pozicmu maks.

Dawka roztworu zalety od odezynu wody. Dawka ta powinna byé wyznaczona
eksperymentalme zeby odczyn wody w kolumnie odpowietrzajgee] wynidst 7,5-8,0.

Wydajnodé pompki nalezy obliczyé ze wzoru (3).

Zakres biezgeyeh coynnodei wykormpwanych przez wiytkowstika:

» Ustawiente wiadcrwego trybu dawkowania koagulantu [ub ugu sedowego;

s Sprawdzeme czy wydamodé pompek dawkujacych koagulant odpowiada wymagane)
dawee przy akalnym przeplywie wody surowej {za kolumng desorpeji);

* Sprawdzenio piawidiowodcl pracy pompek poprzez obserwacig czy na panclu pompki
pojawiaja sie sygoaty o wykonywanych tloczeniach reagenta;

» Tiyh avtomatyczy pomp dozwgcych wymaga wigczenia trybu sterowania
analogowego na panelu  sterowniczym whbudowanym w pompe  dozujacs
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1 wiyczenia odpowiednie) pompy z wizealizaci na stanowiske komputerowym
w dyspozytorni SUW.

= W frybie rgcznym zalaczy¢ wybrang pompe w tryb rgezny (panel lokaloy pompy)
i za pomoca przyoiskéw + oraz —ustalié zadany przeptyw na godzine;

» Sprawdzeniu czy pompka me jJest zapowletrzona (przez otwarcie zaworu
odpowictrzajgeegoe 1 stwierdzenie  wyplhywu  koapulantu  krdéeem
odpowietrzajageym), jesli pompka jest zapowietrzona odpowietrzenie powinno byé
prowadzone do czasn wyplywu koagulantu krééeem odpowietrzajgeym;

* Jesh pompka nie podaje koagnlamtu (hugu sodowego) pomimo odpowietrzenia nalezy
zattzymac jej pracg {uruchomié druga pompke). a nastepnie sprawdzi¢ czy doszio
do zablokowania zawordw zwrotmych czesciami stabvmi lub  uszkodzenia
membrany. Czyszezenie wnetrza pompki lub wymiane membrany nalezy wykonad
zgodnie z opisem w DTR;

» Konfrola prawidlowosei dawkowania koagulanta do wody powinna byd prowadzona
Dpoprzez. oceng stupniﬁ klarowania wody w separatorach lamella 1 w filirach
samophiczacych., Metno$é wody odplywajacej z separatorédw nie powinng
przekraczaé 4-5 NTU (w zaleznofcl od jakosdcl wody surowei), 2 metnosé wody po
filrach nie wigksza jak 0,5 NTU. Jedli efektywnosé koapulacji jest nie
zadowalajaca nalezy skorygowac dawke zadang w systemie;

* Kontrola prawidtowosci dawkowama higo sodowego do wody powimma byé
prowadzena poprzez ocene odezynu wody w kolumnie odpowietrzajace] 1 po
filtrach samopluczacych. Wartoéé pH wody po kerekeie odezynu powinna wynosié
ponad 7.3, :

» Konotrola szezelnodei instalacji transportu koagulantwlugue sodowego  (rurocigg,
armatura, pompki, Srobunki);

* Kontrola pozionm koagulantufugu sodowepo w zbiorikach; w razie potrzeby
sporzgdzenie nowego roztworl tugu; '

» W razie wyczerpywania sie zapasu zamodwienie kolejnej dostawy zasady sodowe;,

= UWAGA!

—  Wybér pompy wymaga wezedniejszego recznego oiwarcia odpowiednich
zawordw tef pompy oraz na zhiorniku koagulantx lub NaOH.

— Nalety zwrdci szexegdlng uwage na rodzaj dozowanego &rodka
chemicznego (koagalant lub NaOIH) i odpowiednio dobraé dawle na m3.




Pt
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Przeglady

Obovwngzkiem uzytkownika jest zadbamie o to, by wszellkde prace przegladowe
wykonywane byly przez wykwalifikowany personel, znajacy dokladnie nintejsza instrukcje
obshagi. '

Przeglady 1 prace konserwacyjne nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacis
techniczno-ruchowa.

Wskazowki BHP dotyezace uzytkowania urzadzen

* Pracownicy s3 zobowlazani do uzywania odziezy robocze] 1 Srodkdw ochrony
indywidualne] zgodnie z ich przeznaczeniem. Odziez robocza pod wzgledem
rozmiary winna byé odpowiednio dobrana dla ké:zdf:gn pracowinika.
Nalezy stanowczo unikac¢ uzywania odziezy zbyt obszemej, nie zabezpieczone
przed mozliwoscia weiggniecia (np. paski lub niezapigie rekawy, krawaty, poty,
nakryeia glowy  oshaniajace wlosy) przez czesci ruchome lub winijgce maszyn lub
urzadzen, ' .

" Stosowane chemikalia, chlorek poliglinn PAX HL 10, polielektiolit A 110 PWG
1tug sodowy wymagaja ostrofnodel przy ich stosovwanin,

» Pracownicy powinni zostad wyposazeni w odziez ochronng kwasoodporna, rekawice,
kaski, obuwie robocze oraz mdywidualne $rodki ochrony w postaci okulardw i
rekawic ochronnych i masel zapewniajacyeh ochrone drég oddechowsych,

» Stosowane chemikalia mogg stwarzaé zagrozenta w postaci dziatania draznigeege na
skorg, oczy 1 drogi oddechowe. W wypadln wystapienia zatrucia inhalacyjnego,
poszkodowanego nalezy wyprowadzi¢ na swieze powietrze i ulozyé go w pozycji
pollezacej. W wypadku polkniecia nalezy przeprowadzié phukanie Zotadka, lecz nie
ialaca si¢ powodowania wymictow. W razie potrzeby nalezy slkonsultowaé sic z
lekarzem.

» W wypadku zanieczyszezenia skory reagentem (PAX XL 10, A110 PWG lub fugiem
sodowym) nalezy powierzchnie skéry zmyé duzg ilodcia wody, a nast@pnié umyé
woda z mydlem. Pizy. dostanin reagentéw do oczu nalezy szybko przemyé. oczy
duzg ilodcig biezace] czyste] wody, zakropié lroplami oleju ryeynowego a nastgpnie
udaé si¢ do lekarza okulisty. Szczepdlowe wytyczme postgpowania zawarte sg w
Kartach Charakterystvki stanowigcych zalaezniki do niniejszej instrukeji. Kazdy
wypadek nalezy zglaszaé przelozonemu oraz shuzbom BHP.

* Na stanowizku dezowania nalezy uirzymywac fad 1 porzadele. Na biezaco usuwad
rozsypania i przecieki. W pomieszezeniach nie wolno sktadowag innyvch materiatéw,
zbednych i latwopalnych np. zaolejonego czysciwa, makulatury, opakowan, itp.
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v Naledy zachowaé ostrozno$é w operowaniu sypkim pelieleldrolitem, ze wzgledu na
mozliwosé jego rozsypania skutkujaca ryzykiem podlizgnigciem i upadkiem.
Rozsypany polielekirolit nalezy w mare mozliwosci zebraé w stanie such}rﬁl.
Nastepnie umy¢ posadzks duzs iloscia wody.

» Likwidowaé na biezaco wystgpujace nisszezelnofci na polaezeniach kodnierzowsych
wrzadzen 1 rurociggdw transporiujacych roztwdr Al10 PWG. W przypadicn
wyciekdw nalezy zatrzymad urzadzenie/pompy 1 usungé preyczyne nieszczelnodel.

54. Komory mieszania i separatory lamella

Instalacja vzdamiania wody wyposazona jest w dwa zestawy do koagulacji
1 sedymentacii. Procesy koagulacii i flokulacji przebiegaja w kemorach szybkiego i wolnego
mieszania. W komorach tych zaingtalowane 3 mieszadla do szybkiego 1 wolnego misszania.

W ezasie, kiedy prowadzona jest koagulagja objefodciowa mieszadta fe powimmy byé
wigczone i pracowad bez przerwy. Przy koapulagji kontaktowe] {w filtrach) mieszadla moga
by¢ wylaczone.

Proces sedymentacji przebiega w separatorach lamella. Kazdy separator posiada
po 2 zestawy plyt nachylonych do poriomu pod katem 55° Zawiesiny w czasie przeplywu
wody  wezdluz  phyt opadaja na nie i zsuwaja sie do  komory zapgszezania.

W komorach zageszerania sa umieszezone zgarniacze, kidre kieruja osad do lgjow
spustowych 1 jedﬁeczeénie WSpomagajy jego zageszezanie, Zgarniacze osedu pracuja
w sposob cigely.

Inna, niz okreslona w miniejsze) dokumentacyi, eksploatacja urzadzemia jest trakifowana
jako niezgodna z przeznaczemiem, za szkody powstale z tego powodu producent
nie odpowiada.

Zafres bietacveh coynnoscl wykormpwearivch prees whtkowniko:
Podezas normalnej eksploatacji urzgdzenia ugytkownik powinfen dokonywad
biezacych ogledzin pracujacego urzadzenia. Obsthuge wezadzenia moZe prowadzid

oscba przeszkolona na stanowisku pracy i dopuszezona do jej wykonywania.

sprawdzi¢ czy pracwg wszystkie mieszadla szybkoobrotowe 1 wolnoobrotowe

w komorach mieszania

Kontrolowaé czystoid pakietéw lamellowych separatora — w razie znacznego
zabrudzenia obnizyé lustro wody o 40-30 cin poprzez otwarcie spustu na 2-3 minuty,
Przynajmniej raz na 6 miesigcy opromic calkowicie separator 1 wyezydcié wnetrze

waodg pod cismieniem.

Dla niedepuszczenia do zgromadzenia nadmiernej ilosci osadu w separatorach mozna
przyjad nastepujacy hammonogram spustos:
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Czestothiwose 1 czas trwania spustéw powinny byé zalezme od sumy nastaw pompek
dawkujgeych koagulant PAX XL10:

Tabela B
Suma nastaw pompek, dm’/h | Czgstotliwodé spustéw | Czas trwania spustu
| kazdego separatora
Koagulacja konaktowa Raz na 24 godz 2 min.
=5 co 12 godz. 2 min,
5-10 ¢ 8 godz, 2 min.
10— 30 ' co 6 godz. 2-4 min
=30 co 2-4 godz. 2-4 mirn.

- Nastawy przedstawione w fabeli B powinny byé zwerylikowane podezas
cksploatacji stacii.

W razie zlej pracy osadnikéw (metnoéé w odptywie z separatoréw lamella powyzej 8
NTU) nalezy wykonad dodatkowy spust osaddw mezalezme od harmonogramnr.

W przypadku wzrostin metnodel po separatorach lamella powyzej 10 NTU nalezy
wylaczyé prace filtréw samophiezgeych, woda w kolumnie odpowietrzajace]
ﬂdp})wd przelewem. Do mr;mnéciomiérza dophywa woda z przelewu. Po obnizeniu
sig metnodei wody ponizej 10 NTU filtry samophuczace mogg byé uruchomione.

W trakcie spustu osadéw czujnik gestoscl wskazywad begdzie stezenie osadu plynacego
w koleltorze dciekowym. Jedli pod konlec spustu stezenie osadu przekraczad
bedzie wartodé 10 g/l nalezy wykonaé ponownie spust po uptywie ok, 10 munut.

W czasie trwania spusta do osaddw dozowany jest roztwdor polielektroliu.
Nalezy kontrolowaé prawidtowosé dozowania polielektrolity, a w razie potrzeby
sporzadzic nowy roztwir, _

Raz na 6 miesiecy (Jub czescie jedh to komeczne) nalezy oprézmé zawartodd komar
mieszania oraz separator lamella i wmyé wnetrza woda pod cifnieniem.

Konfrolowaé metno$é wody wyklarowane] w  separatorach lamella (wsleazania
czujnika metnoscl online na przeptywie z kolumny odpowietrzajgee] do filtréw
samopluczacych);

W przypadku przekroczenia memosct wody ponad 5-7 NTU trwajgeego diuzey niz 15
minut nalezy:

—  Sprawdzi¢ prawidlowosc dawkowania koagolanto;

—  Sprawdzi¢ czysto$é pakietdw lamella w obu separatorach - wyczysicié w razie

potrzeby;

—  Sprawdzi¢, czy w separaiorach nie zebrata sie nadmiemna ilo$é osadu — w razie

potrzeby wykonad spust osadu; '

—  Sprawdzic czy pracujg mieszadia szybkoobrotowe 1 wolnoobrotowe — uruchomid

mieszadta jesli sa wytaezone.
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Urzgdzenia nalezy chromé przed przedostaniem si¢ do jego wnefrza przedmiotdw o
wymiarach przekraczajgcych zalecane przez producenta craz oleju. W przypadku obecnoSei
duzych przedmiotéw lub oleju na powierzehni wody urzadzenie nalezy natychmiast wykaczyé
1 usuna¢ obcy element lub oley, Nieprawidtowosci, mogace byé zagrozeniem dla zdrowia lub
majatku muszg zostad mezwlocznie usuniste.

Uwaga!
Nie nalezy wykomywaé spustiw z obu osadnikéw w tym samym czasie. Miedzy
kolejnymt spustami powinna byé przerwa przynajmniej 15 minut,

Przeglady _

Obowigzkiem uxytkownika jest zadbanie o to, by wszelkie prace przegladowe
wykonywane byly przez wykwalifikowany personel, znajacy doldadnie niniefsza instrukejg
obshugi.

Zatres czynnoscl Hore usythowmik powinien wykomywad co miesige:
* Kontrola pracy motoreduktordw mieszadel i zgamiacza osadu podezas ktdre] nalezy

zwrbeil szezegdlng uwage na nadmierny halas, drgania oraz ewentualne wycieki
oleju,
» Kontrola szezelnodel polaczen kolnierzowyceh,
= Zakres czynnodcei ktére nzytkownik powinien wykonywaé co rok:
» Kontrola szezelnodci potaczed spawanych,
» Sprawdzenie wszystkich polgezen Srubowych,
» Kontrola stanu srub kotwizeych wizadzenie,
Wszelkie prace naprawcze powinny by¢ wykonywane przez autoryzowany serwis
producenta. Dopuszcza sig powierzenie piac naprawczych firmie zewngtrzne pod
warnkiem vzyskania pisemnej zgody oraz upowaznienia producenta.
Wymiana oleju w motoreduktorach
= Naped ze smarovaniem zanurzeniowym dostarczany jest gotowy do pracy.
* W warnunkach normalnych i temperaturze roboczej olgju ponizej 80°C: - wymieniana
oleju co 10.000 godzin pracy przynajmniej co 2 lata,
* W ciezkich warunkach pracy oraz temperaturze robocze] powyzej 80°C: - wymieniana
oleju co 5,000 godzin pracy przynajmniej co I rok.
" Okres wymiany oleju ulega podwojeniv w przypadku napelmienia olejem
syntetyczoym. _
* Wnetrze mafych motoreduktordw jest dostgpne po odkreceniu érub tgezacych. Stary
olej wsunaé strumieniem goracej wody, wyphikaé nafta lub  podobnym
mieagresywiym, srodkiem.
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Srednie i duze motoreduktory wyposazone sg w otwér napelniajgcy 1 spustowy.
Umozliwiaja one konfrole i wymiang srodka smarngjacego bez demontazu.

W razie potrzeby mozna dodaé do starego smaru olg) do plukania (nie naftgl) , po parn
minutach biegn jalowego ole] nalezy wypudcic. Po kilku kolejmych cyklach
pluczacych wykonywanych naprzemiennie z uruchamisniem urzadzema na biegu
jatowym (zaleca sig okresows zmiang kierunku obrotow motoredulitora) resztka
smary  zogtang usunieta. Wylaezye zasilanie 1 napelmié olejem wg zalecen
producents. Przy wymianie oleju zalecana jest komtrola uszezelek i tozysk
motoreduktora,

UWAGA!
W czagie wymiany oleju w motoredulitorze zawartosé separatora (komory mieszania)

nalexy rabezpieczy woelrze komér przed przedostaniem si¢ do Srodka oleju.

Wskazéwki BHFP dotyczgce uzytkowania urzadzenia

Podstawowym warunkiem bezpiecznej 1 bezawarynej eksploatacji wrzadzenia jest
zmajorost zasad bezpieczenstwa 1 przepisdw z mimi zwigzanych.

Urzadzenie zostalo wykonane zgodme z obecnym stanem techniki i obowigzujacymi
przepisami bezpieczenstwa. Personel przeznaczony do obshugi irzadzenia powinien
posiadad odpowlednie lowalifikacje niezbgdne do wykonywania wiw  prac.
Do obowiazkdw personelu nalezy eksploatacia urzqdzeniﬁ zgodnie z poniZszymi
wytyczoymi BHP:

Podozas prowadzonych prac nalery uzywal odpowiednie érodki ochromy osobistej
(ckulary ochronne, rekawice, obuwie ochronny oraz kask),

Podczas uzytkowania urzadzenia zabrania sig przebywania personelu na urzadzeniu,
jedyng pizestrzenig robocza jest otoczenie urzadzenia

zabrama sie mocowania dodatkowych elementéw wyposazenia stacji {iﬂ konstroke)i
urzadzenia (podwieszania nirociagdw, podestow itp).

Wskaziwki BHP dotyczace przegladdw, remontdw oraz konserwacji urzadzenia

Personel przeznaczony do przégladow, remontéw oraz komserwacji urzadzenia
powinien posiadaé odpowiednie kowalifikacje niezbedne do wykonywania wiw prac,
Podezas prowadzenia prac remontowych oraz konserwacyinych nale2y przesirzegad
Zestawionych ponize) wytycznych BHP:

Podczas prowadzonych pr.ém nalezy uzywaé odpowiednie Srodki ochrony osobiste)
(okulary cchronne, relawice, obuwie ochronny oraz kask),
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Czymnodcel przegladowe, remontowe lub konserwacyjne nalezy wykonywaé wylacznie
na urzadzeniu wylaczonym z eksploatacii. Wszelkie czymnosci wykonywaé tylko
i wylacznie gdy urzadzenie jest wylaczone 1 zabezpieczone przed wruchomieniem
(doptyw wody jest zamknigty), '

Stanowisko remonfowo-konserwacyjne powinno zostaé oznaczone odpowiednimi

znakami infannujaféjmﬁ ¢ zakazie wuchamiania urzadzenia j:-odczas prowadzonych
prac (przepustnica na doplywie wody),
Wszelkie elementy przy pomocy ktdrych wzadzenie jest zdalnie wruchamiane

powinny zostaé oznaczone odpowiednimi znakami informujgeymi o zakazie
uruchamiania wrzgdzenia podezas prowadzonych prac (przepustnica na doplywie
wody),

Po zakoticzeniu prac nalezy sprawdzié, czy w urzadzeniu lub na nim nie pozostawiono
narzedzi,

Po zakoficzeniu prac nalezy upewnié sic czy wszystkie elementy ovslaniajace
urzadzenie zostaly ponownie zamontowane.

5.4.1. Mieszadla zatapialne

Przeglad biezgcy zespolu  mieszadta nalezy  wykonywaé raz w  roku
W ramach przegladn nalezy:
* oczysci¢ zespol z brudu 1 wykonaé ogledziny zewnetrzne,
* sprawdzi¢ stan szczelnodcl, przeglad uszezelnienia czolowego musi wykonywaé osoba
przeszkolona w zakresie uszezelnieh mechanicznych,
" sprawdzié poziom oleju i w razie potrzeby uzupelnié tym santym gatunlaem
" Przeglad ghdwny zespolu mieszadta nalery wykonywas w Ddstgpach ok. 6000 - OO0
godzm pracy. Przeglad obejmuje:
—  demontaz, mycie i przeglad wazystkich czesci wraz z ich weryfikacja,
—  wymiang zuzytych czesel na nowe,
spravdzenie wymiardw montazowych uszezelnienia zgodnie = DTR,

wymiany oleju nalezy dokonywaé co cztery lata bez wzgledn na okres pracy.
W czasie  eksploatacjii mieszadel naledy przestrzegaé ogélnych zasad BHP
w szezegdlnodcl zabranis sie:
—  podnoszenia mieszadla bedacego w pracy,
— zdejmowania oston czgscl ruchomych w czasie pracy mieszadel,
—  dokonywania napraw, regulacji, konserwacji przy zataczonych mieszadtach,
—  naprawe powierzad wyspecjalizowanemn serwisowi.
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Podstawowe probiemy eksploatacying 1 postepowanie w przyvpadiu awarii urzgdsen:

Malezy konfrolowad jakoil wody (metnoié) po kazdym indywidualnym osadniku.

W przypadku duzej rozmicy metmoscl migdzy osadnikami lub podejrzenia, Ze osadniki pracuja

nieprawidlowo nalezy przeanalizowad przyezyne wediug ponizszego schematn.

Tabela C

Lp.

Element

kontrolowany

Dzialanie

Pompka dawkujaea
koagudant

Sprawdzic czy dawka koagulanty jest zgodna z zaleceniem,
jesli nie nalezy skorvgowad dawke, Sprawdzi¢ aktualng
metnosd wody surowe].

Sprawdzié czy pompka prawidlowo dawkuje koagulant
roprzez zanurzenie koficdwld ssawnej weza do naczynia z
woda 1 sprawdzenie czy poziom wody w tym naczyniu obniza
sig. Jesli nie to nalezy pompks odpowietrzyé. Jesli to nadal nie
skutkuje nalezy przeczyscic zaworki zwrotne na ssaniu i
thoczeni.

Sprawdzié czy weze ssawne 1 Hoczne sg szozelne. Jesli nie sa
szczelne nalezy je uszezelnid.

| Komora mieszania

Sprawdzié¢ czy mieszadla pracuja prawidiowo. Jesli nie nalezy
uruchomi¢ mieszadta lub wykonaé naprawg motoreduktoréw

Osadoik lamella

Sprawdzié czy we wlascrwym czasie wykonano spust osadow i
trwat on odpowiedni czas. Jedli nie nalezy wykonaé dodatkowy
spust.

Sprawdzié czy na powierzehnl wody w osadniku znajduje si¢
duza ilosé ptywajacych zanieczyszozen. Jesli tak nalery je |
UBUNgE pry pomocy czerpaka.

Sprawdzié czy na phytach zalega duza ilos¢ osadu. Jesli tak
nalesy wykonad spegjalny spust frvajgcy 10 minut lub
calkowicie oczyicié separator.
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5.5. Filtry samopluczace

Prawidlowa 1 bezpieczna eksploatacja filtréw

W celu prowadzenia poprawnego 1 efektywnego procesn fltracn nalezy przestrzegad

ponizszych zalecen:

Nie przekraczaé dopuszezalnego obeigzenia hydraulicznego filtra,

Nie przekraczaé dopuszezalnego obeiazenia filira haduwnkiem zanieczyszezen,

Stezenie zawiesiny w medium na doplywie nie powimno przekraczaé 50 mg/dm?
lub metnosé 10 NTU,

Nie przekraczad dopuszezalnego stezema w medium substangi 2rgeveh 1 szkodliwych
dla materiatu z jakiego wykonany jest filtr i zlo2e filtracyjne,

Pafameh’y uzgadniane w zaleznodei od wykonania 1 przeznaczemia filtra — nzgadniane

. parametry to: stezenie chlorkow, siarczandw, pH, temp. pracy, itp.

Medium doprewadzone do filtra nalezy odpowicdmio ,obrobié” - wytracid
i skoagulowad zawiesine,

Zawiesine zawarty w medium uprzednio poddac procssowi koagulacji i flokulacji
celem aglomeracji kololdéw w wigksze skupiske dajgce si¢ latwo zatrzymad
w mechanicznyrm procesie filtracji-cedzenia, |

Nieprawidiowe  urytkowanie, konserwacja badZ niedozwolone ingerencje
w konstrukcig urzgdzenia mogy spowodowal powaine obrazema ludzi  lub
uszkodzenie majagtku. Obslugg powinien zajmowaé sie personel zaznajormieny
z niniejszym dokumentem oraz cbowigzujgcymi przepisami BHP.

Po wykonaniu czynnosel konserwacyjnych lub remontowych jak réwniez po diuzsze
pizerwie w pracy wskazane jest dokonanie rozruchu prohnego.

Za szkody powstate w wyniku bledéw eksploatacyjnych producent nie odpowiada.

Urzadzenie nalezy chronié przed przedostaniem sie do jego woetrza przedmiotdw
o wymigrach przekvaczajgcych zalecane przez producenta. W przypadku obecnoscl
duzyeh przedmictéw urzadzenie nalezy natyvchmiast wylaczyé 1 usungé obey
element, Nieprawidtowoder, moggee byd zagmﬁerﬁem dla zdrowia lub majatku
nuszg zZostad mezwloczie wsunigte, |

Podezas normalne) eksploatacil urzadzenia uzytkownik powinien dokonywaé
biezgeych ﬁglgd.z:in pracujacego urzadzenia, .Dbsfugv.: urzgdzenis moze prowadzic
osoba przeszkolona na stanowisku pracy i dopuszezona do jej wykonywania,

Podezas pracy przy urzgdzeniu zaleca sie:
Uzywanie odpowiednich $rodkow ochrony oscbistef (okulary ochronme, rekawice,

obuwie ochronny oraz kask),

Umycie urzadzenia ezysta wodg przed rozpoczeciem pracy,
Umycie w wodzie czyste] zdemontowanych elementdw,
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UWAGA: Tlo&é piasku w labiryncie pluczki wplywa w znacznym stopniu pa natezemie
wid pophicznych. Wysoki stopien reeyrkulacji piasku oznacza zwickszenie ilosci piaskn
w phuczce, wrzrost opora hydraulicznego, a co za tym idzie zmniejszeni¢ natezenia wod
plyngeych, _

Po kazdorazowe) zmiande wartoded ilodel plukanego piasiu, nalezy sprawdzié, a w razie
koniecznoscd: wyregulowad natezenie przephywu wéd poplicznych. Stosunek ilosci wody
pluczacej do objetosel przeplywajacego przez pluczke piaskn powinna wynosié od 1,3 do 2.

Zakres biezgeyeh coyrmodel wykomnwanneh prees usythownika:

» Konfrola pracy filirdw 1 czestothwodé poszezegélnych czymnosei zostata
przedstawiona w ponizsze) tabeli.
' Czestotiwosé wykonywania czynnodel obstogowych w filtrach samophiczacych:
TABELA D

. _ Czestotliwosé komntroli
REGULACJA ORAZ PUNETY POMIAROWE 5 E E _ﬂé 3 _E . %
| EE| =gz &
Lp. |OPI& Jednostka Nl
1, |Straty cifnienia ' cm shupa wody
2. |los¢ powietrza Nlfmin
3. | Ciénienie powleirza bar
4 P‘r@dkoéé opadania i
plaskn
Przepbrw wody : m>/h
Ilos¢ wéd pophucznych l/min T
Wirsokodd zloza piaskn m
g Metnosé wody
" | przefiltrowanej

= Straty cidnienis mierzone sg przy pomocy rurek piezumén'ycm}rch zainstalowanych na
dophywach wody w kazdyin filtrze. llodé przeplywajacego powietrza 1 jego ciSnienie
odczytuje sie w szafce sterujace) przy filtrach (wartodC zalecama 2,5-5.0 bara).
W razie potrzeby skorygowad cinienie.

= (Cisnienie powietrza jest réwniez przeniesione do systemu sterowania SCADA.
Standardowa ilo$é powietrza plynacego do pompy mamutowe] wynosi 35-43 Nl/min.
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* PredkosC opadania piasku 1 iledé odplywajgcych wod poplucznych mierzy sie zgodnie
z metodyka opisang w instrukeji obstugi filtrdéw. Przyicto, Ze standardowa szybkosé
opadamia plaskn w SUW Lubaszowa wynosi 4-5 mm/min, Pomiar nalezy
wykenywaé w 4 punktach filira (na obwodzie w migjscach réwno oddalonyeh od
siebie). Jesli w przynajmniej jednym punkeie nie stwierdz sie ruchu piasku nalezy
wykonaé czyszezenie zloza zgodnie z metodyks opisang nizej. Ilesé pophiczyn
odprowadzanych z jednego filtra w warunkach standartowych wynosi ckoto
3,5 m*h.

* Metnos¢ wody odplywajacej z filiréw nalery ocenié wezrokowo przy wiaczonym
oswietlenin hali.

* Jeshi woda w jednym filtrze Tub w kilku (wszystkich) filtrach nad zlozem piaskowym
Jest wyraznie mgtna, piasek w filirze jest stabo widoczny naley sprawdzié memodd
wody po osadnikach lamella, prawidlowoi¢ dawkowania koagulanfu oraz ilodé
piasku 1 wody plynacych przez pluczki. Dla sprawdzenia, czy piasek pirzephrwa
prawidiowo nalezy otworzyé pokrywe pluczki 1 sprawdzi¢ czy przeplywa przez nia
powietrze i piasek. Jesh nie nalezy zatrzymal na kilkanascie sekund przeplyw
powietrza przez pompe¢ manutows, a hastepnie ponownie uruchomié ten przeplyw
{zaworkiem przy rofametrze). Jedli kilkakrotne powtdizenie tej czynnodci nie
przynosi efektn prawdopedobnie zablokowany zostal doplyw piasku do pompy
mamutowe]. W takie) sytnacyi konieczne jest oczyszezemie ckolic doplywu do
pompy. Udraznianie pompy mamutowe] wykonuje serwis  dostawoy
(Dynamik Filir Sp. z 0.0.).

» Jeéli przy prawidlowo pracujace] pompie mamuipwej, pluczee oraz innych
urzgdzeniach stacji (pompld dawkujace koagulant, separatory lamella itd.) wystepuje
ograntczond  przepustowosé filtra modliws przyczyna moze byé nadmierne
zabrudzenie piaska. Objawia sig to wysokim oporem przephywu wody (ponad 70 cm
shapa wody w rurce plezometrycznej przy wydajnosel stacji okelo 150 m'h),
W takim przypadku npalezy w nieprawidlowo pracujacych filtrach wykonaé
czyszcezenie piasku, W tym celu odplyw wody przefiltrowane] nalezy skierowad do
odstojnika poptuczyn (poprzez zamlmiecie przepustnicy na odplywie wody czystej i
ofwarcie przepustnicy kierujgeej wode przefiltrowana do  odstojnika wod
popluczaych), Nastepnie nalezy zamknal przeplyw powietrza do pompy mamutowe;
1 otworzyé naphyw powietrza do dysz wzruszajacych ztoze. Prowadzié wzruszanie
zloza przez okoto 5 minut. Nastgpnie nalexy wruchomié przeplyw powietrza przez .
pompg mamutows z mmfensywnoscig okoto 70 Ifmin oraz otworzyé maksymalnie
odplyw wody z pluczki (przesunaé zastawke w d&t do oporu). Wazruszanie piasku
powlietrzem mozna powtorzy¢ kilka razy (przy zamknietym przeplywie przez pompe
mamutowa). Plukanie piasku w filrze prowadzi¢ do catkowitego wyklarowania sie
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wody nad Aozem p.iask{:-wym i uzyskanio mchn paskn na catym obwodzie filtra.
Nastgpnie nustawid nastawy przepiywu powletiza i wody przez phiczke na wartodel
ustalone wezednie) 1 whaczyé filir do eksploatagi.

w Jesli plukanie zioza powyzsza metoda nie daje rezultatu nalezy wezwal serwis
dostawey filtrow (Dynamik Filtr 5p. z 0.0.).

* Gorne elementy wewnetrzne filtrdw (ponad zlozem piaskowym) ulegaja stopnicwemu
zabrudzeniu. Obresowo nalezy wyczyicié tg czesc filtrdw aby zapobiec rozwojowl
mikroorganizméw w promadzacych si¢ osadach i nalotach. Czyszezenie filtra nalezy
przeprowadzad po wylaczeniu go z cksploatacji 1 obniZeniu lusita wody ponizej
zloza.

Po wyczyszezeniu filtra nalezy uruchomié przeplyw wody kierujae filtrat do
odstojnika wod poplucznych. Po usunigein wszystlkich nieczystodei z  filtra
" {wyklarowaniu wody) mozna go wlaozyé do eksploatacii.
UWAGA ! _
PFrzy uwruchamianiu filiréw nalezy zachowad nastepujaca kolejnosé wykonywanych
CEymnodci:
1. whaczyé przeplyw wody;
2. po przelanin sie wody w filtrze przez odplyw filtrato wrochomid

przeplyw powietrza.
Whylaczanie filirdw z elisploatacji naleky wykonywad w odwrotnej kolejnoéed.

UWAGA ! : .
Nie jest wskazane eksploatowanie filirow bez przeplywu powietrza przez czas diuzszy
jak 30 minut. '

UWAGA !
Zaleca sie wykonywanie czyszezenia piasku we wszystkich filirach metoda opisang
w punkcie ,b.” raz w miesiacn

Przeglady

Wazellde prace przy urzadzeniu nalezy przeprowadzad wylacznie podczas jego postojn.
Cbowigzkiem uzytkownika jest zadbanie o to, by wszelkie prace przegladowe wykonywane
byly przez wykwalifikowany personel, znajacy dokladnie niniejszg instrukejg cbshugi.

Przeglad biezgey opricz kontroli prawidlowej pracy technologiczne) filtra ma rowniez
7a zadanie kontrole stanu poszczegolnveh elementdw urzadzenia. W celn prawidlowego
dziatania urzadzenia uzytkownik zobowiazany jest do. wykenywania ponizszych czymnodei
kontrolnych.
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Zakres czvinosel Bore wivtkownik powinien wykommwad co tvdzied:

Kontrola szezelnosed poltaezen kolnierzowych,

Zakres czymnodel ktdre uzytkownile powmien wykonywaé co miesiac:

Kontrola poprawnoéei dokrgeeria Srub,

Konirola nietypowych drgafi i wibracji urzadzenia

Kontrola stanu powierzchm zewnetrznyeh calego urzadzenia,

W przypadku eksploataci urzadzenia w mediach zawierajacych duze ilodei
zanieczyszezed czestoiliwosdé przegladdw zwickszyd dwukrotnie.

Wskazowki BHP dotyczgce nytkowania urzadzenia

Urzadzenie zostalo wykonane zgodoie z obecnym stanem techniki i obowigzujacymi
przepisami bezpicezefistwa. Personel przeznaczony do obslugi urzadzenia powinien
pesiadaé  odpowiednie kwalifikacje niezbedne do wykonywania wiw  prac.
Do obowigzkéw personelu nalezy eksploatacja urzadzemia zgodnie z ponizszymi
wytyeznymi BHP:

Podczas prowadzonych prac nelezy uzywagé odpowiednie frodli ochrony osobiste]
(okulary ochronnge, rekawice, obuwie ochronny oraz kask),

Podczas nzytkowania urzadzenia zabrania si¢ przebywania personelu na urzadzeniu,
jedyna przestrzenia robocza jest podest obstugowy urzadzenia

Zabrania sig mocowania dodatkowych elemenidw wyposazenia stacii do konstrukeji
urzadzenia {podwicszania rurociggdw, podestéw itp).

Personel przeznaczony do przepladdw, remontdw oraz konserwacji urzgdzenia
powinien posiadad odpowiednie kowalifikacie niezbedne do wykonywania wiw prac.
Podezas prowadzenia prac remontowych oraz konserwacyjnych nalezy przestrzegad
zestawionych ponize] wytycznych BHEP:

Podezas prowadzonych prac nalezy uzywaé odpowiednie Srodki ochrony osobiste)
(okulary ochronne, rekawice, obuwie ochronny oraz kask),

Czynnodel przegladowe, remontowe lub konserwacyine nalezy wykonywad wiylacznie
na urzgdzeniu wilgezonyin z eksploatacii. Wszellde czymnodci wykonywaé tylko
i wylgezme gdy urzadzenie jest wylaczone i zabezpieczone przed wruchomieniem
{doptyw wody jest zamkmiety),

Stanowisko remontowo-konserwacyjne powinno zostaé oznaczone odpowiednimi
znakami informujacymi o zakazie wuchamiania urzadzenia pcrdx:zas prowadzonych
prac (przepusinica na doplywie wody),

Wszelkie elementy przy pomecy kidrych urzadzenie jest zdalnie wruchamiane
powinny zostaé oznmaczone odpowiednimi zpakami informujgcymi o zakazie |
urnchamiania wrzadzenia podezas prowadzonych prac (przepusinica na doplywie
waody),
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» Po zakodezemu prac nalezy sprawdzi€, czy w urzadzeniu lub na nim nie pozostawiono
narzedzi,

» Po zakonczemiu prac nalezy upewnid sie czy wszystkie elementy osltamuajace
urzadzenie zostaly ponownie zamonfowans.

5.6. Stacja sprezarek

Zakres biezaeych covnnosci wykomywanyeh przez wavthowsika:

» Kontrola cisnienia sprezonego powieirza. Jedli clinienie jest zbyt niskie sprawdzid
prawidtowosé pracy sprezarki, sprawdzid czy w instalacjl sprefomego powisinza
wystapil awaryjny wj'caiek, postepowad zgodnie z zaleceniami DTR,;

»  Kontrolowal ezy przetaczenia sprezarek przebiegajy zgodnie z nastawa;

»  Kontrola glosnoscl pracy spiezarek;

»  Wykonywanie regularme  spostow kondemsatn ze  zbiornika  powietrza
i z przewoddw powietrza;

= Wykomywanie regularne czyszezenia filtrdw w czerpniach powietrza;

W W przypadku nieprawidiowe] pracy sprezarks nalezy wylaczyé, zglosié awarig
do odpowiednich shuzb techmicznych

= Nalezy bezwzglednie preestrzepad termindw przegladow 1 konserwacii sprezarck.

 Obsluga sprezarek w trybie antomatycznym: .
Stacja sprezonego powietrza jest autonomicznym elementein SUW 1 nie jest sterowana
z systemu automatyki SUW. W {rybie automatyemmym sprt;zarkl utrzymuyja zadane
cisnienie ustawione na ich whudowanych sterownikach,

Wlaczenie trybu automatycznego odbywa sie poprzez wljczenie go na panelo
sterowniczym nabudowanym na spreance.
Obshuga sprezarek w trybie recanym;

ZalgczyC sprezarki poprzez wiyczenie zasilanta skrzynek zasilajacych sprezarki

Obstuga z lokalnego panelu sterowania (opis czynnoda podany zostal ponizey).

Sprawdzi¢ prawidlowost zamontowania oston 1 krat zabezpieczajaeyeh,

Sprawdzié prawidtowos¢ zamkniecla dizwi konserwacyjnych obudowy sprezarki,

Sprawdzi¢ czy jest swobodny doplyw powietrza do wzadzenia,

Odwodnié zbiomik sprefonego powletrza

e A G R

Sprawdzi¢ czy zawory odcinajgee (w zaleinodel od rozpatrywane) sprezarki),
na rurociggu ttocznym od sprezarki sg otwarte, Jedli nie, nalezy e otworzyé.

8. Zalaczyé sprezarki poprzez wlaczenie zasilania skrzynek zasilajaeych sprezarki
9. Zaczekanie do momentu zagwiecenia sie diody , blyskawicy™ w sposéb ciagly,
10. Nacisniecie przycisku WE.,
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11. Praca sprgzarki rozpoczyna sig z chwila obniZenia sig ciénienia w sieci ponizej

cifnienia zadanego, .
12, W przypadku przerwy w doplywie pradu urzadzenie uruchamis si¢ automatycznie
13. Sprezarki dziataja naprzemiennie (zamiana sprezarek o godz. 12%)

Czynnoiei podezas oraz po wylaczeniu urzadzenia:

Wylaozy¢ sprezaria poprzez:

1. Naci$nigcie przycisku ,, Wylgcz”

2. Wylgezyd wrzadzenie oddzielajace od elekiryczne] sieci zasilajace] 1 zabezpieczyd
je przed ponownym wlaczeniem.

Czynnosci podezas awarii urzadzenia:

W przypadku:

- Nadmiernego nagrzewania sie sprezarki,

- Wydobywania sig dymu Inb-swaduo ze sprezacki lub instalaci elekirvezne],

- (Qdy z roznych innyeh preyezyn dalsza praca sprezarki jest nieprawidlowa lub
stanowi zagrozenie dla otoczenia. :

Nalezy natychmiast wylaczyé sprezarke poprzez nacidnigeie przycisku awaryjnego
wylgozamia (, grzybek™),

Wskazdwki BHP dotyczace uzytkowania urzadzenia

Oedlne drodii bezpigczerstwa

Podczas eksploatacii sprezarek nalezy przestrzepaé zalecen podanych w instrukeji
obstugi, w instrokcji obstugi producenta (DTR-ka) oraz w odnofnmych przepisach .
bezpieczefstora 1 ngieny .prac*_v, Obshugujacy sprgzarke powinien byé  dokladnie
zaznajomiony z instrukcja célem poznania budowy sprezarki, sposobu jej dziatania,
wzytkowania i pracy.

Atanowisko csoby obstugujace] sprezarke moze by powierzone pracownikowi, Ktory jest
catkowicie zapoznany z dzialaniem sprezarki i urzadzen wapbipracuwjacych, zna dokladnie
pizepisy obstogi, dozoru i bezpieczenstwa pracy oraz przeszedt odpowiednie przeszkolenie
z ruchn urzadzen sprezarkowych.

1. Nalezy stosowal praktylki bezpiecznej pracy 1 przestrzegaé lokalnych wiymagan
1 przepisdw bezpleczenstwa pracy.

2. Jesli Ktoryd z pomizszych zapisdw nie odpowiada lokalnym przemsom, nalezy
zasiosowad s1¢ do bardzigj restrykeyjnego przepisu. '
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. Instalacja, nzywanie, konserwacja i naprawy moga byé przeprowadzune wylacznie

przez autoryzowany, odpowiednio przeszkolony i wyspecjalizowany personel.
Sprezarka mie shuzy do wWaizaIﬁa powictrza przeznaczonego do wdychania.
Powietrze przeznaczone do- wdychania musi byé oczyszezone zgednie z lokalnymi
Przepisami i normami.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek czynnodci konserwacyjnych, naprawczych,
regulacyinych Iub kontrolnych innych niz okresowe nalezy zatrzymad sprezarke,
nacisnaé preyecisk wylgeznika bezpieczenstwa, odlaczyC zasilanie i rozhermetyzowad
sprezarke. Nalezy ponadto otworzyé 1 zablokowaé odigeznik zasilania.

Nie nalezy si¢ bawi¢ sprefonym powietrzem. Strumienia sprgzonego powietrza nie
wolpo kierowad na ludzi. Nie wolno uzywad sprezonego powietrza do usuwania
zabrudzen z odziezy. Uzywajac sprezonego powietrza do czyszezenia urzadzefi nalezy
zachowad najwyzsza ostroznodé i stosowad okolary ochronne.

Srodki bezpieczefisiwa podczas pracy

1.

Nalezy stosowad wylgcznie koncdwki i polaezenia wezy wladciwego typu
1 .0 odpowiednich rozmiarach. Przed wpuszczeniem powictrza nalezy sprawdzié
poprawnosé i solidnodé zamocowania koncdwek wezy 1 przewoddw powietrza.
Niewlasciwe  zamocowana — kofcdwka — moze - spowodowad  obrazenia
Przed odlgezeniem weza nalezy sig upewnic, ze zostat on rozhermetyzowany.

Osoby uruchamiajgce urzadzenia sterowane zdalnie powinny podjaé odpowiednie
érodki bezpieczenstwa, aby sie upewnié, ze Zaden pracownik nmie sprawdza lub nie
pracuje przy urzgdzenmin. Do urzadzenia zdalnego wruchamiania nalezy przylkleié
odpowiednig informacie. |

. Nie nalezy uzywal urzedzenia w przypadku zaistniemia mozliwosci weiggniscia

wyziew(w, czastek lub opardw toksycznych i latwopalnych,

Nie nalezy uzywadé urzadzenia, kidre nie ogiapng lub przekraczajy wartosci graniczne.
Podezas pracy wszystkie ostony na obudowie musza byé zamkniete. Oslony mozna
otwieraé tylko na chwile, Np. w celu przeprowadzenia rutynowego sprawdzenia.
Przed otwarciem ostony nalezy zalozy¢ ochraniacze na uszy,

Osoby przebywayace W srodowisku iub pomdeszezenmin, w ktdrym. poziom cisnienia
aknstycznego osiggngt lub przekracza 20 dB(A), powinny nosié ochraniacze na uszy.
Nalezy okresowo konfrolowac: '

»  PoloZenie | zamocowanie zabezpieczen :

*  Stan, zabezpieczenie 1 przetarcia wezy lub rur wewnatrz wzadzenia

= Wyoleki

- x  Dokladnoéé mocowan

a  Stan 1 zabezpieczenie wszystkich przewoddw elekirveznych
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E.
9.

»  (Czystodé zawordw bezpieczenstwa 1 innych wrzadzen poddawanych cisnieniu

= Stan i drognosé zaworn wylotowepo 1 sieci powietrza, tj. rur, zZiaczek,
rozgatetnikdw, zawordw, weZy itd.

Mie nalezy uswwad lub manipulowad przy materiale thuniacym dowick.

Nie mpalezy usewad Ilub manipulowal przy wzadzeniach bezpieczefistwa,

zabezpieczeniach am izolacjach zamontowanych w wzadzenin, Kazdy zbiormik

cisnieniowy lub dodatkowy zainstalowany poza urzgdzeniem 1 zawierajaey powietrze

pod cidoiemem wyZszym od atmosferyezoego nalezy zabezpieczyé za pomocy

urzadzen dekompresujgcyeh lub innych wymaganych wzadzei

Srodki bezpieczenstwa podezas konserwacii | naprawy

1.

2
3.
4

10.

11.

Nalezy nosi¢ okglary ochronne.

. Do kongerwac)i 1 naprawy nalezy .Ll.'Z}’Wﬁfa cdpowiednich narzedzi.

Nalezy wzywaé wylacznis oryginalnych czesei zamiennych,

. Wazellde czynnodel konserwacyjne mozna podejmowad dopiero po wychlodzeniu

urzadzenia.

Wyposazenie rozruchowe powinne byé  oznskowane odpowisdnimi  znakami
ostrzegawczymi z objasnieniaimd, np. ,.Praca wtoku. Nie urochamiadé”.

Csoby uruchamigjace urzadzemia sterowane zdalnie powinny podjgé odpowiednie
srodki bezpieczenstwa, aby sie upewnié, 2e Zaden pracowmik nie sprawdza lub mie
pracuje przy wzidzenin. Do urzadzemia zdalnege wruchamiania nalery przykleié
odpowiedniz imformacye.

Nalezy zambngé zawdr wylotowy powietrza sprezarki przed pediaczeniem
lub odlaezeniem rury.

. Przed usuni¢ciermn jakiegokolwick elementn pod cisnieniem nalezy  odizolowad

urzadzenie od wszelkich Zrodet cisnienia i rozhermetyzowad caty uklad.

Do czyszozenia poszezegdlnych elementéw nie nalezy ugywad latwopalnych
Tozpuszezalnikéw ani czterochlorometamu, Nalezy podigé Srodki bezpieczenstwa,
aby zneutralizowaé dziatanie toksycznych opardw phyndw czyszezacych.

Podczas wykonywamia prac konserwacyjmych 1 naprawczyeh nalezy zachowaé
czystosé. Czelel oraz otwory nalezy zabezpieczy? przed brudem, preykrywa)ac czysia
szmatka, papierem lub tasms.

Urzgdzenie nalezy zatrzymad zawsze gdy 1stnieje podejrzeme Iub wyrazme wskazane
jest przegrzanie ktorejé z wewnetizne] czedel, Polkrywy wziermkdw nalezy zdjac
dopiero po ostygnieciu urzadzenia, aby uniknaé ryzyka samozaplonn opardw oleju
wakutek dophywn powietrza,

12. Podezas sprawdzania woefrza nizadzenia, zbiomikédw cidnieniowych itd. nie nalezy

13,

uzywad Zrodel dwiatla z otwartym plomdendern.
Walezy sprawdzié, czy w wzadzenii lnb na nim nic pozostawiono zadnych narzedzi.
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14. Wszystkie wzadzenia sterujace 1 urzadzenia bezpieczenstwa powinny byé nalezycie
' konserwowane w celu zapewnienia ich prawidliowego funkejonowania. Nic nalezy ich
wylaczal.

15. Przed uruchomieniem urzadzenia po konserwacyi lub modernizacyi nalezy sprawdzic,
cZy cidnfenie robocze, temperatury ustawiania czasn sa poprawne, Nalezy sprawdzié
podlaczenie 1 dziatanie wszystidich urzadzer sterujacych 1 wylaczajacych. Jesli oslona
sprzegta waky napedowego sprezarki zostala zdjgta, nalezy ja zatozyé z powrotem.

16. Silnik, filir powietrza, elementy elektryczne 1 regulacyjne itd. nalezy chronid przed
wilgociy, np. podezas czyszezenia za pomoca pary.

17. Nalezy sprawdzi¢ stan materiain  thomiacego diwﬁf;k np. na obwdowie oraz
w systemach wletu 1 wylotu powietrza sprezarki. W razie stwierdzemia uszkodzed
odpowiednie elementy nalezy zastapié oryginalnymi cze$ciami zamienmymi od
producents, aby zapobiec wzrostowl poziomu cidnienia akustycznego,

18. Nie nalezy uzywaé rozpuszezalnikéw zracych, ktbre mogy uszkodzié elementy sicci
powietrza, np. czasze poliwgglanowe. :

19 Nalezy chroni¢ rece przed oparzeniami podezas codziennego uzytkowania urzgdzenia
jak réwnier podczas okresowsj konserwacyi,

5.7. Zbiornik posredni i pompownia posrednia ll stopnia

Woda po filtrach samopluczaeych (1 stopnia) jest gromadzona w zbiomiku posrednim
0 pojemnodci 600 m’. Ze zbiomika tego woda pompowana jest do procesn ozonowania
{ filtrow weglowyeh, a czedeiowo obiegiem plynie grawitacyjnie do zbiornikdw wody czyste).
Ponadio woda 2 tego zbiornika wykorzystywana jest do plukania filtréw weglowych.

Zakres biezgoyeh czymmosci wykonvwanych przez uzytkownika.

» (Ohbshuga zbiorndka pogredniego polega na kontroli poziomu wody

» Oloesowo naleky wylaczyé zbiornik z  eksploatacii, wypompowad wode 1
przeprowadzié jego czyszezenie siinym strumieniem wody. Pracownicy wykonnjaey
czyszczenie zbiomnika powinni nosié czyste, zdezynfekowsne podchlorynem
sodowym obuwie gumowe. Kazdy dodatkowy przedmiot wnoszony do zhornika w
trakeie czyszozenia (drabina, wa2z wody serwisowei, topaty itp.) powimen byé czysty
i zdezynfekow:mny podchlorynem sodowym. Po wyczyszezenin zbiornika i
odprowadzeniu wody z czyszezenia spustem dennym (do odstojnika poplaczyn)
nalezy napelnié zhiomik woda do pelna, wlaé 2 dm® technicznego roztworu
podchlorynu sodowego i wizezyé zbiomik do eksploatacii.
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* Obsluga pompowni sieciowej w trybie automatycznym:

Wlhaczenie trybu awtomatycznego odbywa sie poprzez ustawienie trybu pracy
na AUTO. Przelqeznik frybu pracy zlokalizowany jest na szafie sterowniczej RTFI
w budynku SUW na hali filtrdw.

W tryble automatycznym parametry pracy pompowni sa  zadawane

- ze sterownika, Wydajnosé jest regulowana przez zmiang czestotliwosei zasilania
pomp wynikiem czego jest zmiana predkodel obrotowe] pomp i w efekcie zmimna
wydajnodei pompy, Pompownia podrednia 2st, w trybie automatyeznym mg za
zadanic utrzymywanie poziomu wody w zbiomiku magazynowym  wody,
Wartos¢ poziomu zadanego  jest ustawiana z wizualizacii na stanowisku
komputerowym w dyspozytormni STUW.

Z wizualizacji oraz z panelu operatorskiego dostepny jest rSwniez
tryb reezmy zdalny. Polega on na rgcznym zataczeninfwytaczeniv i wysterowaniu
konkrefne] pompy przez operatora niezalezmie od algoryimu  sterowania
automatycznege wyliczanego z warunkiw technologicznych przez sterownik.

Uzycie tego rybu wymaga przefaczenia przetacznika wyboru trybu sterowania
W pozZycig pracy automatycznej poniewar jest on realizowany przy uZyciu
sterownika. Tiryb reczny zdalny moze by¢ uzywany np. w razie potrzeby utrzymania
pompowania bez wzgledu na poziom wody w zbiornikiy

Obsluga pompowni sieciowej w trybie recznym:
UWAGA! ' _
Tryb pracy reczny nalezy stosowad tylko w przypadku:
wylionywania ¢czynnogci serwisowych oraz sprawdzeniu kierunku obrotévw pompy,
obslugi pompy w przypadku awarii ukladu sutomatyki.
Tryb tem jest dost¢pny po wybraniu na szafie sterownicze] trybu recznego przy
pomocy prrelycznika,

Czynnosci przed rozpoczeciem obshigi urzgdzenia:
* Szezegdlowo zapoznad sig z instrukeia obstugi poimpy,
" Szezeghlowo zapozna¢  sie 2 ninigjszg  instrukcjy  stanowiskowa
obstugiwanego urzadzenia,
= Sprawdzié czy przepustnice na rurociagach focznych g ofwarte
Czynnosci w czasie obslugi urzadzenia:
" Zalaczye zasilanie szafy _
» Przelaczy¢ tryb sterowania pompanii sieciowyini na , reczny™
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» Whiczy¢ zasilanie pomp weiskajae zielony przyeisk ,, STEROWNIE POMPA
- POSREDNIA I - 13-PM-010;020;030 - ZAEACZ”
» Wydajnosé pomp jest ustawiona na minimuin. W celu zwickszenia wydajnoscl nalezy
na panelu falowmika odpowlednie] pompy przyeisnaé przycisk sterowania ,,w gore”
= Ustawi¢ wydajnosé pompowni tak, aby uzyskaé wymagany przeplyw wody
do gbiornika wody czyste]
Czynnoéei podezas oraz po zakonezenin obshugi wrzadzenia:
" Wylaczyd pompy poprzez: _
1. Wylaczyé zasilanie pomp weiskajac czerwony przycisk , . STEROWNIE POMPA,
POSREDNIA I - 13-PM-010;020;030 - WYLACZ™
© 2. Whlaezyé  urzadzenie oddzielajace od  elekiryczne] siecl  zasilajgee) i
zabezpieczyt je przed ponownym wlaczeniem.

Czynnoéci podczas awarii pompy:

e

» Nalezy natychmiast wylaczyé pompe poprzez naciémigeie przycisku ,,Off reset” na
panelu falownika lub czerwonego preyeiska STEROWNIE POMPA POSREDNILA
10 - 13-PM-010:020:030 - WYLACZ” i skontaktowad si¢ z serwisenl.

Wskazdwki BHP dotyczace uzytkowania urzadzenia
Zabrania sig!

» Wykonywania prac elektrveznych przez osoby nie posiadajgee odpowiednich
uprawnier,

Wykonywania prac regulacyjnych, konserwatorskich 1 remontowych na wzadzeniu
znajdujacym si¢ pod napigcieni,

Ll
=

Wykonywania prac spawalniczych, obrdbki cieplne) oraz zmian mechanicznych na
elementach konstrukeyjnych, ktore znajdujg sie ped cifnieniem,

» Otwierania lub rozkrgcania na czgsel zawordw odcinajgeych, oraz bezpieczefistwa,

" Wylaczania zasilania podezas pracy wrzadzenia,

» Uszywania czedei zamiennych nie stosowanych przez producenta w powyzZszym

urzgdzemniu,

¥ Przebudowy lub zmiany vrzadzenia,
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5.8. Ozonowanie

Opis dzialania 1 sterowania instalacig ozonowania wraz z pompownig przerzutowa
. zostaly przedstawione w odrebnej instrukcii. Instalacja ta dziala w pelni automatyeznie.
System ozonowania sktada sie z:
- peneratora tlem, f
- generatora ozonu z systemem klimatyzacji szafy,
- dwich kolumn kontaktowyceh,
- Systemu wprowadzania ozom
— pompa obiegowa,
inzektor,
—  Separator 0zonu,

Zawdr pneumatyczny odcinajacy,
—  IMiesZAcZ SatyCzny.

Westepnie uzdatniona woda zasila kehunny kontaktowe nrl i nr 2 pofaczone przelewem
gomym. Przed kolumnami kontaktowymi zainstalowany jest system wprowadzama ozonu
z pompg oblegowsy. Ozon jest wytwarzany z tlenu prodvukowanego przez generatory tlemu
i doprowadzany cidnieniowo do separatora wyposazonego w zabezpieczenia chroniace
ozonafor przed zalaniem wody Nastepnie z separatora ozon zassany jest podcisnieniowo
przez inzektor, w wyniku przeplywajace] przez niego wody, w ktérym dochodzi
do plerwszego, wstgpnego wymieszania ozonu z wodg zawrdcong z kelumny kontaktowej nr
2 przez pompg oblegows. Wsigpnie zaozonowana w Inzektorze woda jest wilaczana
do przewodu zasilajacego kolumne kontaktows nr 1 i dokladnie mieszana z woda surowa
w micszaczu statycznym W kolumnach kontaktowych zachodza reakeje utleniania. Powstaly
w kolumnach nadmiar gazu, w postaci desorbujacego ozomu z tlenem z zaozonowane] wody
jest odprowadzony w przedmuchu powietrza na zewnatrz do destruktora ozonu. Po kolumnie
kontaktowej nr 2 woda pompowana jest na filtry wegiowe przez pompowni¢ przewalows I
stopnia. Wymagane parametry tlenu podawanego do generatora ozonu sg nastepujace:

- punkt rosy przynajmniej -76°C
- zawartosé tlem minimum %3%

- ciftienie .35 bar

Zakres hiezgoych ezyamofol wikomawaniveh przes wsvikowritke:

Generator ozonu i system komér kontaktowych

¥ Proces ozonowania jest w pehni zautomatyzowany;

v Dla prawidtowef pracy zestawy ozonowania wskazane jest utrzymywanie poziomu
wody w zbiornikn przejéciowym na wysckodei 2,8-3,2 m, a w kolummach
kontaktowwyeh nr 2 (drugiego stopnia) na wysokoget 3,0-3,5 m.
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Regulacja praca ozonowni moze byé prowadzona dwiema metodami:

— Utrzymywanie statego, zadanego preez operatora sigZenia ozonu resztkowepo
w wodzie odplywajacej z kolummy kontaltowe] nr 2 (pomiar cnline przez
mierniki Depolox); :

~ Utrzymywanie stale) zadane] przez operatora dawki ozonu wprowadzanej
do 1 m® wody.

Metoda ,a" jest bardzig] zalecana w przypadku ustabilizowanej pracy stacji (bez
wiekszych zmian  wydajnodcl), metoda ,b" powinna byé wykorzystywana
w przypadku duzych zmian wydajnoser stacyi.

Optymalna wartosé stezenia ozonu resztkowego w wodzie odplywajgeg) z drugiej
kolummy kontaktowe] powinna by¢ ustalona w trakcie eksploatacyi stacji tak aby’
Zapewnié najkorzystoiejsze wargnki dla proceséw biologieznych w zlozach wegla
aktywnego (zalecana warto$é 0,1-0.2 mgfl). Stezenie to mie powinno preekraczad
wartodei 0,3 mgl (dopuszczalne jest krdtkotrwale nie dhuzsze jak 30 min.
przekroczenie te) wartoder).

Okrezowe (preynajnune] raz na miesige) wykonaé badanie ozonu resztkowego
w wodzie odplywajace] z miernikéw on-line zatwierdzona metods laboratorying.
Wynik badania pordéwnaé ze wskazamiem miemikéw  przemystowych,
W przypadlu znaczace] réznicy wynikow wykonad kalibracje miemikdw zgodnie
z instrukecijg w DTR.

Nie wskazane jest czeste wylgczanie procesu ozonowara wody.

Przed wylyczeniem instalacji ozonowama, wszystlie linle musza byé doldadnie
przewietrzone, tak by caly ozon pozostaly w wrzadzenin i liniach zasilajgeych zostal
podany do procesu albo na destruktor (koncentracja czonu na wyjicin z generatora
nizsza niz NDS), Jefli wrzadzenie ma byé ponownie uruchomione, musi byé
przewietrzone suchym gazem (punkt rosy ~65°C albo nizszy).

Uwaga! Kiedy system jest wylaczony przez diuiszy czas, bardzo waime jest Zeby

zabezpiecyd przeplyw wsteczmy cieczy 1 gazdéw przez komorg ozonowania,
Przeplyw wsteczny wuniewaznia gwarancje l{umurjr._ Nalezy upewnié sie, Ze
zamkniety jesi zawdr elekiromagnetyezny do blokowania przeplywu gazu, jesli
istmicje mozliwosé, ze iniektor bedzie dzialal przy wylaczonym koncentratorze.
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Greneratory tlenn

Driatanie:

Crenerator tlenu pracuje automatycznie po uruchomieniu. Nalezy kontrolowaé wydajnosé
generatora w regulariych odstepach, aby upewnié sic, Ze wytwarzany tlenu odpowiada
wymaganiom technicznym zawartym w specyfikacii.

1. Uruchamianie: .
— Ustawi¢ przelgezmuk zasilania na pozyeil [ {Wejdeie) 1 poczekadé 2 minuty,
aby wytwarzany tlen mogt uzyskaé wymagang. Obrécié pokretle rotametru
przeciwnie do kierunku ruchy wskazdwek zegara, aby zwickszyé przeplyw albo
zgodoie zkierunkiem dla zmniejszenia przeplywu, odpowiednio do wymagan
zastosowanego systemu. Rotametr mie mofe nigdy wskazywad wyZszego
ustawienia, niz wskazane w specyfikacji -90% (0,80 m*/h). Przy whasciwym
ustawieniu predkosel przephywu, gora kulki w rotametrze bedzie na wysokodci

danego poziomu.

2. Wylaczenie:
— Aby przerwat dostawg tlenu, obréeié pokretto rotametru zgodnie z kierunkiem
tuchu wakazdwek zegara do momentu, az rotamefr wskaze zero.
—  Ustawié wylgcznik zasilania na O (wyjécie).

Desorber ozonu

* Obshuga destruktora ozonu polega na okresowym otwarcin zaworu w dolnej czesei
wrzadzenia i spuszezeniu kondensatu (dotyczy urzgdzen podpietych do komér
ozongwania wypeionych cieczg). Proces przeprowadzany jest raz na tydzien
lub ¢o najmniej raz w miesigcu, w momencie, kiedy nie nastepuje preeptyw gazu
przez komorg destrukcyma.
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Konserwacja

Generator tlenu

Generator tlenu wymaga okresowe] konserwacjl. Nalezy postepowad zgoduie
z ponizszy tabela '

Odstep czasn | Konserwacja

Co 2 tygodnie | Cozyscll filtr statych czastek

Upewnid sie, e wytwarzany tlen odpowiada wymaganiom
techniczitym

Co mesige Oezydcic obudowg

Sprawdzaé wydajnosé zawordw elekiromagnetycznych, Wymiemé

w razie potrzeby

Powyzsze czymodei wykonaé zgodnie z DTR urzadzenia

Destrukior ozonu _
Wymiana wkladu masy katalitycznej:

» Mase katalityczng w destruktorze (CARULITE® 200) nalezy wymieniad co najnmnig
raz w roku Jub gdy nastapi spadek przephywu gazn przez urzadzenie. Moze byé to
zwigzane z kolmatowamem sie zlora zwiazkami koloidalnymi wystepujacymi
W ogEazie,

v W el wymiany whladu nalezy:

1. Zamknaé doplyw gazu do destruktora

Wylaczyd zasilanie '

Roztaczyé weze elastyczne na uﬁéciu z destruktora

Rozpiaé klamry boczne

Uniegé gdrng czesd ostony termiczne]

Rozkrecié éruby komory destruktora

Zdjaé pbrng czesd destruktora

Wyjaé sito zabezpleczajace zasyp

b A e

Odkurzaczem przemystowyin usungé stary zasyp
10. Uzupelnié nowy zasyp
11. Wykonaé czynnosei 1-8 w odwrotne] kolejnoscl

Komponenty elsploatacyjne:
— wentylator
— masa katalityczna

-~ wa ssawny
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Wskazdwki BHP dotyczace nzytkowania urzadzen

Generator ozonn

{fenerator ozonu jest zgodny z najnowsza technologis, co zostato poddane analizie
bezpieczenstwa. W oparciu o to zostaly podjete odpowiednie érodki ostroznodei dla celéw
bezpieczenstwa Indzi 1 zwierzgt domowych. Niemniej jednak, zagrozenie moze wystapié na
slutele niewdadciwego zastosowania, brakn kﬂnsenmji, sturzenia sic materiatéw Ttd,
Zagrozenia te g3 zwiarane z:

* tlenem gazowym, (jedli jest wykorzystywany do zasilunia generatora)
" oZonem

» glektrycznodcia

* mechanicznyini zagrozeniami

" sprefonym powiettzem.

W zwigzku z tym na migjscu instalacji nalezy postepowaé zgodnie z odpowiednimi
regulacjami bezpieczefstwa. .

Zagrozenie elektryczne - Podezas pracy urzadzenia, jego komponenty zawieraja
nicbezpieczne czedci, ktdre sq' elekirycznie aktywne, ruchome bad# obrotowe. Moga one
spowodowal  znaczgce szkody na  zdrowin badi uszkodzenie materialu  podczas
niewiadciwego zastosowania czy tez niecdpowiedniej obshugi, albo jesli wymagane pokrywy
furzadzenia bezpeczenstwa sg zdjgte, co jest niedopuszezalne,

Zagrozenie mechaniczne - Przy rozruchu instalacji nalezy zachowaé regulacje
producenta w tym zakresie, Nalezy zapewni¢ bezpieczng obshuge wyposazenia
POmMOCHiczego.

Sz¢zelnosé - Zanim tlen zostanie podany na stacjg po wylgezeniu celem konserwacii lub
naprawy, przed uwruchomieniem produkeji ozonu, nalezy przeprowadzié test szezelnodel
(zgodnie z HTY600203). Wyposazenie dodatkowe {urzadzenia ostrzegawcze, wentylacja
pomieszezenia, obwody zatrzymania awaryjnego) musza byé gotowe do nZycia

Zagrozenia z tlenw/ozonu - Instalacja ozonowania musi byé rozhermetyzowsna
ioczyszezona, wolna od ozomi, zanim bedy wymontowywane elementy do wymiany.
Koncentracjg ozonu nalezy mierzyé na wyjfein ozonu z generatora. Po oczyszezenin,
koncentracja ozonu musi byé nizsza niz minimalna dopuszezalna.

Jedli pokrywy zabezpieczajace musza byé zdjete do czynnodei rozruchowych,
serwisowych, naprawczych, nalezy upewnié sie, e natychmiast po zakoficzenin pracy beda
one wiasehwle zamontowane.

Jesl, w wyjatkowej sytuacii urzgdzenie musi by¢ ustawione pod napieciem pomimo
odmontowanych pokryw zabezpieczajacyeh, obszar zagrozenia musi byé odcigty i oznaczony
naklejkarmni ostrzegawezymni.
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Zagrozenie porarem - Z powodu zagrozenia ostrym poZareny, spawanie, szlifowanie czy
otwarty ogien sa surowo zabromone w okolicy komponemtéw badz rurociagdw, ktore
zawicraja tlenfozon w postaci gazowe), przed ich wystarczajacym oczyszezeniem za pomocq
powictrza. Nalezy przestrzegal odpowiednich przepiséw dotyczgeych tlenu i ozonu,

- Pomieszezenia stacji ozonowania nie mogg byé mewlasciwie wykorzystywane lub
wykorzystywane do przechowywania materiatéw obeych. Drogi ewakuacyi zawsze musza by¢ -
wolne. Z powodu zagrozenia uszkodzenia rurociagdw czy sprzetu, nie mozna przeprowadzac
zadnego transportowania, zanim narazone migjsca nie zostang mechaniczme zabezpieczone.
Jegli chodz o czedel zamienne, nalezy scisle przestrzegal regulacyi producenta.

Destiukior ozonn

Wiadcicielfuzytkownik musi zapewni¢ to, by kazdy pracownik obslugujacy system
ozonowania zostal wyposazony w osobiste, ochronne urzadzenie oddechowe odporne na
dziatanie ozonn, w postaci pelnej maski ochronne) ze skotecznie dzialajacym filtrem.
Filtr trzeba wymieniaé po kazdym przypadku wykorzystania go w atmosferze ozonu.

Dodatkowo Whasciciel/uzytkownik niusi zapewnié to, by osoby pracujace z systemem
ozonowania wiedzialy, w jaki sposdb korzystaé wdadciwie ze sprzgtu shuzacego do ochrony
drég oddechowych, co wymapa przeprowadzania wlasciwych cwiczen szkoleniowych
przynajmnigj raz do rok

Wymaga sie rdwniez zapewnienia wladciwych urzadzen do ochrony stochn, Nigdy nie
nalezy trzymad spreetu chroniacego oddychanie w pomieszezeniach 2z jakimkolwiek
Wyposazeniem  systemu  ozonu. System  moze byé  obstugiwany tylko przez
wiszkolomy personel.

Zal&ane §rodki ochrony przed tlenem

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zaplonu wszysikie elementy systemu mogace stykad
sie z tlenem muszg byé czyszczone i virzymywane w czystodcl. Oznacza to, Ze nie mogg
zawierad luZnych elementéw lub takich, ktére moga odpadé podezas pracy, tego rodzaju, jak
popidl, pozostatoded po spawaniu, widry z obrobki skrawaniem, a przy tym nie mogg zawierad
oleju, smaru ani rozpuszezalnikdw, Wymog fen mozna spelnié przez poddanie trawieniu
czedei ze stali nierdzewne] po spawaniu. Stosowaé wylgcznie elementy armatury, uszezelki i
urzadzenia pomiarowe, ktdre zatwierdzono do stosewania w powigzaniu z tlenem i ktdre nie
zawieraja oleju ani smaru, a przy tym sg wiasciwe oznakowane. Unikaé dotykania czedci
zaolejonymi szmatami do czyszezenia lub zattuszezomymi palcami. Nie nesié odziezy
zanieczyszezonej olejem lub smarem. Proby szezelonodel moze wykonywad wylacznie
kompetentny personel.

Dla celow  izolacji termiczne] nalezy  stosowad  wylgeznie takie materialy,
ktére mie wehodza fatwo w reakcje z tlenem, np. ksztattka z wldkna szklanego lub poliuretanu.
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Przewody wiodace tlen nalezy stosownie ozmaczy¢ przez pomalowanie, naniesienie
ostrzezen [ub przgmocowanie etykiet. Pomieszezenia, w kidrych podezas pracy systemu
oZonowama mogyg pojawié sig wycleki tlenu, muszag -byé wentylowane w spostb
wykluczajgey mozliwosé gromadzenia sie tlemn w powietrzu. Jesli wentylacja naturalna nie
wystarcza, nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczna.

W miejscach, w kidrych moze nastapié uwolnienie cielklego tlenu, nalezy stosowad
pokrycie / mate podiogowa wykonana z niepalnych materialdw. Tym samym nie wolno
stosowaé astaltu. _

Nie dopuszeza si¢ przechowywania materialéw ulegajacych samozaplonowl na
obszarze o promieniu 3 metrdw wokof miejsc mozliwego wycieku skroplonego tlemm.
Ziiomik tlemu wymaga zainstalowania urzadzenia zabezpieczajacego przed rozruchem.

W migjscuch pracy z tlenem nie wolno stosowaé ognia ani otwartego plomienia, jak
rowriez nie wolno pali¢ tytoniu!

Pracownikom nalezy uswiadomié mozliwe zagrozenia zwigzane z pracg z tlenem:;
muszg tez byé poiniorinewani o wiasciwych drodkach bezpieczenstwa, ktére nalezy stosowaé,

Zagrozenia zdrowia zwigzane z tlenem '

Uwaza sig, ze stgzenia tlenu na poziomie nie siggajacym 50-60% obj. W warunkach
cinienia normalnego nie stanowiy zagrozenia dla 0séb dorostych nawet w symacii
przebywania w takie] atmosferze przez dluzszy okres czasu. Diursze wdychanie czystego
tlenu moze prowadzié do uszkodzenia phuc | zaburzen funkcjonalnych wegetatywnego
systemu nerwowego, Wdychanie czystego tlenu nawet przez krotki ezas moze wywolywad
objawy zatrucia wrodzaju zawrotdw glowy, nudnosei, problemoéw z widzeniem, shacher, i

zachowywaniem rdwnowagi, skurczéw, ulraty prezytomnosci a nawet &milerci.
Niewielkie trudnodei z oddychaniem po intensywnym wdychaniu atmosfery zawierajacej tlen
w duzym stgzeniu zanikarg zwykle juz po krétkim czasie spedzonym na wolnym powietrzu,

Ciekly tlen moze powodowaé powazne odmrozenia. W razie zanieczyszezenie odziezy
tlenem istnieje nasilone zagroZenie pozarem. Zagrozenie wzbogaceniem atmosfery w tlen jest
powazne, poniewaz wyzszych stezen tlenu ludzie nie sa w stanie odezud. |

" Tym samym nalezy zawsze unikaé:

- przedostawania sie tlenu do odziezy,

— spalania wspomaganego dodatkowym tlenem,

— mozliwosel zaptonn.

— Nigdy nie nalezy:

¢  Lorzystaé z tlenn dla celdw wentylacii,

¢ stosowac tlenu do zdmuchiwania kurzo lub brudu z odziezy,

¢ nosi¢ odziezy zameczyszezong olejem lub smarem,

* chwytaC przewoddw wiodgcych tlen rekami zabrudzonymi olejem Iub smarem,
* palié tytoniv w migjscach, w kidrym moze wystepowad tlen.
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Ela
.-

Zalecane drodki ochromy przed ozonem
. Sprawnie dzialajgce ozonatory mogg wytwarzal ozon w st¢zeniach przekraczajacych
13% obj. (=195 g/Nm®). Nawet niewielkie wycieki ozonu mogs dawaé steZenia proime
dla kazdej osoby znajdujacej sig w poblizu systemu. Tym samym niezwykle istotne jest to,
by w takich miejscach instalowano urzadzenia ostrzegajace o obecnofel tego gazu.

Przebywanie przez dhizsze okresy czasu w atmosferze zawierajgee] ozon w stgzenin -
przekraczajacym 0,2 mg/m’ (0,1 ppmesi) moze wywolywaé podraznienie objawiajace sig
kaszlem. Stezenia przekraczajace 1,0 mg/m® (0,5 ppmey) moga wywolywad silne
podraznienie oczu i dluzéwek drog oddechowych. Po kilka minutach kontaltu cziowiek
dodwiadcza najezedeig] podraznienia gardla i braku odezawania zapachéw. Ostatecznie
pojawiaja sie trudnodei z oddychaniem swiadczace o foksyeznym obrzgku pluc.

Do pomieszezeh zawierajgeyeh ozon b moggeyeh zawiera ozon wolno wehedzid
wylacznie w celu ewahmcji rannegj osoby lub dla zapobiezenia powazmemu zagiozeniu,
a i to w warunkach korzystania z wiasciwe] aparatiry oddechowre].

Aparatury oddechowe] nie wolno przechowywad w pomieszezeniach zawierajacych
urzadzenia stanowigee element zainstalowanego systemu ozonowania,

Do ochrony drdg oddechowych mona stosowaé petng maske oddechows ze sprawnie
dzialajgeym filrem. Maski sy dopasowywane do konkretne] osoby, a tym samym trzeba
je wydad kazdemu operatorowi 1 oznaczyC jego nazwisldem.

Naprawy systeméw ozonowania wolno powierzaé wylgeznie . dodwiadezonemu
personelowi. Do kompetenmego persomelu zalicza sig te osoby, ktore dzigki swemm
przeszkoleniu zawodowemu i doswiadezeniv dysponuja wystarczajacs znajomoseig dziatania
systemu ozonowania oraz znaja odnodne krajowe przepisy dotyczace ochrony pracownikow,
przepisy zapobiegania wypadkom, normy DIN i przepisy VDE w stopniu pozwalajacym
im na oceng stanu bezpicczenstwa eksploatacyjnego systeméw ozonowania.

Gaz odlotowy zawierajacy ozon musi byé uwalniany do atmosfery z zastosowaniem
skutecznie dzialajacego urzadzenia do rozkladu ozonn. Przed otwarciem instalacji
zawierajacej gaz, w ktérym wystepuje ozon, nalexy prowadzi¢c przedmuchiwanie az
do momentn, gdy nie bedzie si¢ wykrywad Zadoych fladéw ozonu. Gaz ten nalezy usuwac
W §posoh bezpieczay (patrz czeié “Przedmuchiwamie systemu™).
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5.9. Filtry wgglowe i pompownia pfuczna

Filtracja wody

Filiry weglowe zasilane sg woda po ozonowanin. Woda z kelumn ozonowania
II stopnia jest pompowana 2 pompaini Ebara do filtréw weglowych.

Mozliwe jest rowniez =zasilanie woda ze zbiomika podredniego z peminieciem
ozonowni. W takim przypadku woda do filtrdw weglowych podawana jest bezpodrednio
przez pompownic podrednia I stopma,

Ze wzgledu na fakt, iz nominalna wydajnosé ozonowni i filtréw weglowyeh wynesi

m’'/h ¢zesé wody poddawana uzdatnianiu w ilogci powyzei tej wartodel przephywa do
zhiomikéw wody czystej rurociagiem obejéciowym. Na rurociagu tym' zainstalowana jest
przepustnica regulacyina 1 przeplywomierz elektromagnetyczny, przy pomocy kiérych
ustalana jest iloé¢ wody phmacej tym obejéeiem.

Proces filiracji odbywa sig w trybie automatycznym, Istnieje mozliwodé uwruchomienia
filtrdw w trybie recznym, jednakse wymaga to ciaglej komtroli wysokosel warstwy wody
w filtrach. W trybie antomatycznym filtracji wody otwarte s3 przepustnice wody surowej
1 przepustnice wody czystej. Stopien otwarcia przepustic regulacyjnyeh jest automatyeznie
ustawiany tak aby wyrdwnane byly przeplywy wody przez wszystkie pracujace filiry oraz
poziom wody w filtrach utrzymywal si¢ na zadanej wartosci (prz:.rnajnmiﬁj 1 m ponad zlozem
fltracynym} Wydajnosé flindw uzaleZniona jest od pc:z:mmu wody w kﬂlumnaah
kontakiowych ozonowni (zbiornilku posrednim).

Phikanie filtréw _
Plukanie filtréw weglowych powinno by¢ wykonywane po spelnieniu nastepujaeych
kivteriow: _
* Uplynal ckredlony czas od poprzedniego plukania (200-800 godz., w zaleznodcei
od wydajnoéci stacqi i jakodcl wody), zalecana czgstotliwosé phukania wynosi 28 dni
— 072 godz.;
» Konieczne jest odpowietrzenie zloza wegla aktwmf:gc {efekty oezyszozania wod,:,r )
POEOISZONE);
* Przy 100% otwarcin przepustnicy repulacyinej i obnizeniu sie wydajnosci filtra
znaczacoe ponizej wydajnosdel pozostalych filtréw (w trybie pracy automatycznei);

Stezenie tlenu w wodzie odplywajace] z filtrdw obnizy sig poniZej 5 mg/l;
Tlosé bakterii psychrofilirych lub patogennych w wodzie odptywajgcej = ﬁltr{ﬁw hedzie

nigprawidtowa;
Czas, jaki uptynat od chwili plukania innego filtra byl nie krétszy jak 3 godziny; .
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W systemie sterowania pracq stacji bgdzie na biezgco podana informacya o czasie, jaki
uphmat od ostatniege plukania filfra i czasie, po jakum powmmno byé wykonane nastepue
phukanie.

Przebieg plukania filtrdw jest nastepujacy:

» Faza 1. Zatrzymanie przeptywu wody (zamkniecie przepustnic wody surowej 1 wody
czystej), otwarcle przepustnicy odpowietrzajacej, otwarcie przepustnicy odplywu
popluczyn - czas 1 min; :

* Faza 2. Otwarcie przepustnicy wody pluczace), ustawienie przephram wody phiczace
ha okolo 40 m/h {pracuje 1 pompa phuczaca) - czas 4 min;

¥ Faza 3. Zmiana przeplywu wody phuczacej na okoto 90 m/h {(pracuja 2 pompy
pluczace)) - czas ok. 10 min;

v Faza 4. Zamkniceie przepustnic doptywu wody pluczace] 1 odptywu pophluczyn,
otwarcie preepustnic wody surowej 1 odprowadzenia pierwszego filtratu - czas 5 min;

= Urichomienie filtracji.

Standardowa iloéé poptuczyn z jednego plukania filtra wynosi okolo 20 m®.

Ohshiga pompowni plucznej:

Ohshaga w trybie astomatyernym;

Wlaczenie trybu avtomatyeznego odbywa sig poprzez ustawienie trybu pracy
na AUTO. Pizelacznik trybu pracy zlokalizowany jest na szafie sterownicze] RTTI
w budynky SUW na hali filtréw.

W trybie amtomatycznym paramefry pracy pompowni sa zadawane ze sterownika.
Wydaynose jest regulowana przez zmiang czgstotliwodcl zasilania pomp wynikiem czego jest
zimiana  predkodei  obrotowe) pomp 1 9w efekeie  zmiiana wydajnosci  pompy.
Pompownia pluczna w trybie automatycznym ma za zadanie podawanie wody do plukania
filtvdw weglowych w  ilofciach odpowiednich do fazy phukania filtra weglowego.
Wartosé wysterowania zadanego dla fazy plukania maly wydajnodcia i duza wydajnoseiy jest
nstawiana z wizualizacji na stanowisku komputerowym w dyspozytori SUW, '

Z wizualizacji oraz z panclu operatorskiego dostepny jest rowniez tryb reczny zdalny.
Polega on na recznym zalaczeniw/wylaczeniu 1 wysterowaniu konkretne] pompy przez
operatora niezaleznie od nastaw sterowania automatycznego.

Uzycie tego trybu wymaga przelaczenia przelacznika wyboru trybu sterowania
W pozycle pracy automatyczne] poniewaZ jest on realizowany przy uzyciu sterownika.
Tryb reczny zdalny moze byé uzywany np. w razie potrzeby wirzymania pompowania w innej
wydanodel iz zalozone do normalnego plukania.
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Obsluga w trybie recznym;
*  Wigczenie pompowni:

1. Zaltaceyé zasilanie szafy;

2. Otworzyé przepustnice wody pluczace] 1 wody pophlucimej na filtze
weglowym, ktory ma byé phukany;

3. Przetaczy ryb sterowania pompami phlucznymi na ,reczny’;

4. Wigezyé zagilanie pomp weiskajac zielony przyeisk ,, STEROWNIE
POMPA PEUCZACA - 14-PM-010;020; - ZALACZ™,

5. Wydajnosé pomp jest ustawiona na minimum, W celu zwickszenia
wydajnogel nalezy na panelu falownika odpowiednie) pompy przveisngs
przycisk sterowania .w pore”;

6. Wydajnosé pompowni kontrolowaé poprzez obserwacje wskazan

.przepl)mmmierza, wody pluczacej.
*  Wrylaczenie pompowni poprzez:
1. Wylgezy¢ =zasilanie pomp weiskajac czerwony przycisk ,STEROWNIE
POMPA PELUCZACA 14-PM-014; 020; - WYLACZ™;
2. Zamkn.qé przepustnice wody pluezieej | wody poplucznej prezy plukanym
filtize weglowymny;
3. Wylaozy¢ urzadzenie oddzielajace od  elektryczmej sieci  zasilajace)
1 zabezpieczyt je przed ponownym wigczeniem.
UWAGA! Przed nrochomieniem pompowni plucznej nalety sprawdzié czy w zbiorniku
posrednim jest odpowiednia flos¢ wody oraz czy zapewniona jest droino$é przeplywu
wody pluczacej (otwarte odpovwiednie przepusinice),

Falres Biezgcych cxymmodet wiykornywarnveh preez usrvtkownika:

Kontrola wydajnodei poszozegllnych filtrdw. NateZenie przeplywu wody przez
pojedynezy filtr nie powinnoe przekraczaé¢ 25 m’h i nie powinno byé nizsze niz
5 m*/h (czas kontakiu od 21 do 105 min) przez dluzszy czas {penad 3-4 godziny).

* W przypadlm gdyby memozliwe bylo zwigkszenie szybkodci przeplywu wody
powyze] 3 m'/h przez filtr (szezegélnie w okresie letnim) nalezy zwiekszyé
czestotliwodé plukania filitrdw do 2-3 dui.

Kantrola prawidiowoéci deiatania przepustnic, odpowietrznikow,

W trakeie filtracji nalezy kontrolowaé poziom wody w filtrach oraz réwnomiemode
natgzenia przeptywun wody przez poszezegdlne filtry. Jesli w trakeie pracy poziom

wody w filtrze obnizy sig ponmizej 300 cm nalezy filtr widaczyé, sprawdzié dzialanie
poziomowskazu 1 przepustnicy regulacyingj na odptywie wody czyste].
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» W razie awarli systemu sterowania sotomatycznego filtrami weglowymi nalezy

zamkna¢ przeptyw wody na ozonowanie i filtry weglowe I otworzyé przephyw przez
rurociag obejiciowy.

* W trakcle plukania nalezy kontrolowa¢ pracg pomp wody pluczace], prawidiowosé
otwarcla 1 zamknigcia odpowiednich przepusmic. Nalezy réwniez kontrolowad

cisnieniec wody po stronie tloczne) pompowni phliczne] 1 prace zaworn

odpowictrzajgcego.

Nalezy ewidencjonowad nasteputace parametry pracy fltrdw:

loéé nezyszezone) wody przez poszezegdlne filtry {odezyty wodomierzy),
czas pracy filtrow,

dni i godziny plukania filtréw,

ladé wody zuzytej do plukania,

czas phukan.

(jlcrﬁsrawo, przynajmuniej raz na 6 m_ir:si-;cy' nalezy otworzy¢ wlazy filtrdw 1 zmierzyé

wysolcosé zloza wegla aktywnége, w razie ubytku nalezy filtr vzupelnié wsypanym -

plerwotnie weglem {Organcosorb 10).

Co 6 miesiecy nalezy pobraé probki wegla z 1-2 filtréw 1 wykonad w nich badanie

nastepujacych parametidw:

Liczba jodows;

Wytrzymato$é mechaniczna (met. Kulka-szalka),
Zawarto$é popiotu;

Skiad pranulometryezny.

Okresowo nalezy regenerowad wegiel aktywny pracujaey wo filtrach, kryteria

wyltaczenia filtréw do regeneracji s nastepujace:

Obnizenie si¢ wartodei liczby jodowe] w weglu ponizey 600 me/e;

Trwale pogorszenie efektéw usuwania z wody zanicezyszezen organicznych
(utlenialnosé, ogdlny wegiel organiczny, absorbancia w 254 nm itp.);

waal}r wzrost zapotrzebowania na dezynfeltant {dwutlenek chiom) w wodzie
uzdatniong {ponad oketo 0,7-0,8 mg/l). '

Proces regeneracii wegla altywnego przeprowadzajg wyspecjalizowans  firmy.

Odbywa sie to w specjalnych piecach w temperaturze ponad 700°C. W celu zregenerowania -

wegla nalezy usunaé go z filtra 1 umiesei¢ w odpowiednich pojemnikach (np. worki typu

Big-bag lub cysterny), a nastepnic wystaé do wybrans) firmy, ktdra przeprowadza

regeneracje. Wegiel zregenerowany powinien posiadad zblizone parametry do wegla

swiezego. Wartodei liczby jodowe) 1 wytrzymatosei mechaniczne] moga byé nieznacznie

obnizone w pordwnaniu z weglem waypywanym do filtra w poprzednim cyklu {maksymalnie

o 3-4%).
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Podstawowe problemy eksploatacvine i postepowanie w preveadty awarii:

Uszkodzenie drenazu — nastgpuje wowezas wynoszeme materiata zhoza filtracyinego

w wodzie spustowej. Nalezy wylaczy¢ filtr z pracy 1 wymieni¢ uszkodzong dysze,

* Przerwa w doplywie wody surowej lub odplywie wody vadatnions] — nalezy wytaczyé
filtr z ruchu i usungé usterld ustawienia pfzepusmic: poeumatycznych, sprawdzié
cisnienie sprezonego powistrza,

» Uszkodzenie przepustnic - wylaczyd filtr 2 ruchuy i wymienit [ub naprawi¢ uszlkodzony
element, sprawdzi¢ czystosd elementdw prewmatyki,

= Zmetnienie wody za filoem - zjawisko to moZe by spowodowane przebiciem
warstwy filtracyjne] 1 wytworzeniem drdg wodnyeh w ztozu na skutek zbvt duzepgo
zanieczyszeZenia warstwy filtracyjne) 1 nadmiernego wzrostu oporéw przeptywu.
W talim przypadku nalezy filtry wylaczyé z ruchu, preeplukad 1 sprawdzi¢ dzialanie.
W przypadku, gdy po dwukrotnym plukaniu woda za filtrem jest dalej metna nalezy
go wylaezy¢ z rachu i sprawdzié stan ztoza,

* Przelanie sig wody przez przelew lub odphyw wody z filra — nalezy sprawdzié
prawidiowos¢ wskazai poziomowskazn ultradZzwickowego,

» W przypadku znacznego zuzycia zlofa, zanieczyszezenia i zbrylenia masy filtracyjnej
nalezy wymienic zloze na nowe.

» W przypadku nieprawidlowej pracy pompowm pluczne} nalezy natychmiast wylaczyé
pompe poprzez nacisnigeie przycisku LOff reset” na panele falownika b
czerwonego preyceisku STEROWNIE POMPA PYUCZACA - WYLACZ™

Przeglady
W odstgpach 3 miesiecznych nalezy dokonywaé przegladéw filtrdw., W czasie
przegladdw powinno sie zwiracad wwage na nastepujace problemy:
— sprawdzeme szezelnoder polgezen rurociggow 1 armatury,
— sprawdzenie prawidlowosel pracy armatury,
— sprawdzenie dziatania odpowietrznikGw

Konserwacja filtrow

Do tej czynnofei nalezg drobne naprawy oraz wymiana zuzytych ezgdel podezas
okresowych przegladdw.

Uszkodzone manometry wymiemié, Nieszezelnosel polgezen kolnierzowych rur,
diawikdw zasuw 1 zawordw usunaé przez dﬂhgcenie $rub Jub wymiang uszezelek.
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Wymiana zloza
Przy wymianie ztoza nalety wykonad nastgpujgee czymnnosci:
— wylyezy 2 ruchu urzgdzenia,
—  spuicié wodg z filtrdw do kanalizacii,
—  otworzyc wiaz gimy,
— poprzez wiaz boczny wybicraé zloZe i usuwaé poza obreb stacii,
—  wywietrzy¢ filtr | oczydeid od wewnatrz woda pod cisnieniem,
— sprawdzié drenaz,
—  wypemié filtr masg filtracy)na,
— po zasypaniu kazdsf warstwy plukacé filtr przez 10 min.,-
— po zasypaniu wszystkich warstw zamknaé gomy wihaz i filoowaé do kanalizacji
do czasu uzyskania czyste] wody,
— odpowietrzy¢ filtr, spudcié wode do powierzchni Zhozg,
— otworzy¢ wiaz gomy i sprawdzié stan (poziom) zicZa filtracyjnego,
— wybrat z powierzchni zleza pgrube ziarna 1 ewenfualne zanieczyszezenia
i zamknad whaz, '
— napelnié¢ filtr powoli woda z dotu do géry w celu odpowietrzania,
—  po uzyskaniu pozytywnych wynikow badart kontrolnyeh — wigezyé do pracy.

5.10. Dezynfekcja wody w lampach UV

Urzadzenie UV do dezynfekeji wody pitnej promieniami wlteafioletowymi dziata
destrukcyjnie na Zywe organizmy wysipujace w oczyszczane) cleczy, miszezace bakterie,
wirusy, - plesnie, drozdze i ich formy przetrwalnikowe. Oczyszezame nastepuje podczas
przeplywu cieczy przez . komorg ze stali nierdzewnej z zamoentowanymi wewnatz
promiennikami emitujaeymi promienie UV, Promienniki te sg ostoniete tulejami kwaréowymi
1 zamontowane w sposob umozliwiajacy cieczy przephyw z kazdej strony promiennikaftuled.

Dla skuiecznej dezynfekeji natgzenie Swiatta (transmisja UV) 1 wielkodé. komory
dopasowywane sa do predkosci przeplywu wody. Wydajnos$é przepustowa odnosi si¢ do
norinalne] wydajnosci dezynfekeyjnej. Im wyzsze jest nat¢zenie promieniowzania tym lepsza
skutecznosd dezynfekeyina lampy.
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Uwaga!
Nalezy:
- wystrzegaé sie zbyt czestych zalaezen i wylaczed lampy UV gdyz przyépiesza
-to proces znZycia promiennikiw.
- kontrolowad regularnie ezysiof¢ ostonowej rury hwarcowej {przy kazdej wymianie
promiennilia). W razie zabrudzenia rurg naledy oczyScic.
Zakres biezgeyeh exyrmodei wikomnvanyeh przez wivitkownika:

Whaczenie — wylaczenie.
W trybie automatycznym:
- Doprowadzié 1 podlaczye do szaﬂrzx lampy kable sterownicze z nadrzednego
systemu sterowania
—  Zahaczyc sied wytacnikiem glownym ustawiajge go na,, 17
—  Przetacznik trybu pracy lampy ustawié na ,auto™.
~  Zalgczanie 1 wylaczanie wrzadzenia bedzie nasigpowat automatycznie zgodnie
z logika programu realizowanego przez urzadzenie nadrzgdne.
W trybie recznym: ' '
— Sprawdzié czy przez lampe phynie woda
— Zalaczy€ sie wylgcznikiem gtownym ustawiajac gona ., 17
—  Przelacznik trybu pracy ustawié na , recame™ — nastapi zataczenie lampy UV,
— W czasie pracy lampy nalezy kontrolowad czy przez reaktor lampy phynie woda
{czynnik chlodzacy}.
—  Aby wylaezyé wrzadzenie preelaeznik trybu pracy ustawié na 07 (stop).

Uwaga!
Brak przeplywn wody w czasie pracy lampy UV moZe doprowadzi€ do jej nszkodzenia.

Diagnostyka podezas pracy [ampy.

mian lampy oraz jgj skutecznodé personel moze obserwowal za pomoca lokalnepo

monitora UY zamontowanego na drewiach szafki sterownicze]. Kontrolki sy@aﬁmj@ stamy:

— Zielona — lampa pracuje, poziom promieniowania na zadawalajgcym poziomie.

— Z8tta — lampa pracuje lecz obnizony poziem promieniowania (prealarm)
spowoﬂnwany zabrudzemiem rur ostonowych lub zuzyciem promiennikéw [ub
zabmudzeniem wody. Nalezy wyczyscié mry ostonowe lub  wymienié
promienniki. _ '

— Czerwona — lampa pracuje lecz bardzoe niski poziom promienicwania spowodowany
duzym zabrudzeniem rur ostonowych lub zabrudzeniem wody lub lampa nie
pracuje — uszkodzone promienniki, sensor UY,



ABT Sp. z o

0. Instrukicia ehpféamcj i i kowserwacii SUW Lubaszown

Str. 74

MNa wydwietlaczn monitora widoczne 53 rownjes wikazania:

— NateZenie promieniowania LIV

— Liczba zataczen

Cizas pracy

Przeglady i konserwacja

L__‘\J_J}miam promiennika (po 10 000 godzinach pracy ciagle])

Odlaczyé urzgdzenie od napecia

Zwolnic 1 wyjad tacze srubowe

Wijald promiennik I ostroznie wyjac z gniazda wiykowego
Wlozyé nowy promiennik

Montaz w odwrotne kolenosci

Konfrola szezelnosel 1 potaczen gwintowych

Przed ponownym wchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzic, ¢zy zamontowane sg

wezystkie zlaczenia gwintowe 1 podiaczenia, co zapobiegnie wystawienivu skdry I oczu na

dzigkanie promiemowania UVC.

Crysze

Uwga!

Zenie rury kwarcowej.

Zwolnié zlqcze gwintowe przy uzyein odpowiednich narzgdzi
Wysuna¢ ostroznie kwaicows rure ostonows 1 wyczyscid
IMontaz w odwrotngj kolejnodei

- Chronié kwarcowsa rure ostonows przed zarysowaniem

- Czyscié wylaeznie mickka szmatka lob rolkg knchenng

- Dokladnie oezyseid i osnszy¢ kwarcows rure oslonows przed ponownym montazem

Zuzycie podzespoldw [ konlecznodd wymiany.

Promiennik UV co 10 000h pracy ciggle
Rura ostonowa co 3 lata

—  Uszezelnienia mry ostonowe) - przy kazde] wymianie promiennika.

—_—

Wikazdéwki BHP dotyczace uiyikowania wrzgdzenia

——i—r

» Urzadzenie elektivezne — obshuga 1 konserwacja tylko przez personel posiadajacy
odpowiednie kwalifikacje:
» [Urzadzenie dziata przy wykorzystamn promieniowanta [IVC. Nalezy unikad dziatania

promieni UV na ciato gdyz moze uszkodzié skorg 1 oczy.



ABT Sp.zo. 0. Insirukcia elsploatacyi i konserwacii SUW Lubaszowa Str. 75

* Nie naraza¢ si¢ na dziatanie promieniowania UV C bez odpowiedniej ochrony!

» Otwarcie i montaz urzadzenia dozwolone wylacznie po odtaczenin zasilania. Przed
czyszezeniem, konserwacja lub wymiana czgdcel nalezy odizeczyé urzgdzenie od
wazystkich Zrédel zasilania.

-5.11. Magazynowanie wody | pompownia sieciowa

Woda uzdatniona magazynowana jest w dwaich zbiomikach wody czyste] o laczne
pojemnodei 1200 m®. Woda w zbiomikach jest dezynfekowana reagentarni chlorowymi
{chlor i dwutlenek chlorv), Ze 2biornikéw woda czerpana jest przez pompownie sieciows,
ktora podaje wode do siect wodociagowej.

Zakres biezgeych czynnodei wykomwanveh praez usythownika:

* Obshuga zbiomikéw wody czystej polega na kontroli poziomu wody

* Okresowo nalezy wylaczy¢ kakdy zbiomnik z eksploatacji, wypompowal wode
1 przeprowadzié  jego  czyszezemie  siloym strumieniem  wody.
Pracownicy wykonujacy czyszezenie zbiomika powinni  nosié  czyste,
zdezynfekowane podchlorynem sodowym obuwie gumowe. Kazdy dodatkowy
przedmiot wnoszony do zbiomika w trakcie czyszezenia (drabina, waz wody
serwisowe), fopaty itp.) powinien byé czysty i zdezynfekowany podchlorynem
sodowym. Po wyczyszezeniu zbiornika [ odprowadzenin woedy z czyszozenia
spustem dennym {do odstojnika popluczyn) nalezy napehni¢ zbiomik woda do pelna,
wlaé 2 dm? technicznego roztwory podchlorynu sodowego i pozostawié zawartosé
na 6 godzin. Nastgpnie wlzczyé zhiornik do eksploatacyi.

* Dhbsluga pompowni sieciowej w trybie automatycznym:

Wiaczenie trybu automatycznego odbywa si¢ poprzez ustawienie trybu pracy
na AUTO. Przelgeznik trybu pracy zlokalizowany jest na szafie sterownicze) RTPW
w budynku SUW na hali filtrdw,

W irybie automatyczomym parametry pracy pompowni sa  zadawane
ze. sterownika. Pompownia sieciowa w trybie automatycznym ma za zadanie
utrzymywanie zadanego cifnienia na kolektorze tlocamym. Wartodé cidnienia
zadanego jest ustawlana z wizualizacyl na stanowisku komputerowym w dyspozytom]
SUW. Cisnienie jest regulowane przez zmiane czgstotliwosdei zasilania pomp
wynikiem czego jest zmiana predkedei obrotowe] pomp i w efekcie zmiana
wirdajnosed pompy oraz cifnienia na kolekiorze ttocznym.

FaliaN
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* Obsluga pompowni sieciowej w trybie reczoym;
UWAGA!
Tryb pracy reczny nalety stosowad tylko w preypadka:
wykonywania ¢zynnosel serwisowych oraz sprawdzenin kierunku obrotéw pompy,
obslugi pompy w przypadku awarii ukladu automatyki.

Czynnosci przed rozpoczeciem obshigi urzadzenia:
1. Szczegdlowo zapoznad sie z instrukcja obshugl pompy,
2. Szezegolowo zapoznaé sie z niniejszg instrukejg stanowiskows obstopivwanego
urzadzenia, :
3. Sprawdzié czy przepustnice na rurociggach ttocznych sa otwarte
Czynnosci w czasie obslugi urzadzenia:
1. Zalaczy¢ zasilanie szafy
2. Przetaczyé iryb sterowania pompami sieciowymi na ,.reczny™
3. Whczyé zasilanie pomp weiskajac zielony przycisk STEROWNIE POMPA
SIECIOWA - 19 -PM-010;020;030; 040 - ZALACZ”
4. Wydajnodé pomp jest ustawiona na minimum, W celu zwigkszenia wydajnosci
nalezy na panelu falownika odpowiedniej pompy przycisngé przycisk sterowania
W gdre”
5. Ustawié¢ wydajnodé pompowni tak, aby uzyskaé wymagane cinienje wody na
wyjscin _
Czynnoscl podezas oraz po zakoniczeniu obslugi nrzgdzenia:
1. Wylaczyé pompy poprzes:
2. Wylgezyé zasilanie pomp weiskajac czerwony przycisk ,,STEROWNIE POMPA
SIECIOWA - 19-PM-010; 020; 030; 040 - WYELACZ”
3. Wylgezyé  urzagdzenie oddzielajace od  elekiryczne] sieci  zasilajacey
i zabezpizczys je przed ponownym wlaczeniem. |

Czynnodci podezas awaril pompy:
Nalezy natychmiast wylaczyé pompg poprzez nacisnigeie przycisku ,,Off reset” na
panelu falownika lub czerwonego przycisku ,,STEROWNIE POMPA SIECIOWA
- WYLACZ” { skontaktowaé si¢ z serwisern.

Przeglady i konserwacja

Przeglad i konserwacja pomp lub innyeh wzadzerl powinna byé wykonywana przez
uprawnione stuzby lub autoryzowany serwis zgodnie z instrukcja obstugi (DTR).
Przy wymianie cleju nalezy scisle stosowad zalecany drodek oraz jego ilosd.
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Wikazowki BHP dotyczace uzytkowania urzgdzenia

Zabrania sie;

" Wykonywania prac elekirycznych przez osoby nie posiadsjace odpowiednich
UPrawmier,

» Wykonywania prac regulacyjnych, konserwatorskich i remontowych na urzadzenin
znajdujacym sie pod napigciem,

» Wykonywania prac spawalniczych, obrdbki cieplne] oraz zinian mechanicznych na
elementach konstrukeyjnyeh, ktore znajduja sie pod ciénieniem,

» Otwierania lub rozkreeania na czgdel zawordw odeinajacych, oraz bezpmczenstwa,

 Wylgczania zasilania podczas pracy urzadzenia,

» UZywsania cze$el zamiennych nie stosowanych przez producenta w p:}‘WyiszyIﬁ
urzgdzeniv,

* Przebudowy lub zmiany urzgdzenia.

5.12. Dezynfekcja koficowa

Koncowa dezynfekcja wody odbywa sig przy uzyciu dwutlenkn chlotu wytwarzansgo
na miejsca z kwasu solnego i chlorynu sodowego. W poczatkowym okresie 6 miesiecy
od uruchomienia nowego systenm  dezynfekejii proces ten  prowadzony bedzie
Z rownoczesnym dawkowantem chloru (podchlorynu sodowepgo) 1 dwutlenku chlorn

Dawka chloru bedzie stopniowo obnizana, a dawka ClO: zwickszana,
Wdrozenie stosowania Cl0z do dezynfekcji wody jest opisane w osobnym dokumencie.
Roztwor dwutlenlkn chloru moze byé wprowadzany do wody w dwoch punltach:
— Przed zhicrnilcami wody czyste (standardowy);
— Do rurociggu tlocznego za pompownia sieciows (awaryjny).
Zakres biesigoyeh czymnoscl wykommwarnvch prees wivthownika:

— Ustalante zapotrzebowania na dwutlenek chloru 1 ustawianie wiclkodei dawki
w systemie sterowania SUW Lubaszows;

— Kontrolowanie stgzenia dwuflenka chloru resztkowego w wodzie podawane] do sieci
{kontrola wskazan analizatora ClO: on-line, weryfikacja pracy analizatora on-line
poprzez wykonywanie okresowe réwnoleghych analiz laboratoryjnych stezenia ClOz
w wodzie, przynajmniej 2 razy w tygodniy).

— W przypadku rozbieznodci wskazad analizatora on-line ClO: 1 wynikéw analiz
laberatoryjnych wykonywanie kalibracpn i/lub konserwagjl wrzadzenia zgodnie
z DTR - Wymiana sondy po jej zuzyciu sig.
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* Obsluga generatoréw dwutlenku chloru w trybie automatycznym:
1. Przeloecic przelacznik z bolu skrzynki elekironiki na pozyeye 1.
2. Wybraé rodzaj pracy: ,,automatic” poprzez weidnigeie ,,F1”
3. Uruchomié poprzez potwierdzenie ,Enter™
4. W systemie ustawié wymagang dawke C102 wprowadzang do 1 m® wody,
* Obstoga generatordw dwutlenko chloru w trybie recznyms:
UWAGA:
Tryb pracy receny nalezy stosowad tylko w przypadku;
- Obslugi generatordw w przypadln awarii ukladu antomatyki,

Czynnosei przed rozpoczeciem obshagi wizadzenia:
Szezegdlowo zapoznaé sig z instrukcjy obshugi generatoréw dwutlenku chloru
2. Szezegdlowo zapuinaé sig Z minigjsza ingtrukeja stanowiskows obstugiwanego
urzgdzenia, : :
3. Sprawdzi¢ prawidlowoéé zamontowania oston 1 krat zabezpieczajacych,
4. Sprawdzi¢ czy zawory odcinajace na rurociagn tlocznym wody serwisowe] oraz
punkiow dozowania 33 otwarte, jesli nie, naleZy je otworgyé,
UWAGA:
W razie stwierdzenia jakichliobviek uszkodzei, ¢zy usterek nie wolno podejmowad
pracy. Naleky niczwlocznie powiadomié o tym fakeie bezposredniego przelozonego.

Czynnosei w czasie obstugi wrzgdzenia:
1. Przekrecic przetacznik z boka skezynka elektroniki na pozycie 1.
2. Wybraé rodzaj pracy: ,manual ” poprzez weisniecie ,F27 :
" 3. Zmienié dawke, nacisngé FI1™ i strzatkami ustawic zgdany dawke — podad w % ile
potrzebujemny dozowanego dwirtlenloe chlorg, |
Aby obliczyé zapotrzebowanie % nalezy. :
a) znat ilodé produkowane] wody wm? (np. 80 m’/h),
b) znaé dawke jaka chcemy dozowaé {np. 0 1ppm= 0 1g/ m7),
¢) Pomnozye ilodd wody przez dawke (np, 80*(,1=8g/h).
d) Nastepnie nalezy podzielié otrzymany wynik przez 30g/h (wydajno§é urzadzenia)
i poinnozyC przez 100%.
e) Otrzymany wynik wpisad. {np, 8/30*100% = 26,7%).
4, Potwierdzi¢ wpisana dawke , Enter™
5. Uruchomié poprzez potwierdzenie Enter”
6. Skontrolowaé podang dozowana dawke dwuotlenkn chloru z zapotrzebowaniem (w

naszym przykiadzie
8. W razie roé2nicy skorygowad nastawienie procentowe dawki
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Czynnoéei podezas oraz po zakonezenin obstugi urzgdzenia:
1. Wylaczyé generatory poprzez:
- nacisnaé |, Enter™ | system zatrzyma sig.
- przekrecié przetacznik z boku skrzymki elektroniki na pozycie 0.
2. Przy dugotrwatym wylgczeniu urzadzenia ndlezy zestawy dawkujace przephukad
czysta woda.

Cryonosel podezas awarii generatora:

W przypadku wycieku dwutlenku chloru do pomieszezenia nalezy wykonad nastepujace
czynnosci:

Natychmiast wylaczyé generator dwutlenku chloru poprzez naciéniecie przycisku
awaryjnego wylaczania (grzybek) lub przekrgcenie przetacznika z bolu skrzynki
elekiromki na pozyeie 1.

Usungé wyciek reagents Jedli naprawa trwa dluzej (ponad 2-3 godziny) nalezy
zatrzymaé proces nrdatniama wody, Wyczerpywana jest woda w zbiomikach wody

czyate] i w zbiorniku ,,Garbek™.
- W trakcie wykonywania czymnofci naprawczych nalery dobrze wentylowad
pomieszezenie, a pracownicy powinni uzywad frodkédw ochrony osobiste],

Uruchomié sprawny generator. W razie potrzeby wlaczyé do eksploatacyi generator
TRZETWOWY ),

Bledy i alarmy

Nalezy zapoznaé sig z instrukcjy obshogi wizadzenia oraz tabela prawdopodobnych
bleddw w urzadzeniu.

Aby potwierdzié alarm nalezy nacisnaé ,,Enter”. Jezeli system jest zwolniony od bledéw
{np. podczas wymiany chemikalidw powstajg bledy ktdre po whozeniu lancy sa nie
aktywne), nalezy uruchomié ponownie wytwarzanie dwutlenku chlor.

Blad Przyezyna | Eliminacja bledu,

s . » Koenieczne jest » Przekrecid pokretlo odpowietizajace
Linia ssgea nm. poprawienie ustawienie o okolo 1 obrot. Sprawdzié zmiang
zostala wypelniona | pokretta plowicy dozujaeej. | poziomu cieczy w linii ssacef, i

N otworzyé lub zamlmaé pokretto
cleczg podezas odpowiednio (o max. 1 obrdt dla 164 -
odpowictrzania 501).
pompj.r, P O Zawory ssgey 1 : » Rozlaczyd zawory ssgcy i
ustawienia na cisnieniowy glowicy cifnieniowy, zanurzy¢ w czystej
100% dozyace] sa wyschnigte 1z | wodzie 1 strzgsnag, na nowo dokreeid 1

- | tego powodu =3 delikatme odpowietrzyé w sposab opisany
nieszezelne. poOwWYyZEe].
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" Mieszczelnod pomiedzy

dolnym korieem linii ssacej 1

" Wyl linig ssacq ze zbiornika z
odezynnikiem, przemyé wodg i

Diody LED

= Zablokowany

ztaczky przetacznika sprawdzi¢ poprawnosé ulozenia weza
plywakowego zawora fool, | ssacego w zlaczee przelgeznika
phywakowego zaworu foot. Tedli
trzeba odpowietizyC w sposob
opisany powyzej.
Dioda LED dla » Brak wody » Sprawdzid limie wody
| rozeienczajacej. rozelenczajace).
wody obiegowej
. . » Uszkodzony pierscien o Wymienié pierscien zaworn
(Pozycja 3) p ulf.mJ ¥ {coil) zaworu elektromagnetycznega.
pe uruchemieniu eIektmmﬁgnef}'cznegD
. Zzawor jest clagle
systernu: zbyt ety
mato wody
B ot = Zbyt wysolie cidnienie » Zmnigjszy clinienie wsteczne na
FOZCISTICZAIGCR) wsteczne na wiryskiwaczu, | wiryskiwaczu lub, jesli to mo21iwe,
przeplywa przez Zwiglkszy¢ cisnienie na wejécin {do
p—— _ max. 10 bar),
elektromagnetyczny | » Zbyt niskie ci$niente » Zwiekszy¢ cisnienie wejsciowe (do
. : wejSclowe 1a zaworze co najmniej 1 bar)
t preeplywomierz. elektromagnetycznym.,
) Blad Przyczyna Eliminacja blgdu
Dioda LED dla & Brak wody » Sprawdzié linig wody
] ] rezcienczajacej. rozeieficzajacej.
wody obiegowej » Pompa obejscia nie » Odpowietrzyé ponownie pompe
: e | ZOStata poprawnic cbejécia (patrz sekeja
(Pozyeja 3) :1[]111:'511_]6 odpowietrzona. "Uruchomenie/Odpowietrzenie™. )
po uruchomieniv » Zbyt wysolae ciénienie » Wikry© 1 wyeliminowaé przyezyne
: wsteezne na wiryskiwaczu. | wysokiego ciénienia wstecznego, np.:
systema; Zbyt zamkniety zawdr odcinajacy.
mato wody » Zamkniete zawory » Otworzyé zawory odeinajgee w linii
: e odeinajace powyzej wody rozeienczajgee) 1lub linii z
TOZCISACZA)4CE] gystemu 1/ lub zamknigta roztworemn.
prreptyvwa pizez linda dwutlenkn chloru do
et ) inzektora.
pompe obej é::m ! » Ostabione dziatanie * Wymontowac przeplywomierz i
przeptywomierz, przeplywomierza przez wyczydolé go czysta wodsa.
zanieczyszczenia
znajdujace sie w wodzi
rOZCIENCZAjace],
Funkcja startup » Oprézniony zbiomik na » Napelni¢ zbiornilk.
jest automatycznie wode.
porzucana, tj. » Zablokewany przelgeznile | e Sprawdzi¢ przetgceznik, jesli
uaklywnia sie phywakowy linii ssace]. potrzeba wyczyicié go.
zestyk oprézmnienia | ® Uszkodzony przelgeznik | « Wymienié przetacznik plywakowy.
linii ssgeych. prywakowy.
Pompjr dozujace » Obecnodé powietrza w a Odpowiefrzy¢ linig ssaca i glowice
nie dostarczaja linii ssacej. dozujges, ustawié pompe na 100 %
adezynnikdw, dozowania.

» Oty zawir ﬂdcmamcy
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(Pozycjalid) wiryskiwacz, wiryskiwacz lub zredukowas
konirolerow cidnienie wsteczne inzekiora.
sterowania nie » Nieodpowiednio + Zawory ssacy i cidnieniowy muszy
mnpulsugg. ZAMOCOWANEe zawory ssacy | by zamocowane w glowicy dozujace]

lub cisnieniowy. wtaka sposdh, Zeby strzalka
skierowana byta do géry.
. N » Glowica dozujaca nie v Qdpowietrzyd ponovnie gtowice
leaudpf:wnadme zostala poprawnie dozujges (patrz sekeja
dziatanie pomp adpowietrzona. "Uruchomenie/Odpowietrzenie™).
dozujacych. » Zmizny ci$nienia = Ponizej systemu Oxiperm®C 164
WstecZnego. zamortowal zawor regalac)i
cisnienia.
¥ Zameczyszczone zawory [ Rozmontowad 1 wyczyscié zawdr
s33cy 1 cidnieniowy. ssaey 1 cifnieniowy,
= Nizodpowisdnio » Wyrepulowad konfrolery dozowania
urniej scoviony komntroler (Patrz Sekcja
dozowania. »Uruchomieniafregulacia kontrolerdaw
dozowania™. Jesli kontrolery sa
poprawnie wyregulowane powininy
one regularnie impulsowac.
Blad Przyczyna Eliminacja bledn
Uszkodzone * W kontrolerze dozowania | « WigczyC pompy dozujace w funkei
znajduje sie powietrze. Jesli | serwisowe] 1 odpowietrzyé. Otworzyé
Kontrolery system nie byl uzywany pokretto odpowietrzajgee na szezycle
dozowania, diody | PrZeZ dhuezy czas, w gérze | glowicy dozujace] do momentu, gdy
linii ssacych moze wyplywajaca ciecz pozbaviong
LED {Pozycjali nagromadzié sig ppwieﬁza bedzie pecherzylidw powietrza.
4} nie impulsujg (requtat uwalniania
powlietrza przez
lub impulsuja zbyt ?I%Etywane .

. adc il » Rozmontowaé konfroler dozowania i
szybko, pomimo, » Zanieczyszezony kontroler | natychmiast wyczyéeié czysta woda.
Ze pompy zostaly | dozowania, zablokowany OSTRZEZENIE: Silnie korogyjne
poOprawnis plywak. kwasy i zosady.

= Dla odblokowania otwory,
wyskalowane.

wprowadzié drut o srednicy 0,5 mum
od gpodu kontrolera dozowama 1
przeptukad wods. .

« Ddblokowad zanieczyszozenie
plywalka i réwnolegle przephilead,
Plywak jest uwolniony, gdy diody
LED (Pozycia 1 14) impulsujg po
wstrzgénigeiu kontrolera dozowania,
Ponownie zainstalowac kontroler
dozowania 1 wruchomié system.
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Wskazdwki BHP dotyczace uiytkuw:mia urzadzenia

UWAGA:
Przed rozpoczecrem obshim, prac konserwatorskich oraz serwisowwych urzadzenia

nalezy szezegblowo zapoznal sig z niniejsza instrukcja stanowiskowa, 7 instrukcjg obshigi

urzadzenia, jak réwniez z zasadami i przepisami BHP oraz p, poz. Zapoznanie sic z wiw

dekumentami powinng zostad pisemnie potwierdzone.

Do samodzielnej obstugi stacji moze byé dopuszezony pracownik ktéry:
— Posiada kwalifikacie wymagane do obslugi urzadzenia,
— Posiada dobra znajomoé¢ pracy Stacji Uzdatniania Wody,
- Zostat zaznﬂjﬂnﬁuﬁy z przepisami oraz zaleceniami BHP,
— Zostat zazmajomiony z przepisami oraz zaleceniami p.poz.,
— Posiada dobry stan zdrowia potwierdzony fwiadectwem lekarskim,
— Nosi scifle przylegajacy odziez, a wrazie potrzeby réwnieZ siatke na wiosy,
— Jest petnoletni,
—  Jestirzeswy.

» Btosowane reagenty (kwas solny, chloryn sodowy, roztwér dwuilenku chloru)

Wymagaja ostroznosel przy ich stosowanin gdyz sg substancjami nicbezpiecznymi.
Pracownicy powinni zachowaé szezegding ostroZnodé 1 rozwage przy wykonywwaniy
crymnoéct z ich udziatem.

Pracownicy powinni zostaé wyposazeni w odder ochronng kwase- ugoodporna,
rekawice, kaski, gumowe obuwie robocze oraz indywidualne érodki ochrony w postaci
okularéw 1 kwasoodpormych rekawic ochronnych oraz masek zapewniajacych ochrong
drdg oddechowych. _ _

Stosowane substancje moga stwarzaé zagrozenia w postaci dziatania Zracego na skére,
oczy, drogi oddechowe i przewdd pokarmmowy. W wypadku wystgpienia zatrucia
inhalacyjnego, poszkodowanego nalezy wyprowadzié na fwieze powietrze i wlozyé po
w pozyeji pollezace]. W wypadku pollmigeia nalezy podawaé do wypicia mleko lub
biatko jaj kwrzych, lecz nie zaleca sig powodowania wymiotéw., W razie potrzeby
nalezy pilnie skonsultowaé sig z lekarzem. W wypadku zanieczyszozenia skéry
kwasem soliym lub zwiazkami chloru nalezy powierzchnie skéry zmyé duza ilogcia
wody, a nastepnie umy¢ wodg z mydtem. Przy dostaniu sie reagenta do oczu nalezy
szybko je przemy¢ duzg ilodcig biezacej czystej wody, a nastepnie udaé sie do lekarza
okulisty. Szczegllowe wytyczne postgpowania zawarte s w Kartach Charakterystyki
stanowigcych zataczniki do niniejszej instrukeji. Kazdy wypadek nalezy zglaszad
przefozonen oraz stuzbom BHP.
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CZYNNOSCI ZABRONIONE:

—  Whykonywania  prac  elekiryeemych  przez  osoby nie  posiadajace
odpowiednich uprawnief,

— Wrykonywania prac  regufacyjnych, konserwatorskich i remontowych
na urzadzenin znajdujgeym sig pod napigciem,

—  Wykonywania piac spawalmczych, obrébld cieplne) oraz zmian mechanicznych
na elementach kongtrukcyjnych, ktére znajduyg sie pod cidnieniem,

—  Otwierania lob rozkrecania na czedel zawordow odcinajacych,

—  Otwierania obudowy podezas pracy wrzadzema,

—  Wylgezania zasilania podezas pracy urzgdzenia,

—  Dotykania gorgeych elementow konstrukeyynych,

~  Uzywama czgdel zamiennych nie stosowanych przez producenta w powyZzszym
urzgdzenin,

—  Przebudowy lub zmiany urzadzenia,

5.13. Gospodarka sciekowa

Poptuczyny z phikania filtréw piaskowych 1 weglowych oraz osady z separatordw
lamella sa kierowane do odmulnikéw. W komorach odmulnikéw nastgpuje klarowanie wod
odpadowych. Wyklarowana woda jest pompowana do rzeki Biata Tamowska powyzej ujecia
poprzez istniejgee studnie. Osad zageszczony jest przepompowywany na poletka osadowe.

W czasie wykonywania spustéw osadu z separatordow lamella do kolektora osadowego
wpompowywany jest roztwor polielekfrolitu. Reagent fen wspomagaé bedzie klarowanie
wody w odmulnikach i zageszezanie osaddw,

Odmulniki pracuja w trybie przelewowym rownolegle lob naprzemienme, Surowe
popluczyny lub osady wplywaja do odmulnika z jednej strony, a wyklarowane przelewsjy sie
do koryta odbiorczego z drugie). Wody nadosadowe moga byé tez odpompowywane
z odmulnikéw pompami zatapialuymi, np, celem wykonama czyszezenia odmnlnika,

Pojemmnosé kazdej kﬂmﬂr}*; pdmulniks wynosi 28,3 m® - strefa klarowania i 10,3 m® —
strefa zageszezania osadw.

Najwigksza iloéé $ciekdw powstajacych w procesie nzdatniania pechodzi z plukania
filtréw piaskowych — okolo 14 m/h Dlatego najkorzystnie] byloby kierowaé te popluczyny
do jednego odmulnika, podczas pdy pozostale Scieki (osady, pophiczyny z fliréw
weglowyeh) wprowadzange bylyby do dragiego odimulmlka.

_ Czas zatrzymania wody z odmulnikn przyjmuggeym wylgeznie popluczyny z filtréw
piaskowych wynost okolto 2 godziny.
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Pojemnodé odmulnika wystarczy na pizyjecie popluczyn z jednego plukama filtra
(18 m®} ijednego spustu osadu z separatora lamella (6 m™). Biorae ped uwage czas dzielacy
kolejne spusty osadéw i plukania filtréw weglowych czas zafrzymania wody w odmuiniku
wyniesie minimum 2-3 godziny.

Czas zatrzymania wody w odmulnikach wynoszacy minimum 2 podziny wystarczy
do wyklarowama jej w stopniu wystarczajacym do spelnienia warunkdw dla odprowadzenia
j&j do odbiormka naturalnepo (rzeka Biata Tarnowska).

Osady sa przepompowywane na poletka osadowe po napelnienin przestrzeni osadowych
odmulnikdw 1 uzyskantn odpowiedniego stopnia zageszezenia.

Poletka osadowe napelniane g3 na przemian. Po napehlnieniu jednego poletka osadami -
zamyka sie przepustnice kiergjaea na nie osady 1 otwiera przepustnicg na drugim poletlo.

Poletko napelnione ogadami pozostawia sig do czgdciowego przesuszenia osadow
na okres przynagmme) 1 tydzien. Nastn;pnlr: zbiera sic osad iwywozi na wiasciwe
sktadowisko odpadéw.

Zakres biezgeveh caynnoscl wykonvwanyeh przez usytkownika:

— Skierowanie wdd poplucznych z filirdw samoptuczacych do odmulnika nr 1
{blizej budynlu SUW), a osaddw z separatorow lamella do odmulnika or 2;
Kontrola wzrokowa jakodci wody wyklarowanej odprowadzane] z odmulnikéw

do rzeki Biata Tamowska (w korycie przelewowym);

Przepompowywanie osadu z odmulnikéw na poletka, pompowsnde nalezy prowadzé
tak dlugo, az z odplywu krééea zacznie plyngé czysta woda,

Okresowe (raz na rok) czyszezenie odmulnikdw po ich oprdznieniy (pompami wod
nadasadowych i pompami osadu); .

Ustawienie przepustnic kiernjacych osady na poszezegdlne poletka;

— Zhieranie osadu z poletek po ich napelnieniu.

Obsluga pompowni

— Obstuga pompowni wykonywana jest w tryble recznym
Pompami nadosadovyini mozna sterowaé z rozdzielnicy RTKO [ub szafki sterowania
lokalnego zlokalizowane] przy odmulniky, a pompam osadu steruje si¢ wylgeenie
szatki sterowania lokalnego zlokalizowane] przy odmylmbo, .

Czynnosci przed rozpoczeciem obshagi wrzadzenia:
— Szezegolowo zapoznad si¢ z instrukejg ebstugi pompy,
— Szezepdlowo zapoznal sie z ninigjsza instuke)s stanowiskowsy obstugiwanego
urzadzenia,
~  Sprawdzi¢ czy przepustnice na rurociggach tlocznych sg otwarte
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Czynnosci w czasie obshugi nrzydzenia:

« Sterowanie z rozdzielnicy RTKQ

1.
2

3.

Zataezyé zasilanie szafy

Wlaczyd zasilanie pomp weiskajac zielony przycisk ,, STEROWNIE POMPA
WOD NADOSADOWYCH 20-PM-110;210 - ZALACZ™

Wydanosé pomp jest ustawiona na maksimum.

« Sterowanie z sxafki sterowania lokalnego:

L.

4,

Przelaezyeé  tryb  sterowania pompami  nadosadowymi na  reciny”
wrozdzielnicy RTKO;

Przelaezyé tryb sterowania pompami odmulnika na ,reezny” w szafee lﬂka]nej;
Wilaezyd zasilanie pomp weiskajae zielony przycisk STEROWANIE POMPA
WOD NADOSADOWYCH 20-PM-110; 2107 lub ,STEROWNIE POMPA
OSADU 20-PM-120; 220™; '

Wrydajnosc pomp ustawiona jest na maksinvim .

Czynnosci podezas oraz po zakonezenin obshigi uregdzenia;
»  Sterowanie z rozdzielnicy RTKO:

1.

3.

Wytaczy¢ zasilanie pomp weiskajae czerwony przyeisk ,, STEROWNIE POMEPA
WOD NADOSADOWYCH - 20-PM-110; 210 - WYLACZ”

Wilaezy¢ urzadzenie oddzielajace od elekirycznej sieci zasilajacej i zabezpieczyé
je przed ponownyin wizczeniem,

Pompa wylaczy sig antomatycznie po osiagniecin pozionu minirmum.

+ Sterowanie z szafki sterowania lokalnego:

1.

Wylaczyé zasilanie pomp weiskayjge czerwony przycisk |, STEROWANIE
POMPA WOD NADOSADOWYCH” 20-PM-110; 210 b ,STEROWNIE
FOMPA OSAD{ 20-PN-120; 2207;

Wrylqezy¢ urzadzenie oddzielajace od elekiryezne] sieci zasilajace] i zabezpieczyé
Je przed ponownym wiaczeniem.

Crynposci podezas awarii pompy:

Nalezy natychmiast wylaczyé pompe poprzez nacidniecie przyeiskn ,,Off reset™ na
panely falownika lub czerwonego przycisku ,STEROWNIE POMPA WOD
NADOSADOWYCH 20-PM-110; 2107 lub STEROWNIE POMPA OSADU 20-
PM-120; 2207




ABT 8p.zo. 0. Instrukcia eksploatacyi § konserwacyi SUW Lubaszowa Sir. k6

Wskazdwki BHP ﬂutyczqce uzytkowania urzgdzen

Zabrania sig:
— Wykonywania  prac elektrycznych  przez osoby  nie  posiadajace
odpowiednich uprawnier,

Wrykonywania prac regulacyjnych, konserwatorskich i remontowych na urzadzeniu

znajdujacym sig¢ pod napieciem,

Wykonywania prac spawalniczych, obrobki cieplngj oraz zmian mechanicznych
na elementach konstrukeyjnych, ktdre znajdujs sie pod cisniemen,

1

Otwierania lub rozkrecania na czescl zawordw odeinajacyeh, oraz bezpieczenstwa,

Wytaczania zasilania podczas pracy urzadzenia,

— Usgzywamia  czgéel  zamiennych  nie  stosowanych  preez producenta
W POWYZSZYIm Wrzgdzenii,

Przebudowy lub zmiany urzadzenia.

5.14. Kontrola analityczha wody

Konfrola jakodei uzdatmiane] wody opiera sig na pomiarach paramefrdw przez
urzadzenia  zainstalowane on line w  ciggu  technologicznym oraz na  badaniach
fizykochemicznych i bakteriologicznych wykonywanych przez uprawnione laboratorim.

Zakres biezgeyeh exvnnofel wykenvwanyeh przez usytkownika:

» Kontrola zabrudzenia elementéw mierzaeych 1 w razie potrzeby wykonanie
1ch czyszezenia;

* Megmodciomierze na wodzie surowe], po lamellach oraz po filtrach piaskowych wryposazone sg
w wycieraczki, ktore czyszezg czujniki pomHAtowe samoczynnie. Nalezy okresowo
sprawdzad, czy wycieraczka wiacza sie w nastawionych odstepach czasu (woda surowa i woda
po osadnikach lamella co 10 minut, woda po filirach co 15 minut), a praces ezyszezenia
przebiega zadany czas {10-15 sekund);

s W razie potrzeby wykonaé czyszezenie sondy zgodnie 2 nastepujacy procedurs:

1. Odkrecié korek majdujgey sie w dolnej czedei komory pomiarowe)

Wodz znajdujaca sig w komorze zleci do rynienki

Ponownie zatkaé otwér (np. dionia) w cely ponownego napeinienia komory,

Kiedy komora bedzie pelna ponownie zrzucié wode .

Czynnoié powtdrzyd do momentu, gdy woda wyplywajaca z komory bedzie _czysta™

Zakrecié korek

Crdlkrgeis uchwyt mocnjaey sondy

S
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8. Wyciagmat sondg | przetrzec czujnik sciersczlka

9. Zamontowaé czujnik z powrotem do komory pomiarowes;

» Kontrola wskazan przyrzaddw 1 ocena prawidlowodel pomiardw (poréwnanie

z wartodciami  spodziewanymi ‘lub wymaganymi). W przypadku podejrzenia

nieprawidtowych wskaza nzyskiwanych z urzgdzenia pomiarowego nalezy wykonat

jego kalibracje 1 pordwnaé z wynikami uzyskiwanymi przez pomiar wykonywany

laboratoryjnie, a jeéli to nie przyniesie poprawy przeprowadzié jego konserwacje
1 wymiang zuzytych czedci;
» Konserwacja i kalibracja urzadzenia zgodnie z zaleceniami dokumentacji techniczno-

ruchowej (przeprowadza uprawniony i przeszkolony pracownik lub autoryzowwany

serwis urzadzenia).

UWAGA!

Nalezy bezwzglednie przestrzegadé wytycimych dotyczacych konserwacji nrzadzen
zgodnie x instrukcjami (DTR) '

Niezbedny =zakres analiz laboratoryjnych wykonywanych dla wody surowe,

uzdatniong) i miedzyprocesowe]:

Woda surowa - zakres 1 mimimalng czgstotliwosé analiz jest regulowana przez,
Rozporzadzenie MS (Dz. U. z 2002 r., or 204, poz. 1728), zaleca sie zwigkszenie

czestotliwosei do jednej proby w ciggu typodnia w zakresie: barwa, utlenialnosé:

{OWQ), azotany III, azotany V, amoniak, przewodnictwo wiadeiwe,
tlen rozpuszezony oraz bakteriologia.

Po filrach samepluczacych - 2 razy w tygodniu — barwa, amoniak, metnosé;
raz w miesiacu — bakteriologia;

Po filtrach weglowych - 2 razy w tygodniu — barwa, utlenialnosé (OWO),
tlen rozpuszezony, metnosé, bakterie og. ilodé w 22°C; _

Woda uzdatniona — minimalny zakres i czestotiwo$é analiz {monitoring
kontrolny 1 przegladowy) sa regulowane przez Rozporzadzenie MZ
(Dz. 1. z 2007 r., nr 61, poz. 417} = pdZnigjszymi zmianami (Dz. U. z 2010 r.,
nr 72, poz. 468).

Kl
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6.Zalecenia BHP i p. poz. dotyczace obslugi urzadzen na Stacji
Uzdatniania Wody w Lubaszowej

6.1. Zalecenia ogdlne

Ze wzgledu pa charakter pracy i jej bezpieczne wykonywanie w obicktach SUW
zatrndnieni powinni byé wylacenie  pracownicy pelnoletni posiadajacy odpowiednie
wyksztalcenie. ‘

Pracownicy przystepujgey do pracy muszg byé wypoczgel 1 trzezwl. Na ferenie
obiektn nie dopuszeza sie palenia tytonin oraz spozywania napojow i posilkdw poza
wyznaczonymi do fego miejscami.

Pracownicy przed przystapieniem dﬂ pracy muszs zostal przeszkoleni w zakresie
aktualnyeh przepiséw bhp, ppoz. i udzielania plerwsze] pomocy jak réwmiex poddani
wstepnemu badaniu lekarskiemu, '

Szkolemie bhp sklada sic ze szkolemia wstepnego oraz instrukfaru bezpiecznego
wykonywania pracy na danym stanowisku pracy. Szkolenia muszg byé odnotowane w
Karcie Szkolefi pracownika.

" Pracownik powinien zapoznaé sie z wystgpujacymi zagroZeniami wystgpujacymi
na jego stanowisku pracy zawarte w Ocenie Ryzyka Zawodowego 1 co powinien
potwierdzié swoim podpisem. '

Pracownicy sa zobowigzam do ﬁz}rwania odziezy robocze] 1 drodkéw ochrony
indywidualne]  zgodnie z ich przeznaczeniem. (dziez robocza pod wzglgdem rozmiarn
winna byé odpowiednio dobrana dla kazdego pracownika . Nalezy stanowezo unikad
uzywania odziezy zbyt obszernej, nie pozabezpieczanej przed mozliwosciy welagnigeia { np.
paski lub niezapiste rekawy, krawaty, poty. nakrycia glowy ostaniajgee wlosy Jprzez czedci
ruchome lub witnjgee maszyn lub urzadzen.

Pracownicy powinni zostaé wyposazeni w odziez, rekawice, kaski, obuwie robocze oraz
indywidualne  érodki ochrony w postaci okularéw i rgkawic ochromnych oraz ubras
wodoszezelnego 1 obuwia wodoodpornego( gumowego)do pracy oczyszczainia osadmlkdw,
studzienek 1 zgamiaczy. Przy wykonywaniu prac w komorach wirowych i osadnikach
nalezy zwrdcié szozegolng uwage ze wzglgdu na mozliwosé poslizgniecia sie i upadku,

Nalezy zachowaé szezegdlng ostrozmo$é w operowaniu substanciami chemicznie
niehezpiecznymi.

Likwidowat na biezjco wystepujgce nisszezelnofei na polgezeniach kohierzowych,
armaturze mrociggdw z tymi mediami. ‘W przypadku kontaltu lub oblania sig roztworami
tych substancji nalezy dokonaé sphikania zanieczyszcezone czedci clata duzg ilodeig wody,
oraz zdjaé zanieczyszczony odziez. Przy dostanfu sic substancjl do oczu nalezy szybko
przemyé oczy duza iloscia biezacej czyste] wody, a nastgpnie udaé sie do lekarza okulisty.
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Na stanowiskach pracy nalefy utrzymywadé fad i porzadek. Nie dopuszczad
do gromadzenia materialéw zbgdnych { tatwopalnych np. zaolgjonego czyéciwa, makulatury,
opakowar, itp.

Zabrania si¢ kategorycznie usuwania osfon zabezpieczajacych ruchome i wirujace
czgécl maszyn i wrzadzeh w trakeie pracy maszyn.

Maszyny muszg byé wyposazone w element sterowniczy zapewmajgey ich calkowite
1 bezpieczne zafrzymanie. _

Zabrania sig wykonywania prac spawalniczych, obrébki cieplnej oraz zmian
mechanicznych na elementach konstrukeyjnych, kidre znajduja sie pod ciénieniem,

Obstuga, naprawa, konserwacja [ub remont maszyn i urzadzen( pompy, mieszadla,
zgarniacze) powinien byé .wkﬂnwan}r przez  pracownikow posiadajacych wymagane
uprawnienia i przeszkolenia. Do napraw i konserwacyi nalezy te urzadzenia wylgezyé z rachu
i zabezpieczyt przed przypadkowym. uruchomieniem i odfaczyé zasilanie elekiryezme.
Do 'wykenywania prac uzywal odpowiednich i sprawnych narzedzi, zgodnis z ich
przeznaczeniem. Na wrzgdzeniach / maszynach na kidrych wykonywane sg jakiekolwick
prace powinny zostad umieszezone tabliczki informacyine o wykonywanych czynnodciach
np. Uwaga remont. Maszyny lub wrzadzenia zasilane elekiryeznie nalezy bezwzglednie
wylgezyé ich gléwne zasilanie, Zrédla swiatta elektryeznego uzywane podezas remontéw,
napraw 1 przegladdw powinny by¢ zasilane napieciem statym 24V,

MNalezy przestrzéga-i wykonywania przewidzianych okresowych przegladéw maszyn,
urzadzeri 1 instalacfl, zapewniajacych ich bezpieczng eksploatacie. Przeglady serwisowe i
okresowe muszg byé wykonywane przez pracownikéw posiadajacych WyYmagane
przeszkolenia { uprawnienia np. SEP

Prace uznane za szezegdlnie ﬁiebezpieczne np. praca w komorach wirowych,
osadnikach, studzienkach musza byé wykonywane na podstawie pisemnego zezwolenia
kierownika cobiekt/instalacji przez co najmniej dwéch przeszkolonyeh w tym zakresie
pracownikow, po wezeSniejszym stwierdzenin mozliwosci bezpiecznego  wykonania
zamierzonej  pracy. Zbiomik, w ktérym majy byé przeprowadzone prace musi  zostaé
przygotowany do ich przeprowuadzenia i powinien zostaC stworzony dokwment stwierdzajacy
gotowosé zbiornika do przeprowadzenia zamierzonych prac. Pracownik wykonujacy prace
komorze wirowej czy osadniku musi byé wypesazony musi byé wyposazony w odziez i
helm ochronny, szelki bezpieczenstwa wraz  z ling pozwalajacs na jego ewentualne
wydobycie na zewngtrz oraz spregt izolujaey ochronmy uktadu oddechowego. _

Asekurujgey pracownik musi caly czas  obserwowad prace i zachowanie sie
pracownika pozostajacego wewngiiz komory czy osadnika i natychmiast reagowad w
przypadkis zauwazonych nietypowych chjawéw zachowania. WyposaZenie pracownika
asekurujacego w drodki ochrony indywidualnej jest identyczne jak dla pracownika
wechodzgcego do zbiomika.
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Podczas pracy w zbiornikach wszystkie wlazy muszg hyé otwarte celem ufrzymania
wymaganych paramefréw powictrza w zbiomiku (min. 18% tlenu 1 miewystepowanie
niedopuszezalnego stezema substane)i dla szlodliwych zdrowia), a jezeli nie Jest to
wystarczajace nalezy stosowad staly mechaniczny nadmuch powietrza.

Reczne prace fransportowe obgjmujace monta? i1 demontaz podzespoléw lub innego
wyposazenia musza  by¢é wykonywane przez minimum dwie osoby, leez  cigzar
przypadajacy na jednego pracownika nie moze przekraczad 35 kg, |

Pracownik jest zobowigzany do niezwloczinege zawiadamiania przeloZzonych o
wazystkich zanwazonych nieprawidiowosciach, zagrozeniach 1 wypadkach przy pracy. W
przypadku stwierdzenia powaznego zagrozenia nalezy bezzwlocznie wylgezyé wrzadzenie
przy pomocy wytacznika awaryjnego. .'

Prace pozarowo niebezpieczne z uZyciem otwarlego ognia np. spawanie , cigeie
gazowe lub elekiryczne powinno byé wykonywane na podstawie pisemmnej zgody na
wykonywanie tych prac wydane] przez kierowmka obiektn, po stwierdzeniu, ¥e prace te
moga byé wykonane w sposéb bezpieczny (np. brak wystepowania atmosfery wyhuchowe;).
Whw prace powinny byl zabezpieczone poprzez mozliwosé natychmiastowego uzycia
odpowiedniego podrecznego sprzehl gadniczego (np. gadnicy, kaca gasniczego). Prace te po
ich zakonczeniu powmny by¢ odebrane przez lderownika obiektu.

W owypadka wystapienia pozaru nalezy powiadomié pozostalych pracownikéw i
zapewmé im bezpieczng ewakuacie. Male ogniska pozaru nalezy staraé sie gasié
samodzielnie, biorac pod uwage konieczmo$¢ odbyezenia od zasilama elekfryeznego
gaszonego  urzadzenia/ maszyny b uzycia odpowiedniego typu gadnicy np.  gasnicy
proszkowsj. W wypadku rozwoju pozarn nalezy zawiadomié Pafstwowa Straz PoZarng
dzwonigc pod numer 998 lub 112 podajac miegjsce poZaru, co jest objgte pozarem , trasg
dojazdu oraz imig i nazwisko zglaszajacego.

Drogi i wyjscia ewakuacyjne nalezy p.ﬂpraﬁmie oznakowad 1 nie zagtawiad.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w apteczke plerwsze] pomocy wraz instrukcja udzielania
plerwszej pomocy przez fachowo przeszkolony osobe.

Jezeli nastapi wypadek przy pracy nalezy poeszkedowanemu udzielié pierwszej pomocy
przedlekarskie] a nastgpnie zawiadomi¢ Pogotowie Ratunkowe dzwonize pod numer 999
lub 112. Przy udziclaniu pierwsze] pomocy przedlekarskiej nalezy pami@taﬁ ¢ koniecznosci
zapewnienia wlasnego bezpieczeristwa np. w wypadkn udzielania pomocy pcfa:tonsmu
pradem elekirycznym. Kazdy wypadek nalezy zglaszaé przelozonemu oraz shizbom BHP.

Stancwiska pracy i miejsca, na kidrych wystepyja zagroZenia powinny byé
odpowiednio oznaczone poprzez zastosowanie barw 1 oznakowania wystgpujacych zagrozen
i koniecznodci stosowania niezbgdnych srodkéw ochrony indywidualne] np. sprzet chronigey
przed upadkiem z wysokodci okulary ochronne, rekawice ochronne.
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Obiekt nalezy wyposazy¢ w podrgezny sprzet gadniczy w postaci gagnic 1 kocy
gasmeczych. Sprzet ten musi byé tatwo dostepny, oznaliowany i posiadaé aktualne $wiadectwa
przydatnodel do uzycla.

Nalezy zapewnié poprawnie funkcjonnjaca instalacie vziemiajaca i odgromowa obiekiu
dokonywaé ich okresowych przegladdw,

6.2. Zasady BHP w pracy przy instalacjach elektrycznych
Kierunki dzialalnosci dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy obejmuja:

" wzmorenie ostrofnogcl w czasie pracy,

» zglaszanie zagrozen przeloZomym,

* ostrzeganie pracownikéw wykonujgcych pracg w poblizu strefy lub stanowiska
Zagrozonego,

= przystosowanie organizacyine do pracy na stanowisku zagrozonym,

dobor pracownilcéw albo zaniechanie pracy na danym stanowisku.

Podstawowe wymagania dotyczace bezpieczeristwa 1 higieny pracy przy wzadzeniach
elektroenergetycznych w zakladach pracy okreslajg przepisy wydane w 1999 1.

Jest to rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999 1. w sprawie
bezpleczenistwa i higieny pracy w przy urzadzeniach i instalacjach elekiroenergetyczmych.
Zgodnie z tymi wymaganiami, prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy
wykonywal po wylaczeniu urzadzen spod napigeia. Nalezy takze wylaczyé spod napiecia
urzadzenia znajdujace sie w poblizu miejsca wykonywania pracy, jezeli ich ruch moe
zagrozié bezpieczenstwu wykonywania prac.

Bez wylaczenia napigcia zezwala sie tylko na wykonywatie prac:

* polegajacych na wymianie w obwodach o napieciu do 1 kV  wkiadek
bezpiecznikowych i zarowek lub swietléwek o nie uszkodzonej obudowie i oprawie;
" przy wykonyvwaniu prob i pomiaréw;

Wylgczeme urzadzen spod napigeia nalezy dokonaé w faki sposob, aby uzyskad
widoczng przerwy w obwodach zasilajacych urzadzenie. Przepisy dopuszczaja, aby widoczna
przerwa znajdowala sie poza migjscem pracy.

Za widoczna przerwe izolacyjng uwaza sig:
* widoczne otwarcie zestykdw odlacznika lub rozlacznika na odlegloéé bezpieczna,
* wyjgeie wkiadek bezpiecznikowych, _
* zdemontowanie czgécl obwodu zasilajacego (roztaczenie przewoddw lub szyn).
* Przed rozpoczeciem pracy przy urzadzeniach wylaczonych spod napiecia nalezy:
* zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia przed przypadkowym zataczeniem napigeia,
» sprawdzi¢ brak napiecia w wylaczonym obwodzie,
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m uziemié wylgezone urzadzenie,
* wywicsi¢ odpowiednie tablice osfrzegawoze.

Sprawdzenie braku napiecia wykonuje sie przez dotknigeie wskaznikiem (neonowym,
akustycznym), odizolowane] czescl obwodn elektr}fcznegﬁ w miegjscu, w kidrym zatozy sie
uziermiacz oraz tam, gdzie beda pracowaé ludzie. Nalezy réwniez sprawdzié brak napiecia w
tych czgiciach obwoddw elektrycznych, w kiérych praca bgdzie wykonywana bez nalozenia
uziemien.

Dopiero po stwierdzeniu braku napigeia nalezy przystapié do vzienmania obwodu
elektrycznego za pomoea przeneénych nziemiaczy. Uziemiacze przenosne nalezy zakladad ze
wezystikich stron, skad moze pojawié sig napigcie, przy czym ¢o nyymnigj jedno uziemienie
powinno byé widoczne z miejsca pracy.

Do zadan obstugi urzadzef elektroencreetycznych zalicza sig takie czyonodei, jak:

» uruchamianie I zatrzymanie urzadzef,

» padzdr wrzadzen w ezasie ich pracy,

v Jokonywame odezytow wskazad aparabiry kontrelno-pomiarowe),
v ogledziny 1 przeglady urzgdzen nie wymagajgee ich demontazu,

» prace porzadkowe w pomieszezeniach.

Wykonywanie ogledzin  urzadzefi  elekiroenergetycznych  polega  giéwnie na
wezrokowym sprawdzeniu stanu technicznego tych uwrzadzen; nie wymaga sig 'przy tym
wylaczania wzadzen spod napiecia. Urzadzenia elektroenergetyezne mogg by¢ uruchamiane
tylko przez upowaznionych pracownikéw z zachowaniem kolejnodei czymnodel okreslonych -
w instrukeji eksploatacii. Nie dotyczy to urzadzed ogéloie dostgpnych, np. urzgdzen
oswictlenia pomieszczen 1 terendw zewnetrznych,

Urzadzenia elektroenergetyczne, kidiych ruch stwarza zagrozenie zdrowia i zycia
ludzkiego (np. silniki elekiryczne, widty, pompy, sprezarki) mozna uruchamiaé dopiero po
uprzednim ostrzezeniu os6b znajdujgeych sig w bezpodrednim sasiedztwie o takim zamiarze.

W czasie ruchu urzgdzen elekiroenergetyczoyeh nie wolno zdgjmowac oston ich czgécl
ruchomych. Zmiany oston, cchron i inmych istniejacych zabezpicezefi mogg byé dokonywane
tylko przez osoby do tego upowaznione. Podczas obshugi urzadzen nalezy stosowac
adpowiedni sprzgt ochronny. '

Prace w zakresie konserwacjl, napraw 1 remontdw urzadzen elektroenergetycznych
nalezy wykonywaé generalnie po wylaczeniu tych wrzadzed spod napigcia, przy czym
wylaczenia spod napigeia nalezy dokonad w taki sposdb, aby uzyskal widoczng przerwe
izulab‘yjna w obwodach zasilajgcych. Wie jest konieczne, aby przerwa ta byta widoczna z
miejsca wykonywania prac. Nie dotyczy to prae, kidrych wykonanie jest mozliwe tylko przy
wrzadzeniu bedacym pod napieciem, np, niekiére prace pomiarowe.
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Urzadzenia technologiczne, ktore znajduja si¢ w poblizu miejsca wykonywania prac
przy urzadzeniach elektroenergetyczmych i ruch ich zagraza bezpieczerstwu prac, nalefy
wyltgezy¢ z mchu. W razie niemozmosei wylaczenia z rochu urzadzen technologicznych, moga
by zastosowane inne $rodki, ktore muszy catkowicie zabezpieczy¢ zdrowie 1 Zycie ludzkie.
Wykonywanie prac w tych warunkach powinno byé uzgodnione ze shizba technologiczng
zakladu i wspélnie z nig nalezy ustali¢ $rodki zabezpieczajace.

Prace komserwacyjne [ remontowe przy c¢zymnych instalacjach i odbiornikach
eleldroenergetycznych moga b},ré.wykﬂn}rwane po witaczeniu spod napiecia cate] instalacii
danego obwodu Iub odbiomika, na kiérym s3 prowadzone prace, a nastepnie sprawdzeniu
braku napigcia 1 wziemieniu. Bez wyljezenia napiecia moga byé wykonywa tylko prace
polegajace na wymianie wkladek bezpiecznikowych i zrodel dwiatta o nie uszkodzonej
obudowie I oprawie,

Prace przy elekfrycznych maszynach winyggcych moga byé wykonywane po
wylyczeniu ich z ruchu 1 skufecznym zabezpieczeniu przed nieprzewidzianym wruchomieniem
od stony urzadzen napedzajacych Jub urzgdzen napedzanych, np, pomp, wentylatordw.

Sprawdzenia braku napiecia w wylgczons] instalacii Iub wylaczonym odbiomiku
nalezy dokomaé neonowym wskafnikiem napiecia. Niezaleznie od sprawdzenia braku
napigcia i wylgczeniu instalacji nalezy dokonaé ponownego sprawdzenia braku napiecia
bezposrednio przed rozpoczgeiem prac w kardym nowym miejscu pracy. Moze sie bowiem
zdarzy ze czgSé instalacji 1ub obwdd, przy ktérych ma byé rozpoczeta praca, nie naleza do
instalacil wylgczone] spod napigcia. W micjsen wyltgezenia instalacii spod napiecia oraz w
migjscu pracy, zyly przewodow instalacii powinny by¢ uziemione przy zastosowamiu
uziemiaczy przenosnych. _

Prace konserwacyjno-remonfowe na linii kablowe] mogg by¢ wykonywane po jej
wylaczeniu spod napigeia, zabezpieczeniu przed przypadkowym zalaczeniem pod napiecie
. 1 zaloZenin uziemienia w miejsen pracy. Prace pod napieciem na czedciach przewodzaeych
prad elekiryozny sa wykonywane przez wyspecjalizowane brygady zgodnie z technologiy
pracy dostosowuna do prac pod napigciem | przy zastosowaniu specjalnych izolufacych
Srodkéw ochronnych przystosowanych do tyeh prac.




