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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa zamówienia 

Projekt instalacji elektrycznej dla zadania inwestycyjnego: „Przebudowa części parteru budynku Zespołu Szkół w 
Debrznie (adaptacja sal lekcyjnych) na bibliotekę.” 

 

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Przedmiotem inwestycji jest ułożenie instalacji elektrycznej niskiego napięcia oraz wykonanie instalacji 
okablowania strukturalnego w oparciu o kabel U/UTP kat. 6 i gniazda nieekranowane RJ45 w 
przebudowywanej części budynku Zespołu Szkół w Debrznie przy ul. Królewskiej 8 w Debrznie. 
W zakres robót budowlanych wchodzi: 
a) Roboty przygotowawcze: 
▪ wytyczenie trasy przewodów elektrycznych kablowych i strukturalnych wewnątrz budynku, 
▪ usunięcie lub czasowe zdemontowanie przedmiotów utrudniających prowadzenie robót montażowych, 
▪ przygotowanie stref dla składowania materiałów. 
b) Roboty zasadnicze: 

・ budowę nowych tras kablowych, 

・wykucie otworów w ścianach pod puszki elektryczne, 

・ budowę gniazd użytkowników, 

・ likwidację istniejących tras kablowych, 

・ przygotowanie ścian pod ułożenie przewodów (wykucie bruzd), 

・ układanie kabli, 

・demontaż starych i montaż nowych opraw, tablic, osprzętu elektrycznego, 

・ terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym, 
▪ wykonanie instalacji elektrycznej zasilania gniazd wtykowych, układanie przewodów, montaż gniazd 
wtykowych, 
▪ wykonanie instalacji elektrycznej zasilania oświetlenia podstawowego i awaryjnego, układanie przewodów, 
montaż opraw oświetleniowych i łączników, 
▪ montaż rozdzielnicy elektrycznej, 

・ prace wykończeniowe, 
▪ wykonanie badań i pomiarów po montażowych. 
c) Roboty końcowe: 
▪ montaż czasowo zdemontowanych przedmiotów utrudniających prowadzenie robót montażowych, 
▪ prace porządkowe, 
▪ kontrola jakości wykonanych Robót. 

1.3. Informacje o terenie budowy 

1.3.1. Istniejący obiekt 

Prace budowlane prowadzone będą w budynku Zespołu Szkół w Debrznie przy Debrznie przy ul. Królewskiej 8 w 
Debrznie.. 
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1.3.2. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia terenu budowy na okres trwania realizacji robót, aż do 
zakończenia i ostatecznego odbioru robót budowlanych.  

1.3.3. Organizacja robót budowlanych 

Wykonawca zobowiązany jest do: 
▪ prowadzenia robót budowlanych zgodnie z wymaganiami przepisów oraz norm obowiązujących w zakresie 
ww. obiektów oraz uzgodnień z jednostkami nadzorującymi ze strony Inwestora, 
▪ zapoznania się z obiektem Zespołu Szkół, gdzie będą prowadzone roboty budowlane oraz protokolarnego 
odbioru placu budowy, 
▪ utrzymania porządku na terenie placu budowy, 
▪ składowania materiałów i elementów budowlanych, 

1.3.4. Zabezpieczenie osób trzecich 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz powinien zapewnić ochronę 
własności publicznej i prywatnej. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody spowodowane w trakcie 
wykonywania robót budowlanych. 

1.3.5. Wymagania dotyczące ochrony środowiska 

Wykonawca zobowiązany jest do podjęcia wszelkich niezbędnych działań, których celem jest uniknięcie 
jakichkolwiek emisji zanieczyszczenia do środowiska wynikających z prowadzenia robót budowlanych. 
Wymagane jest stosowanie się do przepisów i normatywów z zakresu ochrony środowiska na placu budowy. 

1.3.6. Warunki bezpiecznej pracy 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP w trakcie realizacji inwestycji, w szczególności 
zobligowany jest do wykluczenia prowadzenia prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i 
niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca dostarczy oraz będzie utrzymywał 
wyposażenie konieczne do zapewnienia bezpieczeństwa, w tym odzież ochronną dla pracowników 
zatrudnionych na placu budowy. Wykonawca będzie stale utrzymywał wyposażenie przeciwpożarowe w stanie 
gotowości, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

1.3.7. Warunki dotyczące organizacji ruchu 

Jeżeli przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego zaistnieje konieczność zajęcia pasa drogowego, a w ramach 
tego – prowadzenia czynności powodujących ograniczenie widoczności na drodze bądź też wprowadzenia zmian 
w istniejącej organizacji ruchu pojazdów lub pieszych, albo też zajęcie pasa będzie wywierać wpływ na ruch 
drogowy, zajmujący pas drogowy, przed planowanym zajęciem pasa, obowiązany jest złożyć wniosek do 
zarządcy drogi o wydanie zezwolenia na zajęcie pasa drogowego, obejmujący również projekt organizacji ruchu. 

1.3.8. Zabezpieczenie chodników i jezdni 

Zakres robót nie wymaga sporządzenia projektu zabezpieczenia chodników i jezdni. 

2. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i przepisami 
wyszczególnionymi w dalszej części specyfikacji. 
Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawcą i projektantem. 
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 
Instalacja elektryczna - kompletna sieć przewodów i urządzeń elektrycznych służąca rozdziałowi i odbiorowi 
energii elektrycznej. 
Rozdzielnica – zespół urządzeń elektrycznych zlokalizowany w jednym miejscu służący do rozdziału energii 
elektrycznej. 
Główny wyłącznik p.poż. – wyłącznik zlokalizowany przy głównym wejściu do budynku, służący do awaryjnego 
wyłączenia zasilania w energię elektryczną w razie powstania niebezpieczeństwa pożaru w budynku. 
Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym lub kilka kabli 
jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące 
zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 
Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 
działaniem łuku elektrycznego. 
Przykrycie – folia ułożona nad kablem w celu ostrzeżenia a przez to ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem 
z góry. 
Skrzyżowanie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej 
przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 
podziemnego. 
Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linia kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania 
bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 
Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów i wyrobów 

Przy wykonywaniu robót mogą być stosowane wyłącznie wyroby budowlane o właściwościach użytkowych 
umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie ich wymagań 
podstawowych, określonych przez ustawę Prawo Budowlane (art. 5 ust. 1 pkt. 1 z późn. Zm.). Wykonawca jest 
odpowiedzialny za spełnienie wymagań określonych przez ustawę Prawo Budowlane (art. 10) dotyczących 
wszystkich materiałów, elementów budowlanych, urządzeń wbudowanych, montowanych lub zainstalowanych. 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania przy realizacji inwestycji materiałów, których jakość została 
potwierdzona odpowiednimi certyfikatami jakości wyrobu, aprobatami technicznymi lub świadectwami badań 
laboratoryjnych. 

3.2. Kable i przewody 

Do wykonania instalacji elektrycznych należy używać przewodów, kabli, oraz aparatury i urządzeń posiadających 
znak bezpieczeństwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
Należy uwzględnić odpowiedni stopień ochrony IP, stosownie do miejsca jego zamontowania. 
Stosowane materiały i urządzenia powinny zapewnić warunki do prawidłowego wykonania powierzonych robót 
oraz do poprawnego funkcjonowania całej instalacji. 
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Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości należy dostarczać ze świadectwami 
jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokółami odbioru technicznego. 

3.3. Rozdzielnica elektryczna 

Planuje się montaż rozdzielnicy RB zlokalizowanej w korytarzu pom. 0/1.  
Rozdzielnice należy wykonać w II klasie ochronności lub izolacji równoważnej, w wykonaniu podtynkowym, 
przeznaczone do montażu aparatury modułowej montowanej na szynie typu. Rozdzielnice wyposażyć w 
aparaturę łączeniową, sygnalizacyjną i zabezpieczającą. 

3.4. Oprawy oświetleniowe 

Należy zastosować oprawy oświetleniowe umożliwiające spełnienie wymagań normy PN-EN 12464-1 w 
szczególności dla sali konferencyjnej i sal biblioteki. Oprawy powinny być przystosowane do układu sieci TN-S 
oraz zapewnić ochronę przeciwporażeniową. Stosować oprawy oświetleniowe w II klasie ochronności. Oprawy 
powinny zapewnić poprawną i bezpieczną eksploatację. Oprawy powinny być dostosowane do warunków 
środowiskowych, w których zostaną zamontowane, w pełnym zakresie narażeni oraz posiadać stosowne do nich 
zabezpieczenia. 
Oprawy powinny być wyposażone w osprzęt dostosowany do źródła światła. Należy je wyposażyć w źródła 
światła oraz elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia oraz wykonywanych w nim 
czynności, w sposób zapewniający ochronę przeciwolśnieniową. 
Oprawy awaryjne należy wyposażyć w moduł zasilania awaryjnego wyposażony w akumulator o czasie 
podtrzymania min. 1h. Podświetlane znaki ewakuacyjne powinny być wyposażone w piktogramy. 

3.5. Osprzęt instalacyjny 

Osprzęt instalacyjny musi spełniać wymagania aktualnych norm i przepisów prawnych. Osprzęt powinien 
zapewnić poprawną i bezpieczną eksploatację. Osprzęt powinien być przystosowany do układu sieci TN-S oraz 
zapewnić ochronę przeciwporażeniową. Osprzęt powinien być dostosowany do warunków środowiskowych, w 
których zostaną zamontowane, w pełnym zakresie narażeni oraz posiadać stosowne do nich zabezpieczenia. 
Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny być wyposażone w bolce uziemiające. Napięcie znamionowe izolacji 
osprzętu powinno być dostosowane do napięcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzęt powinien być 
dostosowany do sposobu montażu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy, natynkowy i dostosowany do 
przekrojów i średnic przewodów, rurek, uchwytów stosowanych podczas robót. 
Osprzęt stosowany w instalacjach oświetlenia awaryjnego powinien być wyraźnie oznakowany. 

3.6 Okablowanie strukturalne 

Ilość stanowisk roboczych wynika ze wskazówek Zamawiającego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna 
lokalizacja powinna być ustalona z Wykonawcą okablowania przed rozpoczęciem prac. 
Minimalne wymagania elementów okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 6 
(komponenty)/ Klasa E (wydajność całego systemu) w wersji nieekranowanej; 
Maksymalna długość kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego) nie może 
przekroczyć 90 metrów; 
Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel U/UTP Kat.6, 
Punkty logiczno-elektryczne PEL zaprojektowano na zestawach instalacyjnych w z modułami gniazd 2xRJ45 kat.6 
oraz gniazdami 2x2P+Z z blokadą. 

3.7. Składowanie materiałów 

Wszystkie materiały i wyroby budowlane należy układać wg poszczególnych grup, wielkości i gatunków w 
sposób umożliwiający dostęp do poszczególnych materiałów oraz uniemożliwiający uszkodzenie materiału. 
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3.8. Jakość materiałów 

Wymagane jest, aby wszystkie elementy składowe pod względem jakości spełniały wymagania podane w 
odpowiednich aktach normatywnych i powinny posiadać odpowiednie certyfikaty jakości i atesty. Zgonie z 
wymaganiami, przewody, kable, rozdzielnice, aparatura łączeniowa, zabezpieczająca i sygnalizacyjna, gniazda 
wtykowe oraz dodatkowy osprzęt elektryczny powinny spełniać między innymi następujące warunki: 
▪ nie powinny mieć widocznych uszkodzeń izolacji i obudów, wgnieceń oraz pęknięć, 
▪ powinny być fabrycznie oznakowane rodzajem materiału oraz nawą producenta, 
▪ powinny być oznaczone szeregiem, średnicą, przekrojem itp., 
▪ powinny być oznakowane datą produkcji oraz obowiązującą normą. 

3.9 Zamienne stosowanie materiałów. 

Osprzęt i materiały pomocnicze zastosowane do wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w 
specyfikacji technicznej. Zastosowanie do wykonania instalacji innego osprzętu niż wymienione w specyfikacji 
technicznej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spełnienia parametrów technicznych urządzeń lub 
podwyższenia wcześniej przewidywanych. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie wpływa niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. Rodzaj i ilość zastosowanego sprzętu musi zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną w terminie założonym w harmonogramie. Sprzęt użyty do 
wykonywania robót, będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonywania prac winien mieć 
przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz powinien być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym oraz stałej gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu, maszyn i urządzeń. Narzędzia niegwarantujące zachowanie warunków 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, zostaną zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do 
robót. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTOWYCH 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów oraz stan dróg. Liczba środków 
transportów powinna zapewniać prowadzenie robót budowlanych zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz wskazaniami inspektora, w terminie przewidzianym 
umową z inwestorem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszystkie wymagania 
dotyczące przepisów ruchu drogowego, a w szczególności w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie 
oraz innych parametrów technicznych. 
Wykonawca zobowiązany będzie do usuwania na bieżąca oraz na własny koszt wszelkich zanieczyszczeń 
spowodowanych przez ruch jego pojazdów na drogach oraz dojazdach do terenu budowy. 

6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 

Wykonawca zobowiązany jest za prowadzenie robót zgodnie z umową z inwestorem, za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji 
technicznej oraz poleceniami inwestora. Następstwem jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę 
w prowadzeniu robót, jeśli zostanie to wymagane przez inspektora, będzie niezwłoczna poprawa błędu przez 
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wykonawcę na własny koszt. Polecenia inspektora należy wykonywać w czasie nie dłuższym niż przez Niego 
wyznaczony, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi wykonawca. 

6.2. Montaż instalacji elektrycznej 

Montaż urządzeń należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną wraz z urządzeniem oraz 
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. 

6.2.1 Roboty przygotowawcze 

Trasowanie - zasadnicze czynności podczas wykonywania trasowania: 
- wytyczenie tras przewodów na ścianach budynku; 
- mechaniczne wykonanie otworów w ścianach i stropach (murowanych i betonowych). 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi 
instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i 
remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 

6.2.2 Linie zasilające, sposób układania. 

- konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montażu drabinek kablowych należy mocować w sposób 
trwały, uwzględniając warunki technologiczne, w jakich będzie pracowała dana instalacja, 
- na zainstalowanych konstrukcjach i uchwytach należy układać przewody wielożyłowe i kable w zależności od 
wymagań określonych w projekcie, 
- przy mocowaniu konstrukcji wsporczych, na których będą mocowane korytka lub drabinki, należy uwzględnić 
nośność tych konstrukcji, aby były spełnione wymagania wytrzymałości mechanicznej ciągów instalacyjnych, 
- łączenie ze sobą odcinków prostych korytek lub drabinek kablowych należy wykonać za pomocą łącznika 
systemowego określonego przez producenta konstrukcji, 
- miejsca przecięć drabinek kablowych należy zabezpieczyć przed korozją oraz zapewnić bezpieczeństwo 
użytkowania. 
- instalacje na uchwytach należy układać tam, gdzie nie można stosować drabinek i korytek kablowych a istnieją 
warunki do mocowania uchwytów do konstrukcji budynku 
- odległości między uchwytami nie powinny być większe od: 
- 0,5 m dla przewodów wielożyłowych 
- 1,0 m dla kabli. 
- drabinki kablowe należy montować tak, aby ciągi przebiegały po liniach równoległych lub prostopadłych do 
podłogi, 
- sposób mocowania drabinek kablowych nie powinien obciążać stropów pomieszczeń – tam gdzie jest to 
możliwe winien być wykonany do ścian danego pomieszczenia. 
- instalacje poziome pod tynkiem należy układać w przygotowanych bruzdach, 
- przejścia przez ściany stropy muszą być chronione przed uszkodzeniami w przepustach rurowych 
(osłonowych), 
- przejścia kabli i przewodów przez ściany i stropy na granicy stref pożarowych należy uszczelnić zaprawą 
ognioodporną, posiadającą własną aprobatę ITB, o odporności ogniowej nie mniejszej niż dany strop lub dana 
ściana, przez którą wykonano przepust, 
- zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjnobudowlanych, 
- łuki i zgięcia przewodów powinny być nie mniejsze niż podane przez producenta, 
- do puszek wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce, pozostałe przewody należy 
prowadzić obok puszki, 
- pokrycie przewodów warstwą tynku winno wynosić co najmniej 5 mm, 
Przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć 
pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem. 
Zabrania sie układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach płyt 
itp., bez stosowania osłon w postaci rur. 
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6.2.3 Roboty instalacyjno-montażowe urządzeń 

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynku powinno zapewniać bezkolizyjność z 
innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania. 
Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany 
była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymagana liczbę otworów 
dostosowanych do średnicy wprowadzanych przewodów.   

6.2.4 Połączenia elektryczne przewodów 

Należy stosować następujące zasady: 
- przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. 
- do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest 
przygotowany. W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, 
pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe 
zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. 
- długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. 
- końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi 
tulejkami. 
- połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi (połączenia płaskownika uziemiającego) należy wykonać za 
pomocą spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi zabezpieczyć przed korozją, przez pokrycie lakierem 
bitumicznym lub owinięcie taśmą, 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie 
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku, gdy odbiorniki 
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich przyłączenie do instalacji nie 
zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym 
przedstawicielem inwestora. 

6.2.5 Podejścia i podłączanie odbiorników 

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych 
oraz w sposób estetyczny. 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie 
musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed 
osłabieniem siły docisku i korozja. Bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w 
zasadzie jednakowo, z tym, że dzielą się na dwa rodzaje: 
- przyłączenia sztywne, 
- przyłączenia elastyczne. 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników 
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i 
nieulegającym żadnym przesunięciom. Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania 
o dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te należy wykonywać: 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 
Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. Przez 
założenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane 
do odbiorników musza być chronione. 

6.2.6 Układanie przewodów i kabli 

Wymagania ogólne dotyczące robót 
Wszystkie przewody kabelkowe na obu końcach musza być oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na 
liście adresowej. Każde przejście przewodów kabelkowych przez ściany musi być zabezpieczone rura osłonowa 
lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodów kabelkowych sposób ułożenia w każdym przypadku muszą 
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zapewniać łatwość ich wymiany. Minimalny przekrój żył przewodzących przewodów kabelkowych dla obwodów 
oświetleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodów gniazd wtykowych i obwodów siłowych 2.5mm2 Cu. 
Poziom izolacji przewodów kabelkowych -750V. Wszystkie przewody kabelkowe muszą mieć żyły przewodzące 
wykonane z miedzi, być oznakowane przez producenta (marka), posiadać kolorystykę izolacji roboczej żył 
zgodna z wymaganiami t.j. 
- przewód ochronny PE - kolor żółtozielony 
- przewód neutralny N - kolor niebieski 
- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, brązowy, czarny 
Układanie przewodów typu YDY pod tynkiem w wykutych bruzdach 
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót 
- Przygotowanie bruzd 
- Rozwiniecie przewodu kabelkowego 
- Sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji 
- Odmierzenie i ciecie 
- Zamocowanie przewodu do podłoża 
- Wprowadzenie końców przewodów do puszek lub rozgałęźników 

6.2.7 Montaż opraw 

Zasadnicze czynności przy montowaniu opraw. 
- Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytów, 
- Przygotowanie podłoża, 
- Zamocowanie uchwytów, 
- Rozpakowanie oprawy, 
- Oczyszczenie oprawy z materiałów zabezpieczających, 
- Otwarcie i zamkniecie oprawy, 
- Obcięcie i obrobienie końców przewodów, 
- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem, 
- Zamontowanie oprawy i podłączenie, 
- Wyposażenie oprawy w akcesoria (klosze, odbłyśniki itp.), 
Zasadnicze czynności przy montażu źródeł światła: 
- Zdjęcie klosza, siatki, odbłyśnika, rastra itp. z oprawy, 
- Wyjecie źródła światła z opakowania, 
- Sprawdzenie marki, zgodności oznaczeń i parametrów, 
- Zamontowanie źródła światła w oprawie, 
- Sprawdzenie świecenia oprawy, 

6.2.8 Demontaż istniejącej instalacji 

Istniejące instalacje elektryczne – zabezpieczenia obwodów, oprawy oświetleniowe, osprzęt elektroinstalacyjny, 
przewody elektryczne należy zdemontować. Materiał z demontażu należy układać w przeznaczonym do tego 
celu pomieszczeniu. Ściany w miejscach starych przebiegów tras kablowych oraz w miejscach po przekuciach, 
przewiertach itp. należy wypełnić tynkiem, gładzią szpachlową i dwukrotnie przemalować farbą emulsyjną na 
powierzchni przekraczającej naprawianą o min 10cm. Kolor farby emulsyjnej należy dobrać do koloru istniejącej 
na danej powierzchni. 

6.2.9 Montaż rozdzielnicy 

Montaż urządzeń rozdzielczych należy przeprowadzić zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych 
urządzeń dostarczonymi przez producenta tych urządzeń. 
- kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp, 
- kable przyłączone do rozdzielnicy powinny być mocowane do wsporników kablowych, a następnie 
wprowadzane na zaciski listwowe lub aparatowe. 
- do przyłączenia kabli do rozdzielnic należy stosować osprzęt dostarczony przez producenta rozdzielnic, 
zachowując dopuszczalne odstępy izolacyjne zgodnie z przepisami. 
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- stosować system oznaczeń kabli, przewodów, aparatów i urządzeń oraz połączeń wewnętrznych rozdzielnic i 
szaf, 
- rozdzielnie należy wyposażać zgodnie z projektem oraz instrukcją montażową producenta obudowy, 
- przed montażem aparatury należy w obudowie powiercić niezbędne otwory a po wierceniu dokładnie 
wyczyścić i zabezpieczyć krawędzie, 
- aparaty mocować zgodnie z instrukcja producenta, 
- połączenia wewnętrzne w rozdzielnicy musza być wykonane z użyciem szyn, grzebieniowych oraz fabrycznych 
mostków łączeniowych. 
- na aparatach wykonać opisy adresowe i załączyć schemat rozdzielnicy, 
- rozdzielnie przygotować do transportu zabezpieczając przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wpływem 
warunków meteorologicznych,  
-rozdzielnicę należy połączony z punktem uziemionym budynku, 
- wszystkie obudowy rozdzielni należy wyposażyć w drzwi zamykane na zamek. 
Zasilanie rozdzielnicy będzie odbywać się z istniejącej rozdzielnicy wskazanej przez osobę odpowiedzialną z 
ramienia Inwestora. 

6.2.10 Ogólne zalecenia dla systemów okablowania strukturalnego budynku 

Punkt Dystrybucyjny (PD) umożliwja krosowanie przebiegów poziomych do portów sprzętu aktywnego lub do 
przebiegów pionowych. PD powinien być zlokalizowany tak, aby przebiegi poziome nie przekraczały 90 metrów. 
PD zawierający przyłącza zewnętrzne systemowe powinien zawierać zarówno przyłącza do innych PD jak te 
przyłącza do sprzętu zlokalizowanego poza PD. PD powinny być podzielone na logiczne sekcje grupujące 
połączenia o podobnej funkcji, obszarze itp. Sekcje mogą być wielkości pojedynczego panela lub też mogą 
składać się z wielu rack'ow. Sekcje powinny być umieszczone w rack'ach tak, aby minimalizować długość 
występujących skrosowań.  
Kable wchodzące i wychodzące do/z pomieszczeń (pod kątem 90 stopni) powinny skręcać łagodnie 
(minimalny promień skrętu = promień zgięcia powinien wynosić 4-krotność średnicy dla kabla 
UTP). Instalując kable należy zawsze sprawdzać czy nie są naprężone na końcach i na całym swoim przebiegu. 
Jeżeli kable znajdują się na otwartej przestrzeni, powinny być umieszczone w jednej płaszczyźnie, nie wolno 
owijać kabli dookoła rur, kolumn, itp. 
Kable, na całej długości od puszki na ścianie do Punktu Dystrybucyjnego, powinny być wolne od sztukowań, 
zagnieceń i nacięć lub złamań. Żadne rozdzielanie par na dwa kanały komunikacyjne nie może być wykonane w 
infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegające na współdzielonym wykorzystywaniu kanału 
transmisyjnego (np. rozdzielanie par) muszą być robione poza infrastrukturą stałą systemu okablowania. 
Kable stosowane w rożnych celach (np. zasilające energia elektryczną i informatyczne) nie powinny być 
umieszczane w tych samych wiązkach. 
Punkt dystrybucyjny PD powinien być połączony z punktem uziemionym budynku (wymagania jak 
dla sieci elektrycznej). 
Sposób prowadzenia kabli – okablowanie poziome 
Okablowanie połączeniowe do gniazd komputerowych znajdujących się w poszczególnych pomieszczeniach 
rozprowadzone jest z Punktu Dystrybucyjnego (PD-1) umieszczonego w pomieszczeniu nr 0/1 budynku. Kable 
pod sufitem prowadzone będą w korytach kablowych mocowanych do ścian oraz na zawiesiach sufitowych. 
Zejścia do poszczególnych gniazd w rurach ochronnych pod tynkiem. Kable wchodzą i odchodzą od swojego toru 
pod kątami prostymi. Wszystkie kable poprowadzone są równolegle lub prostopadle do pomieszczeń. Zachować 
promienie gięcia. W pomieszczeniach biurowych należy kable zaterminować gniazdem modularnym typu RJ45.  
Wszystkie cztery pary skrętki zaterminować w gniazdach RJ-45. Punkt Dystrybucyjny (PD-1) znajdujący się w 
pomieszczeniu nr 0/1 połączony będzie z istniejącej instalacji wskazanej przez osobę odpowiedzialną za 
okablowanie strukturalne z ramienia Inwestora. Zachować promienie gięcia kabla zgodnie z zaleceniami 
producenta. Końce kabla światłowodowego zaterminować w gniazdach na panelach i oznaczyć. 

6.2.11 Zabezpieczenie przeciwpożarowe 

Wszystkie przepusty kablowe przez stropy i ściany pomieszczeń o odporności ogniowej należy uszczelnić 
zaprawą ogniochronną Hilti w klasie odporności ogniowej EI 120 typu CP636 lub przy mniejszych przepustach 
pianką ogniochronną w klasie odporności ogniowej EI 120 typu CP620. 
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6.2.12 Połączenia wyrównawcze 

W celu wyrównania potencjałów projekt ujmuje objęcie wszystkich projektowanych i istniejących urządzeń 
siecią połączeń wyrównawczych. 
Połączenia wyrównawcze urządzeń projektowanych muszą być w sposób trwały połączone z układem połączeń 
wyrównawczych istniejących. 

7. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Kontrola związana z wykonaniem robót budowlanych powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz 
robót. Kontrola jakości obejmować będzie następujące badania: 
- zgodność z dokumentacją projektową, 
-prawidłowość montażu urządzeń elektrycznych oraz dodatkowego osprzętu, 
- prawidłowość wykonania połączeń i styków elektrycznych. 
- zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją techniczną, 
normami i certyfikatami, 
- prawidłowości wykonania połączeń przewodów, 
- poprawności wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych 
- odległości od innych instalacji i urządzeń, 
- poprawności wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany, 
- prawidłowości zamontowania urządzeń elektrycznych oraz sprzętu i osprzętu, 
- w dostosowaniu do warunków środowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania, 
- prawidłowego oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp., 
- prawidłowego umieszczania schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, 
- prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych, 
- prawidłowości doboru urządzeń i środków ochrony od wpływów zewnętrznych warunków środowiskowych, w 
jakich pracują), 
- spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji 
technicznej 

7.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania ciągłości przewodów elektrycznych oraz 
ogólnego stanu zewnętrznego materiału przygotowanego do wykorzystania w czasie wykonywania inwestycji. 

7.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowaną przez inspektora nadzoru. W 
szczególności kontrola powinna obejmować: 
▪ sprawdzenie wytyczenia trasy przewodów elektrycznych, 
▪ sprawdzenie prawidłowości montażu rozdzielnic elektrycznych oraz aparatury łączeniowej, zabezpieczającej 
oraz sygnalizacyjnej, 
▪ sprawdzenie prawidłowości montażu gniazd wtykowych, 
▪ pomiar ciągłości żył przewodów i kabli elektroenergetycznych oraz stanu ich izolacji, 
▪ sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

7.4. Badania i pomiary po wykonaniu robót 

Po zakończeniu robót należy w ramach prób montażowych wykonać następujące czynności: 
▪ wizualne sprawdzenie stanu urządzeń elektrycznych, 
▪ sprawdzenie ciągłości przewodów i kabli elektrycznych, 
▪ wizualne sprawdzenie prawidłowości zapewnienia ochrony przeciwporażeniowej: 
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sprawdzenie stanu obudów urządzeń, sprawdzenie stanu izolacji przewodów i kabli, 
sprawdzenie stanu połączeń oraz ciągłości żył przewodów i kabli elektrycznych, 
▪ wykonanie pomiarów elektrycznych: 
- Sprawdzenie poprawności połączeń 
- Sprawdzenie adresów przewodów kabelkowych z lista adresowa 
- Pomiar rezystancji izolacji obwodów 
- Pomiar rezystancji pętli zwarcia 
- Pomiar rezystancji uziemień roboczych i ochronnych 
- Pomiar natężenia oświetlenia 
- Badanie wyłączników ochronnych różnicowoprądowych 
- Sprawdzenie adresów kabli z listą adresową 
- Sprawdzenie opasek kablowych 
- Pomiar rezystancji żył kabla 
- Pomiar rezystancji izolacji kabla 
- protokół z pomiaru testowego okablowania U/UTP 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacją techniczną. Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru będą wpisane do protokołu odbioru. 
Jakikolwiek błąd bądź przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub w specyfikacji 
technicznej nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji inspektora na piśmie. Obmiary robót będą przeprowadzone przed częściowym lub 
końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach niż 7 dni lub 
zmiany wykonawcy robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar 
robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz 
nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wszystkie obmiary będą liczone 
w jednostkach przyjętych w przedmiarze robót. Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi 
będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuż linii osiowej. Należy stosować jednostki układu SI. W przypadku 
zestawu gniazd wtykowych oraz rozdzielnic wraz z osprzętem stosuje się jednostkę 1 komplet. Wszystkie 
urządzenia oraz sprzęt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robót powinny zostać zaakceptowane przez 
inspektora. Wymagane jest, aby wykonawca dostarczył urządzenia pomiarowe oraz posiadał wszystkie 
wymagane świadectwa legalizacji. Należy utrzymywać dobry stan urządzeń pomiarowych przez cały okres 
trwania robót budowlanych. 

9. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

9.1. Ogólne wymagania odbioru robót 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie 
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor. Z odbioru robót ulegających zakryciu należy sporządzić 
protokół. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają uziomy ułożone przed zasypaniem. 

9.2. Odbiór techniczny końcowy 

Odbiór techniczny końcowy jest to odbiór wszystkich odcinków zasilania wraz z kompletami stanowisk opraw 
oświetleniowych, gniazd, montażu rozdzielnic po zakończeniu ich budowy oraz przed przekazaniem do 
eksploatacji. Przy odbiorze końcowym wymagane jest przedłożenie następujących dokumentów: 
▪ wszystkich dokumentów odnośnie odbiorów częściowych, odbioru robót zanikowych i ulegających zakryciu 
itp., 
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▪ wszystkich protokołów badań i prób po montażowych, 
▪ świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów i wyrobów. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
▪ zgodność wykonania instalacji z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami, 
▪ dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji dokumentowej, 
▪ aktualność dokumentacji oraz wprowadzenie zmian i uzupełnień, 
▪ protokoły badań i prób po montażowych, 
▪ aktualność dokumentacji projektowej powykonawczej. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

- PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnętrzach. 
- PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
- BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
- PN-76/D-79353 Bębny kablowe. 
- PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i wymagania 
podstawowe. 
- PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporażeniowa. 
- PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem 
przetężeniowym. 
- PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami. 
- PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. 
PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne. 
PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze. 
- PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania. 
- PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli. 
- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych 
w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 
- PN-86/E-05003/01-03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. 
- PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
- PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania. 
Ochrona metalowych części podziemnych. 
- PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania 
i badania. 
- PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Zasady, 
wymagania i badania. 
- PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
- PN-IEC 60364 –3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
- PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pożarowej. Projektowanie, zakładanie, odbiór, 
eksploatacja i konserwacja instalacji. 
- PN-IEC 60364 –3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
- PN-EN-61300-1:2000 Światłowodowe złącza i elementy bierne. Podstawowe procedury testów 
i pomiarów. Postanowienia ogólne i przewodnik. 
- PN-EN 186260:2000 Specyfikacja typu: Złącza do światłowodów i kabli światłowodowych Typu S.C. 
- PN-EN 55022:2000 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC). Urządzenia informatyczne. 
Charakterystyki zaburzeń radioelektrycznych. Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru. 
- PN-IEC 60364 –3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
- Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
- WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - instalacje elektryczne. 
- Katalogi wyrobów i osprzętu aparatury łączeniowej, sterowniczej i zabezpieczającej. 
- Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 
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- Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci 
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 
- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 
10.04.1972 r. 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 roku w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. nr 121, poz. 1138) z późn. zmianami.  
 

Człuchów, 09.03.2021r. 


