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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z projektem wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania dla

,,PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY BUDYNKU ZESPOLU SZKOL PONADGIMNAZJALNYCH NR 1
IM. TAJNEJ ORGANIZACIJI WOJSKOWEJ ,,GRYF POMORSKI” NA DZ. NR 4277 W CHOJNICACH
UL.KOSCIERSKA 11”.

1.2 Zakres robot objetych specyfikacja.

Specyfikacja stanowi podstawe do zaprojektowania, wykonania i odbioru robot zwigzanych z
projektowang instalacja centralnego ogrzewania.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w nich podanymi.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania .

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty i urzadzenia , dla ktorych PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia lub atestu , powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Ogolne wymagania
dotyczace materiatdw podano w ,,Wymaganiach ogolnych”

2.2. Stosowane materialy.

2.2.1. Materiaty stosowane do wykonania instalacji c.0. wg. dokumentacji technicznej:

- rury i zkgczki z rur warstwowych stabilizowanych mechanicznie warstwg aluminium stanowiaca srodkowa
warstwe (PE-Xb/AI/PE-Xb lub PP-R/AI/PP-R) lub innych o réwnowaznych parametrach technicznych 1
jako$ciowych wg. zestawienia materialéw (p. 11 Szczegdlowa specyfikacja materiatowa.)

- rury 1 zkaczki stalowe wg. zestawienia materialow (p. 11 Szczegdlowa specyfikacja materiatowa.)

- armatura wg. zestawienia materiatow (p. 11 Szczegdtowa specyfikacja materialowa.)

- pompy wg. zestawienia materialéw (p. 11 Szczegolowa specyfikacja materiatowa.)

- grzejniki wg. zestawienia materiatow (p. 11 Szczegdtowa specyfikacja materiatlowa.)

- rozdzielacz stalowy wg. zestawienia materialow projektu wezta

- naczynie wzbiorcze wg. zestawienia materialow projektu wezka

Materialy zawarte w zestawieniu i kartach katalogowych sa materialami przykladowymi zastosowanymi
w obliczeniach mozna je zamieni¢ na inne o rownowaznych parametrach technicznych i jakosciowych .
Rozwiazania techniczne szczegolow moga odbiega¢ od przedstawionych w projekcie jezeli przyczynia si¢
do podniesienia jakoSci wykonania propozycje taka nalezy konsultowac z projektantem.

2.3. Skladowanie materialow.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych suchych przewietrzanych
przystosowanych do tego celu.

Rury, ztaczki, armature i pompy 1 wszystkie elementy automatyki nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem (szczegodlnie ich wewnetrznych powierzchni) oraz przed niekorzystnym wplywem



czynnikow atmosferycznych. Odpowiednie zabezpieczenie stanowi przechowywanie w/w elementow
w czystym i suchym pomieszczeniu, wzglednie szczelne opakowanie w foli¢ (np. termokurczliwa- w
miejscu produkeji).

Elementy z blachy nalezy przechowywa¢ w sposob zapobiegajacy ich odksztalceniu, a elementy z
tworzyw sztucznych - zapobiegajacy przerwaniu ciggto$ci materiatu (np. pod wptywem nadmiernego
obcigzenia). Elementy malowane nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem powtoki.

Grzejniki powinny by¢ przechowywane z zachowaniem warunkow okreslonych przez producentéw w
Dokumentacji Techniczno Ruchowej. Nalezy je zabezpieczy¢ przed wptywem niekorzystnych
czynnikow atmosferycznych oraz zabrudzeniem, a takze przed ingerencja os6b niepowotanych.

Podpory, zawiesia , elementy mocujace nalezy przechowywaé w zamknigtych pudiach
kartonowych, z oznaczeniem typu oraz ilo$ci, w suchym pomieszczeniu.

Materiaty izolacyjne, uszczelniajace i1 zabezpieczenia p.poz. powinny by¢ zabezpieczone przed
niekorzystnym wptywem czynnikow zewnetrznych (w szczegdlnosci dotyczy to materialow
chilonacych wilgo¢ - np. welny mineralnej), z zachowaniem wytycznych producentow.

Farby, kleje i listwy maskujace musza by¢ przechowywane w zamknigtych pomieszczeniach, w
warunkach okreslonych przez producentdow (konieczne jest unikanie ujemnych temperatur).
Wszystkie materiaty i urzadzenia sktadowane na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem lub kradzieza.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,, Wymagania ogolne”

3.2. Stosowany sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom w zakresie jako$ci i wytrzymatosci oraz
powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne, powinien by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem.
Stosowane elektronarzgdzia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
wlasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uzycia przez osoby niepowotane.

4.0 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogolne”

4.2 Transport materialdow na plac budowy.

Srodki i urzadzenia do transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu wykorzystywanych
materiatow. Urzadzenia powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta zgodnie z
wytycznymi producenta. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ szczegolng ostrozno$¢ aby
urzadzenia nie ulegly uszkodzeniu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonywanie przewodow

5.1.1. Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman 1 wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzerdw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkéw, peknie¢ 1 tym podobnych wad.

5.1.2.Wymiary przewodéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN1505 1

PN-EN1506.



5.1.3. Szczelnos¢ przewoddw powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
5.1.4. Polaczenia przewodow powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

5.2. Montaz przewodow

5.2.1. Rurociagi stalowe ocynkowane wg. PN- 80/H-74200 taczone za pomoca gwintowanych,
ocynkowanych tacznikow z zeliwa ciggliwego, potaczenia nalezy uszczelnia¢ przy pomocy przedzy
z konopi lub ta§my teflonowej, zmiany kierunku prowadzenia przewodoéw wykona¢ przy uzyciu
facznikow. Przewody mocowac przy pomocy obejm z wkiadkami gumowymi do stropu lub $cian.
Rury 1 ztaczki z rur warstwowych stabilizowanych mechanicznie warstwa aluminium stanowigca srodkowa
warstwe (PE-Xb/AI/PE-Xb lub PP-R/AI/PP-R) lub innych o réwnowaznych parametrach technicznych i
jakosciowych wg. zestawienia materiatdw, taczone za pomoca zlaczek zaciskanych z mosigdzu lub
przez zgrzewanie (polifuri¢ termiczng) zapewniajace jednorodno$¢ materiatu. Polaczenie to
charakteryzuje si¢ krotkim czasem wykonywania i krotkim czasem sezonowania. Rury prowadzic¢
w bruzdach w $cianach lub w miejscach gdzie nie begdzie to mozliwe w zabudowie. Rury powinny
by¢ zabezpieczone przed tarciem przez ostonigcie odpowiednig otuling. Potaczenia rur wg zalecen
producenta, jako elementy mocowania stosowac¢ obejmy metalowe z wkiadka gumowg wykonang
ze specjalnej dla tworzyw sztucznych mieszanki.

Prowadzenie przewodow.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, powinny spoczywa¢ na podporach statych (w
uchwytach) 1 ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstgpach nie mniejszych niz wynika to wymagan dla danej $rednicy rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach §ciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z trasami wczesniej przygotowanymi. Trasy przewodoéw powinny by¢
zinwentaryzowane i1 naniesione w dokumentacji po wykonawcze;j.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy wykonanie izolacji cieplnej.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensacji wydluzen cieplnych. Przy
przejs$ciach rurg przez przegrod¢ budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng
powinna by¢ wypelniona materiatem niepalnym trwale plastycznym.

5.2.2. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary
s3 od 50 do 100 mm. wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodow . Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wlasciwosciach.

5.2.3. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
W sposoOb nie obnizajacy odpornosci ogniowej przegréd w zabezpieczeniach ogniochronnych ( kasety
ogniochronne lub przejscia ogniochronne) EI nie mniejsze niz $cian i stropow przez ktodre przechodza.
5.2.4. Przewody zaizolowa¢ termicznie otulinami pianki PU, lub innych o rownowaznych
parametrach technicznych i jako§ciowych. Wykonanie izolacji nalezy rozpocza¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci 1 wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem. Sposdb wykonania izolacji powinien zapewni¢ nie rozprzestrzenianie si¢ ognia.
5.2.5. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
5.2.6. Material podpdr , podwieszen i listew maskujacych powinna charakteryzowa¢ odpowiednia
odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania.

5.3. Armatura odcinajaca, regulacyjna i pomiarowa

5.3.1. Zawory odpowietrzajace automatyczne Dnl5

5.3.2. Zawory termostatyczne

5.3.3. Glowice termostatyczne typ RTD3120 lub inne o rdwnowaznych parametrach technicznych 1



jako$ciowych.
5.3.4. Grzejnikowy zawor powrotny prosty lub katowy z nastawa wstepna 1 z mozliwos$cig odcigcia
oraz oproznienia grzejnika

Wymagania dotyczace armatury.
Armatura powinna by¢ przechowywana w zamknigtych, ogrzewanych pomieszczeniach w

opakowaniach fabrycznych. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji.

5.4. Grzejniki

5.4.1. Grzejniki zaworowe

Grzejniki, z odpowietrznikami automatycznymi wg ponizszej specyfikacji lub inne o rownowaznych
parametrach technicznych i jakosciowych.

Grzejniki powinny by¢ opakowane w ostony z tektury litej, ostony naroznikow z tektury falistej, w
folii termo kurczliwej. Maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa, maksymalna temperatura robocza
110°C. Przed montazem grzejniki nalezy przechowywa¢ zamknigtych, ogrzewanych
pomieszczeniach. Wszystkie grzejniki wyposazone w armatur¢ regulacyjng z nastawami, jak w
czesci rysunkowe;.

Moc cieplna:

Badania dotyczace mocy cieplnej przeprowadzono na Uniwersytecie Technicznym w Stuttgarcie
(rejestracja w Niemieckim Towarzystwie Znakowania Towarow).

Material:

Kompaktowe grzejniki produkowane sa z walcowanej na zimno blachy stalowej z estetycznymi
przetloczeniami.

Produkcja zgodnaz norma PN EN 442.

Podlaczenia: 4 x GW 1/2"

Parametry techniczne:

Cisnienie probne: 1,3 MPa

Maks. cisnienie robocze: 1,0 MPa
Maks. temperatura robocza: 110°C
Wyposazenie:

Kazdy grzejnik ptytowy posiada uchwyty, potozone na tylnej $ciance.

Na specjalne zamowienie mozna otrzymac grzejniki bez uchwytéw. Grzejniki majg zdejmowalne
obudowy, sktadajace si¢ z azurowej pokrywy gornej ze szczelinami umozliwiajagcymi przeptyw
powietrza i dwoch petnych czesci bocznych.

Zdejmowalne obudowy wykonane sg z blachy ocynkowane;.

Malowanie:

1. Powloka gruntujaca wg DIN 55900 cz.1, utwardzona termicznie w temp. 190°C.

2. Powtoka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz.2 w kolorze RAL 9016 (na zyczenie w innych
kolorach RAL i sanitarnych), nakladana metodg elektrostatyczng w nowoczesnej kabinie
proszkowej. Znakomitg odpornos¢ powloki zapewnia rozgrzewanie do temperatury 210°C
podczas wypalania.

Opakowanie:

1. Ostona powierzchni lakierowanej z tektury litej

2. Ostony naroznikow z tektury falistej

3. Folia termokurczliwa

5.5. Pompy

5.5.1 Pompy wg. specyfikacji projektu wezta lub inne o rownowaznych parametrach technicznych i
jakosciowych.

Wymagania dotyczace pomp.

Pompy powinny by¢ przechowywane w zamknigtych, ogrzewanych pomieszczeniach w
opakowaniu fabrycznym. Przed ich zainstalowaniem nalezy usung¢ z nich zaslepienia 1




ewentualne zanieczyszczenia.
Pompy powinny by¢ zainstalowane tak, zeby byly dostgpne do obstugi i konserwacji.

5.6. Automatyka regulacyjna
Automatyka powinna by¢ kompatybilna z automatyka wezta istniejacego i powinna zapewniaé
odpowiednig prace instalacji projektowanej 1 istniejace;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.6

6.2. Kontrola pomiary i badania
Przed przystapieniem do wykonania robot wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie materiaty do
wykonywania robot.

6.3. Czynnosci kontrolne etapowe

Czynnosci kontrolne etapowe obejmuja sprawdzenie jakosci wykonania czg$ci instalacji ,
zwlaszcza robot zanikajacych. W miarg postepu robot wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzania prob i pomiaréw dla kolejnych fragmentow instalacji. Powinno to by¢
odnotowane w dzienniku budowy.

6.4. Czynnosci kontrolne koncowe

- Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja oraz z ewentualnymi
zmianami zapisanymi w dzienniku budowy

- zgodno$¢ z przepisami szczegdtowymi i PN

- jako$¢ wykonania instalacji

- regulacje wykonanej instalacji

Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokonaé¢ uruchomienia instalacji i
zademonstrowac jej prawidlowe dziatanie zgodne z rysunkami, specyfikacja.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogdlne”
jednostki obmiarowe:

- (m.) dla przewodow

- (szt.) dla ksztattek

- (szt.) dla urzadzen

8. Odbior robot .
8.1 Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ,,Wymagania ogolne”

8.2 Sprawdzenie kompletnosci wykonywanych prac.

8.2.1.Celem sprawdzenia kompletnosci wykonywanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa zarowno w
zakresie materiatow, jak 1 ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci 1 czgsci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie 1
konserwacje;



d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentdéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

8.2.2. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu
nastgpujacych warunkow:

a)zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji tacznie z wykonaniem izolacji cieplne;j
b)instalacje wyptukano, napetiono woda, odpowietrzono

c)dokonano badan odbiorczych (szczelno$ci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem
granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed

korozja wewngetrzng zabezpieczenia przed mozliwoscig wtornego zanieczyszczenia wody
wodociagowej), z ktorych wszystkie zakonczyty sie¢ wynikiem pozytywnym. Sposob zabezpieczen
instalacji powinien by¢ zgodny z wymogami normy PN-B-02413 i

PN-B-02414. Cis$nienie probne w najnizszym punkcie instalacji powinno by¢ wyzsze o 2 bary od
ci$nienia roboczego.

d)zakonczono uruchamianie instalacji, obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktorych zrédto ciepta bezposrednio zasilajace
instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilania,
przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne).

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na

efekt ogrzewania w pomieszczeniach obslugiwanych przez instalacje¢ i spetnienia wymagan
Dziennika Ustaw nr 75 w zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwigzanych z
oszczednos$cia energii.

8.2.3.W czasie wykonywania prac montazowych nalezy przestrzega¢ przepisow w zakresie BHP
oraz instrukcji producentoéw materiatléw i urzadzen uzywanych w czasie montazu.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na bezpieczenstwo podczas prac spawalniczych. W
pomieszczeniach, w ktorych prowadzone byty prace spawalnicze nalezy po ich zakonczeniu
prowadzi¢ dyzury przez co najmniej 4 godziny.

8.3. Badanie ogoélne:

a) Dostgpnosci dla obstugi;

b) Stanu czysto$ci urzadzen,

¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletno$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych ;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych ;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp.

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

8.4. Badanie sieci przewodow.
- Badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewodow

8.5. Badanie elementow regulacji automatycznej
- Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji ;
- Sprawdzenie kompletnos$ci 1 rozmieszczenia regulatorow;

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ,,Wymagania ogo6lne ,,
Cena wykonanej 1 odebranej instalacji obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze

- dostarczenie materiatlow

- montaz calej instalacji

- wykonanie préb i regulacji instalacji

- izolacje 1 zabudowe instalacji



Platnos$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z oceng ilosci 1 jako$ci wykonanych
robot po przekazaniu atestow producentéw wszystkich uzytych materiatlow 1 urzadzen.

10. Przepisy zwiazane

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12. 04. 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

10.1. Polskie normy

- PN-91/B02416 — Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych.

- PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

- PN-93/C-04607 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci
wody.

- PN-EN ISO 6946;1999 — Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i

wspotczynnik przenikania ciepta. Metody obliczania.

- PN-EN ISO 10077-1;2002 — Wtasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji . Obliczenie

wspotczynnika przenikania ciepta.

- PN-EN ISO 13789;2001  — Wlasciwosci cieplne budynkéw. Wspolczynnik strat przez

przenikanie. Metoda obliczania.

- PN-EN12831;2006 - Ogrzewnictwo. Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego.

- PN-EN12831;2006 - Ogrzewnictwo. Projektowe temperatury zewnetrzne

- PN-B-02421;1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury 1 urzadzen. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

10.2.Inne dokumenty.

1. Instrukcje montazu dostarczone przez producenta i dostawce rur, armatury i urzadzen.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano Montazowych tom II
Instalacje Sanitarne 1 Przemyslowe.

3. Szczegdtowe specyfikacja materiatowa.

11.Szczegoélowa specyfikacja materialowa.

ETAP1
Nr [Wyszczego6lnienie Mos§é  Typ,wielkos¢ Producent

zawOr odpowietrzajacy automatyczny 16 DN 15

Grzejniki plytowe z radiatorami z wbudowanymi (szt.)

zaworami termostatycznymi: 5 [11KV500/400
1 |11KV500/520
2 |11KV600/520
2 [11KV600/600
2 [11KV600/720
1 |11KV600/920
1 R21KV600/400
2 R21KV900/400
1 21KV900/520
4  22KV600/600
8 R2KV600/1120
4 DR2KV600/1200
2 R2KV600/1320
6 22KV900/2200

zawor odcinajacy RLV KS katowy 41 |DNI15

glowica termostat. 41

Rury warstwowe stabilizowane mechanicznie




warstwa aluminium izolowane z ksztattkami:
365m |dnl6
85m |dn20
25m |dn25
35m (dn32
2m |dn40
25m dn50
Otulina z pianki PU $r wewn. 18 365m P20mm
Otulina z pianki PU §r wewn. 22 85m 20mm
Otulina z pianki PU §r wewn. 25 25m P20mm
Otulina z pianki PU §r wewn. 35 35m BO0mm
Otulina z pianki PU §r wewn. 42 2m 30mm
Otulina z pianki PU §r wewn. 48 4m  50mm
Otulina z pianki PU §r wewn. 54 22m 40mm
Lejki wg potrzeb
Rury, ksztattki ,izolacje itp wg potrzeb
'Wodomierze wg. proj. wod.kan.
pompa cyrkulacyjna 1 [UP20-30N, 230V
ETAP III
Nr Wyszczegdlnienie Ios¢  Typ,wielkos¢ Producent
zawor odpowietrzajacy automatyczny 4 DNI5
Grzejniki ptytowe z radiatorami z wbudowanymi (szt.)
zaworami termostatycznymi: 1 |I1KV600/600 na ndézkach
1 21KV600/1000
8 R22KV600/920
1 11KV900/400
1 B3KV900/1800
1 33KV900/2400
2 22KV500/920
zawor odcinajacy katowy 15 |DNI15, DN20
glowica termostat. 15
Rury warstwowe stabilizowane mechanicznie
warstwa aluminium izolowane z ksztattkami:
95m dnl6
25m |dn20
25m |dn25
10m (dn32
105m dn40
Otulina z pianki PU $r wewn. 18 95m PO0mm
Otulina z pianki PU §r wewn. 22 25m R0mm
Otulina z pianki PU §r wewn. 25 25m R20mm
Otulina z pianki PU §r wewn. 35 10m 30mm
Otulina z pianki PU §r wewn. 42 105m 30mm
Lejki wg potrzeb
Rury, ksztattki ,izolacje itp wg potrzeb
ETAP IV
zawor odpowietrzajacy automatyczny 2 DNI5
Grzejniki plytowe z radiatorami z wbudowanymi (szt.)
zaworami termostatycznymi: 2 |11KV500/400
3 [11KV500/600
1 |I11KV500/720
1 [11KV400/920
1 |11KV600/720
1 [11KV500/1000
zawor odcinajacy katowy 9 |DNI5, DN20
glowica termostat. 9




Rury warstwowe stabilizowane mechanicznie
warstwa aluminium izolowane z ksztattkami lub
takie jak istniejace 20m |dnl6

Otulina z pianki PU $r wewn. 18 20m P20mm

UWAGA: Materialy technologie 1 urzadzenia zawarte w zestawieniu i kartach katalogowych sg materiatami
przyktadowymi zastosowanymi w obliczeniach mozna je zamieni¢ na inne lecz musza one spetnia¢ wszystkie
normy oraz mie¢ parametry nie gorsze od wskazanych w dokumentacji projektowej i pod warunkiem zlozenia
stosownych dokumentéw uwiarygodniajacych te materialy i urzadzenia w celu ich aprobaty.

Typy zastosowanych materialow i urzadzen podano dla okreSlenia wymaganego standardu
instalacji i nalezy je traktowac jako przykladowe. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialow i
urzadzen rownowaznych pod wzgledem i jakoSciowym oraz posiadajacych wymagane
dopuszczenia i certyfikaty.

Rozwiazania techniczne szczegéléw moga odbiega¢ od przedstawionych w projekcie jezeli
przyczynia si¢ do podniesienia jakosci wykonania propozycje taka nalezy Kkonsultowaé z
projektantem.

ASYSTENT PROJ. INST. SANIT.
mer inz. Ewa Tenerowicz
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