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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj bu

dynku

Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy

1988

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Wojewddzki Szpital
Specjalistyczny nr 5w 1.4 Adres budynku
Sosnowcu

ul. Plac Medykow 1
Budynek D

41-200 Sosnowiec 41-200 Sosnowiec
SLASKIE

ul. Plac Medykow 1

Budynek D

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

EXERGON Sp. zo.0.
ul. Jagiellonska 4
44-100 Gliwice
243336660

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

dr inz. Tomasz Malik

ul. Jagiellonska 4

44-100 Gliwice
podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 mgr inz. Tomasz Nadzér nad projektem
Bryta
mgr inz. Karol o L

2 Swierczek Weryfikacja obliczeh energetycznych
. Miejscowos¢: Sosnowiec Data wykonania opracowania grudzien 2023
. Spis tresci

a h WO N 2O O

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m#K)

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 6000,00 6000,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2000,00 2000,00
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadanh publicznych przez organy 2000,00 2000,00
administracji publicznej [m?]
216 }/(xos]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 80,00 80,00
2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,39 0,39
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2.2. Wspotezynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,24; 0,25; 3,24, 3,24 |0,17; 0,18; 0,19; 0,19
299 Bzc:éztrsrgz?;cgémop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.50: 1,28 0.15: 0,15
2.2.3. | Strop nad piwnica

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,16 1,16

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1’32:320’;6(2):620,60’ 0989%985090
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,30

2.2.7. |Sciany na gruncie 3,72; 0,25; 3,72 0,23; 0,19; 0,23
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,71; 1,71 1,71; 1,71
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,30 1,30

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,950 0,950

2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,870 0,870

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,750 0,930

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 3,851
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2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,400 0,400
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 0,550 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja z Wentylacja z
odzyskiem odzyskiem

kanaty wentylacyjne

kanaty wentylacyjne

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 3626,10/3626,10 3626,10/3626,10
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,60 0,60
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.2.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . . )
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 1319,74 224,62
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,22 0,04
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 213,75 75,35
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 39.72 39.72
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1411,37 625,18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2276,86 772,69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
2 6.5. R_oczrp obllczgnlowe z_uzyme energii do przygotowania 462119 683,21
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 |Warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii
7" | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 196,02 86.83
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 316,23 107,32
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10.1 . . . o
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 20,84
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
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audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 60,12 60,12
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |3 [2H/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . = 2)
273 Kosz3t przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowej 58,55 38,86
[z/m?]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
214 | \wody uzytkowej na miesiac 2 [z(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m= powierzchni uzytkowej 263 0,94
[zH/(m=m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [z4] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?2rok)] 441,51 93,18
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 573,96 173,61
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 78,89
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 5442,15
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 151,91
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 628,23
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zl/rok] 183844,12
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 2431748,72 2991050,93
582 o |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
=<2 linstalacji odnawialnego zrodta energii® [zt] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?® NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 215.00
7T Justawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreSlonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [z{] 243174,87
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2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokosc¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZGH™ [zf] 0,00

2104. E/;/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
77" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

211.3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzednia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzagdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegodtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmu oceny
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optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnos$ci energetycznej.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Dokumentacja fotograficzna
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3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne;j

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego
Termomodernizacyjnej

pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

2991051 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna
- 13020,00
- 6000,00
- 2000,00
- 0,00
- 0,39
- 775,00
- 0,00
- 80,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

zatgczniku stanowigcym

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
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Sciany zewnetrzne 0,24; 0,25; 3,24, 3,24 W/(m2:K)
Dach/stropodach 0,50 W/(m2:K)
Strop piwnicy W/(m?-K)
Okna 1,30; 2,60; 2,60; 1,30; 2,60 W/(m?K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m?2:K)
Okna potaciowe W/(m?2:K)
Sciany na gruncie 3,72; 0,25; 3,72 W/(m?2-K)
Sciany wewnetrzne 1,71;1,71 W/(m?2:K)
Stropy nad przejazdem 1,28 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 1,30 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 1,16 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

60,12 zt/GJ

60,12 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 z{/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z#/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 60,12 zt/GJ 269,92 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieplny 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 300kW NHg = 0,950
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_nlegalzolowa_myml przewodami, M = 0,870
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,750
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
tygodnia
(I:cr)iirwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,620

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Praca w trybie ciggtym

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
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Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wezet cieplny 100%

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
Wytwarzanie ciepta ciepta woda uzytkowa), 0 mocy nominalnej powyzej Nw,g = 0,880
100 kwW
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 100 Nwd = 0,400
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nw,s = 0,550
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw.s Nw,e = 0,194
Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja z odzyskiem

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza 3626,10/3626,10

wentylacyjnego
Krotnos¢ wymian powietrza 0,60
Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

" 1319,74
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,22

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana na gruncie Niezadowalajgcy - do modernizacji

Sciana przyziemie

X Niezadowalajacy - do modernizacji
zmodernizowana grunt

Sciana przyziemie zewngtrzna Niezadowalajacy - do modernizacji

grunt

Sciana wewnetrzna Zadowalajgcy

Strop nad przejazdem Niezadowalajacy - do modernizacji
Strop wewnetrzny Zadowalajacy

Sciana zmodernizowana

Niezadowalajacy - do modernizacji
zewnetrzna

Dach Niezadowalajacy - do modernizacji

Sciana przyziemie

. Niezadowalajacy - do modernizacji
zmodernizowana zewnetrzna

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: EXERGON sp. z 0.0. [002]

Sciana wewnetrzna Zadowalajgcy

Sciana przyziemie zewnetrzna | Niezadowalajgcy - do modernizacji

Podtoga na gruncie Zadowalajgcy

Sciana zewnetrzna Niezadowalajgcy - do modernizacji
Okno zewnetrzne Niezadowalajgcy - do modernizacji
Drzwi zewnetrzne Niezadowalajgcy - do modernizacji
Okno zewnetrzne Niezadowalajgcy - do modernizacji

Wentylacja 'Wentylacja z

odzyskiem' Zadowalajgcy

Niezadowalajgcy - wskazana analiza wymiany zrédta ciepta w odniesieniu do
System grzewczy catego kompleksu. W budynku przeprowadzono analize modernizaciji
sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta.

Niezadowalajgcy - wskazana analiza wymiany Zrédta ciepta w odniesieniu do
catego kompleksu. W budynku przeprowadzono analize modernizacji zrédta
cieptej dla wody uzytkowej oraz zbiornikédw akumulacji cieptej wody uzytkowe;.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez s$ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta styropianowa , A= 0,030 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 115,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 115,00m?
Stopniodni: 4186,80 dzien-K/rok two= 22,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \{Yfriant
Opfataza 1l GJ Oz ztIGJ 60,12 60,12 60,12
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej em 12 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,719 0,234 0,203

Opér cieplny R (M?K)/W 0,27 4,27 4,94
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,00 4,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 154,71 9,74 8,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0180 0,0011 0,0010
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 8715,35 |8794,48
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 468,82 476,20
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt 66314,55 | 67358,45
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,61 7,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 66314,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,61 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta styropianowa , A= 0,030 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 95,22m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 95,22m?
Stopniodni: 4186,80 dzien-K/rok two= 22,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy |\wariant 1 \1/\-lfr|ant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 60,12 60,12 60,12
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em 15 17

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,237 0,188 0,167

Opér cieplny R (M?K)/W 0,31 5,31 5,98
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 5,00 5,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 111,52 6,49 5,76
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0129 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$é¢ kosztéw A O zt/rok 6314,37 |6357,89
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 468,82 476,20
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt 54911,33 [ 55775,72
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,70 8,77

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54911,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,70 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsigwziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa , A= 0,030 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 490,50m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 490,50m?
Stopniodni: 2854,80 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 | Varant
11
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 60,12 60,12 60,12
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 12 14
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,719 0,234 0,203
Opdr cieplny R (M?K)/W 0,27 4,27 4,94
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,00 4,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 449,94 28,34 24,51
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0657 0,0041 0,0036
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok 25346,60 | 25576,75
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 468,82 476,20
Koszty realizacji usprawnienia Nu  zt 282846’1 387298’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,16 11,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 282846,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,16 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednost
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdinych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen

kowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniej

szajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna szklana, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 592,12m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 592,12m?
Stopniodni: 3594,95 dzien-K/rok two= 19,33 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istiejacy | \wariant 1 | Warant
11
Opfataza 1 GJ Oz ZHGJ 60,12 60,12 60,12

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Grubo$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 15 17

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,237 0,194 0,173

Opér cieplny R (m?K)/W 0,31 5,15 5,79
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,84 5,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 595,41 35,73 31,75
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0754 0,0045 0,0040
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 33648,17 | 33887,41
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 523,96 536,57

381607,2 | 390791,2

Koszty realizacji usprawnienia Nu ~ zt 3 6

Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,34 11,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 381607,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,34 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie wetng szklana.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta styropianowa , A= 0,030 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 237,47m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 237,47m?
Stopniodni: 4186,80 dzien-K/rok two= 22,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \{Yfriant
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 60,12 60,12 60,12
Optfata za 1 MW Om z#(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej em 18 20

dodatkowej izolacji b

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,280 0,147 0,134

Opor cieplny R (M2K)/W 0,78 6,78 7,45
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,00 6,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 109,93 12,67 11,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0128 0,0015 0,0013
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 5847,38 |5915,55
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Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 490,95 498,33

143399,6 | 145555,2

Koszty realizacji usprawnienia Ny ~ zt 5 5

Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,52 24,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 143399,65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,52 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna szklana, A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 914,25m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 914,25m?
Stopniodni: 2854,80 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 \{\(fnant
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 60,12 60,12 60,12
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej em 15 17

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,500 0,146 0,134

Opodr cieplny R (M?K)/W 2,00 6,84 7,48
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,84 5,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 112,75 32,97 30,13
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0165 0,0048 0,0044
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok 4796,22 |4967,12
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 279,41 292,02

314204,2 | 328384,5

Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt 3 5

Prosty czas zwrotu SPBT lata 65,51 66,11

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 314204,23 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,51 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm
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Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu wetng szklana.

Ocena optlacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta styropianowa , A= 0,030 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 25,20m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 25,20m?
Stopniodni: 4186,80 dzien-K/rok two= 22,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 \l,\_/fr'ant
Optataza 1l GJ Oz zHGJ 60,12 60,12 60,12
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 3 5

dodatkowej izolacji b

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,250 0,200 0,176

Opor cieplny R (M?K)/W 4,00 5,00 5,67
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 1,00 1,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,28 1,82 1,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 27,40 40,30
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 439,30 446,68
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 13616,54 | 13845,29
Prosty czas zwrotu SPBT lata 496,91 343,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13845,29 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 343,58 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsigwziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana grunt

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta styropianowa , A= 0,030 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 28,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 28,80m?

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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Stopniodni: 4186,80 dzien-K/rok

two= 22,0

0°C

tz0=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | wariant 1 | Wanant
11

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 60,12 60,12 60,12
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
dodaticone) boadi b om -2 4
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,250 0,214 0,187
Opdr cieplny R (m?K)/W 4,00 4,67 5,33
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 0,67 1,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,60 2,23 1,95
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 22,37 39,15
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 431,92 439,30
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt 15300,33 | 15561,76
Prosty czas zwrotu SPBT lata 683,99 397,53

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 4 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15561,76 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 397,53 lat

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zmodernizowana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna szklana, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 106,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 106,80m?
Stopniodni: 3603,11 dzien-K/rok two= 19,37 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 | Wanant
11

Opfataza 1 GJ Oz zlIGJ 60,12 60,12 60,12
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 3 5
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,240 0,195 0,173

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Opor cieplny R (m2K)/W 4,17 5,13 5,78
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 0,97 1,61
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,98 6,48 5,75
Zapotrzebowanie na moc cieplng @ MW 0,0010 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 90,42 133,88
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 444,56 457,90
Koszty realizacji usprawnienia Nu ~ zt 58399,18 | 60151,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata 645,87 449,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 60151,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 449,30 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 5 cm

Informacije uzupetniajace:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsigwziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie wetng szklana.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1319,74 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 197,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 197,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 197,60m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3371,26 dzien-K/rok 0i= 18,33 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Opfataza 1 GJ zHGJ 60,12 60,12
Opfata za 1 MW z#(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 0,70

Wspoiczynnik a

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,395 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 822,92 388,33
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0414 0,0097
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zi/rok 26127,13

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11

- 17 -




Projekt: 1
Licencja dla: EXERGON sp. z 0.0. [002]

Egn;x\(ljinostkowa wymiany okien - 3000,00

Koszt realizacji wymiany okien lub 729144,0
. zt

drzwi Nok 0

Koszt rea_l_llzacp modernizacji - 0,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,91

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 729144,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,91 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacije uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okienne;j.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3626,10/3626,10 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 85,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 85,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 85,40m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 4186,80 dzien-K/rok Bi=22,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Opfata za 1 GJ ztGJ 60,12 60,12
Optata za 1 MW z#(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00

Wspotczynnik cm

Wspotczynnik ¢

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,235 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 69,03 27,80

Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0080 0,0032

Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zt/rok 2478,81

Cena Jed_nostkowa wymiany okien ZAm? 3000,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 315126,0
. zt

drzwi Nok 0

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Koszt realizacji modernizacji

" zt — —
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 127,13

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 315126,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 127,13 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okienne;j.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3626,10/3626,10 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 4,10m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 4186,80 dzien-K/rok  8i=22,00°C  B6e =-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Opfata za 1 GJ ztIGJ 60,12 60,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00

Wspotczynnik cm

Wspotczynnik ¢

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,86 1,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zi/rok 115,92
Cena Jed_nostkowa wymiany okien 2Hm? 17000,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 85731,00
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacji

- zt
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 739,60
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 85731,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 739,60 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacije uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowej.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 1,00 1,00
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 2000,00 2000,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m?-doba] 6,50 6,50
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,40 1,40
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,88 3,85
Sprawnosé przesytu nw,d [-] 0,40 0,40
Sprawnos$¢é akumulacji ciepta nw.s [-] 0,55 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 4621,19 683,21
Max moc cieplna gewu [kwW] 39,72 39,72
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 60,12 269,92
S\p,)viauta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 93413,16
Koszt modernizacji Nu [z1] 408432,82
SPBT [lat] 4,37
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Instalacja wewnetrzna c.w.u.

408432,82

Suma:

408432,82

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Modernizacja - nowe zrédto cieptej wody uzytkowe;.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Brak.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

uzytkowej.

Modernizacja - nowe zbiorniki akumulacji cieptej wody

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 60,12 60,12
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1411,37
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2137
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,620 0,769
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] 32013,39
Koszt modernizaciji [z1] 119775,36
SPBT [lat] 3,74

Informacje uzupetniajgce:

Modernizacja polegajgca na wymianie grzejnikow wodnych oraz zaworéw termostatycznych na nowe.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspétczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta nn,g 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nud 0,870
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nn.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nw,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa

0,950

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d NH.e NH.s

0,769

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Instalacja wewnetrzna ogrzewania

119775,36

Suma: 119775,36

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Wezet cieplny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Brak.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Brak.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja - nowe grzejniki wodne.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wg

Modernizacja - nowe zawory termostatyczne.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia_ termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(4] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82 zt 4,37
2. Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55 zt 7,61
3. Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33 zt 8,70
4, Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14 zt 11,16
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 381607,23 zt 11,34
6. Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 143399,65 z 24,52
7. Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 729144,00 zt 27,91
8. Modernizacja przegrody Dach 314204,23 zt 65,51
9. Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 315126,00 zt 127,13
10. g/lec\);i:étnrijgacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana 13845,29 74 343,58
11. Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana grunt 15561,76 zt 397,53
12. Modernizacja przegrody Sciana zmodernizowana zewnetrzna 60151,58 zt 449,30
13. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 85731,00 zt 739,60
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Modernizacja systemu grzewczego 119775,36 3,74
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 381607,23
6 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 143399,65
7 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 729144,00
8 Modernizacja przegrody Dach 314204,23
9 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 315126,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana zewnetrzna 13845,29
11 |Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana grunt 15561,76
12 |Modernizacja przegrody Sciana zmodernizowana zewnetrzna 60151,58
13 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 85731,00
14 | Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 2991050,93
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 381607,23
6 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 143399,65
7 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 729144,00
8 Modernizacja przegrody Dach 314204,23
9 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 315126,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana zewnetrzna 13845,29
11 |Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana grunt 15561,76
12 |Modernizacja przegrody Sciana zmodernizowana zewnetrzna 60151,58
13 |Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 2905319,93
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 381607,23
6 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 143399,65
7 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 729144,00
8 Modernizacja przegrody Dach 314204,23
9 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 315126,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana zewnetrzna 13845,29
11 |Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana grunt 15561,76
12 |Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 2845168,35
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 381607,23
6 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 143399,65
7 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 729144,00
8 Modernizacja przegrody Dach 314204,23
9 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 315126,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana zewnetrzna 13845,29
11 |Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 2829606,59
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 381607,23
6 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 143399,65
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7 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 729144,00
Modernizacja przegrody Dach 314204,23
9 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 315126,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 2815761,30
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 381607,23
6 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 143399,65
7 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 729144,00
8 Modernizacja przegrody Dach 314204,23
9 | Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 2500635,30
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 381607,23
6 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 143399,65
7 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 729144,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 2186431,07
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 381607,23
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6 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 143399,65
7 | Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 1457287,07
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 381607,23
6 | Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 1313887,42
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 282846,14
5 Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 932280,19
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna 54911,33
4 Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 649434,05
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408432,82
2 Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt 66314,55
3 | Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 594522,72
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Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 408432,82
2 | Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 528208,17
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 119775,36
Catkowity koszt 119775,36

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigwziecia

© o 5 = i<
- () Q > O O S
£2| 52| %S5l %8| (%8| 5 | fw | 5. B_TL:
5 | 229 ERE | GNE| SNE| 2 | pE | s il
Wariant | §2 | 83¢2 | §2=| §g=s| 8% = = 83 £5 BPR&!
>89 | £25| sEN| TEN| ZEN 5 g N3 BUB2;
c S o T 0D 56| 5o © =28 e Beg 3
£ o = S & o adao 8 o o < © % = 2 g
3 ° No| ¢ 2 g = P Rgj
w 75} < 2
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,2137| 1411,37 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 17,75 0,39
1 0,0754 625,18 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 3,55 0,39
2 0,0756 627,18 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 3,55 0,39
3 0,0759 628,69 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 3,57 0,39
4 0,0759 628,93 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 3,58 0,39
5 0,0760 629,63 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 3,59 0,39
6 0,0808 672,70 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 3,59 0,39
7 0,0924 672,70 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 4,48 0,39
8 0,1120 759,72 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 4,48 0,39
9 0,1233 864,48 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 5,35 0,39
10 0,1941| 1267,20 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 10,79 0,39
11 0,1990| 1267,20 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 15,52 0,39
12 0,2112| 1386,75 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 16,46 0,39
13 0,2137| 1411,37 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 17,75 0,39
14 0,2137| 1411,37 22,00 2000,00| 6000,00| 13020,00| 6000,00 17,75 0,39
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qno,1c0 Qo,1cwu No,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
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Qho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1411.37| 462119

0 0,62 1,00 1,00 | 689805 4147108
0,2137| 0,0397 6
62518| 68321

1 077 1,00 005 | 145590 230866,7| 18384411,/ oq
0,0754| 0,0397 3 2
627.18| 68321

2 0.77 1,00 0.95 1458 37| 2310155/ 1836953 4 59
0,0756| 0,0397 4 1
628.60| 68321

3 077 1,00 0.95 146024 | 231127,7| 18358301 4/ 57
0,0759| 0,0397 8 7
628.93| 68321

4 0.77 1,00 0.95 1460 54 | 23114551 183565.2) 4/ ¢
0,0759| 0,0397 7 8
62063| 68321

5 077 1,00 0.95 1461 40 | 2311973 18351351 ) 55
0,0760| 0,0397 4 1
67270 68321

6 077 1,00 005 | 1514.63| 2343977 18031311 43 g
0,0808| 0,0397 6 0
67270 68321

7 077 1,00 005 | 1514,63| 234397.71 1803131 /4 g
0,0924| 0,0397 6 0
750.72| 683,21

8 077 1,00 005 | 162219/ 240863,9| 1738469  ,, o5
0,1120| 0,0397 6 0
864.48| 68321

9 077 1,00 005 | 175165 248647.4| 1660633 444,
0,1233| 0,0397 9 6
1267.20| 683,21

10 077 1,00 005 | 204940 27857211 136138,71 5, gq
0,1941| 0,0397 3 2
1267.20| 683,21

11 077 1,00 005 | 204940 278572,11136138,71 5, gq
0,1990| 0,0397 3 2
1386.75| 683,21

12 077 1,00 005 | 239716 287499.0| 127255,71 4 g9
0,2112| 0,0397 7 9
141137| 68321

13 077 1,00 005 | 242758|289284,3| 1254265 44,
0,2137| 0,0397 0 6
1411.37| 462119

14 077 1,00 005 | 636556 38269741 35013 39 772
0,2137| 0,0397 6

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego w

ariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjn
ego

Koszty catkowite

Roczne
0szczednosci
kosztow energii

Procentowa
oszczednoscé
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem
sprawnosci

Premia
termomodernizacyjn
a
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catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%0] [z4
1. 2991050,93 183844,12 78,89 0,00
2. 2905319,93 183695,31 78,86 0,00
3. 2845168,35 183583,07 78,83 0,00
4, 2829606,59 183565,28 78,83 0,00
5. 2815761,30 183513,51 78,81 0,00
6. 2500635,30 180313,10 78,04 0,00
7. 2186431,07 180313,10 78,04 0,00
8. 1457287,07 173846,90 76,48 0,00
9. 1313887,42 166063,36 74,61 0,00
10. 932280,19 136138,72 67,39 0,00
11. 649434,05 136138,72 67,39 0,00
12. 594522,72 127255,79 65,25 0,00
13. 528208,17 125426,56 64,81 0,00
14. 119775,36 32013,39 7,72 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 2991050,93 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 2991050,93 zt
- planowana kwota kredytu 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 183844,12 zt  tj. 44,33 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna grunt
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa

Uwagi:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsigwziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
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przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna szklana

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie wetng szklana.

PS5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Weina szklana

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu wetng szklana.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

P8
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana przyziemie zmodernizowana grunt
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa

Uwagi:
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Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zmodernizowana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna szklana

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie wetng szklana.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okienne;j.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okienne;j.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsigwziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowe;j.

C.wW.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja wewnetrzna c.w.u.

Uwagi:

Modernizacja budynku polegajgca na wymianie zrodta cieptej wody uzytkowej oraz wymianie zbiornikéw akumulaciji cieptej wody uzytkowe;.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja wewnetrzna ogrzewania

Uwagi:
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Modernizacja polegajaca na wymianie grzejnikow wodnych oraz zaworéw termostatycznych na nowe.
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