ST-10.00.

ROZDZIELNICE EKLEKTRYCZNE INSTALACIJE | AKPiA



Spis tresci

1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

1.1. Zakres Robot

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.3. Zakres robét objety ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1. MATERIALY

2.2. Wytaczniki gtéwne

2.3. Rozdzielnica RT

2.4. Rozdzielnica STZ-ZDA-Z

2.5. Wytaczniki pomocnicze

2.6. Roztaczniki serwisowe

2.7. Przewody

2.7.1.Wymagania ogolne
2.7.2.0kablowania przyrzgdoéw i urzagdzen sterujgcych

2.8. Wykopy pod przewody elektryczne

2.9. Montaz korytek kabli elektrycznych
3.SPRZET
4. TRANSPOR.

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

4.2. Listy przewozowe

4.3. Oznaczenia opakowan

4.4, Sktadowanie i magazynowanie

4.5. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych...
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Montaz rozdzielnic

5.2.Uziemienie rozdzielnic

5.3.Potaczenia

5.4.Biegunowos¢
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola obstugi pracy sprzetu elektrycznego

Osoba upowazniona



Osoba odpowiedzialna
7. PROBY | TESTY

Urzadzenia niskiego napiecia
8. NORMY..



1.WYMAGANIA PODSTAWOWE
1.1.Zakres Robét

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg zadania Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekdw w m.
Trabki Wielkie w zakresie rozdzielnice elektryczne i AKPiA.

W ramach przytaczeniowych prac elektrycznych nalezy wykonac:

e  Rozdzielnice technologii sciekdw RT-1

e Rozdzielnic obiekotwych

e Instalacje odbiorcze, sterowania, sygnalizacji i pomiaru obiektéw oczyszczalni
e Instalacje wewnetrzne budynku oczyszczalni

e Instalacje zewnetrzne na terenie oczyszczalni

e Instalacja odgromowa

e Instalacje ochrony przepieciowej

e Instalacji monitoringu i wizualizacji procesu technologicznego.

¢ Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV

e Instalacja Systemu SSWIN

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe stosowania jako dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowq i
odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze
wprowadzac¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robét, ktére sg niezbedne do
okreslania ich standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg
mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedga spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie do$wiadczenia i przy

Niniejsza ST dotyczy wszystkich robdt zwigzanych z budowa rozdzielnic elektrycznych i AKPIA dla
zadania, a w szczegdlnosci dla obiektéw objetych ponizszym zakresem

1.2.0gdéIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ,,Czesci ogdlnej” Specyfikacji Technicznej. Budowa
instalacji powinna odbywac sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporzadzonej w
oparciu

0 ogodlnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowanych systemoéw i
materiatow.

Roboty nalezy wykonywa¢ w synchronizacji z pozostatymi branzami, i z uwzglednieniem wytycznych
dla pozostatych branz. Integralng dokumentacjg wykonawczg sg wytyczne i instrukcje montazowe
opracowane przez producentéw materiatow i urzadzen przyjetych do realizacji.



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu , ktdre nie naruszajg postanowien norm, a sg
uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3 udokumentowane zapisem

dokonanym
w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

1.3.Zakres roboét objety ST

Instalacja sterowania, sygnalizacji i pomiaru wielkosci nieelektrycznych.

Obwody sterownicze nalezy wykona¢ przewodami ekranowanymi LIYCY, oraz YsTY. Przewody
instalacyjne na zewnatrz sterowni nalezy uktada¢ w ziemi w rurach ostonowych typu DVR 160, 110,
751 50. Do potaczen rur w ziemi nalezy wykorzystaé¢ wodoszczelne ztgcza M110, M75, M50. Kazda z
rur ostonowych od strony rozdzielni nalezy zakonczy¢ kapturkiem ET do wciggania kabli. Kazda z rur
ostonowych od strony urzgdzen nalezy zamocowa¢é do $ciany pionowej uchwytami do rur.
Projektowane rury ostonowe nalezy uktada¢ w rowie na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z
piasku. Po utozeniu rury przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego, a
nastepnie na catej dtugosci linii w ziemi utozy¢ folie oznaczeniowg koloru niebieskiego i zasypaé
pozostaty row. Przy uktadaniu rury zginac tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgiecia
powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna srednica rury. Przewody od
puszek przytaczeniowych do urzadzen technologicznych obejmuje dostawa tych urzadzen.

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

Instalacja potgczen wyréwnawczych.

Na projektowanym obiekcie przewidziano wykonanie instalacji potgczern wyréwnawczych bednarka
Fe/Zn uktadang wewnatrz w budynku. Do bednarki nalezy przytaczy¢ obudowe tablicy RT-1
metalowe obudowy urzadzen elektrycznych. Bednarke nalezy wyprowadzié¢ na zewnatrz w ziemi w
wykopie tacznie z kablami energetycznymi i przytaczy¢ do uziomu fundamentowego budynku, oraz
metalowych mas takich jak pomosty, barierki, itp. Bednarke nalezy wyprowadzi¢ przy kazdej
rozdzielni pomocniczej, montowanej na terenie oczyszczalni, poza budynkiem technologicznym.

Ochrona przepieciowa

W celu zapewnienia ochrony przepieciowe] urzadzen i instalacji zasilania i sterowania oczyszczalni
Sciekdw, w rozdzielnicy RT-1 zaprojektowano ochronniki przepie¢ typu I+1l, — szczegdty rozwigzania
w odrebnym opracowaniu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Jako srodek dodatkowej ochrony od porazen zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie,
wytaczniki réznicowo-pradowe i potaczenia wyréwnawcze. Przy wykonywaniu instalacji zasilajacej
nalezy przewidzie¢ zaciski ,,PE” i ,N”. Zacisk ,,PE” winien by¢ uziemiony. Uziemienie nalezy wykonac z
bednarki FeZn utozonej

w rowie na gtebokosci minimum 0,6 m w ilo$ci zapewniajgcej wymagang opornos$é uziemienia Ru<10
W.

Wszystkie obudowy przewodzace urzadzen elektrycznych oraz kotki gniazd wtyczkowych nalezy
podtaczy¢ do przewodu ochronnego (PE). Instalacje elektryczng proj. obiektu wykonaé w uktadzie
TN-S. Odptywy z rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ tak, aby czas wytgczenia zwar¢ jednofazowych byt




nie dtuzszy niz 5,0 sek. Przed uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji, nalezy dokonaé pomiaréw
rezystancji uziemienia oraz skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej. Ochrone
przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-IEC-60364-1:2000 i PN-E-05100-1:1998.

Bezpieczenstwo

Urzadzenia wykonaé w sposdb uniemozliwiajgcy dostep, bez uzycia specjalnych narzedzi, do
elementdéw zawierajgcych odstoniete przewody pod napieciem. Wszystkie urzgdzenia i zaciski nalezy
ostoni¢ w celu unikniecia przypadkowego zetkniecia i opatrzy¢ tabliczkami ostrzegawczymi. Bariera
bezpieczenstwa posiadac bedzie minimalny stopien ostony IP2x.

1.4.0kreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia uzywane w specyfikacji to:

Linia kablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych pofgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlinej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Osprzet linii kablowej

Zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakorczenia kabli.

Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢é rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosé miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegtos$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje

skrzyzowanie.

Inne okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Dokumentacja
Projektowgq oraz ST-00. Wymagania ogdlne ..

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.



2.MATERIALY | URZADZENIA
2.1.MATERIALY

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji muszg by¢
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do wykonania wyzej wymienionych robét.
Uzywac materiatéw fabrycznie nowych, pierwszej klasy jakosci, wolnych od wad fabrycznych i o
dtugiej zywotnosci oraz wymagajgcych minimalnej obstugi. Nalezy unikac stykania sie ze sobg
powierzchni dwéch niejednakowych materiatow, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty
dobrac tak, aby rdéznica ich naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy
zastosowac powlekanie galwaniczne lub inng technika zabezpieczenia stykajacych sie ze sobg
powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu. Wszystkie
materiaty i ich wykornczenia muszg posiadac przedtuzong zywotnosc i odpornosé w otaczajgcych
warunkach srodowiskowych (klimatycznych).

2.2.Wytaczniki gtéwne

Whytacznik gtéwny i wytgczniki kazdej instalacji oznaczyé w sposéb umozliwiajacy ich odrdéznienie od
innych wytacznikéw. Nalezy odznaczac je odmiennym zgrupowaniem, kolorystyka lub innymi
cechami pomagajacymi w tatwym ich odszukaniu w razie niebezpieczenstwa. Przy wytaczniku
gléwnym nalezy umieséci¢ oznaczenie , WYLACZNIK GEOWNY”. Dostep do wytgcznikéw
umieszczonych na rozdzielnicach bedzie od frontu. Wszystkie wytgczniki zamontowane na gtéwnych
rozdzielnicach (kazdego typu) umieszczone zostang w taki sposdb, aby minimalna odlegtos¢
wytgcznika od poziomu posadzki wynosita 900 mm. Wytgcznik gtéwny p.poz. (WG/p.poz.)
zainstalowany w rozdzielnicy gtdwnej RG sterowany bedzie ,przyciskiem” usytuowanym przy
gtéwnym wejsciu do oczyszczalni.

2.3.Rozdzielnica RT-1

Rozdzielnica gtéwna obiektu RT w obudowie stalowej, malowane] proszkowo. Projektowana
rozdzielnica musi by¢ wykonana w warunkach warsztatowych, z zatgczonym $wiadectwem kontroli
technicznej i funkcjonalnej rozdzielnicy, wykonanej u producenta. Rozdzielnice nalezy zamontowac
w pomieszczeniu technicznym budynku techniczno-socjalnego.

2.4.Rozdzielnice obiektowe

Rozdzielnice obiektowe przeznaczone do zasilania i sterowania urzadzeniami zainstalowanymi na
terenie oczyszczalni wykonaé w obudowie stalowej, malowanej proszkowo o stopniu ochrony IP54 w
wykonaniu zewnetrznym, posadowiona na cokole/fundamencie z przepustami na kable i przewody
umozliwiajgce montaz i demontaz wszystkich kabli bez koniecznosci demontazu obudowy
rozdzielnicy. Projektowane rozdzielnice muszg by¢ wykonana w warunkach warsztatowych, z
zatgczonym swiadectwem kontroli technicznej i funkcjonalnej rozdzielnic, wykonanych u
producenta. Rozdzielnice muszg by¢ wyposazone w zamek patentowy, ptyte montazowg z blachy
ocynkowanej o grubosci 2 mm oraz dodatkowe drzwi wewnetrzne.

2.5.Wylaczniki pomocnicze

Whytaczniki pomocnicze do sygnalizacji, ochrony, blokowania i nadzorowania pracy urzadzen nalezy
zamontowac przy uwzglednieniu wymogu tatwego dostepu.

2.6.Rozlaczniki serwisowe



Roztgcznik stuzgcy do wytgczania zasilania z sieci tablicy sieciowo-agregatowej, na czas dokonania
przegladu technicznego agregatu, powinien posiadaé¢ mozliwos¢ ryglowania w pozycji OFF
(zamkniety) za pomoca ktédki.

2.7.Przewody
Wymagania ogélne

Wszystkie instalacje elektryczne wykonaé przewodami spetniajgcymi wymogi odpowiednich Norm
Polskich.

Gtebokosci utozenia kabli w ziemi:

e  kabli niskiego napiecia. (0.7metra; pod drogg 1.0 metr),
e kabli zasilajgcych, sygnalizacyjnych i sterujacych (0.7metra; pod drogg 1.0 metr).

Grupowanie przewoddéw zgodnie z Norma. Prowadzenie przewoddéw w terenie otwartym, zgodnie z
Norma. Dtugos$¢ kazdego kabla i przewodu dobraé tak aby kazdy kabel i przewdd mégt by¢ potozony
w catosci, bez koniecznosci stosowania facznikéw. Zabrania sie stosowania tgcznikow (muf
kablowych) na przewodach kablowych bez wyraznej zgody Inspektora nadzoru. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia kopie certyfikatow testow kabli elektrycznych
przeprowadzonych przez Producenta.

Okablowania przyrzadéw i urzadzen sterujacych

Okablowanie przyrzagddw i urzadzen sterujgcych zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych, listwach instalacyjnych lub rurkach ostonowych.
Zastosowac kable wykonane zgodnie z VDE i IEC (IEC 227). Kazdy przewdd powinien posiada¢ wtasne
zyty jednakowo oznakowane na catej ich dtugosci poprzez powtarzajace sie nadruki cyfr lub litery.
Kazdy punkt zakoriczenia zyt nalezy oznaczyé¢ poprzez stosowanie przyjetych oznaczen nanoszonych
przez wyttaczanie. W miejscach wzajemnych potfaczen przewodoéw, gdzie zmiana numeracji kabli jest
nieunikniona, na kazdym przewodzie nalezy zastosowac¢ podwdjng numeracje. Kazdg zmiane
numeracji przewoddéw nalezy nanies na schematy instalacyjne urzadzenia, w ktérym takg zmiane
wprowadzono. Tam, gdzie proponuje sie zastosowanie wspdlnej skrzynki zaciskowej do potaczenia
przewododw sterujgcych i przewoddw zasilajgcych nalezy stosowaé podwaéjne faczéwki z dociskiem.

Przewody wchodzace oznaczy¢ przez wyttoczenie numerdw identyfikacyjnych zgodnie z systemem
naniesionym na schematach instalacyjnych przewodéw. Przed rozpoczeciem instalacji skrzynek
zaciskowych, Wykonawca zapozna Inspektora nadzoru ze wszystkimi szczegétami nt. ich budowy i
przedstawi propozycje ich zamontowania. Prace instalacyjne zostang rozpoczete pod warunkiem
wydania pisemnej zgody, podpisanej przez Inspektora nadzoru.

Przewody prowadzone pod ziemig, nalezy uktadaé w ostonach kablowych z rur PEHD / ,,AROT”, DVK i
KR.

Wykonanie okablowania instalacji

Przewody uktadad zgodnie z obowigzujacymi przepisami technicznymi. Gdy wiecej niz jeden przewéd
bedzie zakoriczony na tym samym urzadzeniu, nalezy zwrdcié szczegblng uwage na to, czy przewody
te zostaty doprowadzone ze wspdlnego kierunku i kazdy z nich jest zakoriczony w prawidtowy
sposob. Oba konce kazdego przewodu nalezy trwale oznakowa¢ numerem zgodnym z tym



zamieszczonym na schemacie instalacyjnym. Przewody wyposazy¢ w tabliczki identyfikacyjne zgodne
ze wzorem zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Przejscia przewoddw przez konstrukcje lub pokrywy rozdzielnic wykona¢ jako szczelne. Powyisze
dotyczy takze przejsé przewoddéw zapasowych. Wykonawca zadba réwniez o czasowe uszczelnienie
przej$¢ przewoddw na wypadek zalania instalacji w fazie montazu. W trakcie uszczelniania nalezy
sprawdzi¢, czy nawiniete na przewdd ostony zbrojone siatkg nie zostaty uszkodzone. W przypadku
uszkodzenia oston kablowych zbrojonych lub nawijanych na przewdd, za ich naprawg
odpowiedzialnos$¢ ponosi Wykonawca. W przypadku ujawnienia takiej wady, nalezy zawiadomié
Inspektora nadzoru. Wykryte uszkodzenie naniesé na rysunkach dokumentacji techniczne;.

Przytaczenie przewodow elektroenergetycznych do rozdzielnic i innych urzadzen wykonaé przy
zachowaniu odpowiedniej kolejnosci faz, ich numeracji i zgodnosci oznaczen kolorem w catym
ukfadzie. Zyty przewodéw niskiego napiecia izolowane PVC lub XLPE bedg opatrzone identyfikacja
zgodnie z ponizsza tabela:

No.1 Faza-L1

No.2 Faza - L2

No.3 Faza- L3

Neutralny N - niebieski lub N

ochronny PE - zielony z z6ttym

Przewody z jedng zytg zasilajacg bedg posiadaty zyty oznaczone w nastepujgcy sposéb:
Faza - Brazowy

Neutralny N - Niebieski

Ochronny PE - zielony z z26ttym

Wszystkie zyty kablowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi miedzianymi lub mosieznymi korncowkami
kablowymi. Ich montaz odbywac sie bedzie przy uzyciu odpowiedniej praski zaciskowej. Wszystkie
przewody dostarczone na plac budowy nawiniete na bebny powinny byé opatrzone informacja nt.
producenta, rozmiaréow przewodow, dtugosci i rodzaju izolacji. Przed montazem, przewody muszg
zostac¢ okazane Inspektorowi nadzoru do skontrolowania. Zabrania sie taczenia przewoddéw na
odcinkach prostych z wyjgtkiem sytuacji, gdy dtugos¢ trasy przewodu przewyzsza maksymalng
dtugos¢ przewodu nawinietego na beben. O takim przypadku nalezy powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru. Ostone PVC z przewodu np. w miejscu jego zakonczenia nalezy zdejmowaé na wymagana
minimalng dtugos$é. Odstoniety odcinek przewodu lub ostony zbrojonej nalezy owing¢ tasmg
przylepng z PVC lub zabezpieczony tulejg z PVC. Oba zakonczenia przewodéw niskiego napiecia, gdy
sg one jeszcze nawiniete na beben, zabezpieczy¢ przed wilgocig. Po odcieciu odcinka przewodu
nawinietego na beben, koricéwka kabla na bebnie musi zostaé niezwtocznie uszczelniona. Gdy dany
przewdd zostat odciety i utozony, jego kornicdwki nalezy ostatecznie zamocowa¢ lub wtasciwie
uszczelnic¢. Wszystkie przewody powinny by¢ odwijane ze szczytu bebna, zas beben nalezy ustawié i
zamocowac w pozycji umozliwiajgcej tatwe odwijanie kabla. Gdy zajdzie potrzeba odwiniecia odcinka
kabla o znacznej dtugosci, nalezy uzy¢ rolek lub ptéz pomocniczych. Przebieg przewoddw bedzie
zgodny z przebiegiem przedstawionym na rysunkach zataczonych do Specyfikacji. Ostateczny
przebieg przewodow nalezy ustali¢ z Inspektorem nadzoru przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.

2.8.Wykopy pod przewody elektryczne
Prowadzenie wykopéw pod przewody elektryczne i ich zasypywanie wraz z wykonywaniem

przepustéw pod drogami i innymi przewodami, moze stanowic¢ czes$¢ prac zleconych wykonawcy
robot budowlanych ziemnych. W takim wypadku Wykonawca robdt elektrycznych bedzie



wspotpracowat z wykonawcg robot ziemnych. Przewody elektryczne zostang utozone zgodnie z
nastepujgcymi wymogami:

e gtebokos¢ utozenia przewoddow nalezy ustali¢ na podstawie projektowanego poziomu
terenu, o ile Inspektor nadzoru nie zarzadzi inaczej. Przed utozeniem przewododw,
Wykonawca dokona ogledzin wykopdw i upewni sie, ze dno kazdego wykopu jest wyréwnane
i pozbawione ostrych fragmentéw skat i kamieni.

e wszystkie kable niskiego napiecia nalezy utozy¢ na catej dtugosci w rurach ochronnych
w ziemi, przewody nalezy utozy¢ we wtasciwych odstepach i luzno, w lekkim "zygzaku", co
pozwoli unikngé naprezen powstajgcych podczas zasypywania i zageszczania wykopu.

e przed obsypywaniem i zasypaniem wykopu, nalezy dokona¢ ogledzin przewododw,
ktére zostang przeprowadzone ponownie po utozeniu obsypki.

Utozone na dnie wykopu przewody (w ostonie z rur PEHD) zasypaé warstwg ziemi rodzimej o
grubosci co najmniej 25cm, a nastepnie przykry¢ folig igielitowa o grubosci 0,5mm i szerokosci 20 cm
w trwatym kolorze niebieskim. Row zasypac ziemig ubijajac ja warstwami. Jezeli wykonanie robdt
ziemnych nalezy do innego wykonawcy to Wykonawca robét elektrycznych upewni sie, ze w trakcie
zasypywania wykopdw, wszystkie wieksze kamienie i skaty zostaty usuniete z warstwy zasypowej.
Przed zasypaniem kabli dokona¢ inwentaryzacji geodezyjne;j.

2.9.Montaz korytek kabli elektrycznych
Wykonawca dostarczy i dokona montazu korytek kabli elektrycznych.
Montaz wykonaé z uwzglednieniem:

e Normy: Roboty maszynowe przy uktadaniu korytek kabli (EN 60204-1) i instalacje budowlane
(IEC 364).

e  Omijanie istniejacych rurociggdw lub rurociggdéw przewidzianych pod przysztg rozbudowe.

e  Omijanie przestrzeni potrzebnej do obstugi urzagdzen, rurociggdw, itp.

e Unikanie stosowania niepotrzebnie dtugich przebiegéw kabli.

e  Korytka utozone na mozliwie najwyzszym poziomie, zaopatrzone w uchwyty do podwieszania
instalacji.

e  Montaz korytek w pozycji pionowe;.

Uzywac korytek kablowych ze stali weglowej ocynkowanej o wysokiej wytrzymatosci. Korytka
mocowac zgodnie z zaleceniami producenta. Podpory mocujgce korytka wykonane ze stali weglowej
ocynkowanej o wysokiej wytrzymatosci. Bedg zamocowane w maksymalnych odstepach 1200 mm.
Typ stosowanych mocowan uzaleznié od obcigzenia korytek. Ksztattki kierunkowe, tréjniki i tgczniki —
standardowe. Minimalny wewnetrzny promien wygiecia wyniesie 300 mm. W korytkach przewody
uktadad ptasko obok siebie. Kazde korytko powinno posiadac¢ 20% zapas miejsca. Wszystkie
przewody osadzi¢ i przymocowad zaciskami w jednakowym utozeniu na catej ich dtugosci. Przewody
na korytkach pionowych mocowaé w minimalnych odstepach 600 mm. Odstepy pomiedzy
mocowaniami przewoddw na korytkach poziomych dobrac zostang tak, aby zapewnione byto pewne
i bezpieczne mocowanie przewoddw. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ przy instalowaniu korytek
pionowych.

2.10.Uziemienie

Uziemienie ochronne — wymagania ogdlne




Metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych i ich wyposazenie, odstoniete elementy
konstrukcji stalowej budynkéw, metalowe pokrywy i kraty, podpory, drzwi i inne metalowe
elementy nie przeznaczone do przewodzenia pradu elektrycznego nalezy potgczy¢ z uziemieniem
pojedynczo lub poprzez przewdd ochronny PE (wspdlny dla kilku urzagdzen). Nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage, aby elementy ruchome pozostawaty uziemione w kazdym ustawieniu (np. drzwi
paneli zasilajacych). Nalezy zastosowaé odpowiednie, elastyczne potaczenia w celu zachowania
ciggtosci uziemienia kazdego ruchomego elementu.

Ukfad uziemienia

Kazdy system uziemienia czesci systemu zasilania lub instalacji w budynkach, do ktérych przytagczone
zostang przewody uziemiajace, przewody do masy, potgczenia uziemien, zaciski PE tablic
rozdzielczych, uziemienia konstrukcji ram, itp. zostanie wyposazony w przytagczeniowg szyng
wyréwnawczg, uziemiajgcy. Nalezy zapewnié dostgp do potgczen w celu przeprowadzenia préb
uktadu. Dtugos¢ szyny bedzie przystosowana do przytgczenia wszystkich przewoddéw uziemiajacych.
Nalezy zwrdcic szczegdlng uwagg na to aby caty system uziemienia nie byt w jakimkolwiek miejscu
przerwany. Systemy uziemienia zostang wykonane zgodnie z wymogami Norm Polskich.

Zabezpieczenie uktadu uziemienia

Caty uktad uziemienia, tam gdzie bedzie to niezbedne, nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem
wywotanym korozja.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawecy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacd przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
Srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w



dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w

umowie.

4.2 Listy przewozowe

Wszystkie elementy dostaw (tj. np. urzagdzenia, instalacje, armatura) bedg transportowane w
warunkach zabezpieczajacych ich uszkodzenie. Kazda skrzynia lub pakunek stanowigce dostawe beda
zawierac list zatadunkowy w wodoodpornej kopercie. Wszelkie elementy dostaw beda wyraznie
oznakowane dla celéw identyfikacji wedtug listy zatadunkowe;j.

4.3.0znaczenia opakowan

Wszelkie skrzynie, pakunki itd. bedg wyraznie oznakowane wodoodpornym materiatem z podaniem
wagi, miejsc zatozenia zawiesi lub podparcia. Oznaczenia bedg takze zawiera¢ nieusuwalny znak
identyfikacyjny wigzacy je listg zatadunkowa. Skrzynie beda oznaczone nazwg Wykonawcy oraz
nazwg i danymi placu budowy. Informacja ta bedzie podana czytelnymi literami a wszystkie
oznaczenia wykonane zostang (czerwong lub czarng) farba. Przestrzenne elementy stalowe, rury,
zawory, nie pakowane w skrzynki elementy armatury oraz czesci metalowe zostang oznakowane w
podobny sposdb. Jezeli bedzie to niemozliwe to informacja spedycyjna winna zosta¢ wykonana na
metalowej etykiecie przymocowanej drutem.

4.4.Sktadowanie i magazynowanie

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci do Robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

4.5.Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Prace przy instalacjach elektrycznych nalezy wykonywac ze szczegdlng uwaga. Prowadzenie
(utozenie) instalacji musi zosta¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem prac.
Wykonawca zapewni, ze utozone instalacje, ustawione i zamontowane aparaty wykonane sg zgodnie
Z najwyzszymi wymaganiami.

W ponizszych podpunktach przedstawiono ogdélne wymagania z zakresu stosowania urzadzen
elektrycznych w budynkach, jednak to Wykonawca okresli ilosci i rozmieszczenie elementdw i
urzadzen. Ostateczne rozmieszczenie instalacji i wyposazenia elektrycznego zostanie uzgodnione z
Inspektor nadzoru na placu budowy przed rozpoczeciem prac instalacyjnych. Wykonawca zobowigze



producenta aparatury tgczeniowej

i paneli sterujgcych do przystania wykwalifikowanego pracownika do nadzorowania wytadunku,
posadowienia na wczesniej przygotowanych cokotach, montazu i przekazania do eksploatacji
zamowionej aparatury.

Montaz rozdzielnic

Zainstalowana rozdzielnica gtéwna RT powinna umozliwi dostep do wnetrza jedynie od przodu.
Rozdzielnice obiektowe i puszki przytgczeniowe urzadzen niskiego napiecia i obudowy instalacji w
pomieszczeniach zamknietych muszg posiada¢ ostone ochronng w zaleznosci od sSrodowiska od IP 42
do IP54. Wszystkie wyjscia urzadzerh montowanych na drzwiach szaf rozdzielczych lub obudowach,
znajdujgce sie pod napieciem, nalezy wtasciwie ostoni¢. Wszystkie drzwi i pokrywy uchylne
rozdzielnic uziemi¢ przy pomocy oddzielnego przewodu. Przewody zasilajgce nalezy oznaczy¢ pod
katem rozréznienia faz i podtaczonych urzadzen. W przypadku zastosowania potgczen kablowych
pomiedzy panelami, Wykonawca musi upewnic sie czy odpowiednie przewody/wyjécia posiadajg
zgodng numeracje.

Uziemienie rozdzielnic

Pojedyncze obudowy wyposazyé w zaciski PE. Zaciski PE przewodem ochronnym potaczy¢ z uziomem.
Wozrost temperatury potgczen wywotany na skutek pradu zaktéceniowego nie moze spowodowacé
uszkodzen potaczen jakichkolwiek urzadzen podtaczonych do instalacji. Sruby lub zaciski zakoriczen
uziemienia wykonane bedg z mosigdzu z ich minimalna srednica wyniesie 8 mm.

Potaczenia

Wszystkie potgczenia nalezy wykonac tak, aby wytrzymaty prad powodujacy zaktécenie. Wszystkie
potaczenia wykonac na prace w trybie ciggtym. Potgczenia niskiego napiecia tablicy rozdzielczej
zostang oznakowane na catej ich dtugosci.

Biegunowosé

Biegunowos¢ wszystkich urzadzen elektrycznych zastosowanych na oczyszczalni wykonac zgodnie z
ponizszymi wytycznymi. Patrzac na urzadzenie od frontu: Dla urzadzen dwubiegunowych: biegun fazy
lub napiecia znajdowac sie bedzie u géry lub po lewej stronie a biegun neutralny lub biegun
uziemiony - na dole lub z prawej strony. W przypadku wyjs¢ z gniazdek i wtyczek elektrycznych
biegunowos¢ odpowiadac bedzie wytycznym norm EN/IEC lub innych norm uznanych za
obowigzujgce. Dla urzadzen trzy- lub czterobiegunowych fazy oznaczone w porzadku: L1, L2, L3i N
umieszczone bedg kolejno od gory ku dotowi w przypadku uktadu pionowego lub ze strony lewej na
prawa- dla uktadu poziomego. Kolory i uktad faz wykonaé zgodnie z wymaganiami polskich norm i
przepiséw. Wszystkie przewody zaopatrzy¢ w identyfikacje faz zgodna z przyjetym wzorcem.
Okablowanie utozy¢ pomiedzy gtéwnymi tablicami rozdzielczymi, rozdzielnicami i innymi
podzespotami w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednia kolejnos¢ koloréw oznaczen faz pradu na
catej dtugosci instalacji. Wytgczniki i oprawy oswietleniowe nalezy trwale oznakowac i zaszeregowad
zgodnie z odpowiednimi wytycznymi EN/IEC.



6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola obstugi pracy sprzetu elektrycznego
Aby zapobiec nieporozumieniom w obstugiwaniu urzadzen elektrycznych prowadzacych do

wypadkéw i zniszczen nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce procedury pod kontrolg starszej osoby
upowaznionej, ktérego upowaznienie w tym przypadku jest nieograniczone. Majster - oznaczaé
bedzie osobe wyznaczong na pismie przez Inzyniera, odpowiedzialng za administrowanie procedurg
"Pozwolenia na Prace" (Permit to Work), ktéra bedzie instruowata osoby upowaznione, jak
wykonywac prace, ktérych ta regulacja dotyczy.

Osoba upowazniona

Oznaczaé bedzie osobe desygnowang na pismie przez ,,Starszg Osobe Upowazniong" jako personel
upowazniony do wykonywania roboét, ktdérych ta regulacja dotyczy lub polecenia Osobom
Odpowiedzialnym wykonania tych robét.

Osoba odpowiedzialna

Oznaczaé bedzie osobe desygnowang przez ,,0sobe Upowazniong" na pismie jako osobe
odpowiedzialng za wykonanie robét, ktérych ta regulacja dotyczy, zgodnie z zaleceniami osoby
Upowaznionej.

1. Wiaczanie obwodow elektrycznych odbywad sie bedzie wytacznie przez osoby
wykwalifikowane, za zgoda przetozonych.

2. Zabrania sie obstugi urzadzen elektrycznych, ktére wczesniej poddawane byty przeglagdom
technicznym. Ich obstuga mozliwa bedzie dopiero po uzyskaniu zgody wydanej przez
upowazniony personel.

3. Nalezy przestrzega¢ nastepujacych procedur:

a) Wszystkie wytgczniki muszg by¢ w pozycji ,OFF" lub uziemione i opatrzone napisem
ostrzegawczym: , Niebezpieczenstwo porazenia pragdem".

b) Potwierdzi¢ probnikiem wytgczenie obwoddéw elektrycznych.
c) Uziemi¢ odtgczone urzadzenia.

W kazdym przypadku nalezy postepowacd zgodnie z przepisami eksploatacji urzadzen elektrycznych i
szczeg6towymi wytycznymi dozoru technicznego.

7. PROBY | TESTY

Urzadzenia niskiego napiecia

Whytaczniki niskiego napiecia muszg posiadaé oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego
napiecia. Miniaturowe wytaczniki niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z
normami dla niskiego napiecia. Wytgczniki powietrzne i zestawy roztgcznikéw bezpiecznikowych do
niskiego napiecia musza posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napiecia. Styczniki
niskiego napiecia muszg posiadaé oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napiecia.



Wszystkie inne urzadzenia elektryczne zainstalowane na oczyszczalni muszg posiadaé¢ oznakowanie
CE zgodnie z odpowiednimi normami. Wytacznik niskiego napiecia o prgdzie znamionowym 100 A lub
wyzszym nalezy poddaé procedurze pomiaru rezystancji stykéw gtéwnych w torach pragdowych.
Zmierzona rezystancja dla dwéch podobnych elementdw nie moze sie rézni¢ o wiecej niz 20%.

8.NORMY

Wszystkie roboty elektryczne musza byé prowadzone przez wykwalifikowany personel. Wszystkie
prace przy urzadzeniach i instalacji elektrycznej muszg by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
nastepujacych norm:

1) Europejska Norma EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.

2) Europejska Norma EN 60439-1 i EN 60439-3 dot. Projektowania tablic rozdzielczych.

3) Normy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej serii IEC 364 dot. budowy instalacji.
4) Europejska Norma EN 292. Bezpieczeristwo maszyn - Zasady oceny ryzyka.

5) Polskie Normy Elektryczne

Wszystkie szczegdétowe wymagania zawarte w normach PN bedg miaty pierwszeristwo nad normami
EN lub IEC oraz nad innymi normami. Cate zastosowane wyposazenie elektryczne musi posiadac
aprobaty i dopuszczenia polskich instytucji certyfikujgcych.



