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T.00.00.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - NISKOPRADOWYCH

T.01.00.00 CZESC OGOLNA

T.01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru wszystkich robo6t w zakresie
instalacji teletechnicznych wewnetrznych oraz kanalizacji kablowej, obejmujacych w szczegdélnosci
wymagania wlasciwosci materiatéw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
poszczegolnych robét. W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana
skrotem ST.

T.01.02.00 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy jg stosowac w zlecaniu
i wykonaniu Robét o ktérych mowa w podpunkcie T.01.01.00.

CPV: 32320000-2 Sprzet telewizyjny i audiowizualny

CPV: 32420000-3 Urzadzenia sieciowe

CPV: 32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne

CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elekirycznych
CPV: 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

T.01.03.00 Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robét branzy teletechnicznej, okreslonych
w Projekcie budowlanym, wykonawczym i Przedmiarze Rob6t dla Instalacji Teletechnicznych
wewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:

« Telewizyjny system nadzoru;

Wymieniony powyzej zakres robét bedzie realizowany w powigzaniu z robotami budowlanymi
i wykonywaniem instalacji innych branz, opisanymi w odrebnych Specyfikacjach Technicznych.
Zakres robdt instalacji teletechnicznych wykracza poza kubature objeta budowa, z uwagi na
koniecznos¢ powigzania lokalnych instalacji i systeméw ze strukturami w innych obiektach. Wymagac¢
to bedzie wykonania przepustow instalacyjnych przez istniejgce $ciany i stropy oraz utozenia kanatow
elektroinstalacyjnych.

T.01.04.00 Terminy i definicje

T.01.04.01 Okreslenia ogdine

inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem
Budowlanym

kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy

rejestr obmiarow — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru

materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczgace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy

projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowej
przedmiar — wykaz Robd6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania
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T.01.04.04 Telewizyjny system nadzoru — okreslenia podstawowe

czutos¢ kamery - minimalne natezenia osSwietlenia przetwornika obrazu, niezbedne do
wytworzenia okreslonej amplitudy catkowitego sygnatu wizyjnego, przy okreslonej wartosci stosunku
sygnatu uzytecznego do szumu

kamera telewizyjna - urzadzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia na
standardowy lub skompresowany sygnat elektryczny

monitor - przetwornik elektryczno—optyczny sygnatu wizyjnego przetwarzanego w obraz na ekranie
obiektyw - ukiad optyczny stuzgcy projekcji obrazu pozgdanej sceny na powierzchnie Swiattoczutg
przetwornika obrazu

obiektyw o statej ogniskowej - obiektyw o jednej okreslonej ogniskowe;j

obiektyw o zmiennej ogniskowej - obiektyw z regulowang ogniskowa, w ktérym obraz sceny zostaje
zogniskowany na powierzchni $wiattoczutej przetwornika obrazu , przy czym zmiana ogniskowej moze
odbywac sie recznie lub automatycznie

obszar, rejon, teren, obiekt oraz pomieszczenie chronione - przestrzen objeta dziataniem systemu
alarmowego

obudowa kamery - ostona zabezpieczajgca kamere, obiektyw i wyposazenie pomocnicze przed
narazeniami mechanicznymi i Srodowiskowymi

ogniskowa - parametr obiektywu, wyrazony w milimetrach, okreslajgcy kat widzenia dla danego
formatu przetwornika obrazu

oswietlacz - urzadzenie stuzgce do wytworzenia w polu widzenia kamery odpowiedniego poziomu
odwietlenia

pole widzenia kamery - rzut przetwornika obrazu przez obiektyw kamery na dang powierzchnie
rejestrator cyfrowy - urzadzenie realizujgce funkcje multipleksera wizyjnego, wizyjnej detekciji
ruchu oraz rejestracji obrazu

telewizyjny system nadzoru - zespdt telewizyjnych srodkéw technicznych i programowych
przeznaczony do weryfikacji zdarzen alarmowych, a takze do obserwowania i rejestrowania sytuaciji
w nadzorowanym obszarze

zapis zdarzen - nagrywanie lub zapamietywanie sygnatdw obrazéw wizyjnych trwajgce przez
okreslony czas, realizowane w wyniku zajscia okreslonych zdarzen

T.01.05.00 Ogdblne wymagania dotyczgce Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete
Projektem nalezy wykonaé¢ scisle wedtug Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych: czes¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzgdzeniu MGPiB z dnia 15.12.1994 r.
w sprawie warunkéw i toku postepowania przy rozbiérkach oraz ogolnie obowigzujace przepisy BHP.
Kolejnosé robét i organizacja pracy na budowie musi by¢é zgodna z warunkami formalnymi oraz nie
moze obniza¢ jakosci robot. Przyjete rozwigzania materialowe i systemowe stanowig pogladowy
standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzahn. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagaja
uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

T.01.05.01 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

T.01.05.02 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktorg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
zawierac:

— Projekt wykonawczy - branza teletechniczna,

— Przedmiar Robot,

— Specyfikacja Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy opracowac:
— Projekt organizacji i harmonogram Rob6t stosownie do umownego zakresu robét,

— Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczacej umownego zakresu robot.
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T.01.05.03 Zgodnos¢ Robot z dokumentacijg Projektowg i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materiatbw musza byc¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacija
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty beda
bezzwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

T.01.05.04 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene umowna.

T.01.05.05 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie
podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan,
bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

T.01.05.06 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedag
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

T.01.05.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
Rob6t beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na Srodowisko. Materialy, kitére sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robo6t ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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T.01.05.08 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robo6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

T.01.05.09 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawic
napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od zrédet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez
robocza stosowana podczas wykonywania robdét bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy
Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

T.01.05.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajgcego).

T.01.05.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

T.02.00.00 MATERIALY

T.02.01.00 Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdbw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrdédta zamawiania tych
materiatbw i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, s$wiadectwa zgodnosci, sSwiadectwa
dopuszczenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatow
z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zroédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i
ilosciowego odbioru materiatéw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznej w
czasie postepu robot. Odbioru dokonuje Kierownik Robét teletechnicznych sporzadzajgc na te
okolicznos¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty
nowe (nie uzywane). Uzywane materialy mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgoda
Zamawiajgcego.

T.02.02.00 Podstawowe dane techniczne urzgdzen
T.02.02.03 Telewizyjny System Nadzoru

» Telewizyjny System Nadzoru
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. Rejestrator NVR
Nagrywanie w rozdzielczosci do 4K (8 Mpix),

Réwnolegte wyjscia HDMI (4K / 30 Hz, 1080p / 30 / 60 Hz) / VGA (1080p / 60 Hz),
Maksymalne pasmo wejsciowe/wyjsciowe - 200 / 96 Mb/s,

Obstuga do 16 kamer IP Dahua lub innych producentéw poprzez Onvif,

Obstuga 2 dyskéw SATA o pojemnosci do 10 TB,

Obstugiwana kompresja H.265 (+) / H.264 (+),

Obstuga funkcji SMD+ (12 kanatow),

Obstuga funkgciji realizowanych przez kamere: inteligentnej analizy obrazu (IVS)

- ochrony perymetrycznej z klasyfikacjg obiektow (8 kanatow), detekcji twarzy (4 kanaty), zliczania
0s6b (4 kanaly), zniknigcie / pojawienie obiektu, parkowania, map ciepta (8 kanatéw) i szybkiego ruchu
(8 kanatéw),

1 x USB 3.0, 1 x USB 2.0,
Port Ethernet 1 Gb/s,
We / Wy audio do dwukierunkowej komunikacji,

We / Wy alarmowe,

Kamera wewnetrzna koputkowa 4 Mpx
Parametry techniczne
przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
rozdzielczo$¢: 2688x1520 @ 20kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
ilos¢ pikseli: 4Mpx
czutosé: 0.008lux/F1.6
obiektyw: 2.8mm
odwietlacz: 2 diody IR LED (zasieg 30m)
AWB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, WDR 120dB, Rol
automatyczny filtr podczerwieni ICR
wbudowany mikrofon
obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 256GB
zgodna z: ONVIF, CGl, Milstone, Genetec, RTSP, RTMP, P2P
funkcje IVS: przekroczenie linii, wykrycie intruza
systemy: detekcja ruchu, strefy prywatnosci
predkosc i rozdzielczo$é przetwarzania:
20 kl/s dla 2688x1520 (4Mpx)
25/30 kl/s dla 2560x1400
bitrate: 32Kbps ~ 6144Kbps (H.264), 12Kbps ~ 6144Kbps (H.265)
podglad obrazu:
Smart PSS, DSS Express, DSS PRO
przegladarki internetowe: |IE, Firefox, Chrome
urzgdzenia mobilne z systemami: iOS, Android
obudowa: klasa szczelnosci (IP67)
zasilanie: 12V DC lub PoE 48V (802.3af)
gwarancja: 36 miesiecy

Kamera wewnetrzna koputkowa 4 Mpx wandaloodporna
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Parametry techniczne
Model koputkowy
Rozdzielczo$¢ do 4Mpix dla 20 Kl./s.
Obiektyw f=2.8mm
Kompresja H.264 / H.264+ / H.265 / H.265+ / MJPEG
120 dB WDR, BLC, HLC, 3D DNR
Whbudowany promiennik podczerwieni (zasieg IR do 30m)
Obstuga ONVIF
Oprogramowanie rejestrujgce SmartPSS, DMSS
Obudowa o klasie szczelnosci IP67, IK10
Zasilanie PoE lub 12 VDC

Kamera zewnetrzna 4 Mpx bullet

Parametry techniczne
przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
rozdzielczos¢: 2688x1520 @ 20kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
ilos¢ pikseli: 4Mpx
czutosé: 0.03lux/F2.0
obiektyw: 2.8mm lub 3.6mm
oswietlacz: 18 diod IR LED (zasieg 30m)
AWB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, WDR 120dB, Rol
automatyczny filtr podczerwieni ICR
systemy: detekcja ruchu, strefy prywatnos$ci
zgodna z: ONVIF, CGl, Milestone, RTSP, P2P
predkosc i rozdzielczosé przetwarzania:
20 kl/s dla 2688x1520 (4Mpx)
25/30 kl/s dla 1920x1080 (2Mpx)
bitrate: 32Kbps ~ 6144Kbps (H.264), 12Kbps ~ 6144Kbps (H.265)
podglad obrazu:
Smart PSS, DSS Express, DSS PRO
przegladarki internetowe: |IE, Firefox, Chrome
urzgdzenia mobilne z systemami: iOS, Android
obudowa: klasa szczelnosci (IP67)
zasilanie: 12V DC lub PoE 48V (802.3af)
gwarancja: 36 miesiecy

Monitor 32” — DAHUA LM32 F200 lub rownowazny
Parametry techniczne
przystosowany do catodobowej pracy 24/7

przekatna obrazu: 31.5"

rozdzielczo$¢: 1920x1080 (Full HD)

typ matrycy: TFT LCD (podswietlenie LED)
format ekranu: 16:9

wejscia: 1x HDMI, 1x VGA, 1x USB
kontrast: 1400:1

czas reakcji: 8ms

jasnosc¢: 240 cd/m2

2 wbudowane gtosniki 4W (stereo)
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menu OSD (pilot lub przyciski do sterowania na monitorze)
automatyczne dopasowanie ustawien ekranu
montaz na podstawkach lub $cienny (standard VESA 75)

»  Switch SF116 Switch 16-portowy SF116 do 16 kamer IP lub rbwnowazny
Parametry techniczne
Porty: 16 x PoE (10/100Mb/s) (RJ-45)
2 x UpLink (10/100/1000Mb/s) (RJ-45)
2 x UpLink (10/100/1000Mb/s) (SFP)
z automatyczng negocjacja szybkosci potgczen, automatycznym krosowaniem AutoMDI/MDIX)

Zasilanie PoE: IEEE 802.3af/at (porty 1+16), 52 V DC /30 W na kazdy port *
wykorzystywane pary 1/2 (+), 3/6 (-)

Protokoty, Standardy IEEE802.3, 802.3u, 802.3x CSMA/CD, TCP/IP
Przepustowos¢ 14,8Gbps
Metoda transmisji Store-and-Forward

Optyczna sygnalizacja pracy:
Zasilanie switch'a Link PoE Status

Zasilanie ~100-240 V; 50/60 Hz; 3 A
Warunki pracy Temperatura -10°C + 40°C, Wilgotnos$¢ wzgledna 20% - 90%, bez kondensacji

Akcesoria dodatkowe uchwyty do Rack 19”
Dtugosc¢ kabla AC 1,2m

Klasa ochronnosci PN-EN 60950-1:2007 | (pierwsza)
Deklaracje, gwarancja CE, 2 lata od daty produkc;ji

T.02.03.00 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

T.02.04.00 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed wplywami warunkéw atmosferycznych, czynnikéw
fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajgcych ze specjalnych
wiasciwosci materiatow i urzgdzen podanych przez producenta lub dostawce. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

T.02.05.00 Wariantowe stosowanie materiatdéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Zamawiajgcego.

T.03.00.00 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z projektem organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w
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takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

T.04.00.00 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowsg. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepisédw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie moga by¢ dopuszczone przez
Zamawiajacego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatdw oraz aparatury elekiryczne;
nalezy przestrzegaé¢ zalecen wytworcow. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

T.05.00.00 WYKONANIE ROBOT
Kod CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje
Zamawiajagcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robédt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajagce na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

T.05.01.00 Warunki przystgpienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

« sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,

« sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),

e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

— droég dowozu materiatéw,

— miejsc sktadowania materiatéw.
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od Generalnego
Wykonawcy lub Zamawiajgcego. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby
roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a
pracownikéw na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajgcym
wszelkie wytgczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.0. niezbedne do prowadzenia robdt, a takze
mozliwos¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie wytgczonej
na czas przebudowy z eksploatacii).

T.05.02.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych teletechnicznych — wymagania ogéine

1. Trasy ciggow instalacji teletechnicznych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggow
instalacji elektroenergetycznych oraz w sposob zapewniajgcy najmniejsza liczbe skrzyzowan z nimi i
najkrétsze odcinki zblizen.

2. Ciggi instalacji teletechnicznych powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:
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* najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, para, co, wentylacja
itd.),

* najkrétsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami,

e najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych,

e najmniejszg liczbe tukdw, przepustéw itp. utrudnien.
3. Trasy ciggow poziomych nalezy wyznaczac¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podtogi — w pomieszczeniach o wysokosci ponizej 2,80m
stosowacé pierwszy z warunkow.
4. Dopuszcza sie prowadzenie ciggdw poziomych na wysokosci mniejszej niz podana w punkcie 3 w
przypadkach uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi, specyficznymi dla danego
pomieszczenia.
5. Trasy kanatdw kablowych biegngcych pod podtoga powinny byé réwnolegte lub prostopadte do
$cian pomieszczenia.
6. Trasy ciggéw pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi
otwordw wejsciowych i okiennych.
7. Punkty przytaczeniowe urzadzen (gniazda przytgczeniowe) zaleca sie instalowa¢ na wysokosci
0,25-0,90m od podiogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegétowe nie
stanowig inacze;j.
8. W przypadku wykonywania instalacji przewodami uktadanymi w listwach (kanatach)
przypodiogowych, dopuszcza sie instalowanie przytgczy bezposrednio nad lub na listwie (kanale)
instalacyjnej.
9. Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggéw instalacyjnych
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,40m od podtogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje punktéw
rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz 0,25m) pod warunkiem
zabezpieczenia ich od uszkodzeh mechanicznych przez stosowanie oston.
10. Ciggdw instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podtozach ogrzewanych o temperaturze powyze;j
45°C lub gdy istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan.
11. Szerokosci ciggéw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:

e na podtozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciggi rurowe,

e wtynku: 0,20m - kable i przewody,

e pod tynkiem: 0,30m - ciggi rurowe.
12. Promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich Srednicy.
13. Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewoddw nie powinny przekraczaé¢ odlegtosci
0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowe;.
14. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczac
odlegtosci 0,50-0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej.
15. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekraczaé
odlegtosci 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowe;.
16. Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych.
17. Ciggi instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszcza¢é ponizej instalacji
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odlegtosci.
18. Rozpoczecie uktadania instalacji teletechnicznych powinno nastgpi¢ po zakonczeniu innych robét
instalacyjnych np. wod-kan, co, wentylaciji.
19. Uktadanie instalacyjnych ciggéw teletechnicznych powinno byé $cisle skoordynowane i
wykonywane jednoczesnie z instalacjami elektroenergetycznymi.
20. Nie dopuszcza sie instalowania kabli teletechnicznych we wspélnych korytkach lub kanatach
zamknietych razem z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napiecia znamionowego.
21. Laczenie i rozgatezianie nalezy dokonywac przez zastosowanie zaciskow. Dopuszcza sie tgczenie
poprzez lutowanie.
22. Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie ich
w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.
23. Kable i przewody rozszywane na taczéwkach punktéw rozdzielczych powinny mie¢ zapas dtugosci
okoto 0,40m. Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej fgczéwce kabli i przewoddw teletechnicznych o
napieciu do 60V.
24. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktow
(puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkéw o kat 90-105°
lub na odcinkach prostych co 12-15m.
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25. Przewody uktadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych nad
sufitem podwieszonym o wysokiej szczelnosci nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo na catej
diugosci przez malowanie ogniochronnymi powtokami peczniejgcymi.

Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w spos6b zapewniajgcy bezkolizyjnosé z innymi instalacjami
oraz w sposéb umozliwiajgcy jej prawidtowa konserwacije i remonty. Przewody nalezy prowadzi¢ w
ptaszczyznach prostopadtych — pionowo i poziomo. W instalacjach nalezy stosowaé wytgcznie
przewody i kable miedziane. Wskazane jest zachowanie minimalnej odlegtosci 0,3m od innych
instalacji elektroenergetycznych. W przypadku koniecznosci prowadzenia instalacji w korytkach z
innymi instalacjami nalezy stosowac kable i przewody ekranowane. Poszczegdlne instalacje powinny
stanowi¢ wydzielone ciagi instalacyjne. Przy wykonywaniu instalacji alarmowych nalezy przewidzie¢
ewentualne zapasy zyt, ktére umozliwig przetagczenie urzadzen w przypadku uszkodzenia izolacji lub
innych awarii.

T.05.02.01 Demontaze

Istniejgce elementy istniejgcej instalacji nalezy zdemontowaé w catosci. Demontaz nalezy
przeprowadzic¢ w taki sposéb, aby nie wptywa na funkcjonowanie systemoéw w pozostatych budynkach.

T.05.02.02 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropow,
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznos$ci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwac;ji lub remontéw.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podioza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji).

T.05.02.03 Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podioza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub
drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania wytrzymatosci
mechanicznej ciggdéw instalacyjnych. Przy montazu konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu
instalacyjnego nalezy korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu.
Laczenie ze sobg odcinkdéw prostych powinno wykonywaé sie za pomocg tacznika przykrecanego
Srubami M6 z tbem péikolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta.
Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach
zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢
korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie,
umozliwiajgc ruch korytka wzdiuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji
wsporczych i ciggdw instalacyjnych w korytkach nalezy utozyé przewody. Przewody w ciggach
poziomych trzeba uktadaé luzno na dnie korytek (bez mocowania).

Grupy przewoddéw mozna tgczyé w wigzki opaskami. Liczba uktadanych przewodow jest zalezna od
szerokosci korytka i wytrzymatosci mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg
zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elekirycznego, aby zagwarantowaé ekwipotencjalne potaczenie i
uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potgczeniami wyréwnawczymi.

Wyszczegdlnienie rob6t montazu konstrukcji wsporczych:
*  Wyznaczenie miejsca montazu.
*  Wiercenie otworéw pod kofki.
* Mocowanie elementéw do gotowego podioza za pomocg przykrecania.
+ Ustawienie

Wyszczegodlnienie robét montazu koryt:
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» Ulozenie elementow na konstrukcji.
*  Przykrecenie koryt do konstrukcji wsporcze;.
« Zmontowanie tukéw z gotowych elementéw.
» Skrecenie elementéw miedzy soba.

T.05.02.04 Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:

» wyboru typu kanatu nasciennego,

» wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,

+ doboru elementéw kanatu,

* wyboru sposobu mocowania.
Ponadto nalezy dokona¢ koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami. Za
najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatdw nasciennych przeznaczonych do mocowania
pionowego zaleca sie przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych. Ze
wzgledéw estetycznych kanaty nalezy montowac tak, aby ciggi przebiegaty po liniach réwnolegtych
lub prostopadtych do podtogi. Kanaty nalezy montowac w odlegto$ci minimum 100 mm od Zrodet ciepta
o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania
poszczegolnych odcinkéw. Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny by¢
rozstawione w odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworéw
nie wiekszy niz 950 mm. Aby zamocowac podstawe do podfoza, nalezy przygotowac odcinki podstawy
kanatu o odpowiedniej dtugosci. Dlugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po $cianie". Zakonczenia
nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementow prostych, a dla zakretow (zmiany ptaszczyzny
prowadzenia instalacji) pod katem 45°. W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do
zamocowania w oznaczonych miejscach. Po zamocowaniu przegréd nalezy do podstawy kanatu
wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze
przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wkitadkami podtrzymujgcymi w odstepach okoto 40
cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowac odpowiednio przyciete odcinki pokryw
kanatu poprzez ich wsuniecie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego
konstrukcii).

T.05.02.05 Instalacje w rurach, przejscia przez sciany i stropy

Trasowanie jak T.05.02.02

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszag byé chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z
tworzyw sztucznych, korytka.

* Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow.

« Dopuszcza sie nie instalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do
pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

* Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w
ust. 1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E 1 60 lub R E | 60,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j (E 1) tych elementow.

* Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robét budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu
dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w Swietle
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miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest
kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione
jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje. Przy
przejsciu z jednej strony Sciany na drugg (lub ze $Sciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem. Przejscia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginac
tagodnymi tukami. Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w
warstwie wyrownawczej podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
odpornosé na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia pozwala na zastosowanie
tworzyw sztucznych. Instalacje mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem
zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowane;j trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Kohce rur po ich ucieciu powinny
by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi. Luki na rurach sztywnych nalezy wykonywac przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
Na tuki nalezy stosowaé rury elastyczne spetniajagce réwnoczesnie funkcje elementow
kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwosé
swobodnego wciggania przewoddw. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w
zaleceniach producenta. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu
ztgczek (lub przez kielichowanie).

Zakres robot obejmuje:
— Sprawdzenie droznosci rur.
- Ciecie.
— Potaczenie rur.
— Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji.
- Umocowanie uchwytéw do podioza.
— zamocowanie rur we wczesnie przygotowanych uchwytach.

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposo6b trwaty, zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone w poditozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukciji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomocg kotkéw i $rub rozporowych
oraz kotkdow wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm.

Wociaganie przewodoéw do rur
Przed przystapieniem do weciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé wykonanego
rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego potaczenia z rurami oraz drozno$é instalacji. Do
utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy
uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dlugosci wciggniecia do rury nie moga
mie¢ potgczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie
przewodow do niezatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny byc¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Zakres robét uktadania przewodoéw w rurach obejmuije:

- Rozwinigcie przewoddw.

— Odmierzenie i uciecie.

— Otwieranie i zamykanie puszek, obuddw.

- Wocigganie przewodu oraz ukftadanie na korytach kablowych wraz z odpowiednim

przymocowaniem za pomocg opasek zaciskowych
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T.05.02.06 Instalacja przewoddw niepalnych/ognioodpornych

Trasowanie jak T.05.02.02
Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie. tuki i zgiecia przewoddéw powinny byé
tagodne. Przewody nalezy mocowaé za pomoca specjalnych uchwytéw o odpornosci ogniowej E90.
Przewody mozna ukiada¢ w dedykowanych dla tych instalacji korytach kablowych o tej samej
odpornosci ogniowej (E90).

Wyszczegdlnienie robot:
- Trasowanie.
- Wykonanie slepych otworéw.
- Osadzenie kotkéw rozporowych.
- Przykrecenie uchwytéw do podtoza.
- Umocowanie przewoddw.
- Wprowadzenie przewoddw do puszek lub innych elementéw instalacji.

T.05.02.07 Laczenie przewodow oraz przytgczanie do aparatéw i urzgdzen

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Laczenia przewodoéw nalezy wykonywac w
punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w odbiornikach. Diugos¢ odizolowane;
zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytagczenie. Przewody w miejscach potaczen
powinny mie¢ zapas diugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.
Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg
przytaczane za pomocag oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

T.05.02.08 Podejscia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny. Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak
jak cafa instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi byé chronione przed uszkodzeniem.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podtgczania odbiornikédw od géry. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikdw, sygnalizatoréw i innych z instalacji wykonanych na
drabinkach kablowych, w korytkach itp. Do urzadzen zamocowanych na $cianach, stropach lub
konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju poditozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

T.05.03.00 Roboty w zakresie instalacji teletechnicznych - wymagania szczegétowe

T.05.03.04 Telewizyjny System Nadzoru
Kod CPV: 45312000-7

Ogolne zasady wykonywania robot

Instalacje telewizyjnego systemu nadzoru nalezy wykonac¢ w ostatnim etapie procesu inwestycyjnego,
po zakonczeniu wszelkich innych prac instalacyjnych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, w spos6b niezagrazajacy bezpieczenstwu ludzi i mienia, a takze tak, aby nie dochodzito
do pogorszenia waloréow uzytkowych istniejgcych elementéw infrastruktury wskutek niewtasciwego
wykonania robét.

Wszelkie operacje technologiczne nalezy wykonywac z zachowaniem:

- bezpieczenstwa uczestnikow procesu budowlanego i ich mienia,
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- bezpieczenstwa oséb postronnych w strefie wykonywania robot,
- zabezpieczenia mienia znajdujgcego sie w poblizu miejsca robét przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w wyniku prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jako$¢é wykonania wszystkich elementéw i rodzajéw robot
oraz zobowigzany jest do stosowania w czasie prowadzenia robot wszelkich przepiséw dotyczgcych
ochrony $rodowiska naturalnego.

Podczas realizacji robot nalezy przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
a w szczegdlnosci nie wykonywac prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych wymagan sanitarnych.

Kamera TSN
Kamera powinna by¢ zamontowana przez wykwalifikowanego pracownika.
Zakres prac obejmuije:

- zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng kamery,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza / miejsca montazu,

- wyznaczenie punktéw mocowania urzadzenia na podiozu,

- wiercenie otworéw pod kotki/ elementy mocujace zgodnie z wymaganiami technicznymi
producenta,

- laczenie przewodoéw zasilajgcych/sygnatowych,

- zamkniecie obudowy zgodnie z wymaganiami technologicznymi producenta,

- sprawdzenie dziatania uktadu antysabotazowego obudowy urzgdzenia,

- uruchomienie transmisji sygnatéw zasilajacych i danych,

W skiad préb pomontazowych wchodzi:

- wielokrotne ustawianie urzgdzenia we witasciwym potozeniu dla osiggniecia nalezytego (zgodnego
z zatozeniami dokumentacji technicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy
urzgdzenia np. pole dozoru, identyfikacji (obserwacji) kamery,

- wielokrotne sprawdzanie urzadzenia pod wzgledem prawidiowego jego dziatania w roznych
warunkach, w tym w nocy i ewentualna korekta potozenia,

- préby dziatania urzgdzenia pod wzgledem mechanicznym (pewnos$é mocowan, precyzja dziatania
elementéw mechaniki precyzyjnej oraz parametréw elektrycznych i transmisyjnych (w tym pomiar
sygnatow i ich korekta).

Urzgdzenia aktywne
Wyszczegblnienie robdét:

- Przygotowanie urzadzenia do montazu.
Przykrecenie urzadzenia w panelu.
Podtgczenia okablowania do panelu.

Prace pomontazowe — préby i testowanie
Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem.

Panel z ogranicznikami przepie¢
Wyszczegblnienie robdét:
- Przygotowanie panelu do montazu.
- Przykrecenie panelu w stelazu.
- Uziemienie panelu.
- Montaz w panelu ogranicznikéw przepiec.
— Podtaczenie okablowania.
- Woykonanie uziemienia, tgcznie z ich pomiarami.
Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem.

Uktadanie przewoddw uziemiajgcych od kamer:
Wyszczegdlnienie robot:
Rozwiniecie przewoddw.
— Odmierzenie i uciecie.
- Otwieranie i zamykanie puszek, obuddw.
- Wecigganie przewodu oraz ukfadanie na korytach kablowych wraz z odpowiednim
przymocowaniem za pomocg opasek zaciskowych
- Przewody zakonczy¢ w koncoéwce do zaprasowania,
- Zabronione jest prowadzenie przewoddw uziemiajacych we wspélnej trasie z innymi
przewodami.
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Ogdlne zasady kontroli
Sprawdzenie rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
posiadanie odpowiednich uprawnien przez pracownikow:
— uprawnienia elektryczne — przynajmniej jedna osoba,
- autoryzacje Ilub zasdwiadczenia o szkoleniu na instalowane urzadzenia telewizji
przemystowej — przynajmniej jedna osoba,
- licencje pracownika zabezpieczenia technicznego — wszyscy biorgcy udziat w zaméwieniu
(przynajmniej jedna osoba musi posiadac¢ licencje Il stopnia),
- autoryzacje na projektowanie systeméw alarmowych do klasy SA-4 — przynajmniej jedna
osoba,
- posiadanie atestow i certyfikatow na materiaty i urzadzenia,
- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacija projektowa,
— utozenie kabli,
— montaz urzadzen,
- wykonanie pomiarow.

Szczegobtowe zasady kontroli

Urzadzenia TSN

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢é montazu wszystkich urzadzen oraz zgodnos¢ ich rozmieszczenia z
dokumentacjg techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zasilanie urzadzen. Sprawdzeniu nalezy podda¢ kazdg kamere i oceni¢ jakosé
obrazu oraz jej pole widzenia. W razie potrzeby nalezy skorygowac ostros¢ lub ogniskowg obiektywu.
Nalezy sprawdzi¢ poprawnosé detekcji ruchu dla kamer stanowigcych ochrone obwodowg obiektu.
Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ i poprawnosé¢ archiwizacji obrazu oraz mozliwosé jego przegladania dla
okreslonych uzytkownikow.

Linie kablowe

Nalezy sprawdzi¢, czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen. Sprawdzeniu nalezy poddac
ciggtos¢é poszczegdlnych zyt kabli. Nalezy sprawdzi¢, czy zachowany zostat odpowiedni promien
giecia kabli.

Pomiary
Dla instalacji elektrycznej muszg zosta¢ wykonane pomiary opornosci izolacji oraz zadziatania
zabezpieczen nadprgdowych i przeciwporazeniowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

T.06.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

T.06.02.00 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét. Wykonawca bedzie
przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robo6t z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

T.06.03.00 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc
udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzac
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dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

T.06.04.00 Badania i pomiary

T.06.04.01 Badania odbiorcze instalacji teletechnicznych

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcego. Kazda instalacja elekiryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym
ogledzinom i probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze
powinna przeprowadza¢ komisja skfadajgca sie z co najmniej dwdch osédb, dobrze znajgcych
wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji teletechnicznych moga
przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez
jednostke uznajaca. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

— ogledziny instalaciji i urzgdzen,

— badania (pomiary i préby) instalaciji,

— préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢é wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiaréw i préb),
sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przediozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze byé
jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb powinny zosta¢ wykonane
oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzgdza protokét kohcowy.
Protokét nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku).
Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

— numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

— nazwe i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

— date wykonania badan odbiorczych,

— ocene wynikdw badan odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataciji,

— ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

— podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

T.06.04.02 Ogledziny instalacji teletechnicznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

— spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

— zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

— wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalaciji),

— ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

— doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywédw zewnetrznych,

— ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

— wykonania potgczen obwodéw,

— doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

— oznaczenia przewodow,

— umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi,

— wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.
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T.06.04.03 Pomiary i préby instalacji teletechnicznych

Przed przystgpieniem do pomiardw i prob nalezy usuna¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i srodki ochrony:

* spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

» odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalaciji,

* nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

* sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Zakres pomiardw i préb obejmuje:

* sprawdzenie ciggtosci przewoddw,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

e pomiar rezystancji izolacji kabli,

e pomiar rezystancji uziemienia,

* sprawdzenie biegunowosci,

* pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegétowych.
Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce
dane:

* nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujgcej lub sygnatowej),

* nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,

* miejsce jego zainstalowania,

* rodzaj wykonanych pomiardw,

* nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

» date wykonania pomiaréw,

e spis uzytych przyrzaddw i ich numery,

* liczbowe wyniki pomiardw,

e uwagii wnioski.
Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po
ich usunieciu nalezy powtorzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

T.06.05.00 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

T.06.06.00 Badania prowadzone przez Zamawiajacego

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajacy moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z dokumentacijg projektowg i ST, a koszty powtérnych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

T.07.00.00 OBMIAR ROBOT

T.07.01.00 Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia wszystkich
rob6t zgodnie z dokumentacjg. Obmiar gotowych robd6t bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang przez Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujacych dang Inwestycje.
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T.07.02.00 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢é obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

T.07.03.00 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robo6t.

T.07.04.00 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi
obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi
obmiaru.

T.08.00.00 ODBIOR ROBOT

T.08.01.00 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
+ odbiorowi konhcowemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

T.08.02.00 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robo6t. Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajgcy. Gotowosé
danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie z umowag. Jakosc i ilos¢
robot ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

T.08.03.00 Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujacego
instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:
* osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy
oswietleniowe itp.,
* utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodoéw,
» osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

* instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

T.08.04.00 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje
Zamawiajacy.

22



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t w zakresie INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

T.08.05.00 Odbidér koncowy robdt

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajacego. Odbior koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa ponizej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowag i ST. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru kohcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

T.08.06.00 Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
» dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
« ustalenia technologiczne,
» dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
i ew. PZJ,
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych
i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

T.08.07.00 Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbiér kohcowy robot”.

T.09.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptfatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy
dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawcg. Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takze
w obowigzujacych przepisach.
Ceny ryczattowe robét bedag obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

« wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

« wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia iryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wartos$c¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zgdania
dodatkowej zaptaty.
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T.10.00.00 PRZEPISY ZWIAZANE

T.10.01.00 Przepisy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pbézniejszymi
zmianami)

Ustawa - z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348
z pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
Z pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21, z pbzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.
690, z pézniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072, z
pbzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U.2007 nr 143 poz. 1002, z pézniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013, poz.492)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401)
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych: cze$¢ D - Roboty instalacyjne:
zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publiczne;
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T.10.02.00 Normy techniczne

PN-EN 50131
PN-EN 50173-1
PN-EN 50174-1
PN-EN 50174-2
PN-EN 50346

PN-EN 62305-1
PN-HD 60364-1

PN-IEC 60364-3
PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-42

PN-HD 60364-4-43

PN-HD 60364-4-443

PN-IEC 60364-5-52
PN-HD 60364-5-54
PN-E-04700
PN-T-06800
PN-IEC 574-2

PN-EN 60793
PN-EN 60794

Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes$¢ 1:
Wymagania systemowe

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetgzeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne
Urzadzenia i ukftady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

Sygnaty: Wizyjny i foniczny

Urzadzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne - Pojecia ogélne
Swiattowody

Kable swiattowodowe

Dobér i montaz
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