SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT CZESCI ELEKTRYCZNEJ | StABOPRADOWE)
Instalacje elektryczne i stabopradowe

Zadanie pn. “Budowa pompowni lll stopnia w tochowie”

KODY CPV:

45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

45315600-4 INSTALACIJE NISKIEGO NAPIECIA

45314310-7 UKLADANIE KABLI

453114300-4 INSTALACJA INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA

45312100-8 INSTALOWANIE PRZECIWPOZAROWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH

45312100-9 INSTALOWANIE PRZECIWWAMANIOWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH

32300000-5 ODBIORNIKI TELEWIZYJNE | RADIOWE ORAZ APARATURA NAGRYWANIA DZWIEKU LUB OBRAZU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji do tycgcej budowy pompowni Il stopnia
na terenie Stacji Uzdatniania Wody w tochowie wraz z adaptacjq istniejgcej infrastruktury 246/11 obreb
0005 (tochowo), gmina Biate Bfota”

1.2.Zakres Stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem sieci i

instalacji elektrycznych zwigzanych z przedsiewzieciem pod nazwg ,,Budowa pompowni lll stopnia w tochowie”

W obiekcie zaprojektowano wykonanie nastepujgcych rodzajéw instalacji:

- instalacja oswietlenia podstawowego,

- instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

- instalacja gniazd wtykowych,

- instalacja zasilajgca urzadzenia wentylacji i technologiczne

- sie¢ elektroenergetyczna zewnetrzna zasilajaca,

- instalacja uziemiajaca, ekwipotencjalna i odgromowa,

- instalacji systemu SSWiN,

- instalacja systemu CCTV,

- instalacja AKPiA

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania

wiasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich instalacji. Projekt i specyfikacja instalacji sg

dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych

Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajgcego, ktorzy sg

jedynymi upowaznionymi do wprowadzania zmian.

W zakres robét Wykonawcy robdt wchodezi:

- dostarczenie i roztadunek urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji.

- zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradziezg uszkodzeniem lub innymi czynnikami moggacymi wptyngé
na jakos¢ wykonanych instalacji.

- montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen.

- dostawa, uktadanie przewodéw wchodzacych w sktad instalaciji.



- wykonanie otwordéw w Scianach budynkow a takze uszczelnienie przy przejsciach przez strefy ogniowe masami
uszczelniajgcymi o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

- wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i robét zanikowych.

- wykonanie niezbednych pomiardw i testow dla poszczegdlnych typdw instalacji oraz przedtozenie wynikéw tych
pomiaréw do odbioru instalacji.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej na ptycie CD oraz przedtozenie
certyfikatéw deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych, dla wszystkich zastosowanych urzadzen celem
dokonania odbioru prac.

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbednos¢ wykonania robdt nie wymienionych w powyzszej Specyfikacji

Technicznej, to nalezy je wykonaé, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej Specyfikacji

Technicznej. Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykonac i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi

uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajgcego.

1.4.0kreslenia podstawowe.

- Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych robét,
przekazywania polecen i zalecen, oraz korespondencji technicznej pomiedzy Zamawiajgcym, Wykonawcg i
Projektantem.

- Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do reprezentacji
w sprawach realizacji kontraktu.

- Wyceniony Wykaz cen - wyceniony kompletny Wykaz cen

- Wykaz cen - wykaz robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania

- Materiaty — wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robét zgodne z dokumentacjg projektows,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

- Polecenie Zamawiajacego — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiajacego w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw dokumentacji projektowe;j.

- Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji

- Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce na jego
wytaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub
okreslong norma.

- Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robat.

- Kabel (kabel elektryczny, teletechniczny) — przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyty,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, impulsow sygnalizacyjnych zaopatrzony w powtoke
ochronng, uzalezniong od srodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.).

- Koryto kablowe — koryto stuzgce do zbiorczego uktadania i prowadzenia przewoddw i kabli teleinformatycznych i
telefonicznych.

- Okablowanie systemu — przewody jedno lub wielozytowe z oddzielng izolacjg kazdej zyty (przewodzace prad
elektryczny), przeznaczone do potgczenia wszystkich elementéw sterujgcych i wykonawczych systemu.

- Osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbidr) elementdow o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu uktadania
przewoddw instalacji przeznaczony do mocowania, tgczenia i ochrony (ostony) tych przewoddéw (np. uchwyty,
puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.).

- Instalacja stabopragdowa — zespdt odpowiednio potgczonych przewodoéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem, a
takze urzadzeniami, przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczen i zasilania urzadzen wchodzacych w skfad
instalacji; (w obiekcie budowlanym) — zespot wspétpracujgcych ze sobg elementéw o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw.

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i

okresleniami. Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi

Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. Roboty muszg by¢

wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek

obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.



1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w dokumentacji projektowej. Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami
techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz warunkami ppoz., BHP i ochrony srodowiska.
Wykonawca wykona roboty instalacyjne zgodnie z poleceniami Projektanta i Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania
dotyczace wykonania instalacji w obiekcie sg nastepujace:

- do wykonania instalacji nalezy uzywaé przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen spetniajgcych
wymagania okreslone w Dyrektywach Unii Europejskiej i oznaczonych znakiem CE, zapewniajgcych Nabywcy, ze
produkt spetnia podstawowe wymagania bezpieczeistwa a jego uzytkowanie, zgodne z warunkami uzytkowania,
nie stanowi zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi.

- wszystkie urzagdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ zainstalowane, aby
byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagdéw i konserwacji.

- instalacje elektryczne i staboprgdowe powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta prace o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika.

- w przypadku wymiany, modernizacji lub rozbudowy trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewodéw
bez naruszania konstrukcji budynku.

- nalezy zapewnic¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji z innymi instalacjami.

- trasy przewoddw nalezy wykonywac po liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi scian i stropow.

- nie dopuszcza sie uktadania instalacji bez oston w posadzkach i w warstwach wykonczeniowych podtogowych.

- instalacja powinna zapewnic ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu
drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

- instalacje elektryczne i stabopragdowe nie mogg by¢ Zzrédtem zaktocen elektromagnetycznych (EMI), EMC.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

- Polskimi Normami

- Obecnie obowigzujgcym prawem budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych, przepiséw i regulacji
terenowych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$é z dokumentacjg projektows,

specyfikacjg techniczna i poleceniami Zamawiajgcego oraz za bezpieczenstwo i higiene pracy. Przed rozpoczeciem

robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym, gdzie beda prowadzone roboty
oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Odbidr frontu robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy,
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokétu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy:

- plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
- dwa egzemplarze specyfikacji technicznej

- dwa egzemplarze petnej dokumentacji projektowej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy. Dokumentacje Powykonawczg sporzadzi Wykonawca na wtasny koszt, chyba ze
umowa stanowi inaczej.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektows i specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej powinny by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego podziatu. Cechy materiatéw i elementéw obiektow i budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego podziatu



tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej to
nalezy przyjac tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robdt. W przypadku gdy materiat lub roboty
nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjg techniczng i wptyneto to na niezadowalajaca
jakosé budowli lub obiektu, to takie materiaty i roboty nie zostang zaakceptowane przez Zamawiajgcego. W takiej
sytuacji elementy robdt powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie materiatéw i sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ uzywany przy realizacji zadania sprzet i materiaty zgodne z
wytycznymi ujetymi w zaakceptowanym przez Zamawiajgcego projekcie organizacji zaplecza i robét. Koszt
zabezpieczenia i dozorowania placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca robét instalacyjnych ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony sSrodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajgce
przed:
- zanieczyszczeniami zbiornikow i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami
- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami chemikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami
- przekroczeniem norm hatasu
- mozliwoscig powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét muszg mie¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajgca brak szkodliwego oddziatywania materiatu na sSrodowisko.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkéw szczegétowych kontraktu, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegac wszystkich przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja oddzielnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby obiekty i budowle lub ich elementy byty w zadawalajgcym
stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien wznowic roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami bedzie w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie



wszelkich wymagan prawnych odnosnie ich wykorzystania, a o swoich dziataniach w sposéb ciaggty bedzie informowat
Zamawiajgcego.

1.5.11. Réwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
Moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania, pod warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji elektrycznych i instalacji staboprgdowych nalezy uzywac przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenistwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni stopien ochrony IP dla urzadzenia, stosownie do miejsca jego zamontowania.
Stosowane materiaty i urzadzenia powinny réwniez doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego
wykonania powierzonych robdt oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Materiaty, wyroby i urzadzenia,
dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci nalezy dostarczac ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot Wykonaweca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrédta ich wytwarzania, zamawiania lub
wykonywania, odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych do ich zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania STi dokumentacji projektowej w
czasie postepu robot.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych
robdt, niz do tych dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i brakiem zapfaty.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamierzeniu co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego.

2.5 Przewody

- kabel elektroenergetyczny YAKY 4x120[mm?]
- kabel elektroenergetyczny YKYzo 3x4[mm?]

- kabel elektroenergetyczny YKYzo 3x1,5[mm?]
- kabel elektroenergetyczny YKYzo 5x6[mm?]

- kabel elektroenergetyczny YKYzo 3x2,5[mm?]
- przewdd elektryczny HDGs 4x1,5[mm?]



- przewdd elektroinstalacyjny YDYzo 3x1,5[mm?]
- przewdd elektroinstalacyjny YDYzo 3x2,5[mm?]
- przewdd elektroinstalacyjny YKYzo 5x35[mm?]
- przewdd elektroinstalacyjny YDYzo 5x4[mm?]

- przewdd F/UTP 4x2x0,5[mm?]

- przewéd U/UTP 4x2x0,5[mm?]

- kabel $wiattowodowy SM 9/125, 8 wtéknowy, LSOH
- przewdd telefoniczny YTKSY 12x2x0,5[mm?]

- przewdd telewizyjny HDMI

- przewdd YTDY 8x0,5[mm?]

- przewdd sygnatowy YTKSY 2x2x0,5[mm?]

- przewdd sygnatowy YTKSY 2x2x0,8[mm?]

- przewdd OMY 2x1,5[mm?]

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$é wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt musi byé zgodny z ofertg Wykonawcy, musi
odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartych w projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos$é sprzetu bedzie gwarantowacd przeprowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajgcego w
terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska,
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem
uzyskania akceptacji Zamawiajacego.

3.1. Sprzet do wykonania linii kablowych zewnetrznych

Wykonaweca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych witasciwg jakos$¢ robot:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordéw do 15[cm],
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0t do 10,0t,
- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20[kVA],
- samochodu ciezarowego z mozliwoscig przewozu materiatéw o dtugosci min. 10[m],
- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji wewnetrznych

Wykonawca przystepujgcy do montazu instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robdt:
- osobistego sprzetu ochrony BHP,
- elektronarzedzi o Il stopniu ochrony przeciwporazeniowej,
- sprzetu BHP dla pracy na wysokosciach,
- miernikdw, wskaznikdw urzadzen kontrolnych umozliwiajacych pomiary kontrolne i odbiorowe,
- wiertnice do wykonywania przewiertdw w $cianach ceglanych oraz stropach zelbetowych o srednicy do 70[mm].
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamierzeniu co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na
biezgco i na wtasny koszt usuwac wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i
dojazdach do budowy.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
Srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdérce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
specyfikacji technicznej, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowejiw ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy wykonawstwie, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie .

5.2. Wspétpraca Zamawiajacego i Wykonawcy.

Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci
materiatdw i postepem robdt, a ponadto wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i
Specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Jest on
upowazniony réowniez do kontroli wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatow

dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtgczajac przygotowanie i produkcje materiatow.
Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie
spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

5.3. Ogolne wymagania wykonania prac elektrycznych i teletechnicznych

Wymagania dla koryt kablowych

Koryta kablowe wykonane z cynkowanej na gorgco blachy stalowej perforowanej o grubosci co najmniej 1mm. Katy
ptaskie, odgatezienia, faczniki, zwezki, pokrywy, wsporniki itd. stosowac systemowe, tego samego typu i producenta
co koryta. Wszystkie elementy podwieszajgce i mocujgce, nakretki, podktadki itp. bedg wykonane z tego samego
materiatu co dane koryto.

Koryta kablowe powinny spetnia¢ norme PN-EN 61537:2007 (U) lub réwnowazng Prowadzenie przewodow.

Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych.

Wymagania dla kanatow i listew kablowych

Kanaty i listwy kablowe z PCV i aluminium stosowac z systemowymi elementami budowy tras kablowych w rodzaju:
pokryw, przegrdd, zaslepek koncowych, rozgatezien, katdw, uchwytéw osprzetu pochodzacymi z oferty tego samego



producenta. Kanaty i listwy kablowe powinny spetnia¢ norme PN-EN 50085 lub rownowazng Systemy listew
instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych.

Wymagania dla rur instalacyjnych

Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme PN-EN 50086 lub réwnowazng. Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewoddw oraz PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢
21: Wymagania szczegétowe lub réwnowazng .

Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

Rury winidurowe gietkie (karbowane) powinny spetnia¢ norme. PN-EN 50086 lub réwnowazng. Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodow oraz PN-EN 61386-22:2005 lub réwnowazg. Systemy rur instalacyjnych
do prowadzenia przewodow. Czes¢ 22: Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich.

Wymagania dla materiatow okablowania strukturalnego

Wszystkie materiaty kanatu okablowania symetrycznego obejmujgcego obszar od portéw urzgdzenia aktywnego do

portow urzgdzenia koricowego muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty

producenta systemu okablowania w takim zakresie aby zostaty spetnione warunki niezbedne do

uzyskania certyfikatu gwarancyjnego.

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnos¢, dobér komponentéw, sposoby

weryfikacji, a takze sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementéw

wspomagajacych, sg opisane w nastepujgcych Polskich Normach:

- PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i
strefy biurowe.

- PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

- PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkdéw.

- PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

- PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

- lub réwnowazne

5.4 Szczego6lne wymagania dotyczace wykonania instalacji teletechnicznych

Trasowanie instalacji teletechnicznych

Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych. Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ w korytkach i instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza
korytkami instalacje uktada¢ pod tynkiem.

Uktadanie przewoddw i kabli
Utozone przewody i kable w trasach kablowych, na tynku, w kanatach kablowych oraz przy wejsciach i wyjsciach z
puszek nalezy oznakowaé, uzywajgc oznacznikdw adresowych.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposdb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj
instalacji.

Koryta kablowe

Koryta kablowe montowad z zastosowaniem systemowych ksztattek przy zmianie poziomej i pionowej kierunku
trasy. Koryta montowac na systemowych wspornikach. Odlegtosci zawieszenia i wsparcia powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgiecie nie powinno przekroczy¢ 5 mm przy maksymalnym
obcigzenia koryta. Koryta wyposazy¢ w systemowe pokrywy chyba, ze bedg umieszczone w ciasnych miejscach lub w
poblizu sufitow. Wszystkie urzgdzenia podwieszajgce i mocujgce, nakretki, podktadki itp. bedg wykonane z tego
samego materiatu co dane korytko. Wszystkie elementy metalowe tras kablowych powinny by¢ potgczone do szyny



wyréwnawczej nie rzadziej, jak co 50m. Trasy kablowe nie mogg by¢ mocowane do konstrukcji wsporczych innych
instalacji. Trasy kablowe powinny by¢ w miare mozliwosci daleko od zrédet ciepta (rury z cieptg wodg). Instalacje
kablowe prowadzone w przestrzeniach miedzy stropowych powinny réwniez byé instalowane w kanatach korytach i
rurach. Niedopuszczalne jest uktadanie kabli bezposrednio na suficie

podwieszanym i innej instalacji znajdujacej sie w przestrzeni miedzy sufitowej. Kable instalowane pod podtoga
technologiczng nalezy mocowac w korytach kablowych w odlegtosci od posadzki. Niedopuszczalne jest uktadanie
kabli bezposrednio na posadzce.

Przejscia kabli przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia kabli instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewngatrz budynku) muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych w klasie odpornosci
ogniowej odpowiadajacej klasie elementédw budowlanych przez ktére przechodzg. Przejscia miedzy pomieszczeniami
o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.
Kable instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

Montaz szaf dystrybucyjnych

Pomieszczenie dla szaf dystrybucyjnych powinno spetniaé nastepujgce wymagania (jezeli instrukcje fabryczne

producenta nie stanowig inaczej):

- temperatura pomieszczenia +5°C - +20°C

- temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C,

- dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20 °C

Szafy dystrybucyjne stojgce nalezy ustawiac nastepujgco:

- w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych,
przykreci¢ do nich rame dolna urzadzenia,

- w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod kotwy,
umiescic $ruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzgdzenia, zatozyé podktadki i
nakretki, a nastepnie zala¢ betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach nalezy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomocg

kotkédw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usunieciu urzadzenia

wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowacd urzadzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu.

5.5 Szczego6lne wymagania dotyczace wykonania linii kablowych zewnetrznych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic do akceptacji Inspektora harmonogram robdt, zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robaot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilajacego te linieg,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Budowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uktadanie linii kablowych

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4[kg/m]. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtfoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego takiego samego rodzaju jak
izolacja.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:



- 4[°C] - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

- 0[°C] - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla
- wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zZrédta ciepfa, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5[°C].

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0[°C]. Kabel
mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 [m]
z dokftadnoscig 5 [cm] na warstwie piasku o grubosci 10 [cm] z przykryciem réwniez 10 [cm] warstwg piasku, a
nastepnie warstwag gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 [cm]. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 [cm] nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego
szerokosci 20 [cm]. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 [kV], przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 [Q/m]. Zblizenia i odlegtosci
kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2 Qdleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmmniejsza dopuszezalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosé w em
PIONOWA PIZY | POZIOMmA PIZY
skrzyzowaniu zblizemu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
i T - 23 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie
i SR ., : 50 10
mamionowe siecl wyzsze mz 1 kV
3 | Kable telekomumkacyjne 50 50
4 |Rurociags  wodociggowe, sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe Z gazami mepalnymm - )
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociag z gazam palmyam wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czeiar podzienmme linii napowietrzonych (ustd), 20
podpora. odeiazka)
8 ."'_:}ciam-' budwnkéw 1 inne budowle, np. tunele, 50
kanatv )

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gteboko$¢ rowu
okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10cm, natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:



S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilosé kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tabl. 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc¢
Skrzyzowanie lub zblizenie W cm X
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1kv 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania . ,
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 moga si stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1kv
. . . . 50 10
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze 50 10
niz 1kV i nie przekraczajace 10kV z kablami tego samego
typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi |50 50
Kabli réznych uzytkownikdéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w

najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony

bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po
50[cm] w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne,
gazowe

z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi
o ci$nieniu do 0,5 at

Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100

80" przy $rednicy
rurociggu do 250mm 50
i 150?




Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
R.u'roaagllz gazaml paInyml 0 cisSnieniu wyzszym wiekszej niz 250mm 100
niz 0,5at i nie przekraczajgcym 4at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym

nis dat BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych

(ustdj, podpora, odcigzka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

Y dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2 dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50cm

Rurociag z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po
z kraweznikami 50cm z kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw

do zewnetrznej krawedzi ich skarpy

z dodaniem po 100cm z kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szerokosé rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100cm

z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym
z rowami odwadniajgcymi

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig
ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100[cm]. Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla
a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50[cm].

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg byc¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) nie moze
by¢ mniejsza od 2[m]. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdéw
lub na czesciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.



Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur izolacyjnych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100[mm]
dla kabli do 1[kV] i 160[mm][ dla kabli powyzej 1kV]. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gtebokos¢ umieszczenia przepustdw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosic¢ co najmniej 70[cm] - w terenie bez nawierzchni 100[cm] od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W
miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé wykonywane
metodg przecisku, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Ochrona przeciwporazeniowa

Dla sieci o napieciu 400/230[V] nalezy, zgodnie z warunkami przytgczenia i przebudowy, stosowaé
odpowiednio uktady ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu) z zastosowaniem
szybkiego wytgczenia zasilania w ukfadzie sieci TN.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 5[m] oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable
utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy
zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- oznaczenie fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢ trwaty napis w
postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto
10[m], ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewniania jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonywanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosci
powinien zawierac:

- organizacje wykonywania robot

- termin i sposéb prowadzenia robot

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét-zasady BHP

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania robot

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium)



- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jako$é
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jakos¢ materiatéw. Zapewni on odpowiedni system
kontroli wtgczajac personel, sprzet. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.
Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi we dokumentacji technicznej i specyfikacji
robot. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie zgodnie z umowga. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowanej odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedure badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Zamawiajacego.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenistwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla
ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktore spetniajg wymogi
specyfikacji.

W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty nie s3 wymagane, kazda partia dostarczona do robdt bedzie

posiadac¢ dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé ww

dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Wymagania szczegdlne

Badanie instalacji elektrycznych:

Dla instalacji elektrycznej elementami sprawdzenia i odbioru s3:

- ogledziny instalacji — linii kablowych , tras koryt kablowych, jako$¢ montazu urzadzen i ich podtgczenia do instalacji,
sposdb wykonania potgczen, ich poprawnosci oraz zabezpieczenia ich, sprawdzenie poprawnosci kolorystyki
przewoddw, oznaczen, opisek na kablach i gniazdkach elektrycznych, puszkach instalacyjnych, wysokosci montazu
osprzetu elektrycznego, jakosci osadzenia kotew, uchwytdéw, zaczepdw, puszek instalacyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonanej instalacji z dokumentacja,

- pomiary rezystancji izolacji linii kablowych,

- pomiary impedancji petli zwarcia,

- pomiary zadziatania wytgcznikdw réznicowopradowych,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow,

- wykonanie badan i wykonanie na ich podstawie protokotéw i metryki urzadzenia piorunochronnego,

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,

- wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia.

Badanie instalacji okablowania strukturalnego:

Okablowanie strukturalne przetestowad skanerem okablowania ustawionym na pomiar tgcza odpowiedniej kategorii

i klasy:

- kategorii 6 i klasy E dla badanej instalacji kategorii 6 dla danego typu kabla ekranowanego (FTP) lub
nieekranowanego (UTP) oraz wartosci parametru NVP.

Wykona¢ sprawdzenie:

- mapy potaczen,

- dtugosci taczy,



- rezystancji,
- impedancji falowej,
- ttumiennosci,
- strat odbiciowych,
- poziomu przestuchéw miedzyparowych zbliznych i zdalnych, pojedynczych i sumarycznych,
- poziomu przestuchéw zdalnych w odniesieniu do dtugosci linii, pojedynczych i sumarycznych
- opdznienia propagacji,
- wspotczynnika ACR - ttumienia w odniesieniu do przestuchéw pojedynczych i sumarycznych.

Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym. Dla wszystkich pomiaréw wynik testu powinien wskazywac PASS.
Uzyty skaner okablowania powinien posiadac aktualne swiadectwo kalibracji wystawione przez producenta. Pomiary
ttumiennosci kabli $wiattowodowych wielomodowych wykonac dla dtugosci fali 850nm i 1300nm. Pomiary
ttumiennosci kabli Swiattowodowych jednomodowych wykona¢ dla dtugosci fali 1300nm i 1550nm. Wyniki zestawic
w protokole pomiarowym. Ttumiennos¢ pojedynczego tgcza Swiattowodowego z zakoriczeniami nie moze
przekraczac¢ 3dB dla dtugosci fali 1300nm.

6.6. Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i
inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika
Budowy i Zamawiajgcego.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:
- date przekazania Wykonawcy placu budowy
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia robot
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy oraz Zamawiajgcego
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu
- zgtoszenia i daty odbioréw
- dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia robot
- dane dotyczace jakosci materiatéw oraz wyniki przeprowadzonych badan
- inne informacje istotne dla przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢
przedtozone Zamawiajagcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.
Pozostate dokumenty budowy:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania placu budowy,
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- polisy ubezpieczeniowe,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad,
- korespondencja na budowie.
Dokumenty powinny byé przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w sposdb przewidziany prawem.
Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT

Podstawg ptatnosci jest Cena niezmienna (Cena Kontraktowa) okreslona w Ofercie. Cena Kontraktowa jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$é zazgdania dodatkowej zaptaty. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajg
obmiarowi na cele rozliczeniowe. Wykonawca bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami Wycenionego Wykazu cen.
Jesli bedzie taki wymdg Zamawiajgcego ewentualny obmiar robdt bedzie wykonywany w celu przedstawienia wykazu
robét niezbednych do ustalenia obiektdw inwentarzowych wg klasyfikacji srodkéw trwatych. Zamawiajacy
poinformuje o takiej koniecznosci Wykonawce, w takiej sytuacji Wykonawca dokona obmiaru robét w obecnosci
przedstawiciela Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcego. Wyniki takiego obmiaru beda prezentowane w postaci
zestawienia uzyskanych danych. Termin obmiaru bedzie ustalony z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem.

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne a dokumentacja
odbiorowa jest kompletna.

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w specyfikacji, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanych
przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

b) odbiodr czesciowy

c) odbidr ostateczny

d) odbidr pogwarancyjny

8.2. Odbiér roboét zanikajacych

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy i eksploatator obiektu. Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza
Wykonawca. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

8.4 Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawece z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie Zamawiajgcego. Odbidr ostateczny nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia
dokumentdéw. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w

obecnosci Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje , ze jakos¢
wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja



projektows i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu komisja dokona potrgcen pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Nalezy dopetni¢ nastepujgcych procedur odbiorowych przy instalacjach :

INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Sprawdzeniu podlega poprawnosc dziatania instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ niezbedne testy, pomiary oraz ogledziny
a nastepnie dokona¢ préb funkcjonalnych instalacji.

OKABLOWANIE STRUKTURALNE
Nalezy dokona¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania. Sprawdzi¢ i wykonaé pomiary przepustowosci sygnatow i
dziatania centrali oraz telefonéw. Wykona¢ protokoty z pomiaréw.

SYSTEM SYGNALIZACJI NAPADU | WEAMANIA + KONTROLA DOSTEPU
Sprawdzeniu podlega poprawnosc¢ dziatania instalacji. Nalezy przeprowadzic¢ niezbedne testy a nastepnie dokonaé
pomiaréw zasilaczy wraz z wykonaniem niezbednych protokotow.

INSTALACJA DZWONKA SZKOLNEGO
Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ dziatania instalacji. Nalezy przeprowadzic¢ niezbedne testy a nastepnie dokonad
pomiaréw przewoddw oraz zabezpieczen wraz z wykonaniem niezbednych protokotow.

SYSTEM CCTV
Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ dziatania instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ niezbedne testy a nastepnie dokonac
pomiardw przewoddéw sygnatowych wraz z wykonaniem niezbednych protokotow.

INSTALACJA SYSTEMU PRZYZYWOWEGO
Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ dziatania instalacji. Nalezy przeprowadzié niezbedne testy a nastepnie dokonaé
pomiardw przewoddéw sygnatowych i zasilajgcych wraz z wykonaniem niezbednych protokotéw.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokét odbioru ostatecznego robdt

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujace dokumenty :

- dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jezeli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy.

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne)

- recepty i ustalenia technologiczne.

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne ze ST oraz polskimi normami,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw zgodne z ST,

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikédw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i polskimi normami,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty po wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,odbiér ostateczny robot” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.



8.7 Odbiér koncowy

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegétowo omdwione,
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty
spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania obiektu w zaleznosci od tego okredli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg. Podstawg ptatnosci jest wartosé¢
(kwota) jako Cena niezmienna podana przez Wykonawce w danej pozycji Wykazu cen. Cena niezmienna bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowej. Wykonawca bedzie rozliczat sie na podstawie faktur
czesciowych. Podstawg wystawienia faktury czesciowej bedzie potwierdzony przez Inspektora nadzoru i
zatwierdzony przez Zamawiajgcego wniosek o ptatnosc (Rozliczenie Wykonawcy) wraz z zatgcznikami — Wykonawca
bedzie zobowigzany do dokumentowania postepu Robdét w postaci rysunkdéw, szkicéw, obliczen, opisdw, itp.

Wykonanie robot bedzie obejmowac m.in.:

prace pomiarowe,

roboty ziemne,

utozenie kabli wraz z utozeniem rur ostonowych oraz z przeciggnieciem kabli przez rure lub przepust, a takze
montazem gtowic kablowych, obrébkg na sucho kabili,

uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronna,

montaz szaf — montaz zasilaczy, elementéw sterownikéw, listew tgczeniowych sterownikéw, odrutowanie
sterownikbw, montaz graficznego panelu operatorskiego, montaz tabliczek informacyjnych, przewodéw
uziemiajgcych,

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robdt, skrzynek oraz szafek obiektowych
aparaturowych i listwowych,

sprawdzenie przewodéw w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami
podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncéw do zaciskéw AKP,

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach,

wykonanie badan i prob pomontazowych

Ponadto wykonanie robdt objetych niniejszg ST obejmuje koszty ogdlne takie jak:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszgcymi,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W kosztach ogoélnych (okreslonych w pkt. 1.5) nalezy uwzgledni¢ m.in.:

robocizng oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

warto$¢ zuzytych materialow (w tym wszelkich materialow pomocniczych niezbednych do wykonania robot a
nie wymienionych bezposrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz



budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, koszty dzierzawy pasdéw roboczych, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- koszty ogdlne przedsigbiorstwa,

- koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzadzen, robot itp. niezbednych do wykonania Robdt Statych,
przeprowadzenia Prob Koncowych,

- koszty badan, prob i testow wykonanych zgodnie z wymaganiami Kontraktu,

- koszty spetnienia wszelkich wymagan wynikajacych z Kontraktu, dla ktorych nie przewidziano odrebnych
pozycji przedmiarowych,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapié
w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancji,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Wykonawca bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami Wykazu cen.

UWAGI DO WYKONAWCY

- Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, uzupetnienia i uruchomienia kompletnej instalacji elektrycznej i
instalacji stabopradowej opisanej w niniejszej specyfikacji.

- Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu
elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania
instalacji oraz zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

- Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji w punktach wykonywanych
przez wykonawcéw innych branz.

- Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletna specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych niniejszej instalacji elektrycznej z innymi instalacjami mechanicznymi.

- rysunki i czes¢ opisowa sg w Dokumentacji Projektowej wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w
czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej specyfikacji,
Wykonawca przed zainstalowaniem urzgdzen, powinien je wyjasni¢ z projektantem. - Wszystkie wykonywane
prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac Polskim Normom i posiada¢ stosowna deklaracje
zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne
certyfikaty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

- do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rdwniez dokumentacje powykonawcze w wersji papierowe;j i
elektronicznej na ptycie CD w formacie uzgodnionym z przedstawicielem Zamawiajgcego.



