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1. Czes¢ opisowa

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego projektu technicznego jest stacja transformatorowa zasilajaca basen.
W zakres opracowania wchodza;
» Stacja transformatorowa 15/0,4 kV, w ktorej sktad wchodzi:
— Transformator elektroenergetyczny 15/0,4 kV o0 mocy 630 kVA,;
— Rozdzielnica SN — RSN;
— Rozdzielnica nN — RN-W;
» Linia kablowa 15 kV zasilania rozdzielnicy SN;
e Linia kablowa 15 kV zasilania transformatora elektroenergetycznego;
«  Uktad rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej;
» Linie kablowe 0,6/1 kV zasilania rozdzielnic elektrycznych;
* Instalacja uziemiajaca;
« Instalacja potaczen wyréwnawczych;
e Ochrona przeciwporazeniowa.

Uwaga:
Pomiar energii elektrycznej zostat objety odrebnym opracowaniem.

1.2. Zasilanie obiektu w energie elektryczng

W celu zasilania obiektu handlowo-ustugowego w energie elektryczng projektuje sie abonencka stacje transformatorowg
w wykonaniu kontenerowym wiasnosci Inwestora.

Rozdzielnica SN (RSN) staciji transformatorowej (ST) przytaczona bedzie do sieci rozdzielczej energetyki zawodowej na
napieciu $rednim, przemiennym, tréjfazowym (15 kV, 50 Hz) przy zastosowaniu ciggu kablowego wyprowadzonego z
projektowanego ztacza ZK SN 20kV. Ze ztacza ZK SN nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa SN napieciu 20 kV w kierunku
projektowanej abonenckiej stacji transformatorowej. Stacja transformatorowa bedzie kontenerowa.

Dla zapewnienia dostawy energii elekirycznej wymagane jest zrealizowanie nastepujacych prac przez podmiot
przytaczany:
e budowa linii kablowej SN od miejsca dostarczania energii do projektowanej rozdzielnicy SN w abonenckiej sta-
cji transformatorowej;

» budowa abonenckiej stacji transformatorowej;
*  budowa instalacji odbiorcze;.

Z zaciskdw wtornych projektowanego transformatora elektroenergetycznego nastepuje rozdziat energii elektrycznej na
napieciu niskim, przemiennym, trojfazowym (0,4 kV, 50 Hz), poprzez rozdzielnice RN-W ktérg wyposazono w pola
odptywowe. Dalej zastosowano odptywy do rozdzielnic elektrycznych obiektu, do odbioru i dalszego przesytu energii
elektryczne;.

Wyprowadzono zasilania z RN-W, przy pomocy ciggéw kablowych nN, w kierunku:
*  RGnn - wielosekcyjna rozdzielnica gtéwna obiektu.

1.2.1. Sposob uktadania linii kablowych

Kable zasilajace uktada¢ wedtug zasad okreslonych w normie N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

str. 2



kablowe". Po wykonaniu wykopu kable uktadac linig falista.

Przed zakryciem wykona¢ pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt, a nastepnie zgtosi¢ do odbioru przez
Nadzor Inwestorski. Jednoczesnie nalezy dokona

inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowych.

Po wykonaniu robét ziemnych teren uporzadkowaé i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.2.1.1. Linia kablowa zasilania rozdzielnicy SN

W celu zasilania rozdzielnicy SN zlokalizowanej w kontenerowej stacji transformatorowe (ST) w energie elektryczng
konieczna jest budowa linii kablowej SN typu 3x(XRUHAKXS 1x120/50) mm? wyprowadzonej z projektowanego ztacza
ZK SN 20kV (ENEA S.A.) Linie nalezy zakonczy¢ na zaciskach pola liniowego, doptywowego w projektowanej ST.

Linie kablowa SN nalezy prowadzi¢ w ziemi, w uktadzie tréjkatnym wedtug nastepujacych zasad:

e Kable elektroenergetyczne uktada¢ w rowie kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na gtebokosci 0,8 m
mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli;

« W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nalezy uktadaC folie ostrzegawcza (o grubosci 0,5 mm i
szeroko$ci 200 mm w kolorze czerwonym); krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm poza
zewnetrzng krawedz kabli;

e Kable elektroenergetyczne zabezpieczy¢ rurg ochronng typu DVK 160 w miejscu skrzyzowarn z innymi sieciami;

» Kable -elekiroenergetyczne nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki zlokalizowane w miejscach
charakterystycznych, to znaczy skrzyzowaniach z innymi, podziemnymi sieciami zagospodarowania terenu
oraz w miejscu wejscia do budynku.

Réw kablowy do gtebokosci 0,7 m ponizej powierzchni ziemi nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie do poziomu gruntu
moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu
frakcji 100-150 mm.

W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztoci oraz zapewnienie prawidtowej wspotpracy pomiedzy rurg a gruntem,
nalezy kontrolowa¢ zageszczenie gruntu wg prdby Proctor'a.

W przygotowane przejscia kabli elektroenergetycznych przez mur (fundament stacji) przykrecié na uszczelke gumowa
przepusty, nastepnie natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwg. Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na
nim i metalowym przepuscie koszulke termokurczliwa.

UWB?B- Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ wykopy kontrolne;
« Na terenie budowy nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjng;
«  Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP;
«  Teren po wykonaniu rob6t nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego;
«  Miejsca zmiany kierunku kabli elektroenergetycznych nalezy oznaczy¢ za pomoca stupkdw oznaczeniowych;

e Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego przy zblizeniu i skrzyzowaniu kabli SN z innymi sieciami uzbro-
jenia terenu;

* W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych niezinwentaryzowanych geodezyjnie urzadzen, wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od istniejacej infrastruktury podziemne;j.

1.2.1.2.  Linia kablowa zasilania rozdzielnicy gtéwnej obiektu

W celu zasilania rozdzielnic obiektu w energie elektryczng konieczna jest budowa linii kablowych nN wyprowadzonych
ze stacji transformatorowej w kierunku pomieszczenia rozdzielni gtéwnej — typy i przekroje podano na schematach
elektrycznych.

Linie kablowa nN nalezy prowadzi¢ w ziemi wedtug nastepujacych zasad:
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e Kable elektroenergetyczne uktada¢ w rowie kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na gtebokosci 0,7 m
mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli;

* W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nalezy uktada¢ folie ostrzegawcza (o grubosci 0,5 mm i
szerokosci 200 mm w kolorze niebieskim); krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm poza
zewnetrzng krawedz kabili;

« Kable elektroenergetyczne zabezpieczy¢ rurg ochronng typu DVK 160 w miejscu skrzyzowarn z innymi sieciami;

e Kable elektroenergetyczne nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki zlokalizowane w miejscach
charakterystycznych, to znaczy skrzyzowaniach z innymi, podziemnymi sieciami zagospodarowania terenu
oraz w miejscu wejécia do budynku.

Row kablowy do gtebokosci 0,6 m ponizej powierzchni ziemi nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie do poziomu gruntu
moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu
frakcji 100-150 mm.

W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztoci oraz zapewnienie prawidtowej wspotpracy pomiedzy rurg a gruntem,
nalezy kontrolowac zageszczenie gruntu wg proby Proctor'a.

W przygotowane przejscia kabli elektroenergetycznych przez mur (fundament stacji) przykreci¢ na uszczelke gumowq
przepusty, nastepnie natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwa. Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na
nim i metalowym przepuscie koszulke termokurczliwg.

Uwa?a. Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ wykopy kontrolne;
* Na terenie budowy nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjng;
«  Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;
«  Teren po wykonaniu rob6t nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego;
» Miejsca zmiany kierunku kabli elektroenergetycznych nalezy oznaczy¢ za pomocg stupkéw oznaczeniowych;

»  Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego przy zblizeniu i skrzyzowaniu kabli nN z innymi sieciami uzbro-
jenia terenu;

» W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych niezinwentaryzowanych geodezyjnie urzadzen, wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od istniejacej infrastruktury podziemnej.
1.2.2. Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej

Dokumentacja dotyczaca rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej zostata objeta oddzielnym opracowaniem.

1.3. Stacja transformatorowa

W celu zasilania odbiornikéw energii elektrycznej niskiego napiecia zastosowano kontenerowq stacje transformatorowg
SN/nN zlokalizowang w terenie zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu.

W sktad ST wchodzi:
* Rozdzielnica SN typu Rotoblok;
» Transformator elektroenergetyczny SN/nN 630 kVA; 15/0,4 kV; 6%; Dyn5; IPQO;
* Rozdzielnica nN 0,4 kV oznaczona jako RN-W

Kontenerowa stacja transformatorowa jest przystosowana do wspétpracy z siecig kablowg $redniego napiecia oraz
siecig kablowa niskiego napiecia.
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1.3.1. Czes¢ budowlana

Przewidziano zastosowanie stacji elekiroenergetycznej w wykonaniu w postaci kontenera (obudowy
modutowej). Dopuszcza sie zastosowanie stacji innego producenta o parametrach nie gorszych jak wyszczegélniono w
dokumentacji.

Stacja jest modutowa prefabrykowang konstrukcija zelbetowa sktadajaca sie z nastepujacych elementéw:
»  obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,
» fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
¢ dach ptaski betonowy,

Podtoga kontenera w wykonaniu betonowym z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg SN
oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemnej
czesci stanowigcej jednoczesnie fundament i kanat kablowy. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory
przepustowe umieszczone w czesci fundamentowe.

Stacja posiada drzwi wejéciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory transformatora. W $cianie
frontowej oraz drzwiach komory transformatora znajdujq si¢ otwory wentylacyjne z Zaluzjami zapewniajacymi
odpowiednie chtodzenie transformatora.

Komora transformatora oddzielona jest od przedziatu rozdzielczego stacji za pomoca przegrody siatkowe;.

Wymiary zewnetrzne ST:
e Dlugos¢: 4 460 mm;
o Szeroko$¢: 2 410 mm;
*  Wysokos¢: 2 480 mm.

Beton prefabrykowany, zwirowy klasy B30, zastosowano stal zbrojeniowa, co wplywa na polepszenie warunkéw
cieplnych oraz nie powoduje roszenia wewnatrz stacji.

Stolarke, jak réwniez Sciany zewnetrzne kontenera stacji transformatorowej nalezy pomalowac na kolor z palety RAL —
kolor uzgodni¢ z Inwestorem.

Wg kolorystyki budynku gtéwnego: fasada + drzwi: RAL 7047

Posadowienie stacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta.

1.3.2. Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe

Klasyfikacja poZarowa obiektu
Zgodnie z przepisami stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM. Dla danej stacji gestos¢ obcigzenia
ogniowego Qg wynosi:

 dla transformatora suchego <500 MJ/m?
Elementy budynku posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowe] i
nierozprzestrzeniajg ognia:

» trzy Sciany (bez frontowej) oraz dach — REI 120.

1.3.3. Rozdzielnica Sredniego napiecia

Rozdzielnice $redniego napiecia RSN zlokalizowano w przedziale czeSci rozdzielczej projektowanej stacii
transformatorowe;.
Zaprojektowano RSN w postaci modutowych, matogabarytowych, niezaleznych pél rozdzielczych (w izolacji powietrznej)
0 metalowych obudowach przy zastosowaniu typowych rozwigzan, lub inne o parametrach nie gorszych jak
wyszczegolniono w dokumentacii.
RSN sktada sie z trzech pol:

*  Liniowego, doptywowego;

e Pomiarowego,
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Transformatorowego.

Parametry znamionowe zastosowanej rozdzielnicy SN zestawiono ponizej:

Napiecie znamionowe: 24 kV;

Napiecie robocze: 20 kV;

Poziom znamionowy izolacji:

— Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej: 50 kV;
— Napiecie probiercze udarowe, piorunowe: 125 kV;
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

Prad znamionowy, ciagty szyn zbiorczych: 630 A;
Znamionowy prad zwarciowy, krétkotrwaty (1-sek.): 16 kA;
Znamionowy prad udarowy: 40 KA.

Zastosowana rozdzielnica spetnia nastepujace wymagania podstawowe:

Budowa przedziatowa, z trzema separowanymi, metalowymi przedziatami, uziemionymi przegrodami wewnetrz-
nymi o stopniu ochrony co najmniej IP2X, klasa podziatu wewnetrznego zapewniajaca wysoka niezawodnos¢ i
bezpieczenstwo eksploatacii;

Klasa serwisowania pozwalajacg na prowadzenie prac w przedziale przytaczeniowym lub przedziale napedow
tacznikow bez koniecznosci wytgczania szyn serwisowanego pola spod napiecia;

Roztaczniko-uziemniki umieszczone w szczelnym (bezuszczelkowym), kwasoodpornym, uziemionym zbiorniku
wypetnionym gazem typu SFg;

Wyposazenie w naturalng blokade eliminacyjng roztacznik-uziemnik uniemozliwiajacg rownoczesne zataczenie
obu aparatow;

Izolacja miedzyfazowa przytaczy szynowych oraz kablowych tacznika SN bez statej ciagtej izolacji pomiedzy fa-
zami, ograniczajaca zjawisko pradow pefzajacych.

1.3.4. Transformator elektroenergetyczny

W komorze kontenera ST przewidziano zastosowanie transformatora elektroenergetycznego mocy 15/0,4 kV.
Zaprojektowano jednostke w wykonaniu suchym, tréjfazowym, zalewanym prézniowo zywicg epoksydowg o
zredukowanych stratach typu Geafol o0 nastepujacych parametrach:

Moc znamionowa: 630 kVA:;

Przektadnia znamionowa: 15 +2x2,5% / 0,42 kV;
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

Znamionowe napiecie zwarcia: 6 %;

Znamionowy poziom izolaciji: 24 kV;

Maksymalna temperatura otoczenia dla obcigzalnosci 100 %: 40 °C;
Grupa potaczen: Dynb;

Straty jatowe: 1300 W;

Straty obcigzeniowe (120 °C): 7600 W;

Cisnienie akustyczne w odlegtosci 1m: 64 dB(A);
Wymiary (dtugo$¢/szerokoséiwysokos¢): 1540/870/1505;
Masa catkowita: ok. 1860 kg;

Stopien ochrony: IPOO;

Materiat wykonania uzwojen: aluminium;

Klasa srodowiskowa: E2;

Klasa klimatyczna: C2;

Klasa palnosci: F1;
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Kompensacja biegu jatowego.

Transformator suchy, zywiczny posiada nastepujace cechy:

Uzwojenia wykonane z folii aluminiowej pozwalajacej na uzyskanie wysokiej bezawaryjnosci poprzez
optymalizacie wewnetrznych sit dynamicznych wystepujacych podczas zwarcia oraz zredukowanie napieé
miedzyzwojowych w trakcie normalnej pracy oraz przepiec;

Wspdtczynnik rozszerzalnoSci termicznej uzwojen aluminiowych zblizony do rozszerzalnosci cieplnej zywicy, co
eliminuje powstawanie wewnetrznych naprezen spowodowanych zmianami temperatury;

Uzwojenia zalewane w prozni, co eliminuje mozliwo$¢ powstawania pecherzy generujgcych wytadowania
niezupetne degradujace izolacje wewnetrzna;

Duza zawarto$¢ procentowa maczki kwarcowej w masie zywicznej ograniczajaca ryzyko zapalenia
zapewniajaca efekt samogaszenia.

Jednostke transformatorowa nalezy instalowaé¢ zgodnie z zaleceniami oraz uwagami:

Uwaga:

Punkt neutraliny ,N” transformatora elektroenergetycznego nalezy potaczy¢é bezposrednio do uziomu przy
zastosowaniu bednarki ze stali nierdzewnej 2x(V4A 40x4) — uziemienie robocze sieci elektroenergetycznej
obiektu;

Bednarki przewodéw neutralnych pomalowaé na kolor niebieski;

Transformator mocy zamontowaé na szynach jezdnych wtopionych w posadzke komory, w odpowiednich
miejscach ustawi¢ elementy blokujace kofa;

W drzwiach komory nalezy zamontowa¢ barierki ochronne na poziomie 0,6 mi 1,2 m;

Drzwi do komory nalezy wyposazy¢ w zamek umozliwiajacy wejscie przy uzyciu kluczy, a wyjscie tylko poprzez
nacisk na klamke zamka;

Przed uruchomieniem transformator nalezy odkurzyé przy zastosowaniu odkurzacza lub przy uzyciu
sprezonego powietrza (lub azotu) oraz starannie oczyscic izolatory papierowymi recznikami;

W Zadnym wypadku nie jest dopuszczalne mocowanie kabli elektroenergetycznych do rdzenia czy uzwojen
transformatora. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami SN, szynoprzewodem, potaczeniem zacisku
neutralnego a powierzchnig uzwojent SN powinna wynosi¢ co najmniej 120 mm, z wyjatkiem strony SN, gdzie
nalezy bra¢ pod uwage minimalng odlegto$¢ od najbardziej wystajacego elementu potaczer szynowych uktadu
tréjkata;

Transformator nalezy instalowa¢ w pomieszczeniu komory, w taki sposdb, aby utrzymaé minimalny odstep od
$cian réwny 220 mm, od przegrody siatkowej na poziomie 300 mm.

Transformatory ktére zostang oddane do eksploatacji po 01.07.2015 musza byé w petni zgodne z
Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie wykonania dyrektywy 2009/125/WE
Parlamentu Europejskiego w odniesieniu do transformatoréw matych, srednich i duzych mocy.

1.3.5. Zabezpieczenie termiczne transformatora mocy

W celu zabezpieczenia projektowanego transformatora elektroenergetycznego przed nadmiermym wzrostem
temperatury uzwojen (spowodowanym np. przecigzeniem), ktéry moze powodowaé uszkodzenia, zaprojektowano
system zabezpieczajacy typu T-154. W jego sktad wchodza;

Czujniki typu PT100 (umozliwiajace rzeczywiste odwzorowanie temperatury w zakresie (0°+200°) C). PT100
nalezy zainstalowa¢ w rurkach elektroinstalacyjnych w kazdej z faz transformatora;

Termometry cyfrowe typu T-154 realizujgce kontrole temperatury uzwojen oraz funkcje wyswietlacza;
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« Listwy zaciskowe wyposazone w gniazda wtykowe umozliwiajace przytaczenie czujnikéw do termometrow cy-
frowych. PT100 sg dostarczane w stanie podtaczenia do listew zainstalowanych do gérnych czesci jednostek
transformatorowych.

Uktad monitorowania temperatury typu T-154 jest wyposazony w trzy niezalezne obwody. Dwa z nich stuzg do
monitorowania temperatury kontrolowanej przez czujniki typu PT100; pierwszy jest przeznaczony do generowania
sygnatu alarmowego ,1”, drugi natomiast dla sygnatu alarmowego ,2". W sytuacji, gdy temperatura uzwojer osigga
wartos¢ rowng 110°C (lub 140°C) informacja odno$nie sygnatu alarmowego ,1” (lub ,2") jest przetwarzana przez dwa
niezalezne przekazniki wyjsciowe wyposazone w styki przetaczalne. Status stanu obu przekaznikéw jest sygnalizowany
przez dwie diody LED w kolorze czerwonym. Zadaniem trzeciego obwodu termometru cyfrowego jest monitorowanie
pracy czujnikow lub zasilania elektrycznego. Odpowiadajacy mu przekaznik (FAULT), wyposazony w styki przetaczalne,
jest ciggle aktywny jezeli urzadzenie jest zasilane; jego potozenie jest wskazywane przez diode LED. Dodatkowe wejscie
oznaczone jako CH4 jest przeznaczone do podtgczenia czujnika temperatury zainstalowanego na $cianie komory
transformatorowej. Wyjscie FAN2 stuzy do sterowania uruchomienia wentylatora wymuszajacego chtodzenie jednostki.

Opracowano nastepujacg procedure dziatan zwigzanych z nadmiernym wzrostem temperatury uzwojen transformatora
elektroenergetycznego:
e Ty,>110° C - uruchomienie sygnatu alarmowego ,1” — zostaje podany sygnat beznapigciowy do sygnalizatora
optyczno-akustycznego;

e T, > 140° C — uruchomienie sygnatu alarmowego ,2" — zamkniecie obwodu otwierajacego roztacznik pradu w
polu transformatorowym RSN, wytaczenie transformatora mocy;

e T,>70°C - uruchomienie wentylacji wymuszonej — zataczenie wentylatora wyciggowego.

Uwaga:
W komplecie zestawu uktadu kontroli temperatury znajdujg sie nastepujace elementy dostarczane przez producenta:

e Przekaznik temperatury typu T-154;

»  Skrzynka zaciskowa obwodéw wtdrnych zawierajaca listwe montazowa typu TH35 oraz zestaw zaciskéw mon-
tazowych;

»  Czujniki temperatury typu PT100;
*  Kable sygnatowe.

1.3.6. Rozdzielnica nN stacji transformatorowej

Przewidziano jako gtéwny punkt rozdziatu energii elektrycznej na napieciu niskim 0,4 kV w stacji transformatorowej,
rozdzielnice oznaczong skrétowo RN-W. Rozdzielnice RN-W zlokalizowano w przedziale cze$ci rozdzielczej
projektowanej stacji transformatorowe;.

Zaprojektowano RN-W w wykonaniu standardowym w postaci rozdzielnicy z polami rozdzielczymi — odptywowymi
wyposazonymi w roztaczniki bezpiecznikowe.

Parametry znamionowe zastosowanej rozdzielnicy nN zestawiono ponize;j:
< Napiecie znamionowe: 690 V;
e Prad znamionowy szyn zasilajacych i zbiorczych: 1600 A
»  Prad znamionowy ciggty pol odptywowych: 630 A
»  Prad zwarciowy, znamionowy, szczytowy: 63 kA
e Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz;
e Prad zwarciowy, 1-sekundowy, szyn zbiorczych i pél: 25 kA.

Potaczenie RN-W z TR wykona¢ kablem nN typu 3x(2xYKXS 1x240) mm? + 1x(2xYKXS 1x240) mm?
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1.3.7. Sposoéb wykonania potaczen kablowych SN

Potaczenie pomiedzy poszczegdinymi polami rozdzielnic SN i jednostkg transformatorowa, wykona¢ przy zastosowaniu:
«  Kabli elektroenergetycznych typu 3x(XRUHAKXS 1x120/50 mm?) — odcinek ZK SN, a polem liniowym doptywo-
wym RSN ST (R1);

»  Kabli elektroenergetycznych typu 3x(YHAKXS 1x70/25 mm?) — odcinek pomigdzy polem transformatorowym
RSN ST (T) a zaciskami strony pierwotnej TR.

Linie kablowe SN prowadzi¢ z projektowanego ZK SN w ziemi, nastepnie w otwartej przestrzeni wewnatrz fundamentu
betonowego — kablowni, projektowanej stacji transformatorowe;.

W celu prawidtowego podigczenia kabli elektroenergetycznych do rozdzielnic SN oraz transformatora
elektroenergetycznego zastosowano:
»  Gtowice kablowe typu 3xITK-224/C50-150 w wykonaniu firmy Euromold — montaz na wyjsciu kabli SN z pola
liniowego ZKSN;
e Glowice kablowe typu POLT-24D/1XI-L12A+RICS 5133 w wykonaniu firmy Raychem — montaz kabli SN na
wejsciu kabli SN do pola liniowego RSN ST (R1);
e Glowice kablowe typu POLT-24D/1XI-L12A+RICS 5123 w wykonaniu firmy Raychem — montaz kabli SN na
wyjsciu kabli SN z pola transformatorowego RSN ST (T);
»  Gtowice kablowe typu 3xITK-224/C50-150 w wykonaniu firmy Euromold — montaz kabli SN na zaciskach strony
pierwotnej transformatora mocy.

1.3.8. Kompensacja mocy biernej

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do poziomu wymaganego przez
Zaktad Energetyczny w punkcie rozliczeniowym (tg ¢ = 0,4) przewidziano w obiekcie zastosowanie wieloczionowe;
baterii kondensatoréw posadowionej w pomieszczeniu stacji transformatorowej w poblizu RN-W.

Ostateczny i wlasciwy dobor baterii kondensatorow wykona¢ na etapie uruchomienia instalacji obiektu po
przeprowadzeniu wiarygodnych pomiaréw w miejscu pracy baterii kompensacyjne;.

1.3.9. Uziemienie stac;ji

Z punktu widzenia charakterystyki oraz lokalizacji obiektu i stacji transformatorowej preferowany jest uktad uziomowy,
poziomy typu B, odpowiedni do wszelkich zastosowan, to znaczy:

»  Uziemienia ochronnego stacji transformatorowej;

e Uziemienia roboczego zacisku neutralnego transformatora.

Zaprojektowano uziom otokowy wokét stacji transformatorowej w postaci bednarki ze stali nierdzewnej typu V4A 40x4.
Bednarke nalezy uktada¢ w wykopie wokét stacji na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m ponizej powierzchni gruntu, w
odlegtosci okoto 1 m od zewnetrznych $cian, aby zminimalizowa¢ ewentualne zniszczenia na skutek korozji i zamarzania
gruntu. Dodatkowo w naroznikach jak i na potgczeniach z uziemieniem obiektu zastosowaé uziomy pionowe pograzane.

Po wykonaniu instalacji uziemienia nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia oraz sporzadzi¢ protokoty odbiorcze.
W przypadku stwierdzenia rezystancji uziemienia wyzszej od wymaganej nalezy zastosowa¢ dodatkowe uziomy
pionowe, szpilkowe.

W pomieszczeniu ruchu elektrycznego zastosowano szyne uziemiajgcg w postaci gtéwnej magistrali wykonanej z
ptaskownika ze stali nierdzewnej V4A 40x4 na wysoko$ci ok. 0,5 m od powierzchni posadzki. Do gtéwnej magistrali
nalezy przytaczyé¢:

* Rozdzielnig SN w dwoch punktach;

e Rozdzielnie nN w dwdch punktach;
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Zyly powrotne kabli elektroenergetycznych SN:

«  Dach stacji w dwoch punktach;

e Bryle gléwna, kablownie w dwdch punktach;

e Futryny, drzwi, obrobki, kazde w dwéch punktach;

o Wiazy, kazdy;

Zaluzje, kazda.
Magistrale uziemiajacq nalezy potaczy¢ z uziomem stacji w dwadch miejscach, poprzez zaciski dwusrubowe, przy
zastosowaniu bednarki ze stali nierdzewnej typu V4A 40x4.
Uziemienie robocze transformatora nalezy potaczy¢ z uziemieniem otokowym stacji trwale, poprzez spawanie.

Uziemienie ST potaczy¢ z uziemieniem obiektu.

1.3.10.0chrona przed przepieciami

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowar atmosferycznych. Stacja przewidziana jest do pracy
w sieci wytacznie kablowej i nie jest wymagana ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.

1.3.11.Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen w stacji przy pomocy opraw $wietldwkowych, IP65, zamontowanych w ilosci:

e 1 sztuka w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.

e 1 sztuka w komorze transformatorowe;.
Wylacznik owietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej stronie $ciany obok drzwi
wejsciowych do korytarza obstugi. Zabezpieczenie obwodu o$wietlenia i gniazd w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts
10A zainstalowane jest na rozdzielnicy nN. Oprawy o$wietleniowe zasilane sg przewodami YDYZo 4x1,5 mm? Gniazda
elektryczne przewodami YDYZo 3x2,5 mm?,

1.3.12.Sprzet ochronny i p. pozarowy

W stacji nie przewiduje si¢ przechowywania sprzetu BHP oraz p.pozarowego. Sprzet BHP bedzie dowozony przez
brygady pogotowia obstugujace stacje

1.3.13.0bstuga urzadzen

Obstuga urzadzen rozdzielni Sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnatrz budynku ze wspdlnego
korytarza obstugi. Wszystkie faczniki Sredniego i niskiego napiecia wyposazone sg w napedy reczne. W drzwiach do
komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

1.3.14.Uwagi

Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z przepisami i normami.

1.4. Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ) w postaci
kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym izolacji 0,6/1 kV pracujgcych w uktadzie sieciowym TN-S
doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic magistralnych dalej obiektowych, ktorych lokalizacja zostata
dopasowana do charakteru i powierzchni obiektu, wielko$¢ i rodzaj zalezg od zapotrzebowania na energie elektryczng w
danym obszarze. Z rozdzielnic wyprowadzono obwody koncowe stuzace do dystrybucji i zasilania odbiornikéw energii
elektryczne;.
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Dystrybucja energii elektrycznej z rozdzielnicy gtdwnej niskiego napiecia zostata objeta odrebng dokumentacjg -
Instalacje elekiryczne wewnetrzne.

1.5. Srodki ochrony przeciwporazeniowe;

1.5.1. Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 15 kV

W urzadzeniach o napigciu roboczym réwnym 15 kV $rodki ochrony podstawowej stanowia;
* lzolacja podstawowa;

»  Obudowy.
Ochrona dodatkowa (w przypadku dotyku posredniego) polega na zastosowaniu uziemienia ochronnego.

ST nie bedzie wyposazona w sprzet ochronny BHP. Sprzet bedzie dowozony przez brygady pogotowia obstugujace
stacje.

1.5.2. Siec¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé w uktadzie sieciowym TN-C-S.
Rozdziat przewodéw PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w rozdzielnicy gtdwnej obiektu.
W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia ochrone podstawowa (przy dotyku bezpo$rednim)
stanowig;

¢ |zolacja podstawowa;

e i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:
»  Samoczynne wytgczenie zasilania w urzadzeniach o | klasie ochronno$ci zrealizowane poprzez:

— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— Otwarcie wytacznikéw nadpradowych.

Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w nastep-
stwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzacq dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy
dotyku czesci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego wywotujacego niebezpieczne
skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

«  Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano S$rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajacej stanowigcej redundancje wzgledem
ochrony podstawowej ilub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:
o Wytgcznikow roznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania réwnym
30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekracza-
jacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane;

e miejscowych potaczen wyrdwnawczych polegajacych na potaczeniu ze sobg czesci przewodzacych dostepnych
i obcych w celu wyréwnania potencjatéw.

1.6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1.6.1. Instruktaz pracownikow

Pracownicy przed przystapieniem do robdt winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong osobe.
Kierownik robot ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaC pracownikéw o zagrozeniach zwigzanych z
prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad prawidtowoscig prowadzenia
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rob6t pod katem bezpieczenstwa.

1.6.2. Srodki bezpieczeristwa na placu budowy

Na placu budowy nalezy stosowac nastepujace $rodki bezpieczenstwa:

Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do uzywania go w trakcie
prowadzenia robot;

Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢ sktadowane tak, aby nie
utrudnia¢ ewakuaciji w razie zagrozenia;

Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami materiaty
opatrunkowe i lecznicze;

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepiséw BHP;

Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robot, kiéry w razie koniecznosci
zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
projektowa, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy Scistym przestrzeganiu obowigzujacych
norm, instrukcji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP i PPOZ:;

Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegoinie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych
prowadzi si¢ na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu Energetycznego. Pracownicy
pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

Kierownik robét ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku uzywania
sprzetu ochronnego;

Do obowigzkow kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac budowlanych
oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwsze;
pomocy.
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2. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszej
dokumentacji obowigzuje nakaz przestrzegania przepiséw w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktére nie mogty by¢
omowione.

Po wykonaniu instalacji elekirycznych nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan i pomiaréw, po czym sporzadzic
odpowiednie protokoty.
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3. Czesc¢ rysunkowa

| Nr rysunku | Nazwa rysunku | Skala |
1. ST-01 SCHEMAT ELEKTRYCZNY STACJI -
2. ST-02 WIDOK Z GORY ROZMIESZCZENIE APARATURY
3. ST-03 ROZDZIELNICA SN
4. ST-04 ROZDZIELNICA NN
5. ST-05 ELEWACJE STACJI
6. ST-06 POSADOWIENIE STACJI
7. ST-07 SCHEMAT UKtADU POMIAROWEGO POSREDNIEGO
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