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1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Urzedu
Gminy w Wagrowcu ul. Cysterska 22 dz. Nr 5516.

1.2.Zakres robdt objetych Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku Urzedu
Gminy w Wagrowcu
Zakres robdt obejmuje wykonanie:

e instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych

e montazu modutéw fotowoltaicznych

e montazu instalacji odgromowej

e instalacji zasilania modutéw fotowoltaicznych

e ochrony przepieciowej

1.3.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacja projektowa. Rodzaje urzadzen, osprzgtu i materiatdbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne ze specyfikacja dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Inspektorem
Nadzoru oraz z biurem projektowym.

2. Materiaty

Wszystkie materialy niezbedne do wykonania ukfadu instalacji fotowoltaicznej powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i
wykazach materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1.0dbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W
przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.2.Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci



technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwoéci materiatéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego.

2.3.Pokrycie dachu

Obecny stan pokrycia dachowego pozwala na montaz instalacji fotowoltaicznej. Wszystkie
miejsca  kotwienia konstrukcji nosnej instalacji fotowoltaicznej do elementéw
konstrukcyjnych dachu naleiy zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody deszczowej.

2.4.Moduty fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny o tacznej mocy 12,5 kW skiada sie z 48 szt. modutéw
fotowoltaicznych o mocy 280 Wp kazdy ( moc strony DC 13,44 kWp).

Dane techniczne modufu w odniesieniu do warunkéw STC

¢ Moc modutu fotowoltaicznego: 280 Wp.
e Napiecie jalowe U,: 35,8V

e Napigecie MPP U0 31,2 V

e Prad zwarciowy I: 9,71 A

* Natezenie MPP I,,: 9,07 A

Dane techniczne modutu w odniesieniu do warunkéw NOCT

® Moc modutu fotowoltaicznego: 207,2 Wp.
e Napiecie jatowe U,.: 35,8V

e Napigcie MPP U,,: 28,3 V

e Prad zwarciowy I,.: 7,85 A

e Natgzenie MPP I,,: 7,33 A

Wymiary

e Diugosc: max. 1675 mm

e Szerokos¢: max. 1001 mm
e Wysokos¢: max. 33 mm

e Ciezar: max 18 kg.

Pozostafe parametry

®* Modut powinien posiada¢ zdolnos¢ samooczyszczania sie dzigki odprowadzaniu wody
deszczowej poprzez system drenazowy zabudowany w ramie modutu

e Szkto solarne o grubosci min. 4 mm

* Dodatnia tolerancja mocy min. +5 Wp, brak tolerancji ujemne;j

® Moduty wykonane z ogniw klasy A - wspétczynnik wypetnienia FF nie mniejszy niz 0,76

® moc znamionowa od drugiego roku eksploatacji przez okres co najmniej 29-u lat bedzie
spada¢ o nie wigcej niz 0,35% mocy Znamionowej

e Stopnien ochrony, nie gorszy niz: IP65

® Puszka przytaczeniowa modutu wyposazona w ztacza .

® Obcigzalnos¢ mechaniczna do 5.4 kN/m?

® Odporny na obcigzenia nacisku wiatru/ssania do 3.1 kN/m?



2.8 Elementy potaczeniowe

Projektant/wykonawca musi dobraé¢ elementy urzadzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak. Np. do zwodu
pionowego (przez ktéry ptynie 100 % pradu pioruna) zastosowana zostanie ztaczka klasy H
(100 kA). Do potaczeri wewnatrz siatki zwoddéw lub elementéw uziemaijacych (gdzie
przeptywa tylko czgs¢ pradu piorunowego) dobieramy zaciski klasy N (50kA).

2.9. Przewody i uziomy

Przewody, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy powinny posiada¢ odpowiednie:
- wiasciwosci mechaniczne (wytrzymato$é na rozcigganie i wydtuzenie),

- whasciwosci elektryczne (maksymalna rezystywnosc),

- badania srodowiskowe.

2.10. Iskierniki izolacyjne

Podano wymagania i badania iskiernikéw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te moga by¢ stosowane do posredniego taczenia urzgdzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzadzeniami metalowymi, ktoérych taczenie
bezpoérednie jest niemozliwe ze wzgledéw funkcjonalnych.

Iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne) muszg byé pewne i trwate oraz
bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.



e Odpornosc¢ na grad klasy HW3

Certyfikaty i atesty

e DIN EN / IEC 61215 Ed 2.: Crystalline silicon terrestrial photovoltaic moduies design
qualification and type approval

e DINEN 61730 incl. PC II: Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part 1: Requirements
for construction

e UL 1703: Flat-plate photovoltaic modules and panels

e  MCS 010-1.5: Generic Factory Production Control (FCP) Requirements

e MCS 005-2.3: Product Certification Requirements for Solar Photovoltaic Modules

e Kontrola mocy: Znak kontroli TUV Rheinland za gwarancje zgodnosci mocy z podana moca
nominalng modutdw stonecznych; potwierdzone w regularnych odstepach czasowych

e DINEN 61701: Testy modutéw fotowoltaicznych na korozje poprzez stong mgte

e DIN EN 60068-2-60: Odpornosc na amoniak

e |EC 60068-2-68 Lc2 plus: Test Lc2 na wytrzymatos¢ podczas podmuchdw z piaskiem

e DINEN 13 501-1: Wytrzymatosé na poziomie E podczas reakcji z ogniem

2.5.Falowniki

Projektowany system fotowoltaiczny dostarczac bedzie energie na napieciu DC do falownika, ktéry
przeksztatci jg na strone napiecia AC. Parametry techniczne falownika zostaty okreslone w projekcie.
P ac,r/max: 12500 W/VA 3faz

lmax=19,3

Anz. MPP-Tracker: 2

Wyposazony w rozigcznik DC, styki kontrolne zadziatania ochronnikéw przepieciowych, zfgcze R5485,

RJ45, WiFi i web menagera.
DC-tanicuchy: 2+1.

2.6.Konstrukcja nosna

Konstrukcja nos$na powinna by¢ kompatybilna z zastosowanymi modutami fotowoltaicznymi
oraz zaakceptowana przez producenta modutéw fotowoltaicznych pod wzgledem
utrzymania warunkéw gwarancyjnych na moduly fotowoltaiczne.

2.7.Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pradu
pioruna i przewidywalne przypadkowe naprezenia |



211, Uziomowy uktad kontrolny

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajace winny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby stanowity trwaly pewny element LPS i nie zagrazaly ludziom i otoczeniu.
Norma PN EN 50164-5 i ustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek
rewizyjnych (np. préba obcigzeniowa) oraz przepustéw (np. préba szczelnosci).

2.12. Skoordynowany uktad SPD

Zestaw wiasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii
uktaddw elektrycznych i elektronicznych.

2.13. Urzadzenie izolujgce

Urzgdzenie redukujace przepiecia przewodzone na przejéciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie
do nich m.in. transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody $wiattowodowe
bez czgici metalowych lub optozigcza. Wytrzymatoéé izolacji takiego urzadzenia musi
spetnia¢ wymagania samodzielnie lub z pomoca ogranicznikéw przepiec - SPD.

2.14. Wyréwnanie potencjatéw

Wyréwnanie potencjatéw pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezpoérednie przewodzace
potaczenia lub przez ograniczniki przepieé, w celu ograniczania réznic potencjatéw przy
przeptywie pradu piorunowego.

215, Urzgdzenie do ograniczania przepie¢ SPD

Urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepie¢ przejéciowych i do odprowadzania
pradow udarowych. Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilodci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inwestora; w przypadku braku ustaleri w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.



4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzer itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji,
urzadzeri, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzaé za
pomocy dzwigéw lub postugujac sie¢ pomostem -pochylnig. Przemieszczanie w magazynie lub
na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktére nie majg két jezdnych, naleiy wykonac¢ za
pomocg wozkoéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéw, konstrukgji, urzadzeri, maszyn itp. za
pomocy diwigéw oraz na pochylniach nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw
bezpieczestwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym —
aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzeri rozdzielczych
nalezy przestrzegac zaleceri wytwércéw, a w szczegdlnoéci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewngtrz tadowni

- urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok .

Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i
stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

5. Wykonanie robét

5.1.0przewodowanie i rozdzielnia

Oprzewodowanie po stronie DC dostosowaé do wymogéw instalacji PV t.j. instalowa¢

przewody odporne na promienie UV oraz wysokg temperature . Przekréj kabla -6mm?., Trasy

kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach . Trasy kablowe wewnetrzne prowadzi¢ w

rurkach ostonowych. Do faczenia szeregowego modutéw nalezy stosowac kable jednozytowe

gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodoéw

stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe -dtawiki, ztacza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetniaé nastepujace wymagania:

-napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

-temperatura pracy od -40 C do+120 C

-odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon

-odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowac przewody pieciozytowe miedziane w ukladzie TN-S w izolacji

polwinitowej 750V. Przekroje przewodéw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przed inwerterami montowac rozdzielnice DC zawierajace zabezpieczenia przetezeniowe PCF
_oraz ochronniki przepieciowe.

Jako rozdzielnice stosowaé obudowy wykonane w Il klasie izolacji. Nalezy zapewni¢

odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzgdzen.



Montaz rozdzielnic DC oraz Inwerteréw przewidziano pod stropem na $cianie obok

rozdzielnicy falownika.
Szczegoly systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.2.Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej i instrukcja montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz
taczniki zgodnie z dokumentacja projektowa. Potgczenia elektryczne wykonac przewodem
odpornym na promienie UV . Do potgczen wykorzystaé wtyczki systemowe typu H4.
Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem lub
poprzez wilasciwe opisanie przewoddw.

6. Falownik

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowe;.

7. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony
przeciwprzepigciowej zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

8. Ochrona przed przetezeniowa

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

9. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbior robét powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,

- prawidfowo$¢ mocowania konstrukgji i urzadzen,

- wiasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

9.1.Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji
elektrycznych

Wszystkie prace wykonac zgodnie:

- Z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

- z Rozporzgdzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.



-warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robdét, instalacje na
napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

- wylgczenia urzadzer rozdzielczych pod napigeciem,

- wylgczenia napiecia na poszczegélne obwody odbiorcze,

- wylaczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wiaéciwe $wiadectwo klasyfikacyjne typu E oraz
badania lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystgpic nastepujace zagrozenia podczas pracy:
-Porazenie pradem elektrycznym
- Upadek z wysokosci powyzej 5m

Sposdb prowadzenia instruktazu BHP. Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy
przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje pracownikéw z zagrozeniami wystepujacymi
na placu budowy i podczas transportu materiatu na budowe.

10.0dbidr robét

10.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznej

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw strony pradu statego i zmiennego, w celu
sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwéch oséb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé¢ wytacznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy oscby
nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, 7e odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

-ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.



Protokoty z badari (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedfozy¢
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badari i préb
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koricowy z badar
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego. Protokét ten powinien
zawierac co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

-nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badar odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$é ustaler zawartych w protokole.

10.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczerstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzer i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,

- wykonania potaczen obwoddw,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajgcych i faczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzeri elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

10.3. Estetyka i jakos¢ wykonania instalagji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:



- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowoéci mocowania, wtasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw
urzadzen i instalacji narazonych na wplyw czynnikéw atmosferycznych.

10.4.0chrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowei nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

11.Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzic, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podiozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajagce ciecze palne sa odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

- dostgpne czesci urzadzer i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. i-

11.1. Potaczenia przewoddéw

Nalezy sprawdzic, czy:

- pofaczenia przewodéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

- zaciski nie s narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.

12.Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.



13.Dokumenty odniesienia

13.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-1EC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:2019 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéri montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 62446:2016 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej — Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne

PN-IEC 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60898:2019 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2007 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.



PN-EN 60445:2018 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoriczen zyt przewododw
oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2018 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2014 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogéine

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2019 (U) oprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przeteieniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2019 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana
Al).

PN-EN 60898-1:2019 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczer przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2013(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe 2 wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogllne.

Norma PN EN 62305 skfada sie z nastepujacych czeéci:

- PN EN 62305-1:2011 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne”

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”

- PN EN 62305-3:2011 - ,,Ochrona odgromowa — Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia“

- PN EN 62305-4:2011 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$é 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach”
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgateiniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/A21:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgateiniki instalacyjne i ptytki odgateine na
napigcie do 750 V do przewodé6w o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).



PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220V i230 Viprady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

il 4 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami)

13.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdiniejszymi

zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagar, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

13.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |1, czesé 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne.

Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa
2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czeéé D: Roboty
instalacyjne.

Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r,



— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 .

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim i
europejskim.



