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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Przebudowa urzadzen energetycznych nN 0,4kV kolidujacych
z rozbudowg drogi gminnej — ulicy Polnej w Uhowie.
Rozbidrka i budowa przylacza kablowego nN 0,4kV.
Przebudowa linii elektroenergetycznej napowietrznej nN 0,4kV
w zakresie wymiany (przestawienie stupow).

1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania odbioru robot
zwigzanych z przebudowa urzadzen energetycznych nN 0,4kV kolidujacych z rozbudowa drogi gminne;j
w Uhowie przy ul. Polnej.

2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument do przetargu na realizacj¢ ww. robot:
CPV —45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.
CPV - 45231400-9 — roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

3. Zakres robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad i norm prowadzenia robot zwiazanych z
przebudowa urzadzen energetycznych nN 0,4kV kolidujacych z rozbudowa drogi gminnej.
Zakres robdt obejmuje nastgpujace czynnosci:

- wykopanie wykopu po projektowanej trasie kabla,
- ulozenie rur ostonowych w wykopie,

- ulozenie kabla w rurach ostonowych,

- ulozenie kabla w wykopie,

- ulozenie kabla na stupach betonowych,

- wykonanie wykopow dla stupoéw energetycznych,
- montaz konstrukcji dla przewodow AL,

- montaz konstrukcji dla przewodow AsXSn,

- podiaczenie istn. przytaczy na shupie,

- montaz wysiegnikoOw wraz z oprawami o$wietlenia ulicznego,
- montaz zlaczy i oprawek bezpiecznikowych.

4. Okreslenia podstawowe:

- shlup z zerdzi wirowany — element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego
wbudowania, zaprojektowany i wytwarzany zgodnie z norma wyrobu,
- wysiggnik — stalowy element wsporczy mocowany na wierzchotku stupa na ktéorym nastepnie

zamocowana jest oprawa oswietleniowa,
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oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do odpowiedniego rozprowadzenia strumienia
swietlnego wystanego przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do zamocowania
1 polaczenia z instalacja elektryczna,

lampa SON — wysokoprezne sodowe zrodto swiatla,

zkacze bezpiecznikowa IZK — stuzy do potaczenia zyt kabli oraz zabezpieczenia oprawy
o$wietleniowej za pomoca wktadki bezpiecznikowej, montowane w ztaczu stupowym,

oprawka bezpiecznikowa — stuzy do potaczenia zyt przewodoéw oraz zabezpieczenia oprawy
o$wietleniowej za pomoca wktadki bezpiecznikowej, montowane na przewodzie linii napowietrznej,
przewdd AsXSn — urzadzenie elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi w izolacji z polietylenu
usieciowanego shuzace do przewodzenia pradu elektrycznego, przystosowany do pracy nad ziemia,
kabel YAKXS — urzadzenie elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi w izolacji z polietylenu
usieciowanego stuzace do przewodzenia pradu elektrycznego, przystosowany do pracy pod i nad
ziemia,

trasa kablowa — pas terenu przeznaczony do utozenia kabla,

skrzyzowanie — miejsce na trasie kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$ci rzutu poziomego kabla
przecina lub pokrywa jakikolwiek czgsci rzutu poziomego innego urzadzenia podziemnego.
zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ migdzy kablem a innym
urzadzeniem podziemnym lub droga jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

ostona kablowa — element wykonany ze stali lub plastiku przeznaczony do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

Podstawowe materialy.

zrodta §wiatta i oprawy — jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla
$wietlenia drogowego stosowaé zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze
wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlna, trwatos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie, zaleca
si¢ stosowanie wysokopreznych energooszczgdnych lamp sodowych. Oprawy powinny
charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem swiatla. Ze wzgledoéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji szczelnej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi IP 65/43 i klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych.

wysiggniki — powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja o nachyleniu pod katem 10° od
poziomu oraz dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog,
zabezpieczone antykorozyjnie — ocynkowane. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno
by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

stupy strunobetonowe typu E o wysokosci 10,5 m — powinny spelnia¢ wymagania PN-B-03265:1987
do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Typy stupéw powinny by¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa.

kable — uzywane do zasilenia stupéw oswietleniowych oswietlenia ulicznego powinny spetnia¢
wymagania PN-HD 603 S1:2002. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, o
zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz spetnia¢ warunki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.
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- przewody AsXSn - w elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane
przewody z materiatow o dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na
wptywy atmosferyczne i chemiczne.

- poprzeczniki i trzony - powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiada¢ SEP-E-003 lub PN-EN-50341-1:2005. Zaleca si¢ stosowanie
elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie
z PN-EN ISO 2063:2006 lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A.

6. Wykonanie robot.

Uktadanie kabli.

Wykonanie wykopu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Kable nalezy uktada¢ w
wykopie wykonanym po trasie wytyczonej przez geodete uprawnionego. Uktadanie kabli powinno by¢

zgodne z norma SEP N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez producenta.

Kabel uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m na podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Kabel przysypac
warstwa piasku o grubosci 10 cm oraz warstwa gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci 15 cm. Na
grunt rodzimy utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego. Na foli¢ nasypa¢ pozostaly grunt rodzimy takze bez
kamieni. Kabel przysypywac¢ i warstwami ubija¢. Uktadajac kabel zostawi¢ zapasy w ziemi ( 1,0 m ) przy
shupach. Zyly kabla w zlaczach stupéw o$wietleniowych oznaczy¢ termokurczliwymi oznacznikami faz
ZOK-2.

Kabel bedzie krzyzowat si¢ z drogami, wjazdami oraz innymi urzadzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowania zachowa¢ wymagane odleglo$ci od urzadzen podziemnych.

Kabel w miejscach skrzyzowania z drogami i urzadzeniami uktada¢ w rurach ostonowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody. Kabel utozony w ziemi na
catej swej dtugosci powinien posiadac tabliczki identyfikacyjne. Kable wychodzace z ziemi na shupy nN
nalezy chroni¢ ostona kablowa montowang bezposrednio do zerdzi, do wysokosci 2,5 m.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
miernikiem o napigciu probierczym nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 100 MQ.

Wykopy pod stupy.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie
jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu,
a wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999.

Montaz stupéw strunobetonowych.

Stupy strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci

od warunkow pracy, slupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Polaczenie
stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym. Stawianie stupéw powinno odbywac¢ sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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Montaz przewodow.

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszac¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami.
Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci.
Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jego wytrzymatosci, nalezy stosowaé
zawieszenie przewodu odciagowe.

Montaz opraw o§wietleniowych.

Montaz opraw na wysiggnikach powinien odbywac¢ si¢ z podnosnika samochodowego. Kazda oprawg
przed zamontowaniem nalezy wiaczy¢ pod napigcie i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupa i
wysiegnika. Nalezy stosowaé przewody o izolacji polwinitowe] z zytami miedzianymi o przekroju zyly
nie mniejszym niz 2,5 mm®. Od ztacza bezpiecznikowego do oprawy o$wietleniowej nalezy prowadzié
przewody typu YDY. Oprawy oswietleniowe nalezy mocowac na wysiggnikach w sposob wskazany
przez producenta, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zastosowac szybkie samoczynne wytaczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-C. Jako ochrong uzupetniajaca projektuje uziemienie z zastosowaniem
bednarki ocynkowanej o przekroju 25x4 mm ktore nalezy wykona¢ wzdtuz catej trasy linii kablowej.
Ochrona w uktadzie TN-C — polega na potaczeniu czgsici przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie
zasilania. Do dodatkowego uziemienie ochronnego podiaczy¢ wszystkie stupy. Wykona¢ uziom o
warto$ci rezystancji nie przekraczajacej 10 Q. Zaleca si¢ wykonywanie dodatkowych uziomow
pionowych z uzyciem pretow stalowych @ 17 mm o powierzchni pomiedziowane;.

Montaz uziemien.

Uziom poziomy sztuczny mozna wykonywac z tasma, z drutéw, pretow, rur lekkich, ksztalttownikow
walcowanych, jednak z zastrzezeniem najmniejszego przekroju ocynkowanego 100 mm.

Potaczenia elementéw uzioméw wykonac poprzez ztacza srubowe zabezpieczone antykorozyjnie.
Na stupach i w ztaczach zaciski probiercze nalezy umieszczaé w taki sposob, aby byty tatwo
dostepne w czasie pomiaru rezystancji uziomu. Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja

powtokami nie przewodzacymi. Uziom poziomy uktada¢ w wykopie odrgbnym na gigbokosci min.

0,6 m badz w rowie kablowym w odlegtosci 20 cm ponizej kabla. Uziom uzupetni¢ miejscami uziomem
szpilkowym (pionowym) o gtebokosci pograzenia nie mniejszej niz 4,5 m. Uziom szpilko wykona¢ z
uzyciem pretow stalowych o $rednicy minimum 17 mm posiadajacych powtoke z miedzi o grubosci min.
0,25 mm. Uziom poziomy ze szpilkowym taczy na zaciski krzyzowe srubowe z zabezpieczeniem
antykorozyjnym. Wykona¢ wyprowadzenia uziomu do kazdego stupa o$wietleniowego oraz do stupéw na
ktore beda wyprowadzane kable nN. W na stupach tych wykona¢ potaczenie przewodu PEN do przewodu
uziemiajacego. Wykonane uziemienia powinny posiada¢ wartos¢ R<10 Q.

7. Obmiar robot.

Obmiar robot polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robot i wykorzystanych
do budowy materiatow.
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8. Odbiodr robét.

Odbior robot jest to ocena robot wykonanych przez Wykonawceg w ramach tego zakresu przeprowadzona

przez Inwestora, umozliwiajaca dokonanie rozliczenia finansowego robot. Zasady postgpowania z

wadliwie wykonanymi elementami robot. Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji zostana przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy

robot, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy w wyznaczonym terminie. Do protokotu odbioru Wykonawca
przygotowuje nastepujace dokumenty:

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowy, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku
terenu budowy,

- dokumentacje¢ powykonawcza, tj. dokumentacje¢ projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonania robét, potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- dziennik budowy, dziennik montazu i ksiazka obmiaréw (oryginaty),

- protokoty z pomiarow ochrony przeciwporazeniowej (protokoty pomiarow),

- protokoty z pomiarow rezystancji izolacji kabli elektroenergetycznych,

- protokoty z pomiarow rezystancji izolacji przewodow,

- protokoty z pomiar6w rezystancji uziemienia ochronnego,

- protokoty odbiorow czegsciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. Przepisy zwiazane.

SEP N SEP-E-004 _ Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-68/B-06050 _ Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-76/E-02032  Os$wietlenie drog publicznych.

PN-CEN/TR 13201-1:2005(U) _ Oswietlenie drog — Czes¢ 1. Wybdr klas oswietlenia.

PN-CEN/TR 13201-2:2005(U) _ Oswietlenie drog — Czgs¢ 2. Wymagania oswietleniowe.
PN-55/E-05021 _Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli.
PN-83/E-06305 _Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 _Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

PN-93/E-90401 _Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable energetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
BN-83/8836-02 _ Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-79/9068-01 _ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

10. BHP

Roboty nalezy wykona¢ za pomoca dzwigu i podnos$nika przy wytaczonej i obustronnie uziemionej sieci
nN komunalnej i o§wietlenia ulicznego, zachowujac odpowiednie odlegtosci od urzadzen bedacych pod
napigciem. Zachowa¢ szczegolna ostroznos¢ ze wzgledu na ruch pojazdow i przechodzacych
przechodniow. Miejsce wykonania robot nalezy wygrodzi¢ i oznakowac stosujac zapory oraz taSmy
ostrzegawcze.
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